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Introduccién

Este trabajo es el resultado de una reflexion adquirida en relacion con la ensefianza de las
ciencias naturales, la cual en ocasiones presenta debilidades y carencias. Lo anterior motiva a
proponer maneras de resignificar los procesos de ensefianza aprendizaje para lograr con ello que el
desarrollo conceptual sea significativo y se permita una interaccion y vivencia de los componentes

tedricos.

Una serie de investigaciones, concuerdan en la falencia que existe en los educandos a la hora de
enfrentarse al concepto densidad y su cuantificacion y como ésta sélo se limita a una expresion
algoritmica, planteando en muchos casos una confusion con otros términos como viscosidad y

fluidez. Un ejemplo de ello es afirmar que a mayor fluidez menor densidad.

De igual manera, el término densidad en la cotidianidad tiene una aplicacion indiferenciada, al
considerarse como la capacidad de fluir de una sustancia y mas complejo aun confundirla con la
cantidad. Como apoyo a lo anterior los textos escolares abordan la densidad de manera algoritmica,
sin plantear otras formas de llegar aella, asi entonces surge la necesidad de comprender la densidad

de manera integral y no solo como un resultado de una formula.

Partiendo de lo anterior, se proponen alternativas de conocimiento, esbozadas desde los

planteamientos de Campbell (1928) en su texto “Medicion”.

Esta investigacion esta dividida en 6 capitulos

El primer capitulo permite contextualizar la problematica, plantear la pregunta de investigacién

y los objetivos.



El segundo capitulo consta del desarrollo de la sustentacion tedrica, que aborda las
consideraciones conceptuales y generales sobre la ensefianza, la concepcion y aplicacion de los
conceptos en el aula y a cotidianidad. Seguidamente la relevancia de la epistemologia y la historia
de las ciencias en el proceso de ensefianza y de practica docente, la relacion de estas con Campbell

(1928) vy la cuantificacion por medio del fenémeno de flotabilidad.

El capitulo tres evidencia el disefio metodologico, en este se caracteriza el contexto de
investigacion, asi como los métodos utilizados para la recoleccidn, sistematizacion y analisis de

los datos, ademas las fases en las que se llevo a cabo el proceso investigativo.

El capitulo cuatro devela los hallazgos encontrados a partir de la informacion brindada por los

casos elegidos

El capitulo cinco consta de implicaciones didactas, exponiendo reflexiones que permiten la
concientizacién del quehacer pedagogico frente a la ensefianza de los conceptos dentro del aula de

clase y como esta ensefianza influye en la concepcién adecuada del conocimiento.

Finalmente, el capitulo seis llamado consideraciones finales, presenta conclusiones vy
sugerencias para proximas investigaciones historicas y epistemoldgicas encaminadas al proceso de
ensefianza aprendizaje, ademas las referencias que sustentaron la investigacion y los respectivos

anexos.



Capitulo 1. Contextualizacion

1.1 Planteamiento del problema

Algunas investigaciones (Aguilar 2006; Ayala 2000; Martinez 2000) reportan que, usualme nte
en la ensefianza de las Ciencias Naturales, la explicacion de situaciones fisicas se ha limitado al
uso de algoritmos sin que medie un analisis sobre los fendmenos fisicos. Esta situacion ha
perpetuado una ausencia de reflexiones en los procesos de conceptualizacion, lo cual se ve reflejado
en dificultades cuando se intenta resolver situaciones que exigen la organizacion de la
fenomenologia, al punto que se puede afirmar que uno de los factores incidentes, es el uso de las
matematicas que hace el profesor en el aula de clase, “no soélo se confunden los procesos de
formalizacion de los fendmenos fisicos con los procesos de matematizacidn, sino que estos Gltimos

se reducen a métodos cuantitativos, de formulas y algoritmos™ (Aguilar, 2006, p. 14).

Al respecto, Bunge (2000) sefiala que,

[...] las ecuaciones no suministran definiciones, en general las ecuaciones so6lo permiten
sustituciones y célculos. Los simbolos no designan los conceptos y por tanto se confunde el
célculo y la medicidn con la definicion, enrigor nunca medimos magnitudes plenas, sino sélo

sus valores numéricos. (p. 109-110)

Asi mismo,  Paty (citado por Aguilar, 2006) argumenta que una de las dificultades que se
presenta en la comprensidn de algunos conceptos fisicos radica en el modo de significar la
matematizacion, la cual se presenta en términos universales e independientes de los contextos, lo
que puede resultar problematico en la ensefianza, desde el sentido que se deberia ensefiar de la
misma manera a todos los estudiantes de ciencias, bajo un parametro universal o modelo cientifico

y alejado del contexto en el cual esté inmerso el estudiante.



Las dificultades sefialadas, Aguilar (2006) las precisa en los siguientes términos:

[...] Las Explicaciones en fisica tendrian que ser procesos universales yno ligados aunos
contextos particulares. De este modo la ensefianza se centra en la mera transmision de
conocimiento ha creado una comunidad cientifica y no en la organizacion de experiencias o

construccion de fenomenologias (p 14).

Esta manera usual de significar la relacion fisica - mateméatica se puede ilustrar con el concepto
de densidad, como caso particular. El analisis que se realiza en algunos libros de texto de los
niveles universitarios y de bésica secundaria, (Chang, 2002: Macias, 2008; Mondragon, 2010;
Legaz, 2010; Guardado 2011) se logra evidenciar cémo el concepto de densidad es abordado a
partir de un algoritmo matematico, es decir, éste se explica s6lo en términos de una ecuacion, sin

que se evidencie reflexiones y razonamientos en el aspecto fenomenologico.

Un ejemplo de lo anterior es la definicion presentada por Legaz (2010) quien expresa que “la
densidad es el cociente entre la masa de una sustancia y el volumen de dicha muestra” (p.39). Se
debe agregar que en otros libros se “profundiza” un poco mas el concepto de densidad, sefialando
que es una propiedad de la materia y que se puede medir, otra vez, bajo algoritmo matematico. Por

ejemplo, Macias (2008), presenta lo siguiente:

[...] (COomo medir la densidad?; Como la densidad es el cociente entre la masa y el volumen
de un cuerpo, para determinarla basta con medir la masa y el volumen y a continuacion dividir
ambos resultados. Por ejemplo si un cuerpo pesa 10 g y ocupa un volumen de 5 cc, su densidad

ser&: D=mkv  d=10g/5cc d =2g/cc. (p 19)

Complementario a lo anterior, Gabel y Bunge (como se citd en Raviolo, Moscato y Schnersch,

2011) reportan que, (...) Los estudiantes no diferencian los conceptos de masa, volumen y
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densidad, hasta tal punto que hacen referencia a la densidad como si fuera volumen o el volumen
como si fuera densidad. Por otro lado, en muchos casos, relacionan la densidad con una de las

variables (masa o volumen) y no con la relacion entre ellas (p. 95).

Correspondiente a esto, es concluyente aseverar que la manera mecanica Yy
descontextualizada como se les ensefia a los estudiantes las propiedades fisicas de la materia, ha
traido implicaciones en cuanto a la significacion del concepto. La dificultad se evidencia, por
ejemplo, al tratar de cuantificar la densidad y determinar el volumen de algin cuerpo irregular por
medicién directa, lo cual no resulta facil para ellos y se les dificulta ordenar y clasificar dichos
materiales, es decir, que los estudiantes al verse enfrentados a situaciones fenomenoldgicas, se

remiten inmediatamente a la ecuacion de masa sobre volumen que se presenta en los libros de texto.

Al respecto, Martinez (2011) expresa que:

[...] Los estudiantes terminan resolviendo de manera mecanica una gran cantidad de
ejercicios que los entrenan para enfrentar situaciones similares a las propuestas en los
mismos; pero, al verse frente a situaciones en las cuales se les exige argumentar sobre una

situacion indicada, se muestran conceptualmente limitados. (p.37)

Las anteriores consideraciones motivan aindagar ¢Como conceptualizar la densidad a partir del
fendbmeno de flotabilidad y los planteamientos de Norman R. Campbell (1928) en su obra

Medicion?
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general:

Conceptualizar la densidad a partir del fenomeno de flotabilidad y los planteamientos de Norman

R. Campbell en su obra Medicion

1.2.2 Objetivos especificos

e Analizar los planteamientos de Norman Campbell sobre los procesos de medicion de la
densidad.
e Caracterizar la conceptualizacion de la densidad como magnitud intensiva de la materia en

5 casos del grado décimo de la institucion Educativa Suarez de la presentacion.

e Proponer un proceso de conceptualizacion de la densidad en una secuencia didactica que
conlleve a la comprension del concepto a partir de los planteamientos de Norman R

Campbell y los 5 casos.
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Capitulo 2. Marco tedrico

Este capitulo esta estructurado a partir de tres ejes. En el primero se realizan consideraciones
sobre la ensefianza del concepto de densidad en el que se muestra o0 examina que la densidad
planteada en términos de masa sobre volumen presenta dificultades en relacion con el uso de
algoritmo matematico. En el segundo eje se muestra la importancia y el aporte de la Historia y
Epistemologia de las Ciencias en la ensefianza de las ciencias, en este apartado se muestra como
se pueda realizar una ensefianza contextualizada, humanizada, que despierte el interés y propicie
una adecuada comprensién de los conceptos cientificos y en especial en lo que nos concierne, el
concepto de densidad. El tercero se centra en la propuesta de Norman Campbell (1928), con su

propuesta de medicidn de la densidad, en funcion del principio de flotabilidad.

2.1 Consideraciones sobre la ensefianza del concepto de densidad

En los andlisis realizados (Botero 2010, Aguilar 2006; Ayala 2000; Martinez 2000), se logré
evidenciar cémo la ensefianza del concepto de densidad se reduce al uso de una formula
matematica; esto, tal como se ha examinado en el capitulo uno, plantea ciertas dificultades que,
segun los investigadores, requieren ser reflexionadas en el propdsito de buscar alternativas de

solucion.

Sobre este particular, es preciso decir que una ensefianza de la densidad centrada en el algoritmo
d = miv no favorece el andlisis de la fenomenologia que da lugar a la conceptualizacion de la
densidad, un caso que podemos citar es el de los estudiantes que al verse enfrentados a situaciones
problema, como hallar el volumen de un cuerpo irregular por medicion directa, no poseen las
herramientas conceptuales para llevar acabo dicho procedimiento, solo por que poseen el

conocimiento algoritmico, y desconocen la forma de establecer estrategias que los ayuden a hallar
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esta magnitud. Lo anterior es corroborado por Pozo y Gémez (2010) al decir que. “los alumnos
aprenden de modo reproductivo, al pie de la letra, lo que deberian comprender” (p. 74) es decir no

hay ningn tipo de reflexion frente a la fenomenologia.

Otro caso es el de la flotabilidad de sustancias; al ser mezclados dos liquidos y se pide a los
estudiantes que determinen cual es menos denso, se ven enfrentados a una dificil terminacion,
porque el concepto que tienen de densidad esta supeditado al algoritmo matematico de d= m/v, que
poco les ayuda en esta situacion a determinar cual es el mas denso o menos denso. Y esto lo
describen Pozo y Gomez (2010) de la siguiente manera. “los alumnos estan habituados a que las
actividades de aprendizaje tengan una meta reproductiva mas que comprensiva, es decir los
resutado méas bajos se obtienen cuando el alumno tiene que utilizar su conocimiento para

mterpretar o explicar una situacion dada” (p. 76).

También es comin observar en los alumnos dificultades para determinar la densidad de un gas,
y confundirse con la fenomenologia de este tipo de fluidos, por tanto confunde las relaciones que
existe entre magnitudes que los ayuden a determinar otra magnitud por tanto se pierde la reflexion

que pueda ayudar a encontrar una solucion a lo planteado.

A las situaciones anteriores Pozo y Gomez (2010), realizan la siguiente apreciacion:

[...] cuando los alumnos se enfrentan a actividades mas complejas, ejercicios y problemas
en los que se presentan nuevas situaciones y deben poner en practica una estrategia propia de
resolucion, ante la dificultad recurren a lo que saben hacer y les ha proporcionado éxito hasta
ese momento, las estrategias ya elaboradas como son los algoritmos, y acaban simulando que

comprenden lo que apenas logran repetir. (p.78)

Es decir, el uso del algoritmo no permite una reflexion profunda de las fenomenologias.
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Por lo anterior, los investigadores consideran que es necesario recurrir a otras estrategias de
ensefianza y aprendizaje, de las cuales destacan el uso de la historia y epistemologia de las ciencias,
ya que desde estas herramientas, la conceptualizacion de la densidad se puede dar de manera
contextualizada y humana lo que conlleva a despertar interés en como se origind y asi propiciar

una adecuada comprension del concepto densidad.

A lo cual Matthews (como se citd en Gallego 2007) advierte, “Una ensefianza de las ciencias,
desde la historia y la epistemologia, podria contribuir positivamente a una mejor aproximacion de

los estudiantes a los conceptos Y teorias de las ciencias de la naturaleza” (p. 5)
2.2 Importancia de la historia y epistemologia en la ensefianza

En los Gltimos afios es creciente el consenso en la comunidad internacional en lo referido a las
contribuciones de la historia y la epistemologia de las ciencias (en adelante HEC) en la ensefianza
y aprendizaje de las ciencias. En especial, se hace mas recurrente el reconocimiento frente a la
necesidad de un proceso de ensefianza contextualizado, que resalte los aportes de HEC en la
construccién de propuestas de ensefianza de las ciencias (Matthews, 1994; Shortland y Warwick,
1989; Romero y Rodriguez, 2000, Ayala, 2000). En los argumentos se sustenta que HEC es una
herramienta necesaria en la ensefianza, ya que despierta interés y motiva, propicia una adecuada
comprensidn de los conceptos cientificos permitiendo el desarrollo y dindmica de construccion; de
igual manera permite examinar cémo se construyen y se validan los productos de la actividad
cientifica y en especial, identificar una relacion entre los intereses éticos, politicos, culturales y la
produccion cientifica. Matthews (1994) argumenta. “Una ciencia que ensefie en su contexto social,
historico, filosofico y tecnoldgico, pueden hacer las clases més estimulantes vy reflexivas,
incrementando asi las capacidades del pensamiento critico” (p 2). También Mach, (como se citd en

Matthews, 1994) argumenta:



[...] el conocimiento es necesariamente historico y para comprender un concepto teorico es
necesario comprender su desarrollo historico, es tanto que el mismo Mach (1883) en su obra
clasica decia “La mvestigacion historica no solo promueve la comprension de lo actual, sino

que también nos proporciona nuevas posibilidades. (p. 316)

15

En el mismo orden de ideas, cabe destacar que la historia y la epistemologia permite recuperar

los procedimientos y métodos, que en algin momento, segin Aguilar (2006) “fueron utilizados

y que han sido olvidados a pesar de su buen resultado y del aporte a la resolucion de problemas

cientificos, conceptuales y metodologicos” (p. 3) como lo afirma Matthews (1994) “Un profesor

de ciencias instruido en HEC, puede ayudar a los estudiantes a entender cémo la ciencia capta, y

no capta, el mundo real, subjetivo y vivo” (p 10).

Por lo tanto la HEC estimula la observacion y permite al estudiante comprender como se
dieron los hechos para el surgimiento de leyes, teorias, hipétesis cientificas que cada actor
cientifico da de ella.

En consecuencia la importancia de la HEC, radica en llegar a las necesidades de los sujetos,
permitiendo confrontar sus realidades con sus necesidades en pro de una transformacién que
genere en ellos grandes beneficios; y es este mismo contexto el que ayuda a dialogar ese saber.
Es por eso que la HEC nos lleva a reflexionar acerca de planteamientos de teéricos que han
humanizado la educacion, especificamente en la ensefianza de los fundamentos histéricos y
epistémicos. La importancia de ello radica en historia que repercute en nuestra actualidad, lo
cual estd permeado por la relacion entre el saber y el contexto, es decir, como el modo de
significar la ciencia influye en la ensefianza que promueve.

Aguilar (2006) argumenta que “la relacion que el maestro establece con su disciplina, refleja

consciente o inconscientemente un modo de concebir la ciencia y, por otra parte, dicha imagen



de ciencia repercute en su modo de ensefarla” (p. 1). En concordancia con esto, se trasmite la
vision que muchos aprendieron durante su aprendizaje y es la matematizacion de conceptos
donde se exceptlan las explicaciones y andlisis de los fendmenos naturales. Es entonces
pertinente resaltar la importancia de la epistemologia e historia de las ciencias en la
conceptualizacién de la densidad ya que es un saber de naturaleza reflexiva que pretende aclarar
los fundamentos del conocimiento cientifico.

Y Aguilar (2006), dice:

[...] el objeto de la ciencia es la busqueda de significados Yy en lugar de causas interesan
mucho mas las relaciones que el sujeto logra establecer a partir de las imagenes, y la corres-

pondencia entre ellas que convalida el conocimiento (p 2).

La anterior presuncion permite justificar el objetivo de esta investigacion, ya que el sujeto no
simplemente actGa como un observador de la naturaleza sino que la construye dia a dia a través
de las representaciones y esquemas de la realidad, es parte activa y dindmica de las relaciones
mismas, es asi que Weber (citado por Aguilar 2006), menciona:

[...] EI hombre es un animal suspendido en los entramados de significacion que él mismo ha
tejido, estos entramados son la cultura y el analisis de eésta. No es, en consecuencia, una ciencia
experimental en blsqueda de una ley, sino una ciencia interpretativa en busqueda de una
significacion.

Es por ello que la HEC nos abre caminos a la construccion de fenomenologias y tomar
diferentes fuentes de investigacion en pro de la conceptualizacion de la densidad, como es el

caso desde los planteamientos de Norman Campbell y el principio de flotabilidad.

16
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2.3 Conceptualizacion de la densidad desde la perspectiva de Norman Campbell

Campbell (1928), a partir de su texto Medicion significa la densidad méas alla de una relacion
algoritmica, la define como una propiedad intensiva de la materia y una cualidad intrinseca de todas
las sustancias que puede ser explicada a través del fenomeno de flotabilidad, al haciendo uso de
ndmeros o cifras para representar dicha propiedad. Es decir, al nimero se le atribuyen
caracteristicas que permita explicar el agrupamiento de sustancias segun su orden de densidad.
Pero para conocer un poco mas a fondo el proceder de este tedrico, es pertinente trascender en su

contexto histérico y en su principio fundamental de flotabilidad.

2.3.1 Contexto histérico de Norman Campbell

En la mitad del siglo XIX, el positivismo rigido Llamado asi por el filosofo francés, Augusto
Comte (1798 — 1857) empieza a declinar. Este periodo comenzd con el siglo de las luces vy el
posterior desarrollo de las ciencias fuertes, donde el cientifico era el encargado hallar la verdad; de
hecho, la pretension del cientifico pasé a opacar la filosofia. La diferencia de ésta era su condicion
de ser metafisica y por ello tenia que abolirse por que no era demostrable, es decir, la ciencia debia
preocuparse por analizar todo aquello que fuese capaz de demostrar. Lo anterior proviene desde
Kan (1724 — 1804) con el analisis del juicio logico.

Y més adelante el cambio es propiciado por filésofos como Popper (1937) quien afirmaba que
la ciencia no era la encargada de hallar la verdad; sino que ala ciencia habia que comprenderla,
mas como una especie de juego Y es el cientifico quien se encarga de interactuar y de hallar
diferentes formas de interpretar la realidad. Y es precisamente Campbell (1928) quien rompe los
paradigmas con la combinacién de la fisica y la filosofia, y prefiere pensar en si mismo como un

fisico experimental, identificandose como un filbsofo de la ciencia y dejando su huella en varios
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escritores como FP Ramsey, RB Braithwaite, y Ernst Nagel. Estos, se concentran en su doctrina
formal y prestan importancia a los aportes mas valiosos que hizo a varias ideas metodoldgicas, en

especial al fendmeno de flotabilidad y a la medicion de magnitudes fisicas.

Es asi como Campbell (1928) apartir de su texto “Medicion”, permite orientar la investigacion
en una perspectiva realista, en el que el proceso de formalizacion del concepto de densidad admite
ser abordado desde otras cosmovisiones cualitativas, en este caso desde la flotabilidad de los
cuerpos Y el uso de nimeros, propiciando en los estudiantes una reflexion profunda y construccion
de fenomenologias. Bésicamente, las teorias de este autor estan destinadas a ser interpretadas
como respuestas a situaciones problema y presiones intelectuales a los que se enfrentd en los afios
en los que vio surgir la teoria atomica, la relatividad y la mecanica cuéntica. Las contribuciones
méas importantes radican en el principio de medicién fisica, pero para comprender mas a fondo sus
planteamientos y la relacion con el concepto de densidad es pertinente resaltar que Es asi como
Campbell (1928) a partir de su texto “Medicion”, permite orientar la mnvestigacidn en una
perspectiva realista, en el que el proceso de formalizacién del concepto de densidad admite ser
abordado desde otras cosmovisiones cualitativas, en este caso desde la flotabilidad de los cuerpos
y el uso de numeros, propiciando en los estudiantes una reflexion profunda y construccion de
fenomenologias. Basicamente, las teorias de este autor estan destinadas a ser interpretadas como
respuestas a situaciones problema y presiones intelectuales a los que se enfrentd en los afios en
los que vio surgir la teoria atdmica, la relatividad y la mecanica cuéntica. Las contribuciones mas
importantes radican en el principio de medicion fisica, pero para comprender méas a fondo sus
planteamientos y la relacion con el concepto de densidad es pertinente resaltar que desde tiempos
antiguos la medicion ha estado presente en la vida cotidiana de las personas y de igual manera en

la explicacion de las leyes de la naturaleza.



Por consiguiente, las primeras mediciones no tenian la uniformidad (patrones de medicidn),
por ejemplo para la longitud se empleaba el pie, el brazo, el codo, el palmo. Hernandez (1995)
los describe “Se comparaban masas de acuerdo con la sensibilidad muscular o se median
distancias relacionadas con el tiempo, a partir de lo que se podia recorrer a pie en un dia y otras
mediciones por el estilo” (p. 3). Asi las cosas se hace necesario medir y contar. Ya antes de
que amaneciera la historia propiamente dicha, se habian descubierto leyes que hacian medibles
algunas de las propiedades utilizadas por la ciencia moderna. La historia empieza practicamente
con los griegos, pero antes de su época se habia hallado que las propiedades de peso, longitud,
volumen y area son medibles; Arquimedes (250 a.C.) por ejemplo, establecid como medir la
fuerza mediante el establecimiento de las leyes de la palanca y de otros sistemas mecénicos. Y
es Arquimedes (250 a.C.) el que reflexiona sobre la flotabilidad de los cuerpos, describe una
forma para distinguir diferentes sustancias al ser introducidas en un liquido como el agua.

Asi mismo debemos recordar que para las culturas antiguas, la medida lleva inmersa muchas
cualidades, porque ellos pretendian dar un valor muy suyo a cada objeto que median. Osorio
(2009) lo precisa en los siguientes térmmos. “Cada cultura desde las mas lejanas hasta las mas
cercanas soportan la medida como un constructo social y cultural (p. 18) y el constructo de

Campbell (1928) parte del fenébmeno de flotabilidad para explicar el concepto de densidad.

2.3.2 Conceptualizacion desde la flotabilidad

19

Para medir la densidad de un cuerpo existen diferentes métodos o procesos de formalizacidn;

Asumimos dicho proceso a partir de la flotabilidad de los cuerpos propuestos por Campbell (1928),

el principio de empuje por Millikan (1902) y el principio de Arquimedes (250 a.C) entre otros.

Este ultimo, es el mds conocido por muchos, el cual Arquimedes (250 a.C) dice “todo cuerpo
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sumergido enun fluido experimenta un empuje (fuerza) vertical hacia arriba igual al peso del fluido
desalojado”, es asi como la obtencion de dicha magnitud mtensiva se da por medio de la relacion
entre otras dos magnitudes extensivas. Lo importante de este método es que puede servir para
hallar la densidad de un cuerpo en estado solido o liquido, al igual que permite determinar el

volumen de un cuerpo irregular.

Por su parte, Campbell (como se cité en Romero y Rodriguez (2005), realiza una anotacion:

[...] Hemos observado que uno de los rasgos mas caracteristicos de la densidad es que
es la misma para todos los cuerpos, grandes o pequefios, hechos de la misma sustancia, Yy
este rasgo impide medir la densidad por el proceso fundamental. El nuevo proceso seréd

satisfactorio solo si preserva ese rasgo. (p.7)

Esto se puede ejemplificar si al tener dos beaker con el mismo volumen, a uno agregamos 100
ml de agua y al otro 10 ml del mismo liquido, la densidad de ambos sera la misma: 1g/cm3. Por lo
cual se empleara el ndmero para clasificar dichas sustancias y asi establecer un orden de

densidades.

Con base en lo anterior, la intencion del autor es mostrar que en términos de medicion, los
numeros no aparecen como propiedades arraigadas de forma intrinseca en la materia, 0 como meta-
elementos que hacen parte de una estructura, sino como herramientas que permiten clasificar la
materia misma Yy ordenarla segun sus propiedades. En ese sentido la medicion es comparar las
cualidades de las sustancias y por medio de los nlmeros éstas se representan, es decir, la
densidad al ser una propiedad intensiva sélo se le puede atribuir cifras para establecer un orden de

densidades entre varias sustancias sean liquidos y sélidos).
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Este enunciado se representa mediante el siguiente fenémeno de flotabilidad que plantea

Campbell (1928) en su texto Medicion argumenta:

[...] Los cuerpos tienen un orden natural de densidad que es independiente de cualquier
medicion efectiva. Podemos definir las expresiones “mas denso” y “menos denso” para su
aplicacion a liquidos (y la definicion podria ampliarse facilmente para solidos) diciendo que el
liquido A es més denso que el liquido B, y B menos denso que A, si puede hallarse una sustancia
que flote en Ay no flote en B. Y, si lo intentaramos, veriamos que con esa definicion podemos
colocar todos los liquidos en un orden determinado, de tal modo que cada miembro de la serie sea
méas denso que el anterior y menos denso que el miembro siguiente. Entonces podemos atribuir al
primer liquido la densidad 1, al segundo la densidad 2, y asi sucesivamente; y asi habriamos
atribuido cifras de un modo que seria significativo fisicamente y capaz de indicar hechos fisicos
determinados. El hecho de que A estuviera representado por 2y B por 7 significaria que hay algun
cuerpo solido que flota en B, pero no en A. Habriamos conseguido algo que podria razonableme nte

llamarse una medicion.

Esta manera de Campbell (1928) significar el concepto de densidad corresponde con nuestras
pretensiones de investigacion, implementar una secuencia didactica que se sobreponga al proceso
de formalizacién matematica y que permita el andlisis y la reflexion de situaciones o fendmenos

fisicos.
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Capitulo 3. Disefio Metodologico.

3.1 Caracterizacion de la investigacion

La intencion de esta investigacidn se centrd en comprender los planteamientos de Campbell
(1928) sobre la medicion de la densidad a través del fenémeno de flotabilidad y también los
modelos explicativos de los cinco casos sobre el concepto de densidad, asi mismo como los casos
seleccionados comprendian el concepto de densidad. De igual manera, acercar sus concepciones a
la teorizacion, partiendo de los planteamientos de Norman Campbell (1928), con el objetivo
de analizar situaciones fisicas en la que se involucra el fendmeno de flotabilidad.

Siguiendo estas intencionalidades la investigacién toma un caracter o enfoque

cualitativo, el cual se describe en la siguiente gréafica.

( “f " «DIARIO DE CAMPO
*ESTUDIODE CASO 'EIS(T)FIS/CI?TLS =
*ENFOQUE INSTRUMENTAL
CUALITATIVO *ACTIVIDAD

EXPERIEMTAL

PARADIGMA

Este desarrollo investigativo tuvo como cualidad la participacion activa de los casos por medio

de los instrumentos aplicados, presentado ademas como un proceso espontaneo Yy libre que permitio
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que los investigadores pudiesen identificar de manera fiel las formas de conceptualizar la densidad
por parte de cada uno de ellos.

Para los propdsitos presentados, los investigadores trabajaron de manera cercana a los casos;
especificamente en su contexto, en el cual, se registraron y analizaron todas las concepciones, ideas
y ejemplos como insumo necesario dentro de la investigacion, anotando que, el planteamiento de
los ejercicios dentro de los instrumentos no solo presentaba los criterios a los cuales debia darse
respuesta, sino también en los cuales podian develarse conceptos de los casos ligados
a la densidad.

En conclusion, la organizacion de los datos obtenidos por parte de los casos, evidencia
que la manera de conceptualizar obedece a formulas mecénicas y a la expresion algoritmica d=
miv. Ademés, las concepciones de los casos, apoyaron a los tedricos. Por ello, es menester
mencionar que los planteamientos hechos por éstos se convirtieron en la orientacion del proceso
para los investigadores, ya que se hicieron presente en los analisis hechos a la informacion derivada
dentro de la investigacion.

3.2 Contexto de investigacion

Esta investigacion se llevo a cabo en la Institucion Educativa Suarez de la Presentacion, la cual
se encuentra ubicada en el municipio de Bello (Antioquia). Es un colegio de caracter privado que
Cuenta con un cede en la que confluyen alrededor de 645 estudiantes, de los grados
de preescolar hasta once, estableciéndose actualmente mixto, en  su  mayoria de  sexo
femenino; con un estrato socioecondmico entre 3y 6.

La institucion cuenta con espacios de investigacion y practica docente, en las cuales se
relacionan y apoyan docentes y estudiantes, posibilitando los acercamientos pedagdgicos a partir

del conocimiento tedrico/ practico enriqueciendo asi el proceso de ensefianza aprendizaje.
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3.3 Fases de la investigacion

Esta investigacion se llevd a cabo en tres fases, cada una ejecutada semestralmente, en las
cuales se propuso la construccion del planteamiento del problema y los objetivos que orientaron la
investigacion; seguidamente el estudio, rastreo histérico y epistemoldogico de tedricos que
sustentaran este proceso;  ademas, el analisis Yy sistematizacion de la informacion y los datos
recolectados y finalmente la elaboracion de secuencia didactica que permita
una transformacion en los métodos de conceptualizacion de la densidad.
3.3.1 Primera fase

Esta primera fase tuvo como propdsito la comprension de la importancia de la historia y la
epistemologia en la ensefianza de las ciencias, éstas por medio de lecturas y su estudio
respectivo. Asi mismo, en las sesiones de seminario se presentaron lecciones de anélisis que
aportaron y apoyaron en proceso de identificacion y decisién del método para la investigacion.

Asi mismo, en esta fase se inicio la estructuracion del planteamiento del problema, esto remitido
a los textos antes mencionados que sirvieron como fundamento a los temas trabajados. Del mismo
modo se permitid la documentacion y el rastreo para plantear objetivos de acuerdo con el problema,
ademas otras lecturas de tedricos como Campbell (1928) quien sustenta y orienta la investigacion.
3.3.2 Segunda fase

En esta fase se hizo énfasis en la estructuracion  del marco tedrico y marco
metodologico, haciendo un rastreo minucioso de documentos, resefias, articulos y textos sobre
densidad, epistemologia e historia de la fisica para respaldar de manera estructurada la
investigacion. También se construyeron y plantearon los instrumentos que fueron validados en el
seminario. Conjuntamente se hizo la aplicacién, sistematizacidn y analisis del primer instrume nto

y segundo instrumento.
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3.3.3 Tercera fase

En esta fase se dio continuidad a la aplicacion de los instrumentos tresy cuatro.
La informacion alli recolectada fue de igual manera sistematizada y analizada respectivamente.
Partiendo de los hallazgos obtenidos de los casos, se realizd una articulacion entre las presunciones
de éstos sobre la conceptualizacion de la  densidad con los planteamientos
del tedrico Norman Campbell, estableciendo asertos. Secuencialmente, se elabor6 una unidad
didactica que propondrd una transformacion del concepto de densidad a través del fendmeno de

flotabilidad. Finalmente, Se hace la socializacion de los resultados de la investigacion.

3.4 Criterios de seleccidny caracterizacion de los casos

Para el desarrollo de la investigacion, fueron seleccionados 5 casos del grado décimo, en los
cuales al momento de la aplicacién de los instrumentos contaban con edades entre 15y 16 afos.
Para todos los efectos legales frente a la participacion de los casos, se establecid un protocolo ético.
(Ver anexo 1).

El grado en el cual los investigadores deciden realizar la intervencion, se establece porque es
alli donde se aborda con intensidad e importancia el tema de la densidad, plantedndola de manera
basta y profunda desde diferentes enfoques; teniendo en cuenta que la contextualizacion y el
acercamiento para llegar a ésta se inicia desde el grado 5° cuando se plantean los conceptos sobre
la materia y sus propiedades, lo que deberia progresivamente lograr una estructuracion de concepto
frente a la densidad en cada uno de los casos.

Con el propésito de alcanzar de manera acertada y clara la informacion para obtener una
investigacion rigurosa y profunda en relacion de como significan la densidad, los casos fueron
seleccionados de acuerdo con criterios acordes con los propositos de la investigacion. En

concordancia con lo anterior, para la seleccion de los casos, se tuvo en cuenta que los participantes
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en estas actividades extracurriculares demostraran el interés por los temas de las ciencias naturales,
en especial de la Fisica y la Quimica, con una buena fluidez verbal y capacidad para comunicar
sus ideas, que permitiera el desarrollo de las actividades propuestas por los investigadores. A
continuacion, se especifican los criterios:

e El interés por los temas de ciencias naturales entre ellos la fisica y la quimica, como
elemento fundamental para la motivacion dentro de los temas relacionados que permitan el
disfrute en la aplicacion de los instrumentos.

e Habilidades comunicativas que le permita interpretar y compartir informacion

e Laestructura procedimental que le permite dar ordeny jerarquizar ala informacion para
ser analizada y correlacionada con las vivencias de los conceptos.

e Estructura actitudinal que evidencie un comportamiento adecuado que permita la recepcion,

analisis, comprension y aplicacion de informacion, a partir de los planteamientos.

3.5 Recoleccion de la informacion

En la recoleccion de la informacion se establecieron 4 encuentros, que constaron de protocolos
de entrevista y practica experimental, cada uno estimado de 60 minutos.
En garantia para la veracidad de la informacion almacenada se dispusieron los métodos (ver
anexol), entre los que se destacaron: protocolos de entrevista, observacién de encuentro y
encuentros académicos.

La recoleccion de la informacion se da desde los ambientes naturales de los casos (Sampieri

2014), por medio de los instrumentos bésicos antes mencionados.
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El protocolo plantea preguntas en las cuales las estudiantes deben exponer su conocimiento
respecto a la cuantificacion de la densidad ya que las preguntas pretendian que las respuestas
pudieran articularse a lo planteado por Campbell (1928).

La actividad de experimentacion se disefid con el fin de facilitar que los estudiantes pudieran
cuantificar densidades de diferentes cuerpos y sustancias, esto con el fin que por medio de

actividades problematizadoras, respondieran a unas preguntas realizadas.

3.6 Sistematizacién y analisis de la informacion

La informacion obtenida de los instrumentos se sistematizd en matrices de doble entrada (ver
anexo 2). Herramienta que ofrece una vision global e interrelacionada de los conceptos principales
y la informacion relevante, permitiendo un contraste entre las concepciones y respuestas de los
casos, facilitando la elaboracién de asertos verticales y horizontales. Cabe anotar que un aserto es
una proposicion en la que se da por cierto algo y poder concluir o dar por veridica de manera
general la informacion presentada por los casos con respecto a la cuantificacion de la densidad.

Siguiendo esta linea, las categorias organizadas en las matrices de doble entrada fueron
codificadas por colores para asi visibilizar de manera rapida las respuestas dadas por cada uno de
los casos. Se dispuso entonces de un andlisis que permiti6 aseverar de manera general la
significacion del concepto de densidad teniendo en cuenta cada uno de los casos.

Las unidades de analisis se organizaron en categorias aprioristicas y emergentes; la aprioristica
se obtiene a partir del rastreo del marco teorico y se establece antes del analisis de los instrumentos.

e Densidad como la relacion entre la masa y el volumen

La Categoria emergente surge despuées del analisis de los instrumentos.

Densidad como la relacion entre Fluidez y Viscosidad.
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Capitulo 4: Hallazgos

Este capitulo surge a partir de los datos recolectados con la aplicacién de los instrumentos a los
5 casos Y los planteamientos de Campbell (1928). Estos son traducidos en un sistema de categorias

con el fin de realizar analisis y comparaciones entre los planteamientos del teérico y los modelos

explicativos de los casos seleccionados.

En primer lugar, se examina la densidad como la relacion entre masa y volumen, luego lo que
los casos asumen por densidad en relacion con la fluidez y la viscosidad y finalmente se aborda la
densidad como una magnitud intensiva. Estas tres unidades de andlisis se organizan en categorias,
siendo la primera vy la tercera categorias aprioristicas, es decir, que se obtienen a partir del rastreo
del marco tedrico y la segunda, una categoria emergente que se establece luego del analisis de los

instrumentos aplicados.
4.1 La densidad como la relacién entre masa y volumen

En los andlisis realizados se pudo evidenciar como algunas investigaciones reportan las diversas
concepciones que se tienen sobre la densidad. Esta nocidn es utilizada en diferentes actividades del
ser humano; por ejemplo, en estadistica toma el sentido de cantidad, asi como en el ambito de la
agricultura o forestal al decir que la densidad de arboles o plantas por metro cuadrado es muy alto
o0 abajo. También, es utilizada en medicina para expresar la densidad de la sangre por cmd, entre
otros. Por estos motivos y muchos mas, podemos decir que la actividad de cualquier disciplina

cientifica es de origen sociocultural.

En el contexto de la ensefianza también son diversos los modos de significar este concepto, por
ejemplo Legaz. (2010) dice que (...) la densidad es el cociente entre masa y el volumen, y se puede

expresar mediante la expresidbn matematica: d= m/v (p. 39). Esta situaciébn también se pudo
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evidenciar en los casos mediante la aplicacion de los instrumentos. En particular, cuando se
cuestiona sobre la cuantificacion de la densidad el Caso 1, sefiala que la manera de hacerlo es por
medio de una division entre la masa y el volumen de las sustancias. Este planteamiento coincide
con lo expresado por el Caso 5, quien afirma que es posible teniendo en cuenta la formula d=nvv.
Este modo de significar la densidad corresponde con lo reportado por Gabel y Bunce (como se citd
en Raviolo, Moscato y Schnersch, 2011), dan cuenta que los estudiantes no diferencian los
conceptos de masa, volumen y densidad, es asi como atribuye caracteristicas de uno a otro. Por
otro lado, en muchos casos, “relacionan la densidad con una de las variables (masa o volumen) y

no con la relacion entre ellas”. De igual manera Martinez (2011) afirma:

[...] Los estudiantes termmnan resolviendo de manera mecdnica una gran cantidad de
ejercicios que los entrenan para enfrentar situaciones similares a las propuestas en los
mismos; pero, al verse frente a situaciones en las cuales se les exige argumentar sobre una

situacion indicada, se muestran conceptualmente limitados. (p. 9)

4.1.1 La densidad como la relacién entre fluidez y viscosidad

En la ensefianza, los términos de fluidez y viscosidad se relacionan de manera directa con la
densidad, ya que suelen atribuirse caracteristicas del uno al otro. Gadel y Bunce (como se citd en
Merchan 2013) afirman que (...) La naturaleza abstracta de estos conceptos es la causa de la falta
de comprension que se observa en los estudiantes y la razdn por la que recurren a algoritmos para

resolver problemas (p 95)

En concordancia con lo anterior y a partir del analisis del tercer instrumento, esto se logré
evidenciar al preguntarle a cada uno de los casos sobre la relacién entre los tres conceptos, a lo

cual, el caso uno por ejemplo responde que si tienen relacion, porque “entre mas denso sea algo,
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mas viscosidad presenta y por ende menos fluidez adquiere”. Esta presuncion coincide con lo
expresado por el caso 2 quien afirma que “una depende de las otras y dependiendo de la densidad
la capacidad de fluidez de una sustancia cambia”. Asi mismo el caso 4 responde: “Estos conceptos
dependen entre si, entre mas viscosa sea una sustancia menos fluidez va a tener. Al ser mas densa
no fluird con gran facilidad y entre mas viscosa sea, se podria clasificar como sustancia de mayor
densidad” el caso 5 por su parte argumenta que entre mas viscosa sea una sustancia menor sera su

fluidez. Develando asi que la fluidez de una sustancia es inversamente proporcional ala viscosidad.

De igual manera al preguntarle alos casos por lo que ellos comprenden por fluidez vy viscosidad,
con el objetivo de tener un poco mas de claridad y certeza a la hora de los investigadores realizar
el analisis, todos los casos concuerdan al expresar que la fluidez es la capacidad que tiene la materia
para propagarse, moverse, desplazarse, mientras que la viscosidad la definen con palabras como
pesadez, pesado, pegajoso, contextura espesa. Es decir, entre mas viscosa sea una sustancia mayor

densidad va a poseer y menos capacidad de fluir.

4.1.2 Densidad como magnitud intensiva

Para Campbell (1928), en su significacion findamental, dice, (...) “la densidad esuna propiedad
caracteristica de todas las sustancias, (sean porciones grandes o pequefias); es una cualidad de si
misma e independiente de la masa” (p 4). Es decir, no cambia con la cantidad de materia. Esto

Campbell (1928) lo justifica en el siguiente apartado:

[...] Cuando decimos que el mercurio tiene una densidad de 13.5 no queremos decir que pueda
prepararse un cuerpo de esa misma densidad combinando 13 cuerpos y medio de densidad 1 (agua).

Por muchas porciones de agua que tomemos, todas de la misma densidad, nunca produciremos un
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cuerpo de otra densidad. Combinemos como combinemos agua con agua, el cuerpo resultante

tendra siempre la densidad del agua” (p 7).

Al respecto, haciendo una confrontaciéon con lo que infieren cada uno de los casos, se puede
evidenciar un contraste en dichas presunciones cuando se les pregunta si la densidad corresponde
auna propiedad intensiva o extensiva de la materia, a lo cual, el caso 2 asienta que es una propiedad
extensiva porque “en primer lugar la densidad corresponde ala masa sobre el volumen y esta masa
puede aumentar o disminuir dependiendo de las sustancias que se quieran medir”. El caso 3 expresa
que “es extensiva porque la densidad depende de la cantidad de sustancia” esto concuerda con los
casos 4 y 5 quien respectivamente afirman que: “La densidad es una propiedad extensiva, ya que
ésta cumple con la condicion de depender de la cantidad o del tamafio de una determinada sustancia.
Ademas la densidad se puede calificar como aditiva”, “Extensiva porque se hace posible su
medicion, entonces la densidad toma un valor numérico” Lo anterior devela o permite inferir que
los casos a diferencia del tedrico relacionan la conceptualizan la densidad como una propiedad

extensiva dependiente del cociente entre la masa y el volumen.

Campbell (1928) en su texto “Medicion” plantea que;

[...] no todas las propicdades pueden representarse mediante numeros, sino solo algunas, por
ejemplo aquellas en las que un cuerpo cambia por la combinacién de cuerpos semejantes. Caso
contrario pasa con la densidad, que al ser una propiedad intensiva sélo se le puede atribuir cifras

para establecer un orden de densidades entre varias sustancias, liquidos y solidos. (p 6).



32

Capitulo 5. Implicaciones Didacticas

Desde el ser maestro, una reflexion.

A partir del desarrollo de esta investigacion, se desprende que las ideas de los casos examinados,
frente a los conceptos de masa, volumen y su relacion con el concepto de densidad, es variado,
demostrando que cada individuo posee una interpretacion subjetiva del mundo que lo rodea,
significa esto, que el contexto socio-cultural influye en la cosmovision de los individuos. Por
consiguiente es importante, que los docentes, tengan en cuenta como enfocar la ensefianza de las
ciencias, desde la préactica, los momentos experienciales, y la pericia de los alumnos, la cual es
adquirida en el contexto socio-cultural donde se desenvuelve cotidianamente, esto permite la
apropiacion en la construccion de los conceptos, lo anterior para lograr un cambio conceptual que
ayude a mejorar o facilite a los alumnos su relacion con la naturaleza y sus semejantes

Habria que decir también que el profesor/maestro debe ser esa persona propiciadora, del interés
que los alumnos desarrollan por las ciencias. Y esto se puede realizar por medio de la didactica, la
epistemologia y la historia de las ciencias, entre muchas herramientas, también sumado a todo lo
anterior esta la experiencia y reflexion del docente frente a su quehacer.

Asi mismo cabe resaltar como desde los estandares basicos de competencias en ciencias
naturales, del MEN (Ministerio de Educacion de Colombia, 2014), propone que el concepto de
densidad, el volumen y la masa, se estudie desde el grado 4°al 11° con una elevacién gradual en
la complejidad de los conceptos, pero hay un agravante, y es que no existe algo categdrico, que
brinde una directriz la cual conduzca a la reflexion de los maestros y estudiantes frente a los temas
que se deben abordar en cada grado.

Algo semejante ocurre con los textos de ciencias naturales, que deben ser utilizados por los

alumnos, en estos textos tampoco se presenta una profundizacion frente acadauno de los conceptos
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abordados, como si fuera poco en ocasiones, se limitan a entregar pasos para realizar experiencias,
las cuales se asemejan a una receta, no se deja nada a la reflexion.

Por otro lado se debe agregar que en cuanto al concepto de densidad, y su conceptualizacion no
es muy amplio los trabajos realizados, se encuentran trabajos en la flotabilidad, pero relacionados
con las fuerza de empuje, por tal motivo Campbell (1928), con una buena racionalizacién de la
experiencia, aporta a este tema la conceptualizacion de medir y comparar entre sustancias, por
medio de la actividad experimental para otorgar nimeros a la densidad como una magnitud
intensiva.

Lo anterior indica como desde lo experiencial y didactico, el maestro puede lograr que los
alumnos asimilen bien los conceptos. Y aunado a esto (Guerrero, 2011) argumenta que;

[...] estara siempre la historia y epistemologia de la ciencia, la cual ayuda en el entendimie nto,
de donde surgen y cudles fueron las razones y condicionamientos para que se dieran los términos

y conceptos cientificos, esto propicia una comprension efectiva por parte de los alumnos. (p. 45).

5.1 Secuencia didactica

Después de las consideraciones Yy razonamientos realizados en la presente investigacion,
generados desde las manifestaciones hechas por los casos, ademas por las revisiones realizada a
diferentes los libros de quimica y fisica de 10 grado y también a varios trabajos de investigacion
sobre la ensefianza — aprendizaje de las ciencias naturales, surge una propuesta didactica
conducente a un mejor entendimiento y manejo del concepto de densidad. Apoyados en
Campbell (1928), Para recobrar, el espiritu investigador de los alumnos (Maldonado, 2016).

5.1.1 Caracterizacion de la secuencia didactica

¢Sabias que existe una relacion entre la densidad y el fenomeno de flotabilidad?

¢Qué Entiendes Por Densidad?
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Grado 10°

INTENCION GENERAL

Esta propuesta didactica estd compuesta por fases, las cuales estan pensadas desde la propuesta
de Campbell (1928), para la experimentacion

Cada una tienen un objetivo claro, que conduzca a mejor la enseflanza — aprendizaje del

concepto de densidad.

Por consiguiente al finalizar esta unidad didactica los alumnos tendran la capacidad de aplicar

el concepto de densidad de manera facil y clara, en los entornos sociales donde se desempefie.

INTENCIONES ESPECIFICAS
Cuando terminen la unidad didactica los alumnos estaran en capacidad de:
» Entender la densidad como una propiedad intensiva.

» Reconocer el fenomeno de flotabilidad como una herrmienta para cuantificar

experimentalmente la densidad.

» Apropiar metodos experimentales como la base de aprendizajes signidicativos y de

analisis.

Fases: en las cuales se tendra varias actividades.

CONTEDNIDOS CONCEPTUALES, PROCEDIMENTALES Y ACTITUDINALES

Conceptuales Procedimentales Actitudinales




Densidad desde el panorama Utilizar los conceptos en la

de Campbell vidacotidiana

Experiencias conlas cualesse La Observacién como una
puede hallarladensidaddelas herramienta

sustancias

Aspectos histéricos y  El dialogoy el intercambio de
epistemoldgicos del concepto  informacion,

de densidad

Capacidad de trabajo en

equipo

Compromiso académico e

investigativo

Promover el intercambio de

ideas

SECUENCIAS DE ACTIVIDADES:

PRIMERA FASE:
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Conocimientos previos, sobre el concepto de densidad, que relacién puede existir con el

volumen y masa. Indagar que ideas previas tienen los alumnos con respecto al concepto de

densidad.

1) Juego de concentrese

Esta actividad consiste; enuna cartulina previamente se dibujan figuras (en pares) relacionadas

con la densidad, las cuales los participantes (alumnos) por turnos aran destapar y encontrar las

parejas.

Con una duracion de Treinta minutos (30).
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2) Preguntas de tipo cuestionario.
Los alumnos responde individual meten un cuestionario (kpsi) de preguntas que el docente con
anterioridad debe realizar teniendo en cuanta el contexto socio-cultural en el que sus alumnos se
desenvuelven.
Materiales para estas actividades:

Cartulina

Figuras o pinturas

Lapiz

Borrador

Al terminar estas actividades se realiza una mesa redonda, para socializar las percepciones que
cada alumno tubo frente al concepto de densidad. Y las de sus pares frente a las respuestas dadas.
SEGUNDA FASE:

La intencionalidad de esta actividad es descubrir como funciona el concepto de densidad en
las sustancias conocidas o0 de uso cotidiano.

Actividades de ensefianza y aprendizaje (experienciales).
Experimentos muy sencillos que estdn encaminados a entender como funciona la densidad
Practica 1.

Prueba experimental, cuantificacién de la densidad por medio del principio de flotabilidad.

En equipos de Dos o Tres alumnos

Primer paso: En dos vasos desechables, a cada uno agregar la misma cantidad de una sustancia
(agua y alcohol), introducir en ambas sustancias un trozo de para fina con las mismas dimensiones
(medidas), observar con detenimiento y anotar lo observado.

Segundo Paso: después de extraido los trozos de para fina, introducir en los dos liquidos bolas

de plastico, observar lo que ocurre y anotar.
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Luego presentar un informe el cual es expuesto a los deméas alumnos del curso, confrontarlos
con los demas vy realizar las discusiones.

Materiales para estas actividades.

- Dos vasos de plastico transparente

- Dos trozo de para fina con las mismas dimensiones

- Dos bolas de plastico con las mismas caracteristicas y dimensiones

- Agua des-ionizada (300) ml

- Alcohol (300) mi

- Lapiz

- libreta de apuntes

La duracion de esta actividad es de 55 minutos.
Practica 2.

Prueba experimental, por separacion de liquidos.

En equipos de Dos o Tres alumnos

En una probeta de 250 ml verter en el orden que se desee 40 ml de cada una de las sustancias
contenidas en los Beaker (alcohol, aceite, agua, miel), uno la vez y que se deslice por las paredes
del recipiente, para diferenciar el alcohol del agua se puede agregar al alcohol una gotas de
colorante.

- Describir lo observado

- A qué se debe este tipo de organizacion de los liquidos

Luego socializar con el resto del grupo el informe, confrontarlos con los demas vy realizar las
discusiones, que permitan intercambiar las ideas y apreciaciones de todos los integrantes del curso
Materiales:

- Un probeta de 250 ml
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- 4 Beaker cada uno de 50 ml.

- Alcohol

- Aceite

- Agua

- Miel

- Lapiz

- libreta de apuntes
Practica 3

Realizar un rastreo bibliogréafico, para encontrar por medio de la epistemologia yla historia de
las ciencias como fue progresan a través de los tiempos el concepto de densidad.

En mesa redonda cada alumno presenta su informe, luego con la ayuda del profesor se discute
lo presentado en cada informe.

Materiales.

- Libros

- Computadores con acceso a internet.

- Lapiz

- Libreta de apuntes.

Avaluacion:

El objetivo de esta actividad es que los alumnos se den cuenta que tanto ha cambiado su
conocimiento del concepto de densidad, la primera de estas actividades sera una auto evaluacion,
asi sedaran cuenta los alumnos de sus ideas iniciales frente a las ideas adquiridas des pues de las
experiencias vividas. Una segunda evaluacion serd llamada coevaluacién donde entre comparieros
se evaluaran, sus nuevos conocimientos y finalmente abra una evaluacion de las actividades

disefiadas por el profesor, esta actividad est4 a cargo de todo el grupo.
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Capitulo 6. Consideraciones finales

Posteriormente al progreso de la investigacion puede establecerse la relacion entre la historia y
la epistemologia de las ciencias, y como estas se convierten en una direccion que ofrece al proceso
de ensefianza multiples posibilidades, no solo desde la resignificacion de los procesos sino también

las formas individuales de las percepciones, conceptos y preceptos.

En congruencia con el tema se hace oportuno mencionar que es el docente quien posee la
intencionalidad, y que esta se ve determinada porel modo en que el mismo apropia el conocimie nto
y presenta la experiencia; que en efecto incide en la forma de ensefiar; esto prepara los escenarios
para encontrarse en los conceptos desde los planteamientos de Campbell (1928), propiciando la
observacion y el andlisis de las categorias desde practicas experimentales que le permiten al
estudiante tener relacion directa con la realidad. Lo anterior sustentado en la relevancia del docente
y el papel que cumple dentro de los procesos ensefianza aprendizaje del educando, que debe ademéas
propiciar una reflexion consiente frente al quehacer como maestro y su propuesta pedagdgica, esa
que le permita generar espacios en los que los estudiantes puedan participar, involucrarse y sean

motivados a la pro-actividad y por ende a la construccion colectiva del saber.

Extendiendo esta idea es conveniente advertir que el proposito de los investigadores no es
intentar cuestionar acerca de los planteamientos de Campbell (1928), sino la forma en la cual los
estudiantes cuantifican la densidad, y como esta se convierte en un punto concluyente para la

conceptualizacién de la misma.

Aun asi, de acuerdo con lo establecido en la investigacion, los planteamientos de Campbell
(1928) son la base tedrica para apoyar las presunciones a la hora de cuantificar por parte de las

estudiantes, y las categorias derivadas de este. Permitiendo en el proceso de ensefianza de la
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densidad identificar conceptos erroneamente aplicados. Teniendo en cuenta que el enfoque de este
tedrico tiene como base desde el fendomeno de flotabilidad la praxis y la experiencia como una

fuente segura que le concede claridad a la construccion del conocimiento.

En concordancia con lo anterior, no es una novedad concebir la practica experimental como el
elemento base en el momento de cimentar procedimientos Yy conceptos, muchos tedricos y
pedagogos, asi Boer (como citd en lzquierdo, Merce, Sanmarti, Neus, Espinet y Mariona, 1999)
afrma, (...) “los alumnos solo podrdn comprender las teorfas cientificas si ellos mismos
reproducen los experimentos cruciales es decir, que los alumnos sélo entenderian los conceptos
cientificos haciendo de cientificos” (p 45). en este caso la experiencia en la cual pueda permitirse
una conclusion acertada, partiendo de realidades tangibles que le permitan llegar al concepto
densidad de forma racional, teniendo en cuenta todo lo que la compone y sus caracteristicas

principales, para que asi adquiera mas significado.

Por otro lado, se especificaron las formas de cuantificacion de la densidad de los 5 casos

seleccionados.

De esta manera, se pudo hacer el rastreo y la identificacion de algunas categorias que surgieron
con relacion al concepto de densidad exponiéndolas en términos de viscosidad y asociandola con
su capacidad de fluir, plantedndolas como inversamente proporcionales y Aislandola de ser una
cualidad de la materia que no cambia con la cantidad de masa. Ademas, algunos casos presentaron
la densidad como la cantidad de masa en un determinado volumen, definiéndola como una
propiedad extensiva de la materia. Una de las concepciones mas relevantes es como cuantifican la
densidad a lo cual el aserto es un enfoque algoritmico, concepcion adquirida a partir de nociones

tedricas y formulas. De esta manera se apoya el objetivo planteado por los investigadores que
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resaltan la importancia del fendémeno de flotabilidad en las pruebas experimentales para la claridad

en este concepto.

Puede entonces resaltarse en este punto la situacién planteada por los investigadores. A lo que
los casos del 1 al 5, eshozaron ideas en las cuales se pudo inferir que estos cuantifican de manera
algoritmica aislada de procesos experimentales y hacen relaciones erroneas del concepto e incluso

puede asegurarse que es utilizado de manera confusa 0 poco clara.

Anexo a esto, se evidencia que no son asimilados los conceptos que permitan cuantificarla de
una manera diferente a la tradicional, pues suelen confundirla con la cantidad de sustancia lo que

lleva a los errores en la solucién de situaciones.

Lo anterior permiti6 conocer una manera mas despejada, dinamica y constructiva, para
resignificar la ensefianza dentro de aula de clase, teniendo en cuenta la epistemologia y la historia

de las ciencias, que posibiliten no solo el conocimiento de los conceptos sino la vivencia de ellos.

Para el planteamiento de la secuencia didactica se tuvo en cuenta las necesidades del contexto
socio cultural percibido desde la investigacion, y adaptados a las propuestas de Campbell (1928),
conel fenomeno de flotabilidad para cuantificar de manera experimental la densidad, como proceso
que involucra y lleva al estudiante a construir conceptos y nociones a partir de las vivencias,

obteniendo como resultado un andlisis consiente del concepto.

Para concluir, es importante mencionar que las practicas docentes en el aula deben ser
planteadas desde una pedagogia que permita al estudiante interesarse y disfrutar del proceso de
aprendizaje, que permita que las vivencias sean significativas paraasi lograr un aprendizaje integral
que lleve a los estudiantes a transformar realidades a partir de la aplicacion de la ciencia en su

cotidianidad.
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ANexos

Anexo 1: Secuencia didactica.

¢COMO CUANTIFICAR LA DENSIDAD?
GRADO: 10°

INTENCION GENERAL.

Al finalizar esta unidad didactica, los alumnos tendrén la capacidad de explicar el concepto de
densidad en términos de magnitud intensiva, aplicando el fenémeno de flotabilidad como
herramienta para cuantificarla
INTENCIONES ESPECIFICAS
Cuando terminen la unidad didactica los alumnos estaran en capacidad de:

» Entender la densidad como una propiedad intensiva.

» Reconocer el fendbmeno de flotabilidad como una herramienta para cuantificar
experimentalmente la densidad.

» Apropiar métodos experimentales como la base de aprendizajes significativos y de
analisis

Sesiones: 8
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CONTEDNIDOS CONCEPTUALES, PROCEDIMENTALES Y ACTITUDINALES

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Densidad desde el panorama

de Campbell

Experiencias con las cuales se
puede hallar la densidad de

las sustancias

Aspectos historicos y
epistemoldgicos del concepto

de densidad

Utilizar los conceptos

enlavidacotidiana

- La Observacion como

una herramienta

- El dialogo vy el
intercambio de

informacion,

Capacidad de trabajo

enequipo

Compromiso -
académico e

investigativo

Promover el

intercambiodeideas

SECUENCIA DE ACTIVIDADES:

PRIMERA FASE: CONOCIMIENTOS PREVIOS DE LOS ALUMNOS (concepciones

alternativas)

Objetivos generales: Indagar sobre el concepto de densidad y la manera como ésta se puede

cuantificar.

3) Juego: concéntrese para que no se le olvide
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En un pliego de cartulina, previamente se dibujan figuras (en pares) relacionadas con la densidad,
las cuales los participantes (alumnos) por turnos iran destapando hasta encontrar su respectivo par.

Duracion: Cincuenta y Cinco minutos (55).

2. Preguntas de tipo cuestionario.

Los alumnos responden en equipos un cuestionario (KPSI) que el docente con anterioridad
debe realizar teniendo en cuanta el contexto socio-cultural en el que sus alumnos se desenvuelven.
Materiales para estas actividades:

- Cartulina, Figuras o pinturas, Léapiz, Borrador

Al terminar estas actividades se realiza una mesa redonda, para socializar las percepciones que
cada alumno tubo frente al concepto de densidad. Y las de sus pares frente a las respuestas dadas.

Duracién de Noventa (90) minutos.

SEGUNDA FASE: APROPIACION DE LOS NUEVOS CONCEPTOS.

La intencionalidad de esta actividad es observar como se ordenan algunas sustancias teniendo
en cuenta su densidad.

Actividades de ensefianza y aprendizaje (experienciales).
Experimentos muy sencillos que estan encaminados a comprender el concepto de densidad a partir
del fendmeno de flotabilidad.
Practica 1.

En equipos de Dos o Tres alumnos

Primer paso: En dos vasos desechables, a cada uno agregar la misma cantidad de una sustancia

(agua y alcohol), introducir en ambas sustancias un trozo de parafina con las mismas dimensiones

(medidas), observar con detenimiento y anotar lo observado.
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Segundo Paso: después de extraido los trozos de para fina, introducir en los dos liquidos bolas
de plastico, observar lo que ocurre y anotar.

Luego presentar un informe el cual es expuesto a los demés alumnos del curso, confrontarlos
con los demas v realizar las discusiones.

MATERIALES PARA ESTA ACTIVIDAD.

Dos vasos de plastico transparente

- Dos trozo de para fina con las mismas dimensiones

- Dos bolas de plastico con las mismas caracteristicas y dimensiones

- Agua des-ionizada (300) ml

- Alcohol (300) ml

- Lépiz

- libreta de apuntes
La duracion de esta actividad es de 55 minutos.
Practica 2.

Prueba experimental: densidad de los liquidos.

En equipos de Dos o Tres alumnos

En una probeta de 250 ml verter en el orden que se desee 40 ml de cada una de las sustancias
contenidas en los Beaker (alcohol, aceite, agua, miel), uno la vez y que se deslice por las paredes
del recipiente, para diferenciar el alcohol del agua se puede agregar al alcohol una gotas de
colorante.

- Describir lo observado

- ¢A qué se debe este tipo de organizacion de los liquidos?

Luego socializar con el resto del grupo el informe, confrontarlos con los demas vy realizar las

discusiones que permitan intercambiar las ideas y apreciaciones de todos los integrantes del curso
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MATERIALES:
- Un probeta de 250 ml
- 4 Beaker cada uno de 50 mi
- Alcohol
- Aceite
- Agua
- Miel
- Lapiz
- libreta de apuntes

Duracion Noventa (90) minutos

TERCERA FASE:

Objetivo general: rastreo bibliografico, para encontrar por medio de la epistemologia y la
historia de las ciencias como fue progresando a través de los tiempos el concepto de densidad.

En mesa redonda cada alumno presenta su informe, luego con la ayuda del profesor se discute
lo presentado en cada informe.
Materiales.

- Libros

- Computadores con acceso a internet.

- Léapiz

- Libreta de apuntes.

Duracion de una semana, para realizar el rastreo y procesar la in formacion encontrada y luego en

una seccion de Dos (2) horas, realizar la presentacion de los informes vy las discusiones.
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CUARTA FASE:
Objectivo general: la intencionalidad, de aplicar lo antes conocido, por medio de graficas realizar
nuevas mediciones y comparaciones para otorgar cifras (ndmeros) a los fendmenos dados en
experimentaciones sobre el concepto de densidad, por medio de plano carteciano, hallar las
pendientes de cada sustancia con respecto a la densidad.
Prueba experimental: densidad de los liquidos.

En equipos de Dos o Tres alumnos

En una probeta de 250 ml verter en el orden que se desee 40 ml de cada una de las sustancias
contenidas en los Beaker (alcohol, aceite, agua, miel), uno la vez y que se deslice por las paredes
del recipiente, para diferenciar el alcohol del agua se puede agregar al alcohol una gotas de
colorante.
MATERIALES:

- Un probeta de 250 ml

- 4 Beaker cada uno de 50 ml

- Alcohol

- Aceite

- Agua

- Miel

- Léapiz

- libreta de apuntes.

- Papel milimetrado

- Escuadra.
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La duracion de esta practica es de Dos horas, en un primer momento para realizar la préctica
experimental y luego en el segundo momento para realizar en el plano cartesiano, las pendientes y
luego realizar la discusion.

Evaluacion: KPSI

Anexo 2: KPSI

KPSI'1

Indagacién de Conocimientos previos

EL CONCEPTO DE DENDSIDAD

Nombres:

Grado: 10°

Grupo:

Finalidad:

El objetivo de este cuestionario, es conocer tus ideas, con respecto a los temas que estudiaremos en el

periodo actual. Porlotanto de manera muy respetuosate solicitamos que respondas con toda sinceridad

y responsabilidad. Las preguntas a continuacion.

1. Contestarcon muchocriterioy marca una Xal frente de tu respuesta.



a. ¢Has estudiadoantesel conceptode densidad?

Marca SI= o NO=

b. Comprendesel concepto de densidad

Marca SI= o NO=

2. Sabesquédiferenciaexiste entre, densidad, volumeny masa

Marca SI= o NO=

3. Explicaporque cuando unasustanciasesintroducidaen otraflota.

4, (Porqueuntrozo de hierroal serintroducidoen unrecipiente conaguaeste NO flota?



5.

6.

7.
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¢Sabescomo medirla densidad de una sustancia?

a. Marca SI= o NO=

b. Explica:

Sabesque es Mediry quees Contar

c. Marca SI= o NO=

éPor qué untrozo de Corcho flotaen el Agua?
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8. ¢Explicaporque unapiedraal caer dentrodel aguase hunde?

9. Segunsusconocimientos decidasobre lasiguiente situacién:

Alintroducirlos objetos, enaguacual de los dos flotaray cual se hundira:

Un trozo de HIELO y unode ZANAHORIA de las mismas dimensiones.

Anexo 2.1 KPSI (Retroalimentacion)
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BALANCEDE LO APRENDIDO EN ESTA UNIDAD DIDACTICA

Nombres:

Grado: 10°

Grupo:

Finalidad:

En este cuestionario examinaremos lo aprendido y que tan elaborado es tu conocimiento,
también para examinarlos cambios que se realizaron con respecto a los conceptos tratados.

Por otro lado analizarla pertinencialos métodos de ensefianza - aprendizaje empleados por

el maestro.

De acuerdo a las siguientes categorias marca con una X en el cuadro que consideres.

1. CATEGIRIA CONCEPTUAL.

a. Entiendoy b. Tengodudas c. No d. Definitivamente NO
puedo y no estoy entiendo lose.

explicar seguro (a)




Planteamientos

Desde laquimicay fisicasabes que es densidad?

Puedo medirladensidad?

Puedo cuantificarladensidad?

Serelacionarladensidad con masay volumen?

2. CATEGORIAPROCEDIMENTAL

a. Realizo b. Tengo c. No d. Definitivamente NO
facilmente dificultades entiendo losé.
Planteamientos 1. [2. (3. |4

Puedorealizargraficas paraexpresarladensidad de varias sustancias

Puedoresolversituaciones problemas dondeimplique hallarladensidad de una

sustancia

Reconozco el fendmeno de flotabilidad y lo puedo relacionar con ladensidad

Desarrollo actividades experimentales sobre la cuantificacion de ladensidad
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3. CATEGORIAACTIDUDINAL.

1. Excelente 2. Bueno 3. Medio

4.

Falto

Planteamientos

Mi compromiso con los trabajos

Quéinteréstengoenlasciencias

Cudl es el grado de mitrabajo enequipo

Tengo capacidad para comunicarloque se

Respectoa miscompafierosy susopiniones

Cudl es migrado de argumentacion

Argumentar:

1. Quesabesdelfenédmeno de flotabilidad y surelacién conla densidad:
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2. desde tu contexto, donde se refleja el concepto de densidad.

Anexo 3

Consentimiento Informado

Protocolo

Titulo: “Cuantificacion de la densidad a partir del analisis de situaciones fisicas en la que se

involucra el fenomeno de flotabilidad.

Nombre de los investigadores: Leidy Alexandra Ocampo Londofio

Hugo Leon Alvarez Barrientos

Direcciodn del Sitio de Investigacién: Carrera 50 #46-45 Bello- Antioquia
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Numero de Teléfono asociado a la investigacion: 275 06 37

Introduccion

A través de este documento queremos hacerle una invitacion a participar voluntariamente de
una investigacion. La cual tiene como objetivo Caracterizar el proceso de cuantificacion de
la densidad en 5 casos del grado décimo de la institucion Educativa Suarez de la presentacion.

Antes de que usted acepte participar en esta investigacion, se le presenta este documento de
nombre “Consentimiento Informado”, que tiene como objetivo comunicarle de las posiilidades
para que usted pueda tomar una decisién informada. Por ello es de suma importancia que lo lea
cuidadosamente antes de tomar alguna. Si usted tiene preguntas puede hacerlas directamente a su
investigador o al personal del estudio quienes le ayudaran a resolver cualquier inquietud.

Una vez que tenga conocimiento sobre el estudio y las actividades que se llevaran a cabo, se le
pedira que firme para poder participar en el estudio. Su decision es voluntaria, lo que significa que
usted es totalmente libre de ingresar a o no en el estudio.

Propésito del Estudio

Este proyecto indagara sobre la manera como las estudiantes desarrollan procesos de
cuantificacién de la densidad, siendo esto una dificultad en la ensefianza de las ciencias, ya que
el concepto en el contexto sociocultural ha adquirido diversos significados que influyen en la
aprehension del mismo.

Se le ha pedido que participe en este estudio por su afinidad con el &rea, el desarrollo de sus

procesos, el interés y su espiritu investigativo.



59

En esta investigacién participaran cinco casos, ademas se llevardn a cabo durante 6 meses
actividades aplicadas a esta investigacion, tales como entrevistas, observaciones y encuentros

académicos.

Como aceptacion al consentimiento informado firman.

Nombre, firma y documento de identidad del padre, la madre o representante legal del menor.

Nombre:

firma:

CC.:

Nombre y documento de identidad del participante.

Nombre:

TL.:

Firma y documento de identidad del investigador.

Firma:

CC.:




Anexo 4: Instrumentos
Instrumento 1y 2

Casol

GUIA DE ENTREVISTA

recas: 14 de Maosto 2019 HORA: Q= DO AM
LUGAR: L G Jygtes de_\a prejeniqe ion
ENTREVISTADOR: A\R¥ANAIQ  0amPQO

NTREVISTADO ( A'\
CASO: ﬂgndm Bg.z).\r Gedancur !(1&0 . -

EDAD: 15
Y T,
GRADO: AQ~

OBJETIVO: I
Lsta entrevista tiene como finalidad comprender cémo las estudiantes (5 casos) del grado 10° de {a Institucion
algunas sustancias que deben

Educativas Sudrez de la Presentacion cuantifican la densidad, utilizando para ello
clasificar y ordenar segtin su criterio, mediante diferentes métodos de medicidn.

CARACTERISTICAS: : . , j
Esta entrevista se plantea de manera flexible y abierta con el fin de lograr naturalidad y espor.z{aneldald en las
respuestas de los casos; pretendiendo asi, que se dé wuna comurtiqaciér: y una construccion conjunta de

significados respecto a dichas concepciones.

La entrevista comprende las siguientes preguntas

1. ¢Qué crees ta que osia-densidad?-
e\ wh‘\‘&jd de masa g2 oropa of volum N,

s

2. Crees que la densidad puede cuaniiﬁcarse? {Si - No) Justifica tu respuesta. Si la respuesta es afirmativa,
cémo precederias para cuantificarla?

A poble saverlo por medio 3¢ I duudn enke (o masd v el wolumen
e dicho suthonco, al como “0’“‘9\9'/‘_ por medio de Uterinhioy o QPO'O“‘O;\ '
er donde jo pueda Obsevor wn Moyor erte2d g tan derdo ed cudnria
DENSIDAD DE LOS Liquipos ™01 %9 poiee dichd ¥ qee donrto APIO vLPD
(Prueba conceptual: cuantificacién de la densidad) : ] i

Se tienen dos Beaker, uno de ellos contiene 50 mi de aguay el otro én concordanci m e
C ' aso
como se ejemplifica: | de aceite, asi

AGULA
ACEITE
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3. ¢Cual de las dos sustancias crees que es mas densa &? Explica
y por qué? Exp v€ MO
R(=€\ SRR ef MUhO M3y den SO pupsto aue @i URS Jvijones 9 Jo§
A
presenio fanrjo flvider como ol O ove adema)  po 0@ tj;mni;dddqo sed
. o on ve
4. Ahora, se lienen las siguientes sustancias con el mismo volumen de 50 mi M"m@gj hoerd.

10 10 10 10
8 8 8 8
6 5 6 .6
c4 4 4 4
2 2 2 2
- A LR, -
A) Alcohol B) Miel C) Aceite D) Agua

Ordena las sustancias de fnayor a menor densidad 4

Mlet = -ﬁLEI}@ = Pr\r.o'ho\:- ﬁQ\JU
.

5. Qué criterio empleaste para ordenarlas de tal forma? Explica

Com dre Q.l QLQ\“"Q \’lo MIQI gafd vl Llel 'd

woniol mol rdpdos ¥ pold Aormof R (o miimo won eld

! s womonte
Aofobirendo g toldormos o2 oy dmp{uzom'eﬂ@ "’?ﬁfﬁfg f;’\fﬁt\&u v o 2o
(Prueba Experimental: Cuantificacién de la densidad}a‘i\};gﬁ%oﬂlfu}mfib-i:-‘(y\ + cootdades.

En una probeta de 250 ml vierte en el orden que desees 40 ml de cada una de las sustancias contenidas en
los beaker (alcohot, aceite, agua, miel).

NOTA: Debe agregar un liquide a la vez de manera que se deslice lentamente por las parades del recipiente.

R ] 46 \a miel amedigtomonte fe owyevabd o
‘\\__) &;gaﬁ&a & 4:auéﬂ do\a probeta, tego @ o ale
SRR g $@ agegd el WS o3t auedd enumo J**“;QJ
rwet poﬂcnamon’«o el aceite se Jesheo pof ‘A mj*“ 7
M({uﬁ\gﬂic § GRS yoto afitba del 9uo, FIPK
ol dlc® o fe o v o QJp@radD 0l gue of

Sou, D0 2 S0PONE ©3 Wy menol denio, sinemiolf
e?d\cd@ Peimorecd grubo lerdo o menos denia,
E3to 010 a5l POIQR |0) CompoNente) de wdas vaa Jfe
EYEY J.Mﬂm,l‘ )dlu howeh Mol orfenal dense ademo) 30
P‘G‘I'-\ig1\‘:\,1'*.'0F.’“;ratk-d’?f)er'leng'ar Stsa;?u:ile‘lﬂal th:'l'ﬂl‘iof\ o9 on dGSPiO 2R tenh
: cohol, agrega una gotade rdDido o por el

Colorante ai alcohol.
M IO MUy
. | tenio,
Deseribe lo observado a partir de 1a organizacion de los Liquidos. ¢ Por qué paso esa? LA qué se debe? I
Ordena las sustancias de mayor a menor densidad ?-_)h el = AQQG > fode >&[‘;o_h01 -
¢Que variables intervienan en 1a organizacion de los liquidos? (Masa.‘ilolumen LDensidad, msw I
: 810 ¥ rayalas

o 1 do § Juytancad benla degprzc

10
-
-

)

« el a leohol,
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Caso 2

GUIA DE ENTREVISTA

FECHA: oo \& [20\3 HOR4: 930 A
LUGAR: % \ (Y N -<’r~r\u(ion

ENTREVISTADOR: Mevinc

w Ueames
|

ENTREVISTADO

CASO: i'\nonu Q(.I\AP\éh Tavo [(UQOQ‘\
EDAD: b

GRADO: \ O

OBJETIVO: ' ) o
Esta entrevista tiene como finalidad comprender cémo las estudiantes (3 casos) del grado 10° de _Ia Institucion
llo algunas sustancias que deben

Educativas Sudrez de la Presentacién cuantifican la densidad, utilizando para e
clasificar y ordenar segin su criterio, mediante diferentes métodos de medicion.

CARACTERISTICAS: _
Esta entrevista se plantea de manera flexible y abierta con el fin de lograr naturalidad y espo;jatanetdqd en las
respuestas de los casos; pretendiendo asi, que se dé una comunicacion y una construccidn conjunia de
significados respecto a dichas concepciones. '

La entrevista comprende las siguientes preguntas

1. ¢ Qué crees ta que es fa densidad?

En priver \u%uu exta s nide wedianle \L! nada-sohie el uo‘ur\m,io fque
auw\e docty 30& qoe ejiu_fuhhddc\ de mu}},{"’}u? hcuf LA uo\unm

2. Crees que la densidad puede cuantificérse"? (Si- No) iuéiiﬁca tu respuesta. Si la respuesta es afirmativa,
cémo procederias para cuantificarla? |
j‘ /PO‘(#"Q 9)lo‘ S¢ FUPAP \‘\P(Lv fol !‘\PL‘(O (\Q \05 wdibid y 0 )

DENSIDAD DE LOS LiQUIDOS
{Prueba conceptual: cuantificacién de la densidad)

Se tienen dos Beaker, uno de ellos contiene 50 ml de agua y el otro en concordancia 50 mi de aceite, asi
como se efemplifica;

Y s )

10

[thm
‘NAO\W

AGUA ACEITE
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3. ¢ Cual de las dos sustancias crees que es mas densa y por qué? Explica
Ld ~WAQ’\(\Q Q) &Pf\)u e e\ q(u\p, porgue ey\u ed nu)
€3pexa 4 pos o Lundo no Viene \a aamg Llotdes gue el ug
4. Ahora, se tienen las siguientes sustancias con el mismo volumen de Zo ml

10 10
8 8
6 6
4 4
20 20—
A) Alcohol B) Miel C) Aceite D) Agua

Ordena las sustancias de mayor a menor densidad

B = € = A = D

5. Qué criteric empleaste para ordenarias de tal forma'-’ Explica
Andli  cada sedtuncia minsstoanen e meG ¢ pumﬂb cval erq la
Ml espeta Y leatu vayor Cor\)\)\encm, *q’ Weoat a pum\o de
encondray cval era le Sesduncta que {emu ndy Clade

{Prueba Experimental: Cuantificacién de la densidad)

R

En una probeta de 250 ml vierte en el orden que desees 40 ml de cada una de las sustancias contenidas en

jos beaker (alcohol, aceite, agua, miel).
NOTA: Debe agregar un liquido a |a vez de manera que S8 deslice lentamente por las paredes del recipiente.

(’“ A mger i Vas >0 uv\(\q) vde vey que \‘\ P'\U\ :
" dendu €va \a me C\O ;\ooe 9 uooﬁ\ ;‘\°3FU"3 e\ ‘““l"
pos oWine € q\to o\ . o sedebe qu 00(,\ 3 au >
endu goe \a Ata 4 oc st mpov\m el ovden en gue
la wechara oxka 3e foe ovgommncbo 5]

NOTA: Para diferenciar el agua del alcohol, agrega una gota de
Colorante al alcohal.

Describe lo observado a partir de la organizacion de los Liqui 3
A quidos. ¢ Por qué pasé eso? ;A qué
e Ordena las sustancias de mayor a menor densidad M\ e\ > Agyu > A mé gL >q e

e ;Qué variables intervienen en la organizacién de los liquidos? (Mas"a,Volumen Densidad, Viscosidad). Subrayal
bt i . - Subrayalas




Caso 3
o
GUIA DE ENTREVISTA
FECHA: V4 [Agosiofion HORA: 2 o am

LUGAR: Truisbotsn Edyighiva yuuprs de 1o Poerentanig n
ENTREVISTADOR: Meéercindaa Quomps
1

ENTREVISTADO

CASOD: Do awo Bogogo €. ( {QSD ’é‘\)
EDAD: 154405 i

GRADO: 10

OBJETIVO:

Esta entrevista tiene como finalidad comprender cémo las estudiantes (5 casos) del grado 10° de la Institucion
Educativas Sudrez de la Presentacion cuaniifican la densidad, unfizando para ello algunas sustancias que deben
clasificar y ordenar segiin su criterio, mediante diferentes métodos de medicion.

CARACTERISTICAS:

Esta entrevisia se plantea de manera flexible y abierta con el fin de lograr naturalidad y espontaneidad en las
respuestas de los casos; pretendiendo asi, gue se dé una comunicacidn y una construccion conjunla de
significaclos respecto a dichas concepeiones.

La entrevista camprende las siguientes preguntas

1. ;Qué crees 1 que es la densidad?

e ]-‘Uf”i‘? derme comd Yo comidod de moco

J Yut Je rmed@ eroniEol enun dodceminady
Yolmen ¢ Loufiene

2. Crees que la densidad puede cuantificarse? (Si - No) Justifica tu respuesta. Sila respuesta es afirmativa,
cdmo procederias para cuantificarla?

o SP Ot oe Yone en un Pourwn‘!e desepminadd utu? porea Nureean §n foiomu erdateice

Con raul Exauivivd fu pimeeo de volumep

DENSIDAD DE LOS LiQUIDOS
{Prueba conceptual: cuantificacién de la densidad)

Se tienen dos Beaker, uno de ellos contiene 50 ml de agua y el otro en coencordancia 50 m| de aceite, asi
como se gjemplifica:

10

L - T~ B . S

N oA

AGUA ACEITE
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3. ¢Cual ?$ Iaf; dos sustancias crees que es mas densa y por qué? Expiica
tl oorenk 570 .1 y
cvte, 1-’ el 1'“’ N Q) momomo the oflel on I6ow Mentd [HDEe el e puede

L] ‘ .

a\‘a‘fr:n)# ve el atene e mandiene ma) tompotio can mehor Mmovipnrenio
4. Ahora f f'"’“'"“l‘-""_ d) agua BV Wity ho prereado o b g1 el
. » 5& tienen las siguientes sastancias con el mismo volumen de 50 ml

10 10 100— 10
8 8
60— 60—
4 4
20— 2
W,

_J 7
A) Alcohol B) Miel C) Aceite D) Agua

N O @

Luh@m

Ordena las sustancias de mayor a menor densidad

Mg > heerde > Aleohol > fyua
7

5. Qué criterio empleaste para ordenarlas de tal forma? Explica
Deteemine a 1eavés del ™oumigmo J{lu\de; de ‘o ronnanag s donr‘ddd, Gc,oe Jon
Mmatodo que nor t,u@dgn ﬂjudu‘, q gnwond poeta (On m’)jjo Faonnhidad

{Prueba Experimental: Cuantificacion de la densidad)

En una probeta de 250 ml vierte en el orden que desees 40 mide cada una de las sustancias contenidas en
los beaker (alcohol, aceite, agua, miel).
NOTA: Debe agregar un liquido a la vez de manera que se deslice lentamente por las paredes del recipiente,

1-.-\/::_’_-) fy Te Aebe o \a formo de o jonanuod J (.Un*ldﬂd J QJKPUHO
g (tu@ Feralmen4g ctuPd
mael
o dgug
o fboire

b Aleghg) .

NOTA: Para diferenciar el agua del alcohol, égrega una gota de
Colorante al alcohol,

» Describe lo observado a partir de la organizacion de los Ligui ; :
quidos. ¢ Por que pa 7 |
« Ordena las sustancias de mayor a menor densidad 2l = Eoaud d p: sl?t eo??é b QU:-‘ 'SE EEDE? &
* Qué vanables intervienan en Ia organizacion de los ligui . oy
quidos? (Masa, Violumen Densi i
Yiaad, . Bensidad, VISCOS1dad) Subra
y yalas
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Caso 4

GUIA DE ENTREVISTA

FECHA: Acoiln 1Y Jr013 _ Hora: __4:30am,
LUGAR: 1% fudrny di ta Pooyenigcigh
ENTREVISTADOR: _Alux0ntlia Otumpo

ENTREVISTADO .

CA80: Moricna lepaiu Dugue l[ubb 4\
EDAD: 16 ' M

GRADO: 10°

QBJETIVO: Sy
Esta entrevista tiene como finalidad comprender como las estudiantes (5 casos) del gr ado 10° de la fnmmc;on
Educativas Sudrez de la Presentacion cuantifican la densidad, utilizando para ello algunas sustancias que deben
clasificar y ordenar segiin su criterio, mediante diferentes métodos de medicidn.

CARACTERISTICAS: :

Esta entrevisia se planiea de marera flexible y abierta con &l fin de lograr naturalidad y espontaneidad en las
respuestas de los casos; pretendiendo asi, que se dé wna comunicacion y una construccion conjunia de
sigmificados respecto a dichas concepciones. '

La entrevista comprende las siguientes preguntas

1. ¢ Qué crees ti gue es la densidad? S
Tje'id{ jan P;L,p:[\ “ﬂ{“()’ 1(._ (J(Ir]_(:il.d[['d..g_é\_.uﬁu \;[H'l('cljlll_f. [_.11\)( \NWC e

y

Au conhidod Je o o un vglumen

2. Crees que la densidad puede cuantificarse? (Si - Nojy Justifica tu respuesta. Sila respuesta es afirmativa,
codmo procederias para cuantificarla?

lo denvidad o e pw(il coantipreen, poigut tod soijonaos al
verdiday en ddnmm[udu; ttopunto Y ul tny ‘_‘"‘*“L\UU-U} potile

Que se altoe v volumen
DENSIDAD DE LOS LIQUIDOS '
{Prueba conceptual: cuantificacién de la densidad)

Se tienen dos Beaker, uno de ellos contiene 50 mt de agua y et otro en concordancia 50 ml de aceite, aéi
como se ejemplifica:

10

N A oo®

AGUA ACEITE



3. ¢(Cual de las dos sustancias crees que es mas densa y por qué? Explica
thale, ya Q'L‘P touno sustanca gur yeast
dedamingdo COMipy (1A0Y qut altteon Yo ‘\U\Uf’\

4. Anora, se tienen las siguientes sustancias con el mismo volumen de 50 mi

y i spheonion

10 10 10
8 8 8
6 6 6
Al 4 4
2 2 2
/ : _/
A) Alcohol 8) Miel C) Aceite D) Agua

Ordena las sustancias de mayor a menor densidad

Mit] (8) s Aceilele)s Alcchol®s Agua (B)
J

6. Qué criterio empleaste para ordenarlas de tal forma? Explica

L ddn ordnedo) de diche [otmo ya que tado svitonao al moviilo
St C\[H:l\gvl (ool ienmn oy fludu,\i ﬁumbiev\ put 1uy (UOA\PUH’!O)
(Prueba Experimental: Cuantificacion de la densidad)

£n una probeta de 250 ml vierte en el orden que desees 40 ml de cada una de las sustancias contenidas en

jos beaker (alcohol, aceite, agua, miel).
NOTA: Debe agregar un liquido a la vez de manera que se deslice lentamente por las paredes del recipiente.
B g ttode domutyda e\ ovden o
de i topenttey du dwtido oo
dentidad qot Wenen, adomos

e ohrLN U ()\Ut O puor de et

Yo iy mo contrdo dutodo

tana o, al %mu\ 1o gt ofiuodoe

10 volumen

NQTA: Para diferenciar el agua del alcohol, agrega una gota de
Colorante al alcohol.

e Describe lo obsewgdo a partir de la organizacion de los Liquidos. ¢Por qué pasé eso? ;A qué se debe?

. Ordenala_ssustanmasde mayor a menor densidad M1l > At > Acedde > Alcahgl

® ;Qué variables intervienen en la organizacién de los liquidos? (@§a| Volumen, Densidad, Viscosidad). Subrayala
zensidad, viscosidad). S
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Caso 5

GUIA DE ENTREVISTA
FECHA: _A4_du 4005 X0 morA: Q0 BM
LUGAR: Tritiuacn ® Ehuiging ol o Lo proentacon
ENTREVISTADOR: kmlu Mo ran@re QLoxnno

ENTREVISTADO
C430:_onny Al jundig \Jnum\ Paygnio ( (atp &)

OBJETIVO:
Esta entrevista tiene como finalidad comprender cémo las estudiantes (3 casos) del grado 10° de la Institucion

Educativas Sudrez de la Presentacion cuantifican la densidad, wtilizando para ello algunas sustancias que deben
clasificar y ordenar segun su criterio, mediante diferenies métodos de medicion,

CARACTERISTICAS:
Esta entrevista se plantea de manera ﬂexlb{e y abierta con el fin de lograr nuturalidad y espontaneidad en las
respuestas de los cases; pretendiendo asi, que se dé una comum.-:audn y una construccién conjunia de

significados respacto a dichas concepciones.

La entrevista comprende las sigm‘emes pregunias

1. ;i Qué crees ti gue-es fa densidad?

s ﬂqUQ'l\o Magwityd Q} nes pwmm‘ce dq}vmmm W mwa que
huﬂ on TUR Qm\\mm - g

2. Crees que la densidad puede cuantificarse? (Si - No) Justifica tu respuesta Si la respuesta es afirmativa,
cémo procederias para cuantificaria?

poft\\m W hdle W:n\a\o, “Q(it.k’( o vn rvhiade  nvmdneo
a mka de  UnO clu’(or. 3 Luunwttm\u ‘ummdu m wm\u \u

fot mu\ﬂ L= m/’\,
- DENSIDAD DE LOS LIQUIDOS
; {Prueba conceptual: cuantlrcacuén de la densldad)

Se uenen dos Beaker uno de ellos contiene 50 mi de agua y el otro en concordancna 50 mi de aceite, asi
como se ejemplifica:

AGUA ACEITE
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3. ¢Cual de las dos sustancias crees que es mas densa y por qué? Explica A
B\ awite, poque tiene ke grudo wuyor de  pesader , ©

Uricoio, § o W Vel e di bt v Trdpida ida,
4. Ahora, se tienen las siguientes sustancias con el mismo volumen de 50 ml

10 10 10 10
B8 8 8 ~ 8
6 6 6 6
4 4 4 1
2 2 2 i S
J P _/ S
A) Alcohol B) Miel C) Aceite D) Agua

Ordena las sustancias de mayor a menor densidad

t"\i%‘l > Al > k‘lm\\u\ > ﬂl‘.}ua

5. Qué criterio empleaste para ordenarlas de tal forma? Explica , L
Tentndo  Fincamante  Eodas \ay ‘.l_us’cumjm, enpuee, U KU\'“‘FWPQ‘. oS dlé
rardhante la objewacion do tal flola mds vapide aw wal
{’\ﬂymmm qué L(J.‘n (Umo exn tudu Mo,

(Prueba Experimental: Cuantificacion de la densidad)

En una probeta de 250 mi vierte en el orden que desees 40 m! de cada una de las sustancias contenidas en
los beaker (alcohol, aceite, agua, miel).
NOTA: Debe agregar un liquido a la vez de manera que se deslice lentamente por las paredes del recipiente.

3 e )
<__> R hian  suttanoas

oS¢ orguaild Al poTgR ha
mas gmm qQue owds , & dear, apuoy de
qut todar tuvinan U Mo volvmen,

e

. hobiom A g dS moa que obvas .
‘.;ch&hJ En  0LGHOMW ;l{ru I e T\ﬂruugdo an
e T 4 y \. -
= j Mgy W Vstoidud
P Ml

NOTA: Para diferenciar el agua del alcohol, agrega una gota de
Colorante al alconal,

* Describe lo observado a partir de Ia organizacion de los Liquidos. ¢Por qué pasé esc? ;A qué se debe?

Ordena las sustancias de mayor a menor densidad Wiel > A > > Mool
o Qué vanables intervien izacié iqui i [ i
en en |a organizacion de los liquidos? (Masa, Volumen, Densidad, Viscosidad), Subrayalas

-
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Instrumento3 Caso 1

GUIADE ENTREVISTA

FECHA; ,1‘4;‘30. {2011 HORA; 1530 am
LUGAR: 5 € (odxetr M W ey ndorg
ENVREVISTADOR: {\ L& md nH [0 Ot 0

ENTREVISTADO
CA30: |
EDAD; 15
GRADO: 10

OBJETII Q-

Esta entrevista tiene como finadidad comprender como las estuchantes (3 casos) del grado
10° de la Institneion Educativas Suirez de fa Presentacion interpretoan fos (éemines de fluidez
Y viscosidad e relucion con ef concepio de densidod.

CARACTERISTICAS:

fusta entrevista se plantea de munera flexible y abierta con ¢f fin de lograr nuturalidad y
espontancidad en lus respuestas de Jos casos; pretendiende asi, que se dé una comnricacion
Y una construccieon comjunta de sigrificados respecto a dichas corcepoiones.

La entrevista comprende las siguientes preguntas

1. ¢ Qué creas 1 que es la fluidez? .

. <@
R¢) 13 _copacidad g denen fat dusianciol do propotpts
L2 en Ohio e cAenie L. )
2. Con que otros concc;:ws puedes relacionar el término de fluidez?
E:rAovimiecdd, desfimiinig Lo, {-‘-.up_uj‘\c @
3. Qué crees th que es la viscosidad? z el
2-03 %A connshencio Sipela Y ﬁ,L}1ﬁLﬂ51 e o Safhancio

4. Con ?lé oggs conceptos puedes refncionar el térmi no de viscusit]‘lud'?
pC’(L} b 2, wdherere w3, POL(_) o A O, PO (")
5. Crees que el término de fluidez y viscosidad tienen relacion? Si- No, por qui?. Explica
pi- r\b:rgﬂ%f SrbQl Son c.x.w;'g!e-hmwe SEUes 0y Y son ot ds ded contrana 3
g ‘{1 NE O Cofled | Jg sy (;‘ljU . . ; i
6. Crees que estos dos términos ( fluidéz y viscosidad) tienen relacion con el concepto de
densidad?, Si- No, por qué?. Explica. Puedes enunciar varigs ejemplos ! ;
i, porgR endi o deniS rz’eo‘uljo, PR RV RN pr'ﬁﬂgb y porf ercle moeng )
Flutde s odgo e : . e
7. se tienen vanas suslancias: agua, aceile, micl, alcohol y se establecen lus siguientes

relaciones:
Agua y aceite M3y s pgua - mavar visondad acede.

Agua y alcohol Moo flader AQUU™ A wnitoneod oteoro!
Aceite y Miel Mavor lador ACEde- MOia wileogidod muel
Miel y alcohol Movar €luides Aicokol - MIYOr Ui opdod Mi€

Miclyagua pioyor Flud@ YU - MOVGY o ndad Miel.

ey phozdf e

Entre esas relaciones, indique Cudl de las dos sustancias es mas viscosa y cual posee
mayor fluidez

8. Segin la respuesta anterior, para usted estos dos términos corresponden en su significado
o0 en qué difieren?. Justifique,

A r
Rl Pdm mooflal Aemvnol son conlorol, un embxyr arnbgy
ie Pumlen presoriar en lad soslanuml poo haten roferencia
a cexd gyhindod, poed (9 “ludor ey o capacdad e
Propagare, d deyolazone v ia vwiwhidad o 1 CONN loAc, o

2ipeo y pegRiuie g @M€ oo Sustencic, y e ireide
Fluir o desplozare  won 4o hdad.



Caso?2

GUIA DE ENTREVISTA

FECHA: _fepliombie 14 /7013 HORA:
JGAR: " o g z ara } .)ﬂr;.‘}*u(m?'l
TREVISTADOR: Lo ¢ Alegondia Ocy 200 Landnin

b‘l

ENTREVISTADO
CASO: 2.
EDAD; 16
GRADO; 1o

OBJETIVO:

Lsta enirevista tiene como finalidad comprender como 1as estudiantes (5 casos) del grade
10° de la Institucion Educativas Sudrez de la Presentacion inferpretan los términos de  fluidez
Y viscosidad en relacion con el concepto de densidad.

CARACTERISTICAS:

Esta entrevista se plantea de manera flexible y abierta con el fin de lograr naturalidad y
espontaneidad en las respuestas de los casos, pretendiendo ost, que se dé una comunicacion
Y una construccion conjunta de sigrificados respecto a dichas concepciones.

La entrevista comprende las siguientes pregunias

1. ¢ Qué crees 10 que es la fluidez? -\ \
B> la g1 apigungs J erpantion de ung dedeininada desioana
2. Con queé otros conceptos puedes relacionar el término de fluidez?
Deand ad ¢ suxdantiay
3 écrees%quees la viscosidad? .
3 9na conysdencra muy espeaa y dens o, potto lando nudu‘\df: tende w2 3rr pay
; . . : : lethy por sy wldo %rcadg
4. Con que otros conceptos puedes relacionar el término de viscosidad? f o cieqﬁ 4o cf ~
Flotde v, edperor consintenng
5. Crees que el término de fluidez y viscosidad tienen relacion? Si- No, por qué?. Exgt ica
1, porgur Stuna najena €3 UI(SIY Dy piepuguiion *3 nythe b
6. Creésj:uc "kstos dos términos (fluidez y viscosidad) tieneg eraci%\ﬁ(E':o‘i\'lhé'l 0%5&5?03&’3 j
densidad?. Si- No, por qué?. Explica. Puedes enunciar varios ejemplos
S, poigue deperhendo dr ly depndad -'U_’-'J(P\l!t_s_il d de Nodee de una aub‘km "
r (] A B e Lt SR S PRSI I T T ¢ T BT R Sl L Lmntsdrn ey
7. @ fieniéh varias sustancias” agua, aceite, miel, alcohol y se establecen las s:gmenies"iﬁ““' que Jw
reiaciones: ided seg pend
Apua y aceite Nisteso = Aeerle Cluides '.pl.o)q“
Aguayalcohol Nvode i Bguva . ttuud ezt Atrohe!

nov, &3 clen
e lu odvy

Aceite yMiel  Nuwoo L the) Flovder . Acedde
Miel yalcohol  Nyvyrade o Mael Flutdet & Miahe )
Micl y agua Vistedo 5 Hiel Bloder - Aleghe |

Entre ¢sas relaciones, indique Cuil de las dos sustancias ¢s més viscosa y cug! posee
mayor fluidez

8. Segin la respuesta anterior, para usted estos dos términos corresponden en su significado
0 en qué difieren?. Justifique,

No, t’)-\o‘} adn que e telacionun 4 -me\m g apppn(!.ﬁ
el 0mn Ael olio son diketentes, ya que 1o vise nde

en a ve poed e etur ora vateng 4 la
& fxpunon

1 en algunoy dadpect gy
1 - .
o I ey fuh)|>leqé\“

Horder ey ona pqo(ou%uné\
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Caso 3

GUIA DE ENTREVISTA

FECHA: 14 Jopd  3ui3 HORA: 930 O
LUGAR: Troigeasn Eduiobva fuarid de 10 Preienlunon
ENTREVISTADOR: L o 1dy Blosaslio Goorpo bondonb -

o T

ENTREVISTADG
CASO: >
EDAD: 15 dins .
GRADO: W

OBJETIVO:
Esta entrevista tiene como finalidad comprender como las estudiantes (5 casos) del gr uda

10° de la Institucion Educativas Sudrez de la Presentacion interpretan los términos de fluidez
¥ viscosidad en relacidn con el concepto de densidad,

CARACTERISTICAS:

Esta entreviste se planiea de manera flexible y abierta con el fin de lograr nar‘urahdac_f, by
espontaneidad en las respuestas de los casos; pretendiendo asi, que se dé wna comunicacion
Vg construccion conjunta de significados respecto a dichas concepciones.

La entrevista comprende las siguientes preguntas

1. £ Qué crees ta que es la fluidez? t: \a \m-r-uujad que trene un clementy Vo wuel &
berndala capaindad de pou “uparie o maverse (on yocildagd
2. Con qué otros conceptos puedes relacionar ¢l término de fluidez? '
Movemenio, ¢ Xy ot 10N
3. Que crees ti que es la viscosidad? € 1o propredad de un elememe e le ?oemﬂq
polete catuneristial como el deser erpeiu ¥ denio
4. Con que otros conceptos puedes relacionar el término de viscosidad?
Yegopulo , tlartadnd |, Do ial movimiento
5. Crees que el término de fluidez y viscosidad tienen relacion? Si- No, por qué?. Explica
< goRque Gungue AMbol polen diFepopas L ighdtady) hay uha yegh f2laqgdh
i

4 Ha; el uyrdn o2 YO Que Jnu nile Ja o
6. Crees que +tos d(?s trminos f {'fuldcz ¥ VISCOSI tiene L:fﬁjtmn con el concepto de
densidad?. Si- Mo, por qué?. Explica. Pueges enunciar varios ejemplos
iy puegue Aenidad ef cgahidad de mao @ un affepra nude volumen \
; leider g vigtondad re pelouonan en dexivea . o himients \mp'lnandO*
7. se\tlen% varias sustancias: agua, aceite, micl, alcohol y se establéken las siguientes peso 2

reiaciones: denndag
Agua y aceite qu o Flurdel Aneuu yiltogydac- Aoene

Ag_u_ay a]cc_:hol Mogsr tlondez - ahwho) WO Agua

Mty ke e wontal w

2 ayoe thaders = Yisondads tred

Wiy Y agua MCI&UP tludels #lcj\bo. \jl..ffojldua- MWII-‘.

Entre esas relaciones, indique Cudl de las dos sustancias es mas viscosa v cual posee’
mayor fluidez

8. Segln la respuesta anterior, para usted estos dos términos correspond igni
. 9 en en su sigmfica
o en que difieren?. Justifique. P Eficado

hunque poteen pelacon, dikieeen en 105 sigmenadas | poCgye uigsaridod
se basa eh ol o WS 4 enjo € WFMQ la texduea  mienipay Crue(.luud\@l ela \SUque Je
l_wdgmm?[—' Lon mayee Faulg d | !
y idod £ imphia @ fuver la m.l;mnd od de PQOFQBG!\EH.
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Caso 4

GUIA DE ENTREVISTA

FECHA: Jiplivmbit 14 /1013 _Hora: 430

LUGAR: 1.0 Suo(tr de lu Dintnigiyn .
NTREVISTADOR: lud\l. AlgxtindiQ Onum9u

andond

ENTREVISTADO
CA850: 4
EDAD: 16
GRADO; 10°

OBJETIVO: A
Lsia entrevista tiene como finalidad comprender como las estudiantes {5 cusos) del grado

3 : oy i - idez
10° de Ja Institucion Educativas Sudrez de la Presemtacion interpretan los 1€rminos de fluide.
yviscosidad en relacion con el concepto de densidad.

CARACTERISTICAS: : .
Fsta entrevista se plantea de manera flexible y abierta con el fin de lograr na!ura(rda{i’y
espontaneidad en las respuestas de las casos; pretendiendo asi, que se dé una comunicacion
y una construccion conjunta de significados respecto a dichas concepciones.

La entrevista comprende las siguientes preguntas

1. ¢Qué crees ti que es la fluidez?

2. Con qué otros conceptos puedes relacionar el término de fluidez?

3. Qué crees ti que es la viscosidad?

4. Con qué otros conceptos puedes relacionar el término de viscosidad?

5. Crees que el término de fluidez y viscosidad ticnen relacion? Si- No, por qué?. Explica

6. Crees que estos dos términos (fluidez y viscosidad) tienen relacién con el concepto de
densidad”. Si- No, por qué?. Explica. Puedes enunciar varios ejemplos

7. se tienen varias sustancias: agua, aceite, miel, alcohol y se establecen las siguientes

reIaclones:' MIGY Vitl oG s nowct yluide s
Agua y aceite - At ~Q(3:Q

Agua y alcohol : agu arohol

Aceite y Miel: et Deeie

Miel y alcohol = rined olwhol

Mic! y agua - miel Gﬂvu

Entre esas relaciones, indique Cual de las dos sustancias es mas viscosa y cual posce
mayor fluidez

8. Segiin la respuesta anterior, para usted estos dos términos corr ignificado
0 la : s S esponden en su signifi
o en qué difieren?. Justifique. &

‘qugn oy relgaont) plrl(nludul 0 put [i(‘(undun

gut lurden y virwovdad brentn dﬂlntn-ltl . mﬁmc‘c:‘)
debido « que ly plu dev e la cout doug g mduo lo
pIoPALL LGN e vng 10UNOU, micnigay qut lo
wtondud gy (o gt dettiming Jo qonsdiatu U ong
witunoa _
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GUIA DE ENTREVISTA

Feca: 1 do ppdermbie  de 2013 nora: 1 30 AH

LUGaR: 1€ Ve dy 10 Vixniguon R
ENTREVISTADOR: [o1dy “oyondia  \Jampy Tondupo
I

ENTREVISTADO
CAS80: €
GRADQ: 10

OBJETIVO:

Lsta entrevista tiene como finalidad comprender come las estudiantes (3 casos) del grado
10° de la Institucion Educativas Sudrez de la Presentacion interpretan os 1érminos de fluidez
y viscostdad en relacion con el concepto de densidad.

CARACTERISTICAS:

Esta entrevista se plantea de manera flexible y abierta con éf fin de lograr naturalidad y
espontaneidad en las respuestas de los casos,; pretendiendo asi, que se dé una comunicacion
Y una construccion conjunta de significados respecto a dichas concepciones.

La entrevista comprende las siguientes preguntas

o 5
1. ;Qué crees ti que es la fluidez? {5 an Vo wpguidad  que Yone |y
mateva  pard mupouuvle Mo yn PO iio.

2. Con qué otros conceptas puedes relacionar el término de fluidez?

Pwpugm-’c{n ,expansiohy, Whaaucn, Ligereq
3. Qué crees ti que es la viscosidad? T mes ’ia(»nnlq como g tontexivia

upud  que Poree \o wmoteda
4. Con qué otros conceptos puedes relacionar el término de viscosidad?

Maleawiliiad | pesuder
5. Crees que el término de fluidez y viscosidad tienen relacion? Si- No, por qué?. Explica

57, porgue Lo uha deponde de Y0 oba e deaw | onbie war uscosa seq
6. Crees que estos dos términos (fluidez y viscosidad) tienen relacion con el concepto de VNu Swionid,
densidad?. Si- No, por qué?. Explica. Puedes enunciar varios ejemploi i \f».’du

i, povgque fon Factoves wFlyenter o lu hory the ¢ edermmon v Yun senco
7. se tienen varias sustancias: agua, aceite, miel, alcohol y se establecen las siguientes Q(;‘ “(n '\“’11 enal,
reiaciones: ; < 5 : wytu Mode
Agua y aceite = Agua { Mayor Mogen? \’T\\‘Q\h( - vmw»dﬁ()‘f) e ven etlyador
Agua y alcohol = Aqua ("‘“9(" oo ided), alechol (mt\«jw El\,.rA\”‘)
Aceite y Miel = Acuke (m“\j‘)' ﬂwml]| Mrel (moyoer V'iLJ:\‘d‘;.g
Micl y alcohol - Mzl (muyor wicondad), altchy) “(mayor Haidez)
Micly agua = Miel ( mayos vistosidod) , aquat (mayor Flucey>

Entre ¢sas relaciones, indique Cuél de las dos sustancias es mas viscosa y cudl posee
mayor fluidez

8. Segun lg respuesta anterior, para usted estos dos términos corresponden en su significado
o en queé difieren?. Justifique.

RL, Tanen welawon | paro no on Lo mismo | o) 5my’ por uno,
porke , la fludey o wo  capacdad  que dedovmmg (o

-pm‘ququ&m’r\ de \o mgleva, Y W gsondad |t onteylora
de  eite . Calones, podrion Y mveusmente  poprgonales
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Instrumento 4 Caso 1l

GUiA DE ENTREVISTA

FECHA: LV od[ 1Y Hora:0A = 30 am
vGar: L. £ Suodrer 3¢ 13 Drosentacdn
ENIRELIST42 0R: P \exan dro Ocamfo

ENTREVISTADC?

casp: N

EpADAN
(=]

GRADO. 10~

OBJETIV:

Esta entrevista tiene como finalidad comprender cémo los 5 casos del grado 10° de la
Institucion Echicativa Suarez de la P resentacion, significan la densidad como magnitud

mtensiva o exicnsiva.

CARACTERISTICAS:

Esta entrevista se plantea de una mane; a flexible y abierta con el fin de lograr naturalidad
yespontaneidad en las respuestas de los casos: permitiendo asi, que se dé una comunicacion
Y una construccion conjunta de significados respecto a dlichas concepciones.

Propiedad extensiva

Las Propiedades Extensivas son aquellas que dependen de la cantidad o del tamafio de
una sustancia o cuerpo:

» las Propiedades Extensivas son aditivas pues se pueden sumar
s Lamasa deuna sustanciz es una propiedad extensiva ya que la masa aumenta o
disminuye dependiendo e |3 cantidad de sustancia que queramos medir.

£): St una sustancia tienen 11na masa de 1 kilogramo y otra tiene una masa de 2
kilogramos, juntas tendrdn 3 kilogramos de masa.

Algunos ejemplos de propiedades extensivas son: el peso, la longitud, el volumen entre
otros '



Les propiedates intensivas son aquellas que no dependen de la cartidad de sustancia

77

Presente, por este motivo no son propledades aditivas. Es dedr, son aquellas Propledades

que no varian si aumentamos o disminuimos la cantidad de materia o su tamafio, come

por ejemple el punto de fusion o ebullicion de una sustancia.

Algunos ejemplos de propiedades intensivas son: £! brillo, La acides, la dureza, entre

otros,

1. ¢A qué propiedad corresponde la densidad, Extensiva o intensiva?. Explique su

respuesta y enuncie un gjemplo que la justifique. ic dersdend QU €S
abo rdaade Ldf'\']l(t"dd d¢ ona witorcaa

WHNOSead Byl as hayd

2. Sevierten en elembudo de decantacion 4 mi de Tolueno, 3 ml de Furmamida, 2 ml de Diclerametana
¥ 1 ml de Cloroforma, Las densidades de estos liquidos se muestran en la siguiente tabla:

porde 8 \a propledad

denso o por €
Voo kaovanr
po o § corki dodel,

Liquida Densidad g/ml : volumen 4 d K

i g ot ) s Nnolra &
Clorofarma 14886 \ ! 1 S'QMP['? @ é&d
S RSO OO SORL AR A0 i
Diclorametana 1,325 L ! i munﬂo LO"A

| Formamida T113a7 5_3ml de d@ﬁjlc‘bcl_

| Talueno “ _(:_1 - e el Yo qu,e

oM hoyd o AoLNS
gean cantdad 40

€31a, nemere
londip ‘& mrima

derstdad y efa
W oA,

5i luego de un tiempo de reposo se abre |2 llave del embudo se obtiane priers:

A tolueno. B. farmamida. C.diclorometano B clorofermo

3, Establezca un orden de caida de los sustancias en el decante del orimera sl ditimo. < lo foform o, Jidorometon o,

Con base en los resultados y teniendo en cuenta la densidad, Lcusl sustancia es mds densa? L Por qué? foimam (lC\‘, 1o Wéeen o,

la fuifancd o J densa @ el orgforeno v pos onde cdara Shiadd
at fnal del embudo v pork) modwo coondo ® gl 1o Naw®,

caoio pemern ol olo réupl@ﬂ*ﬂ- : |

€3 0 juidancg n‘\c;_s {enio EUQ_.\ M,@mponpo&_j o hawen pnonod
\Ijgio Y Macen 9 o nhgnﬂo tandta flude, cb_m:é:_fod de (o) otrol

M-(c] rioy.



Caso 2

GUIA DE ENTREVISTA

HORA:

78

q:3o

FECHA: 214 599\«»«‘9& / 1013
LUGAR: é)uu‘(‘l
ENTREVISTADOR:

Ae \u ‘meam\l A1 0n

ENTREVISTADO
c480: L

EDAD: _\b

GRADO: \O
OBJETIO:

Esta entrevista tiene como finalidad comprender como los 5 casos del grado 10° de la
Institucion Educativa Suarez de la Presentacion, significan la densidad como magnitud

intensiva o extensiva.

CARACTERISTICAS:

Esta entrevista se plantea de una manera flexible y abierta con el fin de lograr naturalidad
v espontaneidad en las respuestas de los casos; permitiendo asi, que se dé una comunicacion
v una construccion conjunta de significados respecto a dichas concepeiones.

Propiedad extensiva

Las Propiedades Extensivas son aquellas que dependen de la cantidad o del tamafio de

uha sustancia o cuerpo:

e Las Propiedades Extensivas son aditivas pues se pueden sumar
» Lamasa de una sustancia es una propiedad extensiva ya que la masa aumenta o
disminuye dependiendo de la cantidad de sustancia que queramos medir.

Ej: Si una sustancia tienen una masa de 1 kilogramo y olra tiene una masa de 2

kilogramos, juntas Lendran 3 kilogramos de masa.

Algunos ejemplos de propiedades extensivas son: el peso, la longitud, el volumen, entre

otros



Propiedad intensiva

Lag Propiedareg intensivas son aquellas que no dependen de la cantidad de sustancia
Presente, por este motiva no sen prapiedades aditivas. Es decir, son aqueéllas Propiedades
Que no varijan 5 aumentamos o disminuimos la cantidad de materia o su tamafio, como
Por efemplo el punto de fusion o ebullicion de una sustancia.

Algunos ejemplos de propiedades intensivas son: £l brillo, La acidez, |a dureza, entre
Qtros,

. . . . ; .“pﬂ FUURS )
L. ¢A que propiedad corresponde la densidad, Extensiva o intensiva?. Explique su f-: ¥ lu deasided
respuasltay enuncie un ejernplo qu IajLFtifique. Por P'U ¢ ”‘\P"_"_‘\f’ H qud exla maaq
OVl ryponde ST 3(\6”1 r Un.‘]-ﬂﬂq\‘ A el e s g P P L l
P'JF[‘.Q aurealng g disminuie deppadieado tay 3vo aniruy Jue 30 «j\,i.pun e clir
2. Seviertenen el embudo de decantacion 4 m deToJueno,3m|danrmamnda,lmldemcloromewuu{ QdO l‘g"ﬁ oy

v 1 mide Clorafarmo, Las densidades de estos liquidos se muestran en la siguiente tabla: P o athle €y Lh endo

Lo nusa § el velo~

[ Uauido | Densidad g/mi [ Volumen l ue osresponder

ﬁzémforrf{d 1488 I : 3 lo deaside

| Diclorometana 1,325 2 —“4 E A L\ FCDO ‘5!‘ e
Formamida 1.13a ) Bl i U‘gu susdanct uy

| Telueno 0,36.":'- eml ._M‘.

5i luego de un tiempo de reposo se abre lallave del embudo se ohtiena primero:

A toluene. B. formamida, C. diclorometano £ clarofarme

3. Establezca un orden da caida de las sustancias en el decante del primersal Gltima,

Con base an los resultados y tenienda en cuenta la densidad, {cual sustancia es mas dansa? LPor qué?

3 )etlaretarne, d\(\u!t\n?%ﬂ!\ﬁ, fotmumidy s 1olurng

o Lo yuslufgig muy densa B3 el ('luu\ioim: ¢ PO UL nxn ll:).'\"|p!\p nuy
mhihbies Q‘UP luy demay, pot lo Yunde su volumen Y20 pe30 v Qe Bay
For Vo lunde vo o q (gf’f\ﬂl[p'i sy Fiﬂjla}' '
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Caso 3

GUIA DE ENTREVISTA

vEca: 21 Sepriepibee HOR4: Q:%90 om

\ LUGAR: Tasdtuudn tducativa Judrel de\a Peejeniuaan

ENTREVISTADOR: L aidy Alexandey OL(IMFD Yo ndo0 -
L pA v T

ENTREVISTADO

1 DAD: S and
G RADO: 10~
¢ BJETIIO:

E~ta entrevista tiene como finalidad comprender =émo los S casos del grado 10° de la
Tnstitucion Educativa Suarez de la Presentacion, significan la densidad como magmiud
niensiva o extensiva.

CARACTERISTICAS:

kota entrevista se plantea de una manera flexdble y abierta con el Jfinde lograr naturalidad
vewpontaneidad en las respuestas de los cas:as; permitiendo asi, que se dé una comuricacion
vura construccion conjunta de significad s respecto a dichas concepciones.

} ‘ropiedad extensiva

Las ¢ ropiedades Extensivas son aquel las que dependen de la cantidad o del tamaifio de
una sus‘tancia o cuerpo:

e Las’ropiedades Extensivas son arditivas pues se pueden sumar
¢ Lamase de una sustancia es una propiedad extensiva ya que la masa aumenta o
disminuye dependiendo de la can 'idad de sustancia que queramos medir

Ej: Si una sustancia tienen una masa de 1 kilogramo y otra tiene una masa de 2
kilogramos; juntas tendrdn 3 kilogram os de masa.

Algunos ejemplos de prop

edades extensivas .son: el peso, la longitud, et volumen, entre
otros : : : wo A ’



Propiedad intensiva

Las propiedades intensivas son aquellas que no dependen de la cantided de sustancia
Presente, por este motivo ro son propledades aditivas. £+ declr, son aquellas Propledades
Que no varian si aumentamos o disminaimos la cantldad de- materla ¢ su lamaha, come
Por ejemplo el punzo de fusion o ebullicidn de una sustandl .

Algunos ejemplos de propiedades Intensivas son: El br Mo, La o cldez, la durezs, entre
otros,

1. ¢A qué propiedad correspande 'a densiaad, Extensiva o b, 1ensiva?, Expllcue su
respuesta y enuncie un ejemplo que 'a justifique,
\
2. Sevierten en el embudo de decantacian 4 ml de Taluuna, 3 ml da Farman \it'a, 2mi de Diclorometano
¥ 1 mide Cloroformo. Las densidades de astos liquidas se munst ran en da i ulenta talila:

I-AI.-‘ch.Io T T Densidad g!mtllw—m | Valumen l‘
|' Cloroformo | Lase |1 R
chlorometano 1_,3_25_—_ I E5
Formamida 11,134 | aml
| Tolueno 0.867 o ! Sml
i

Si luego de un tiempo de reposo se abre la llave del embudo se obtiene primero:

A. tolueno. B. formamida. C. diclorometano @ claroformo

3. Establezca un orden de caida de las sustancias en el decante del primeroal Cltimo. \

v \

\

Con base en los resultados y teniendo en cuenta la densidad, ¢cuél sustancia es mas dersa? {Pr.r qué?\ \

tteal modiuate un numeep
1 Txieninug, o¢ Sutantidad (e puede denotue O dhe o z
ademal lu denudﬂd defonde de 'awuniidud de yutlanag. \
femplo una fuaada dlene uny mais de d un V\)\x.mon ioz m\ L Su dennidoud e
P § | S
\ e 2. 3/"\‘
2. C‘opm..o(‘rﬂb_l Dicldppometano ,fopmamn&q , Volueno.
La sununae mardeoa ey o clo eotoe mo Q\)eqoe densridad e uha reu[.mbad ot Je

PWAR ¢Atonteae  g4,ande 0 :5 f\ pealizamos €\ PQBLGJD eﬁe ma Merx,l!u

un allg 4 i, de
wAT0 punlage , i, dee, Seeq ™ayoe JPE o damovag ejeeceeten 3t peso.

\
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Caso 4

GUIA DE ENTREVISTA

FECH A It__p_h-:mbit 21 /1013 mor4: 9:30 om

rocir: VE Suaueer de la Pitstntuoon

ENTREIISTADOR: Itidy Alognd o 0tuampo londoho
! !

ENTREVISTA DO
18502 N° Y

L

Q 7aD: 16
Gr. 100 10°

opJr, 1O

Estz en Tevista tiene como finalidad comprender como los 5 casos del grado 10° de la
Tristi fuoit m Educativa Suarez de la Presentacion, significan la densidad como magnitud
intensiv'® © exte nsiva.

cARACT T RLYTICAS:

“ta sor plantea de una manera flexible v abierta con el fin de lograr naturalidad
rd e 11 las respuestas de los casos; permitiendo asi, que se dé una comunicacion

Non confunta de significados respecto a dichas concepciones.

Esta entreviy
Vv espontaneid
3 UNG CONSTrice.

Propiedad extens. \"?

Las Propiedades Ext. © sivas son aquellas que dependen de la cantidad o del tamaiio de

una sustancia o cuerp -

Las Propiedades Extensivas son aditivas pues se pueden sumar
la masa de una s, Istancia es una propiedad extensiva ya que la masa aumenta o
disminuye depend. iendo de la cantidad de sustancia que queramos medir.

.

Ej: Si una sustancia b €nen una masa de 1 kilogramo y otra tiene una masa de 2
kilogramos, juntas ten dran 3 kilogramos de masa.

Algunos ejemplos de propiedade 'S extensivas son: el peso, la longitud, el volumen, entre
otros i )



Propiedad intensiva

Las propiedatles intensivas son aguellas que ro dependen dela ca ntidad de sustan.cia
presente, por este motivo no son propiedades aditivas. Es clecir, son aqueltas Pro p.edades
que no varian si aumentamos o disminuimos la cantidad dwa materia o su tamafio, COMO
por ejemplc el punto de fusidn o ebullicién de una sustani:ia.

Algunos jemplos de propiedades intensivas son: £l brille, La acidez, la dureza, entre
otros.

1. ¢Aqué propiedad correspende la densidad, Ex ensiva o intensiva?. Explique su i o | o
respuestay enuncie un ejemplo que la justi‘i yjue. la den dud Ut PO et tnder
propiedad ediniivo, yo qut_afy twmele on Jo condition do dep

2. Seviertenen el embudo de decantacidn 4 mide Tl ,eno, 3m! de Formamida. 2 mi de D|c|orometano\ ” n\ ; d U d o)
y 1m de Cloraformo. Las densidades de estos figwidos se muestcan en la siguiente tabla: d L

del tomanc due uno

| : d!u.mmudb

l Liquido [Densidad g/t al Volumen )
¥ ks SRS 2 )
I Cloroformo 1,486 |zl I . iortanig, Q.d cna
; e | 18
Diclorometano 1,325 | 2m | & \Q d(Y\ i ({(' 3 3
Formamida 1,134 ’ 3ml | p U(dl tU"“ Lot
—— L . : emo aditvo
i Tolueno 0,86 ¥ Smi ]

fym- Tenwenco on
rotnia Ot -
Dtnpduat: Mo o
NOTUNT N
Jr it conolt Lo maoin
el volumen de do
o uatan rlpui{\((.“,
o putde calevlar (o
~denndod, y trioy U
v i putdin \Umoy
A tolueno.  B.formamida. C. dicloroymetano @C'O’Df°““° : y'(UnO\H la de

amboy

Si luego de un tiempo de reposo se abre la ll.3ve del embudo se obtiene primero:

3, Establezca un orden de caid . de las sustancias 12n el clecante del primara al dltimo.

ORDEN = loinpo M 0= oy doromelu Na = (ot taam do - trlutng s
Con 2ase en |os resultados v ieniendo en cuenta la d7:nsidad, ¢cual sustancia es mas densa? {Por qué?

o 1vstana mé dinig el dotopomo, pOIgut (MO Lo MUt (1@
la toblo o la que postt mah demidad y por lo tunio ey
mulm b peso. lambitn, 1 potde degi qot 6ta %

10 3unGa piene menor (losdn y delido u oile

seve Ao Yut pemuniie en t tondo dcl “l-\(l\‘,‘\k:
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Caso 5

GUIA DE ENTREVISTA

FE(?;;'LSLplm\\m 24 de iy Hora: 1730 AN
L},ELLE.-IE Svarsr e \Ll P1QIQT|}m.u;\
EV;??E_I;J‘\‘T-‘I-’EQ’R: LQ\[{‘L} H\Q‘"ﬂ[jﬂ(hﬂ Oi(lmbo

\-\

ENTRE! TSTADO
c150: S
EDaD: Y6
GRADO: 10"\,
OBJETIVO:

Esta entrevista I ene comao fincolidad comprender como los 5 casos del grado 10° de la
Institucion Educaiiva Suarer dv la Presentacion, significan la densidad como magmtud
intensiva o oxtensrva.

CARACTERISTICAS:

Esta entrevista se plantea de una nianera flexible y abierta con el fin de lograr naturalidad
vespontaneidad ent laz respuestas de 105 casos; permitiendo asi, que se dé una commricacion
¥ una construccion conjunta de signif cados respecto a dichas concepciones.

Propiedad extensiva

Las Propiedades Extensivas son aquellas que dependen de la cantidad o del tamafio de
una sustancia o cuerpo:

» las Propiedades Extensivas son adi!ivas pues se pueden sumar
s Lamasa de una sustancia es una propiedad extensiva ya gue la masa aumenta o
disminuye dependiendo de la canticad de sustancia que queramos medir.

Ej: Si una sustancia tienen una masa de 1 kilogramo y otra tiene una masa de 2
kilogramos, juntas tendrdn 3 kilogramo's de masa.

Algunos ejemplos de propiedades extensivas son: el peso, la longitud, el volumen, entre
olros : :
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Propiedad intensiva

Las propiedades intensivas son aquellas que no dependende la cantidad de sustan'ma
presente, per este motivo no son propiedades aditivas. Es decir, son aquelias Propiedades
cue no varian si aumentamos O disminuimos la cantidad de materia o su tamang, como

por ejemplo el punto de fusidon o ebullicion de una sustancia.

Algunos ejemplos de propiedades intensivas son: El brillo, La acidez, la dureza, entre
otros.

1. (A qué propiedad corresponde 13 densidad, Extensiva o intensiva?. Explique su
respuesta y enuncie un ejemplo que la justifique.

2. Seviertenene! embudode decartacion 4 mi de Tolueno, 3 ml de Formamida, 2 m| de Diclorometano
y 1 m! de Cloraformo. Las densidades de estos liquidos se muestran en la siguiente tabla:

liquido Densidad g/ml Volumen ]

Cloroformo "~ 1,486 1 !

£ |

| Diclorometana 1,325 ) 2 }

]

Formamida 1,134 3l |

,"Tnlue»'\o ) 0,867 ' Sml 1

‘ L e
¢‘~_‘ d?

Si luego de un tiempo de reposo se abre a llave del embudo se obtiene primero:

A. tolueno. B.formamida. C. diclorometano ®. cloroformoe

3, Establezca un orden de caida de las sustancias en el decante del primero al Gitimo.

Conbase en los resultados y teniendo en cuenta la densidad, ¢cual sustancia es mas densa? ¢ Por que?

Sclutisn
() Exkansiva, pogue = hae posible medicon |, wloney, lo denndad
foma U oMy pumivio . Gjumple: €L agua tene una denndad
de 4,521 9fm) .
G Cloolowmo, dic\ommﬁono, Pamarmida , ¥olvens

\J .
el dgolome  poragLe tient dowdad  de 4,426 ,-mwn\m; que.

\w  Oha  Gignen menos. Entonee, akg  Sempie Te (N Gentyong
on Yo porke nfever el embvdo de daontavss . § Gomo
o \wwwe may puader  gve \as ohau
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Anexo 5: Matrices de Analisis
CATEGORIAS:

* Densidad como la relacién entre masa y volumen
* Densidad como la relacion entre la fluidez "y la viscosidad
* Densidad como magnitud intensiva

Instrumentos 1(Matriz)

S i I O O

. En una probata de 360 LUl T - Wi e T Al ety s sustandas  Miel, Agua, Aceite, Bl nesultado S omanizd asl L omanizaciin de las
LUL T e e arle poc fuides o fravds gl pudis wer e iy mids dens Aloohiol disrmigesTs ol odien  pongue Raixls susiancine g dabe 8 8

AL LT TR probeda legd & e bese ego seagregd & e e Med, e gue e sigue e las susiances de  susianciss mis cantidad de rasa

g las sustanoias oon BOuA sty quedo encima de Wi, 5 & Agu, despids & soueo 8 ks densidyl densas Que oTas, =5

anidas an los Baaker posderiormants o Aoshs o degind por las  Acsie y por Gifimo & e Heren, sderds  diecir, 8 pasar de gus

parades ded raciplents v guadd jusio smiba aloohol. e obsana QU 3 fodes Dusiencn un

O ague, despiads o Mool s agregado § psar g verter s i wolurmen,

0 Aspanad ara) U & Agus Sublrs ples o= mises oanfidad de Rainls unas con miss

Desoribe Io casarvads a SupCnE &5 3 menos denss, Sn ertago, & coda susiancly, Al s gus oTas

arfir o 2 organizacicn Adcohol pemrmanece amiba SEndo B mencs firial 5= vz alterado 51

g los liguidos. e vl

2l o L Bt ol s pongue los componentesde 500 S debe & gue una a5 Sedebe ol forma En ooasiones o La densidad en refaciin @
& dea? A Una de Asag SN I8 RSN PAs 0 A dang qus 8 oTs Y oue 0 8 sustancis, v refiadado anfs e Mulder s viscosidel
NS densa adermds o= presanian sin Irmporiar & omden an gue cantidad yespacio wisoosidad

Cualidadies gus e permiban O no W I3 chors, Sstas s fuefon QU realments oCUDa.

daspiazamiianto rApido o por & Corano My oganizsndo

1. Ordena las swchanolas [ SRR F R T an ) M = Agus > Aoalns = Mis] = Ague > Acsine s - Agus = Aceifs  Wsl - Agus - ACsis
MY 3 manor Aokl = Alcohio = Aokl = Alcohiol.
Idad.

. 20w varablas Dersidad, Visoosdad Mazs Densidad Masa, Volurmen aza Denshiad, Masa, Volumen Censidad en neaciin con
nbsrvisnan an la iscosidad masa & wlumen

organizaolin de los
Iguidos
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Instrumentos 2 (Matriz)

Aserto{ontegonias)
1 2 3 4 5 Horzontaf
Prequntas
Es la cepad dad que tienen |z Eslapropazacion o ecpansionde i Es la propiedad que tiene un Se ertiende por fludez, como Esaquellacapacided quetienela  Capaddad para
1 éuemess queesla [E:EEA A G £ determiradasustancia elermento, lanal le brindala auella determinada cuglidadde una  materapara propagerse enun desplazarse o
fiuides? ez aree o dedlizarse en ofro cepaddad de propagarse o movers:  aetanda que e pemmite desplazase  espaio DrOpagrse
te cipierte confadlidad con granfadlidad en el redpierte
que o contiens
Mowimizrto, Desplazamientn, Densidady §ustandias Wit rty Expangon Fluidez puede relacionarse con Fropagacion, eqpacio, [beradn,  Mowirmientn,
2 ¢imqueotios conceptos. IO ot e ] desplazamiento, rapides, ligereza Deaplazamizrto,
puedes refacionr d temino ravirierta Ligern, Propagacion
defluides?
Eslacondstenciaepesy peomiosa  Esunaconsstendiamiy espesay Esla propiedad de un elemento, que S entiends porviscosidad como Padermos definita como 2 Lavisrosdades
3 Duecress queesa t Una austanda tensy por lotartosufiuides iendk @ e pernite poseer caratterisices auella mrsitendaespes, CortEtLE £ Esa QUE posee 3 [acortetura
vismsidad ser g lenta por i ato gradode como el de serequesoy dens. pegdosy de mayordensidad de matena EqERY
tensidad unasstaca Peggnsa de Una
s
G T e Focafluides, adherencia poca Fluidez, Espe sor, Consistenda Peggjosn, elasticidad, difidl Lavisoosidad s reladana con o e zhilidad, pesadez poco mavimierta
puedes refacioner d teming.  WEIE Nz Fnchifients. opuesto afiuidez: difigl movimizrto,
devisoosidad? peggoa
8|, porque aunque ambosposeen 81 ya que @mbos conceptos depence 51, porgue launa depende de [a
SIS TR S N, pargue abas son 3, pormue s rateri esvisciss s fferentes Sgnificadas haywa g ertre §, esdecir enfre mdsvisom  otrg escecl ertre mivisiea O
fhadez y wscosidad fienen tpletamente opuestasy son propagacian es mucho menor, esdeclr  reladdndesde el puntodevisaque  seamenosfluider vaatenerla salasutanda, menarseraal
relacion? wudlidades cortrani = que tiene [auradepende de [acta uno depende de [aotra agtanda fiidez Lafluidez &5
§- lo A sustancias iersamente
proportiond ala
Por que? viszosdad

Eplia.




Instrumento 3. (Matriz)

6. [ees que estos dos

termings fluidez y iscosidad)

fienen refaditn con el ¥
coneepto de densidad?
5-Hh,

¢Por qué?

por ende menos fluidez adquiere

Explica
Puedes enuncir vrios
gemplos.

7.5e tiene varias sustancias: Iayarfluide: au

agua, aceite, miel, alcohdl, y se Iayorviscosidad Aceite

establece|as sipuentes Iayorfluide: gua

relaciones Iayorviscosided Alohal

-Aany Acete Iayorfluidez Alcohol

- Aar y Alcohal mayarviscosidad |

- Meeitey Mid Iayorflides Agug

- Mid y Acobhol Iayorviscosidad hel

-Md y i

Entre esasrefaciones, indique

ol dehs dos sustandas &

s vistosas y cual posee:

mayor fluidez

1. Seginlos respuestes Parami, estos ténminosson

o= e S oo, Shemmbargo ambos

(G el pueden presentaren | s sustandas

susigniicdo o enque pero hacen referenciaa coss

difieren? distintas, pues [a fuidez esla
Jsiifica ceparidad de propagar, de

desplazarsey [aviscosdad esla
Candstencia espesay pegsosa que
tiene una austancia y le impide
flui........para e plaarse con
farlidad

Aserto {cate gorias)
Vertical

propagars, desplagarse
Fluidez = Densidad

yundlaro
genploes, s esta s viscos, da que
su consistenda hace que su fidez sea
lenta.

Visgoan: Ageite Fluidez
Aaua,

Vistos: Agua Fluidez
Hoghol

Visoan: el

Fluidez Aceita

Visoan: el

Fuidez Alcohal
Vizos: el

Fluidz Alcohal (se equivood
oo respectn a3 sUstencia
debia ser dza)

Mo, estas aun que s relacionany
tiende adepender endgunas
apectosel unodel otro son dferertes
ya QU [aviscosdad es esa coreistencia
en laque puede estarunamaenay la
fluidez es una propagacion o
EpEEION,

[ade nsidad en refacn can la Fluidez v
Viszoddad

, porque densidad es cantidad de
enun detaminado volumen y

fluidez y wiscosidad se refacionan en

textura y movimiento, impicandoel
peso ola densidad

Wayor fluidez Agua
Vistosidad Areite
Wayor fluidez Aloohal,
Visoosidad Agua
Wiaror fluidez Aceite,
Viscosidad Ml
Wiaror fluidez; Alcohal,
Visgosidat Mgl
Wayor fluidez Aqu,
Visoosidadt miel

Aunque poses Wavor fluides
reladdn, difiere enlos dgnficados,
porgue viscosidad se basaen algo
s denso & implica atexturg,
ieritras que fluidez esalzonue s
puedk mowver con mayor fadlidad e
implicaa suvez lacapaddad de
propagacionMayorfluidez

|adensidad en relazion confa Fuidez
yWacoddad

fiene rdadon porqued ser

,yentrenis viscosa
esta se podra dasificar como
astancia de mayor densidad

Ikis iscoge: Mas Fluidez
Aeite Ao
Aag  Acohol
Ml Aceite
Miel  leohal
Ml Ao

Skl as relaciones presentadas s
puede conduir que fluidzzy
viscosidadtienen diferentes
genificados, debidoaque lafluidez
esla oualidad que indicala
propagadionde ua ausanci
miertras que lviscoddad eslo que
determiniala cons dendade una
quanda

|z densgidad en relacidn conla
Fluidkz y iscosidad

88

, decierto
miodo se vereflefados,

-Agviz: Mayor fluidez, Miel: Mayor
viscosidad

- Agua Wayorviscosdad, Alcohol
Mayor: Fluidez

- Aceite: Mayer Fluidez, biel
Mayor\iscosicad

- liel: Mayor Viscosidad, Alcahok
Mayor: Flidez

- Mliel: Mayor Viscosicad, Aqua:
Mayor Fluide:

Tiene relacion pero nosonlo
toi, &5 decir, poruna pate, la
fluidez &5 urm capaddad que
determirala propagecion de [a
ateria, v laviscoddad [
contecurade este. Entonces,
podrd eritwersamnene
proporiondes

|3 dknsidad en
relacion con |3 Fluidez
yiscosdad

|z densidad en relacin can lz
Fluidezy Yisosdad
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Instrumento 4 (Matriz)

PREGUNTA js0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | ASERD

1. ;A que propiedad corresponde la Exlonshia. Comispondanla  Exfenshia pomue su Exiins i, ya que et Extireifid porque s e L dersidad e cenglderada una
e —— masa soben ol volmany enel  cantidad se pusde devalars  cumple con la condickén de  peslble su medokin, endonces,  popledad exienshva
. 0 . Caga di ¢ta propiedad sl demosirar medianto un dependar da Ia cantidad o dal  a densldad foma un vakr
Explique su respuesta y enuncie un Mdsa pued GUTeniare  ndmarg, cdends l denskad  amafa de una defeminada o
ejemplo que Ia justifique. dlsainir e sustancias que e depende delo candiiod de  suskantia. Ademds a El ol g e s dd 1,
quieran medr yidoestoes  sstonda densiiad puede cuatear G2yl

Ej Li il i queaulhipi e haund - posible medianie lamasayal 6 Una sstingia ind s masa - 03m0 adiia,
W einEdad &4 it semgre VOLIMEN, QU COMRSPONen 12 g by s vauman 8 Ll s B Todjesds o it
il [ i ilidi. taridad. diniidid wi di 19 =1 il di il i
B ¢ pura i duitinca it il ol i ci
i i i, 34
b el i chnsidid y

i i 1 VR i i A
canote a5 di asbii

9 2 vierten en el embudo de . Chralar D Chanama 0. Cloraforma 0. Clrnioma . Chrefamia Clorcfome
decantacion 4 ml de Tolueno, 3 mi de

Formamida, 2 ml de Diclorometanc y 1

ml de Cloroformo.

5iluego de un tiempao de reposo se abre

la llave del smbudn se obfiene primero:

A Tolueno.

B. Formamida.

C. Dicloremetano

D. Cloroforma

T IO Couhmo devometang, Confomo, dekomeine, Coohmo doomeng, Covofomo doumeiing,  Goromo, dewomeing,  Corokamo, delomelans,
. : Romanita y olseng ormamidy olien fomanida y ohanc formamd y o fermanida  lieng Iomaniday aiseno
sustaneias en el decante del primero al [Sass ey o R e ereenres

iltimo.

4. Con base en esos resultados, Jaeeull it L N Lt RE Lasustanca mis densaes  Losushnclamisdensans o cholomo porquetiens el clordamio &l mids danso

. . iticada al fral del emb contiane M miMres qua las el doroiomea, poue ol dorgloma, comi - densidad do 1,436, migntms 25l SUSangla posae mnOr
explique por que esa sustancia es la par fal modvo cuando nﬂll dams pnrhllﬂn:u;:ny:u dansdad e LI":I :rnphdnﬂ Miugslra uuum Qi quelksoing H‘::n MENcs, m::phhm.p
mas densa llarve caerd primera al oiro ValUIRN Vi A S27 MAyor, for ko que &8 1 pusdn eneiny poeoe Mk densidad y porl  enloncas, dsia skempne g
repieile. fanka v a generar mas presién  midlante masa saire fankc &5 mayar su pesd, concenirard &n la parte nferiar
i e A i, ik i voilman y &l realzamos & fambién s& puede deorque  del embudo de decantaitn.
et M i S Tpira process ésle mantendrun  a5ta sustancia tiene menos  como sl {uviese mds pesadez
§ i i i e T alb puniaje, e dar, sed ey debidn o esto senl 0 que b ols
i i ot ataclih miayar, pr o tanin va & Gu pemanace an &l fanda
Gjermer mids poso i reciplente

ASERTO



