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El desarrollo de las Habilidades de Pensamiento en la ensefianza de las M atematicas a
partir delos Estilos de Aprendizaje delos Estudiantes

Resumen

El trabajo que se presenta es unainvestigacién enfocada en los estudiantes del grado
undécimo cuatro de la Institucion Educativa San Luis de caracter publico en Y arumal -
Antioquia. El objetivo es elaborar unaintervencion en matematicas, en € concepto de
funcién, a partir de los estilos de aprendizaje de | os estudiantes y determinar € nivel de

desarrollo de las habilidades de pensamiento.

Se pretende con este trabajo identificar las posibilidades que tiene un disefio de
investigacion que parta de la condicion concreta del lugar donde se esta realizando, y que
luego de determinar e comportamiento del objeto o fendbmeno ainvestigar, sellegueala
identificacion de la contradiccion en que se encuentra el proceso de ensefianzay aprendizaje

para, apartir de alli, desarrollar |as habilidades de pensamiento.

Lametodol ogia es de tipo cualitativo con indicadores disefiados por |as docentes en
formacion. Los hallazgos presentan la manera en que se desarrollan las habilidades de

pensamiento a partir de una secuencia de aprendizaje practica sobre e tema de funciones.

El trabajo hace parte de la linea de investigacion denominada; las habilidades de
pensamiento como g e de los procesos de aprendizaje en aulas inclusivas, la cual tiene como
uno de sus objetivos e disefio de propuestas de intervencion en el aula donde exista

poblacion diversa.



Palabras clave: Estilos de Aprendizgje, Estilos de Ensefianza, Investigacion Cualitativa,

Habilidades de Pensamiento, Ensefianza de |as M ateméticas.

Developing thinking skillsin mathematics teaching from the learning styles of the
students

Abstract

The present paper is aresearch focused on eleventh grade students at San Luis High
School (public school) in Yaruma-Antioquia. The aim is to develop a math intervention,
based on the learning styles of the students in order to determine the level of development of

their thinking skills.

This papers’ aim is to identify the possibilities for a research design that starts with
the specific conditions of the place where it is performed. Then after having determined the
behavior of the object or phenomenon under investigation, it must lead us to the identification
of the contradiction of the teaching and learning process in order to develop students’

thinking skills.

The methodology is qualitative indicators designed by the teachersin training . The
findings show how thinking skills develop from a sequence of practical learning on the

subject of functions.

The work takes part of the research line called: “thinking skills as the core of the
learning process in inclusive classrooms”, which sets as one of its objectives the design of

proposals for classroom intervention where diverse population exists.



Keywords. Learning Styles, Teaching Styles, Qualitative Research, Thinking Skills,

Mathematics Teaching.
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INTRODUCCION

L as préacticas pedagdgicas de los maestros en formacion cumplen un papel
fundamental, no sdlo en e acercamiento alalabor como docentes que pronto tendran como
responsabilidad, sino alaimplementacion de procesos de mejora de las condiciones alas

cuaes se ven enfrentados en €l aula.

Este intento de transformacion del entorno de ensefianzay aprendizaje debe tener
fuertes raices en lainvestigacién, de manera que | os procesos implementados no sean
solamente improvisacion sino gue tengan en cuenta los desarrollos de la educacién
matemética, y otras ciencias que se han venido construyendo en la educacion. Para esto €
docente en formacién debe ganar en la comprensién de los procesos deinvestigaciony en lo

esencial, ladeterminacién del problema cientifico al cual se encuentra enfrentado.

La experiencia préctica e investigativa que se realiza en una plantel educativo de
caracter publico en e municipio de Yarumal-Antioguia, llamado Institucion Educativa San
Luis que cuenta con una poblacién de 3064 estudiantes de estrato socioecondémico medio,
donde se tom6 como muestra el grado undécimo cuatro conformado por 29 estudiantes entre

los 16 y los 18 afios, se realizaron procesos de observacion participante y no participante.

En la primera etapa | as docentes investigadoras fueron al aula como observadoras no
participantes, realizando una observacion directa, el docente cooperador continué con el
desarrollo habitual de su clase, con € fin de que | as observadoras se dediquen exclusivamente
aanalizar todos | os sucesos dentro del ambiente de aprendizaje y determinar contradicciones

con respecto alos procesos de ensefianza y aprendizaje.
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El objetivo de este momento en el proceso es lainclusion del docente en formacion en
el aulade clase identificando las caracteristicas de los estudiantes y laforma del trabgjo del
docente para poder determinar la manera en que se dan los procesos en € aulay que el
docente en formacién pueda llegar a su practica con algunas herramientas que le permitan

desarrollar los procesos adecuados.

La docente en formacion realiza € proceso de observacién sistematizando esta
informacion en diarios de campo donde queda registrado o sucedido en € aula, las
dificultades que enfrenta el docente con respecto a su actividad de ensefianza, laformaen que
los estudiantes responden al trabajo que se esta realizando, sus actitudes y aprendizajes

conseguidos, todo bajo la éptica del observador.

Este diario de campo se convierte en uno de |os elementos esenciales en e momento
de determinar |as posibilidades en la practicay las posibles probleméticas a tener en cuenta

para€l proceso deinvestigacion.

Yafrente a trabgjo en € aulalo que se encuentrainicia mente es un docente muy
entusiasmado con su clase pero con una metodol ogia expositiva. Una clase tradicional donde
hay un centro en el desarrollo de contenidos declarativos a través de trabajo en €l tablero. El
docente centra su labor de ensefianza en procesos de demostracion de los conceptos
matematicos estudiados. No se encuentran desarrollos procedimentales ni contextualizados
por lo que no se ve conexion entre |0 que se ensefiay escenarios diferentes ala propia

matematica.
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Laidentificacién de las probleméticas tiene como base |os procesos de ensefianza del
profesor ya que estos inciden en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, asi como sus
actitudes ante la clase ya que estas estan rel acionadas con |o que se aprende. Sobre esta base

se pueden observar |las siguientes probleméticas:

1. Un posible desinterés de |os estudiantes por 10 que se esta desarrollando en la clase,
esto se puede inferir a ver alos alumnos en otras actividades mientras €l profesor se
encuentra en su labor. Se escucha musica a escondidas, se habla de otros temas, se
pasan papelitos entre algunas personas.

2. Los estudiantes presentan dificultades con €l tiempo de laclase, o laactividad que se
desarrolla. Aquellos que estan atentos |o hacen por un tiempo menor a requerido para
gue e docente culmine con su objetivo.

3. Un edtilo de ensefianza del docente (tradicional), enfrentado a diferentes estilos de
aprendizaje de |los estudiantes.

4. Se presenta unaincoherenciaentre los niveles de desarrollo del pensamiento de los
estudiantes y la exigencia que serealiza en el proceso de ensefianza. Se puede ver esto
en €l caso de la demostracion matematica que es un proceso de formalizacion que
requiere altos niveles de abstraccion, no observables en |os estudiantes.

5. El Unico tipo de contextualizacién que el docente utiliza es en la misma matemaética,
por lo que no hay comprension por parte de los estudiantes de las posibilidades de
implementacion de lo aprendido en su vida cotidiana o en otras areas del

conoci miento.

Teniendo en cuentalas necesidades en € aula para mejorar 0s procesos de

aprendizaje y 1os objetivos de la linea de investigacion en que estainscrito este trabao se
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seleccionan dos de estas probleméticas ya que se pueden desarrollar de manera conjunta'y
son complementarias en su elaboracion. Se pretende, entonces, que revise €l problema de los
estilos de ensefianzay aprendizaje y su relacion con € desarrollo de | as habilidades de

pensamiento requeridos para el aprendizaje de la matemética.

Para poder asegurarse de que o observado de manera féctica podria ser una
problematica y no solamente una observacion subjetiva, €l siguiente paso fue determinar las
caracteristicas del fendmeno ainvestigar y para ello pensar cOmo se podriallegar aese

conocimiento.

Se requeria conocer |10s estilos de aprendizaje de | os estudiantes, asi como €l estilo de
ensefianza del docente, ademas larelacion que existia entre las habilidades de pensamiento de

los estudiantes y los requerimientos para € aprendizaje de |0s conceptos matematicos.

Para el caso de los Estilos de Aprendizaje se realizé unarevision de algunas de las
posibilidades de eval uacion de estos procesos, encontrandose que existen varios model os
entre |os que se encuentran €l de Cuadrantes Cerebrales de Herrmann (Martinez y Manzo,
2013), el de Felder y Silverman (Duran y Costaguta, 2007), el de Kolb (Cazau, 2004), € de
Programacion Neurolingistica de Bandler y Grinder (Grinder, Bandler, Stevens y Huneeus,
1989), el de Hemisferios Cerebrales, € de Inteligencias Multiples, y € de Honey-Alonso
(Alonso, Gallego y Honey, 1997).

Teniendo en cuentala posibilidad de implementacién en educacion se escogi6 para el
diagnostico e modelo de Honey-Alonso, que plantea cuatro estilos, activo, reflexivo, tedrico
y pragmatico, funcionando dentro de un ciclo de aprendizaje que iniciaen €l activo y reinicia

al culminar el pragmético.
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»nl

Los autores plantean la posibilidad de medir “Los Estilos de Aprendizaje”~ delos

estudiantes a partir de un test denominado Cuestionario Honey Alonso de Estilos de
Aprendizaje (CHAEA)?,  cual fue utilizado pararedizar el diagnéstico de estos estilos en el

aulade clase.

L os resultados de estas pruebas mostraron que entre los 29 estudiantes que
conformaban & grupo estan desarrollados |os cuatro estilos de aprendizaje que describen los
autores: Activo, reflexivo, tedrico y pragmético®. Los estudiantes pueden conocer su propio
perfil al concluir laaplicacion del cuestionario y el profesor pueden comparar 1os perfiles
obtenidosy a su vez trazar su perfil de aprendizaje, para poder realizar la comparacion entre

estos perfiles.

Laaplicacion del test al docente arroja como resultado que en este se desarrollan
también los cuatro Estilos de Aprendizaje. Comparando estos resultados se encuentra una
concordancia en los estilos de estudiantes y docente, lo cua no se ve reflegjado en lamanera

en gue se desenvuelve en €l aulade clase.

Deigual forma, se encuentra que es importante relacionar estos resultados con la

forma de ensefianza, por lo cual en la blsgueda de antecedentes se indaga sobre esta

L «Son los rasgos cognitivos, afectivos y fisiolégicos que sirven como indicadores relativamente estables de
cémo los alumnos perciben interacciones y responden a sus ambientes de aprendizaje” (Gallego & Nevot,
2008).

2 “CHAEA es unaversion en espafiol del LSQ, consta de 80 declaraciones valoradas en una escala dicotomica
de acuerdo y desacuerdo, las cuales brindan informacién sobre cuatro estilos de aprendizaje. Para cada estilo
corresponden 20 declaraciones de tal forma que se determinala dominancia de una estilo por la cantidad de
respuestas positivas (de acuerdo) y la estandarizacién mostrada en la Anexo N°1 al final de este documento”
(Rodriguez,2006)

3 “Honey y Mumford (1986), a partir de la teoria de Kolb, desarrollaron los siguientes cuatro estilos de
aprendizaje: Activo, reflexivo, tedrico y pragmético; y, fueron modificados en su contenido por Alonso, Gallego
y Honey (1994, 2002)” (Bufiuel, 2011).
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caracteristicay se identifica gue Martinez Geijo (2013) quien presenta una propuesta a partir
de los estilos de aprendizaje de Honey-Alonso, definiendo un perfil a partir de cuatro
categorias que corresponden a cada uno de |os estilos de aprendizaje como |0 son abierto,
formal, estructurado y funcional. El cual fue aplicado a maestro de mateméticas del grupo;

paradeterminar si éste estaba acorde con |os estilos de aprendizaje de |os estudiantes.

En e andlisis del perfil del docente se puede evidenciar lainclinacion de este hacia el
estilo de ensefianza formal, 1o cual favorece solo alos alumnos con estilo de aprendizaje
reflexivo, sin potenciar |os demés estilos de aprendizaje, en e que seguin los resultados

abordados en € test, |os estudiantes tienen altos grados de preferencia.

Esta situacion y 1o observado en el aula, donde el docente presenta un estilo de
ensefianza centrado en la magistralidad, nos permite identificar todas las partes del
comportamiento del objeto ainvestigar, en este caso larelacion entre laformaen que se

ensefiay laformaen que se aprende.

Por tanto, se observa que no hay congruencia entre los estilos de aprendizaje de los
estudiantes y los estilos de ensefianza del profesor; por o cual en busca de desarrollar las
habilidades de pensamiento de |os estudiantes en €l area de matematicas desde sus estilos de
aprendizaje, se plantea e siguiente interrogante, como pregunta problema, ¢Cuaes
habilidades de pensamiento se desarrollan al realizar unaintervencion en mateméticas, en €

concepto de funcidn, que parta de | os estilos de aprendizaje de | os estudiantes?.

Realizar una propuesta de intervencién en matematicas en laque seincite al trabgjo

grupal participativo, implementando diferentes tipos de actividades que incluyen la
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observacion, € disefio y andlisis de gréficas, lamodelizacion, laresolucién de problemasy la
aplicacion deideas y conclusiones que de ali surjan. Puesto que segin Alonso (1997) €
docente debe ser capaz de utilizar distintos estilos de ensefianza parafacilitar € aprendizae
de alumnos con distintos estilos de aprendizaje y ademas fomentar la flexibilidad de los
alumnos en e uso de los diferentes estilos, ya que esto les permitira un mejor aprendizaje en

todas las situaciones.

Alonso (1997) dice que cuando €l estilo de aprendizaje del alumno coincide con €
estilo de aprendizaje del profesor y su estilo de ensefiar |os resultados son mucho més
positivos. Esta concordancia se da en |os resultados de la aplicacion del test, en donde la
diferencia es muy poca, aungue lo que se evidencie en el aula esta muy aejado de estos
resultados. Segun Alonso (1997) este diagndstico no solo trata de aumentar conoci mientos
deficientes sino que intenta conocer las aptitudes y actitudes previas de |os estudiantes, sus
posibilidades de rendimiento académico y para esto se determinan los estilos de aprendizaje a

partir del test.

Uno de los objetivos de la educacion en Colombia es el mejoramiento del rendimiento
académico de los estudiantes, paralo cua se deben tener en cuenta otras variables necesarias
en e cumplimiento de este propdésito. Los estandares basicos de competencias en
mateméticas plantean € desarrollo de competencias como centro del trabajo en el aulay
define éstas como “conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y
disposiciones cognitivas, socioafectivas y psicomotoras apropiadamente rel acionadas entre si

para facilitar el desemperio flexible, eficaz y con sentido de una actividad...” (MEN, 2003).
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El concepto de habilidad, dentro de los planteamientos cognitivos, se lee como
habilidad de pensamiento, esto quiere decir que €l desarrollo de habilidades de pensamiento

es una condicion esencia parae desarrollo de competencias en los estudiantes.

La contradiccion que se encuentra en nuestro caso es entre la manera en que €
docente ensefia a los estudiantes |0s procesos matematicos, sin tener en cuenta los estilos de
aprendizaje de los mismos, € poco desarrollo de las habilidades de pensamiento, requeridos
parad aprendizaje, que se observa en e rendimiento académico y lafalta de instrumentos

para diagnosticar € progreso de los alumnos.

A raiz de todo esto, se plantean dos preguntas de investigacion que orientan €l trabajo
gue se viene realizando en torno ala problematica mencionada anteriormente: ¢Qué relacion
existe entre las habilidades del pensamiento y los estilos de aprendizaje? ¢Como relacionar
los diferentes estilos de aprendizaje y de ensefianza con las habilidades del pensamiento en la
realizacion de una secuencia didéactica para la ensefianza de la mateméatica, especificamente

en el concepto de funcion?

En este mismo orden de ideas, se tienen unos objetivos y una direccion clara para
realizar unaintervencion en mateméticas, en lo general se quiere identificar el desarrollo en
las habilidades de pensamiento de |los estudiantes, después de haberse realizado €l proceso de
ensefianza del concepto de funcion, con una propuesta de intervencion que tenga en cuenta
los estilos de aprendizaje de |os estudiantes. En |o especifico se quiere, primero determinar €l
perfil de estilos de aprendizaje de los estudiantes asi como € de aprendizaje y ensefianza del
docente, para esto se aplicaron |os cuestionarios de Honey- Alonso de Estilos de Aprendizaje

(CHAEA) y Martinez, Cuestionario de Estilos de Ensefianza, (CEE). Segundo, realizar una
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propuesta de intervencién de aula, para desarrollar las habilidades de pensamiento, basados
en los resultados arrojados en € cuestionario de estilos de aprendizaje de | os estudiantes.
Tercero, elaborar |os instrumentos de recol eccion de informacion para comprobar €
desarrollo de las habilidades de pensamiento y por Ultimo analizar los resultados obtenidos a
través de los instrumentos de recol eccion de informacién determinando el desarrollo de las

habilidades del pensamiento de |os estudiantes.

Para |os estandares de mateméticas (2003) |a actividad de los estudiantes debe ser
estimulada por la situaci6n de aprendizaje, que debe ser significativo y comprensivo. De esta
forma se permite avanzar y profundizar en la comprension de las habilidades y en las

actitudes de | os estudiantes.

Ademas el desarrollo de habilidades cognitivas debe tener a propio alumno como €
centro de atencion y centrar €l proceso educativo en e aprendizaje mas que en la ensefianza.
Para esto el docente debe utilizar estrategias para el diagnostico del progreso de sus alumnos
paralelamente a la estimulacion de los mismos durante la clase. Se trata de que el alumno
regul e conscientemente sus procesos de adquisicion de conocimientos y desarrollo de

habilidades (Sternberg, 1987; Mintzes, Wandersee y Novak, 1998).

Entonces, cdmo se puede observar apartir de laliteratura, e comportamiento deseado
en el aula es una educacion centrada en € estudiante, en su forma de aprender, con
actividades que permitan el desarrollo del pensamiento y con estrategias para diagnosticar el

progreso de los alumnos.
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CAPITULOI

MARCO DE REFERENCIA CONCEPTUAL

Paralarealizacion este trabajo se han seleccionado algunas teorias que apoyan las
propuestas aqui planteadas; razén por lacual, se citara en primerainstancia el concepto
“estilo de aprendizaje”, visto desde la perspectiva de Honey y Alonso, en 1994; y el concepto
de “estilo de ensefianza” planteado por Martinez Geijo, en el 2002. Para posteriormente, dar

cabida a otros elementos importantes para este trabgjo.

Estilosde Aprendizaje

Por tanto, para Alonso et al (1994:104), desde una caracterizacion de Keefe (1988),
los estilos de aprendizaje “Son los rasgos cognitivos, afectivos y fisioldgicos que sirven como
indicadores relativamente estables de como |os alumnos perciben interacciones y responden a
sus ambientes de aprendizaje”; son las distintas formas en que los estudiantes moldean |os
contenidos y conceptos, resuelven problemas de su entorno e interpretan lainformacion

(Gallego & Nevot, 2008).

Los estilos de ensefianza, “Son las categorias de preferencias y comportamientos de
ensefianza que el docente exhibe habitual mente en cada fase 0 momento de la actividad de
ensefianza que se fundamentan en actitudes personales que e son inherentes, en que han sido
abstraidos de su experiencia académicay profesional y en que tienen como referente los
Estilos de Aprendizagje. Martinez (2002, 2007)” (Renes, Echeverry, Chiang , Rangel, &

Martinez Geijo, 2013)
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Estos dos conceptos fueron tomados fundamental mente de |a adaptacién que le hace
Catalina Alonso, Peter Honey y Mumford al modelo inicial de Kolb en el cual, Honey y
Mumford (1986) prescinden parcialmente de lainsistenciaen el factor (Gallego & Nevot,

2008); y los describen asi:

Estilo de aprendizaje Activo. Las personas gue tienen predominancia en este estilo se
implican plenamente y sin prejuicios en nuevas experiencias. Son de mente abierta, nada
escépticos y acometen con entusiasmo |as tareas nuevas. Sus dias estan |lenos de actividad.
Se crecen ante |os desafios de nuevas experiencias, y se aburren con los largos plazos.
Piensan que por |0 menos unavez hay que intentarlo todo. Son personas muy de grupo gue se

involucran en los asuntos de los demas y centran a su alrededor todas las actividades.

Estilo de aprendizaje Reflexivo. A los reflexivos les gusta considerar experienciasy
observarlas desde diferentes perspectivas. Relinen datos, analizandol os con detenimiento
antes de llegar a a guna conclusion. Su filosofia consiste en ser prudente. Disfrutan
observando la actuacion de los demas, escuchan alos demas y no intervienen hasta que se
han aduefiado de la situacion. Crean a su alrededor un aire ligeramente distante y

condescendi ente.

Estilo de aprendizaje Tebrico. Los tedricos enfocan |os problemas de forma vertical
escalonada, por etapas |6gicas. Tienden a ser perfeccionistas. Integran los hechos en teoria
coherentes. Son profundos en su sistema de pensamiento, a la hora de establecer teorias,
principiosy modelos. Les gusta analizar y sintetizar. Buscan laracionalidad y |a objetividad

huyendo de los subjetivo y de lo ambiguo. Par ellos si es|6gico son bueno.
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Estilo de aprendizaje Pragméatico. El punto fuerte de las personas con predominancia
en estilo pragmatico es la aplicacion practica de las ideas. Descubren € aspecto positivo de
las nuevas ideas y aprovechan la primera oportunidad para experimentarlas. Les gusta actuar
rapidamente y con seguridad con aquellas ideas y proyectos que les atraen. Tienden a ser
impacientes cuando hay personas que teorizan. Pisan latierra cuando hay que tomar una
decisién o resolver un problema. Su filosofia es siempre se puede hacer mejor, si funciona es

bueno. (NEVOT, 2004)

CatalinaM. Alonso (1992) agrega otras caracteristicas alos cuatro estilos de
aprendizaje definidos por Honey y Mumford anteriormente. Asi, divide estas caracteristicas
en dos grupos: caracteristicas principales (mas significativas) y otras caracteristicas. (Alonso,

1992)

L as personas con predominio claro de Estilo Activo poseeran algunas de las
siguientes caracteristicas principales: animador, improvisador, descubridor, arriesgado y
espontaneo. Otras caracteristicas son: creativo, novedoso, aventurero, renovador, inventor,
vital, vividor de la experiencia, generador de ideas, |anzado, protagonista, chocante,
innovador, conversador, lider, voluntarioso, divertido, participativo, competitivo, deseoso de

aprender, solucionador de problemas y cambiante. (Gallego & Nevot, 2008)

L as personas que tengan un predominio de Estilo Reflexivo tendran alguna de las
siguientes caracteristicas. ponderado, concienzudo, receptivo, analitico y exhaustivo. Otras
caracteristicas son: observador, recopilador, paciente, cuidadoso, detallista, elaborador de
argumentos, previsor de alternativas, estudioso de comportamientos, registrador de datos,
investigador, asimilador, escritor de informes y/o declaraciones, lento, distante, prudente,

inquisidor y sondeador.
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Entre las caracteristicas de | as personas con un ato grado de Estilo Teorico destacan:
metddico, 10gico, objetivo, critico y estructurado. Otras caracteristicas son: disciplinado,
planificado, sistematico, ordenado, sintético, razonador, pensador, relacionador,
perfeccionista, generalizador, explorador, inventor de procedimientosy buscador de
hipotesis, model os, preguntas, supuestos subyacentes, conceptos, finalidad clara,

racionalidad, “por qué”, sistemas de valores. (NEVOT, 2004)

Mientras que las personas que tengan un predominio en Estilo Pragmético presentan
algunas de | as siguientes caracteristicas. experimentador, practico, directo, eficaz y realista.
Otras caracteristicas son: técnico, Util, rapido, decidido, planificador, positivo, concreto,
objetivo, claro, seguro de si, organizador, actual, solucionador de problemas, aplicador delo

aprendido y planificador de acciones (GIL & LUNA, 2007).

Estilos de Ensefianza

Los estilos de ensefianza se conceptualizan con relacion alos Estilos de Aprendizaje
propuestos por Alonso, se pueden determinar y relacionar de la siguiente manera (Renes,

Echeverry, Chiang, Rangel, & Martinez Geijo, 2013).

Estilo de ensefianza abierto, favorecen al alumnado de estilo de aprendizaje activo.
L os docentes se plantean nuevos contenidos sin gjustarse de manera estricta a algun tipo de
planificacion. En las clases hay actividades novedosas, problemas reales, trabajo en equipo,
cambio de metodologias y de actividades, en fin, son creativos, improvisadores, innovadores,

flexibles y espontaneos.
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Estilo de ensefianza formal, favorecen al alumnado de estilo de aprendizaje reflexivo.
L os docentes planifican de manera detallada el proceso de ensefianza por la cual serigen de
manera estricta. Elaboran la ensefianza con actividades detalladas, fomentan lareflexiony la
sustentacion raciona en los estudiantes, se promueve € trabgjo individual sin improvisacion,

son responsabl es, reflexivos, cuidadosos, tranquilos y con mucha paciencia.

Estilo de ensefianza estructurado, favorecen a alumnado con estilo de aprendizaje
tedrico. Se pone el énfasis en la estructuracion de la planeacion, con contenidos articulados
en un marco tedrico amplio, se evitan los cambios de metodologiay gustan de solicitar
demostraciones. Los docentes se caracterizan por ser objetivos, 16gicos, perfeccionistasy

sisteméticos.

Estilo de ensefianza funcional, favorece a alumnado de estilo de aprendizaje
pragmético. Se pone el énfasis en la viabilidad de la planificacion, mayor preponderancia de
contenidos procedimental es, se emplean gjemplos en |as explicaciones con poca clase
magistral, partidarios del trabajo en equipo con instrucciones claras para evitar que se caiga
en €l error. Los docentes se caracterizan por ser practicos, realistas, concretos y con tendencia

arentabilizar su esfuerzo.

Para el disefio de las actividades en mateméticas, que tengan como base estos estilos
de aprendizgje y ensefianza, se toma como base metodol 6gica de la ensefianza la
investigacion dirigida, ya que esta se considera una herramienta fundamental para el
desarrollo de estos estilos. Esta metodologia se define como “una estrategia para construccion
del aprendizaje, ademas | os estudiantes aplican metodologias que los llevan por caminos del
auto aprendizaje y llegar asi a la premisa de “aprender a aprender”” (Cafial y Porlan, 1987),

(Ruiz, 2012, pag. 24). Este método de investigacion “se fundamenta en el desarrollo de una
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pregunta. Todo conocimiento o saber, inicia con una pregunta, pues esta, es la motivacion
gue tiene un ser para profundizar un conocimiento determinado, del cual tiene algiin manejo,
pero es insuficiente cuando necesita explicar nuevas situaciones o problemas. Es importante,
gue las preguntas a desarrollar con los estudiantes, estén estrechamente relacionadas con sus
necesidades e inquietudes de su entorno, pues esto garantiza €l interés de avanzar en un saber

especifico”. (Ruiz, 2012, pag. 24)

Habilidades de pensamiento

Lameta fundamental de |a educacion es ensefiar alos alumnos a pensar, por |o que es
unatareaesencial parael maestro en el aulade clase en cualquiera de los niveles en que estos
se encuentren. Para estimular el pensamiento es necesario estimular € lenguajey reaizar
progresos en |os procesos de razonamiento, en los que lalabor del docente es primordial
como mediadora entre |os procesos de ensefianza y aprendizaje, direccionando estos hacialos

objetivos de profundizar en € aprender a pensar.

Para Rodriguez (2009) el pensamiento es un proceso propio de cada persona que se
encuentra determinado por |os ambientes externos e internos que lo rodean. En el caso del
trabajo educativo, se pueden realizar modificaciones en |os aspectos externos para, de esta
manera, llevar atransformaciones en lo interno. El autor plantea que gran parte del
pensamiento ocurre en la etapa de percepcion, ademas las experiencias previas, los
conocimientos y las emociones de las personas condicionan laforma en que se puede ver €
mundo, que en la mayoria de ocasiones se produce inicialmente a partir de las emociones y

no delarazon.
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L os procesos de pensamiento son |os componentes activos de la mente, se
transforman en procedimientos y através de la préctica dan lugar alas habilidades de
pensamiento de |as personas, las cuales son aplicadas para adquirir conocimientosy
utilizarlos en todo momento. En el caso de procesos de pensamiento aplicados en la practica
del conocimiento cientifico se desarrollan habilidades de pensamiento cientifico, necesarias

parael reconocimiento del entorno de vida de | as personas.

El pensamiento cientifico permite a individuo distinguir las premisas falsas sin
importar de donde provengan. Este se origina en la curiosidad del ser humano para
comprender su entorno, es critico y analitico y al tiempo desarrollalacreatividad y la
capacidad de pensar de manera diferente, es por estas caracteristicas que es esencia su

desarrollo en los nifios desde cualquier edad.

L os bebés cuentan con un sofisticado conjunto de destrezas cognitivas que les
permiten e desempefio futuro en actividades tanto escolares como sociales, extraen
inferencias simples a partir de eventos, habilidades de planificacion, categorizacion y

pensamiento conceptual .

Entrelos dosy los seis afios la actividad ala que se enfrentan en su entorno, muestra
claramente la creatividad que pueden conseguir, |a habilidad pararesolver problemasy la
consolidacién de destrezas observadas en 10s primeros meses. La actividad del nifio, en este
periodo de tiempo, es méas terminante y auténoma que exploratoria. En el proceso de
ensefianza se puede contribuir adoptando una mirada sobre € nifio como un sujeto que
funciona con conjeturas, mientras manipula objetos y resuel ve situaciones, que extrae

inferencias a partir de lainformacion empirica disponible (Gallego, Castro y Rey, 2008).
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Por |a posibilidad de flexibilidad que presenta el trabajo sobre habilidades de
pensamiento en relacion con el pensamiento cientifico, es una posibilidad para el trabajo con
inclusion educativa, ya que permite € jerarquizar competencias de acuerdo a diferentes

habilidades y no a contenidos determinados (Villarreal, 2010).

Teniendo en cuenta estos puntos se encuentra la necesidad de analizar |as diferentes
tendencias que se han destacado a nivel investigativo en este campo. Desde 1948, un grupo
de educadores se dio alatarea de clasificar los diferentes objetivos educativos, paralo cual
definieron tres aspectos, €l afectivo, e cognitivo y € psicomotor. El trabajo del cognitivo se

finaliz6 en 1956 y a estas conclusiones se les conoce con € nombre Taxonomia de Bloom.

Laidea central de estataxonomia es identificar |as habilidades requeridas por los
estudiantes desde |la méas simple ala complea, determinando cada una de ellas de manera
progresiva. Bloom determind seis procesos de pensamiento para el aprendizaje (Bloom,

1956).

Conocimiento: Serefiere ala capacidad de recordar hechos especificos y universales,
métodos y procesos, esquemas, estructuras o marcos de referencia sin € aboracion de ninguna

especie, puesto que cualquier cambio yaimplica un proceso de nivel superior.

Comprension: serefiere ala capacidad de comprender o aprehender; en donde €l
estudiante sabe qué se le esta comunicando y hace uso de los materiales o ideas que se le
presentan, sin tener que relacionarlos con otros materiales o percibir latotalidad de sus
implicaciones. El material requiere de un proceso de trasferencia 'y generalizacion, lo que

demanda una mayor capacidad de pensamiento abstracto.
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Aplicacién: se guia por los mismos principios de lacomprension y la Unica diferencia
perceptible es la cantidad de elementos novedosos en latarea por realizar. Requiere € uso de
abstracciones en situaciones particulares y concretas. Pueden presentarse en formade ideas
generales, reglas de procedimiento o métodos generalizados y pueden ser también principios,

ideas y teorias que deben recordarse de memoriay aplicarse.

Andlisis: consiste en descomponer un problema dado en sus partes y descubrir las
relaciones existentes entre ellas. En general, la eventual solucion se desprende de las
relaciones que se descubren entre los elementos constituyentes. Implica el fraccionamiento de
una comunicacién en sus elementos constitutivos de tal modo, que aparezca claramente la

jerarquiarelativade lasideasy se exprese explicitamente larelacion existente entre éstas.

Sintesis: es el proceso de trabgjar con fragmentos, partes, elementos, organizarlos,
ordenarlos y combinarlos paraformar un todo, un esquema o estructura gue antes no estaba
presente de manera clara. Requiere lareunion de los e ementos y las partes para formar un

todo.

Evaluacion: serefiere ala capacidad para evaluar; se mide através de los procesos de
andlisisy sintesis. Requiere formular juicios sobre €l valor de materiales y métodos, de
acuerdo con determinados propdsitos. Incluye los juicios cuantitativos y cualitativos de

acuerdo alos criterios que se sugieran (los cuales son asignados).

L as categorias mencionadas por Bloom no son unicas, aunque dicha taxonomia es
accesible y se ha aplicado ampliamente. Sin embargo para € caso de estainvestigacion, y

teniendo en cuenta los propdsitos y objetivos planteados, hemos utilizado una adaptacion
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hecha por Camacho Sanabriay Velasquez (2009), cuya clasificacion de los procesos y
habilidades es més actualizada y contextualizada. Ademés define claramente habilidades para
cada uno de los cinco procesos gue propone, o que nos permite comprobar de manera eficaz
el desarrollo de las habilidades de pensamiento de los estudiantes y verificarlas a partir de los
instrumentos de recol ecci 6n de informacion que fueron disefiados por las docentes
investigadoras con base en la tabla de procesos y habilidades del aprendizaje propuestos por

las autoras.

En e Anexo N°12 se muestralatabla de procesos y habilidades del aprendizae
adaptada por Camacho Sanabriay V elasquez (2009) desde la taxonomia de Bloom (1956),

tenidos en cuenta para esta investigacion.
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CAPITULO 11

METODOLOGIA Y RECOLECCION DE LA INFORMACION

M etodologia de I nvestigacion

El tipo de razonamiento utilizado en estainvestigacion es deductivo, se quiere
contrastar un esquema alterno, las habilidades de pensamiento, con |os desempefios de los

estudiantes ante @ disefio de actividades en matematicas.

El enfoque de investigacion es empirico analitico ya que se reconoce el conocimiento
acumulado producto de la historia social, en este caso las habilidades de pensamiento vista
desde diferentes autores. Se parte en €l trabajo de este conocimiento para generar uno nuevo,
laformade andlizar |as actividades y |os desempefios de | os estudiantes de manera que se
puedan visualizar los desarrollos en | as habilidades de pensamiento de los estudiantes en la

gjecucion de las actividades.

Serealiza un estudio cualitativo, centrando en la descripcion de las habilidades de
pensamiento de las que hacen uso los estudiantes en la realizacion de actividades en

matemdticas, disefiadas paralograr un mayor desarrollo de las mismas.

Esta descripcion tiene como base indicadores de cada una de las habilidades y su
relacién con cada una de las actividades a redizar, estos disefios fueron realizados por las

docentes en formacion a partir del marco tedrico escogido.
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Teniendo en cuentala necesidad de un examen sistemético y en profundidad de lo que
acontece en la clase producto de laimplementacion de la propuesta y del nivel de
especificidad que tiene € andlisis de las habilidades de pensamiento se define realizar un
estudio de casos ya que este constituye un campo privilegiado para comprender en
profundidad |os fendmenos educativos. Para Stake (1998) es €l estudio de la particularidad y
de lacomplgidad de un caso singular, parallegar acomprender su actividad es circunstancias

concretas.

Se tomaron para €l andlisis tres casos, de tres equipos de trabgjo, teniendo en cuenta
gue habia culminado e proceso completo de desarrollo de las actividades. Estudiantes de

grado 11. Cada equipo de 5 personas.

M etodologia de | ntervencion

Este trabajo de investigacion se realiza a partir de una unidad didactica, sobre el
concepto de funcidn, que se centra en €l trabajo de |os estudiantes. La propuesta de
intervencion serealizo en seis grupos de maximo cinco personas, conformados segiin
similitudes en los resultados arrojados en € test de estilos de aprendizaje aplicado aestos. Lo
gue se pretendia era determinar lainfluencia de |os estilos de aprendizaje sobre € desarrollo

de las habilidades de pensamiento a partir de laintervencion.

De los seis trabajos presentados por 10s estudiantes se sel eccionaron tres, elegidos

solo aquellos trabaj os que fueron resueltos en su totalidad.

La propuesta de intervencion presentada tiene una relacién con |os estilos de

aprendizaje descritos en e marco tedrico. Como se puede observar en la propuesta de
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intervencion existen actividades que corresponden a cada uno de los estilos de aprendizaje

presentes en | os estudiantes.

Esta secuencia de actividades relacionadas entre si pasa por |os estilos de aprendizaje
activo, reflexivo, tedrico y pragmatico. A continuacion se presenta un cuadro en € que se
relacionan las actividades con |os estilos de aprendizaje y ensefianza, de acuerdo alas

caracteristicas de cada actividad con respecto al estilo.
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Cuadro 1. Relacion Estilos de Aprendizaje y Propuesta de Intervencion

ACTIVIDAD

ESTILO DE

APRENDIZAJE

ESTILO DE
ENSENANZA

¢POR QUE?

Camino d
colegio

Reflexivo

Formal

Los estudiantes consideran las
gréficas y las observan desde
diferentes perspectivas, relinen
datos analizandol os con
detenimiento antes de llegar auna
conclusion.

Tedrico

Estructurado

L os estudiantes adaptan e integran
las observaciones en torno alas
graficas, estableciendo modelos
matemati cos para resolver los
planteamientos de forma légica.

El vuelo del
aguila

Reflexivo

Formal

Los estudiantes consideran las
graficasy las observan desde
diferentes perspectivas; paraa
partir de éstas dar respuesta alos
planteamientos.

Lahormiga

Tedrico

Estructurado

L os estudiantes adaptan e integran
lainformacion paraa partir de ésta
construir unatablade valoresy
modelar de acuerdo a esta
situacion.

Pragmatico

Funcional

L os estudiantes aplican de manera
préactica sus ideas, representandolas
en una gréfica que deben crear para
comprobar si lasituacion modelada
es correcta.

El &uilay
e pgaro

Reflexivo

Formal

Los estudiantes relinen datos a
través de las férmulas dadas
analizandol os con detenimiento
antes de responder las preguntas.

Alquiler de
Coches

Reflexivo

Formal

L os estudiantes relinen datos para
construir tablas que reflgjen los
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valoresimplicitos en la actividad.

Tedricos

Estructurado

L os estudiantes construyen las
formulas para averiguar |os costos
del recorrido total de los coches.

La
declaracion
derenta

Reflexivo

Formal

Los estudiantes consideran la
grafica y las observan desde
diferentes perspectivas, relinen
datos analizandolos con
detenimiento antes de llegar auna
conclusion.

El templo
griego

Activo

Abierto

L os estudiantes se implican
plenamente en nuevas experiencias
y acometen con entusiasmo las
tareas nuevas tales como variar el
radio del templo griego para
encontrar nuevos datos y a partir de
esto resolver algunos interrogantes.

Reflexivo

Formal

Los estudiantes consideran las
nuevas experienciasy las observan,
reuniendo los datos que van de
acuerdo con lavariacion deradio
del templo griego, paraluego
sintetizar lainformacion obtenida.

Tedrico

Estructurado

Los estudiantes a partir de las
observaciones adaptan la
informacion para crear unaformula
delafuncion.

Pragmatico

Funcional

L os estudiantes aplican de manera
préactica sus ideas, representandolas
en una gréfica que deben crear para
comprobar si |a situacion modelada
€s correcta.

La propuesta de intervencion contiene cuatro actividades parala deteccion de

conocimientos previos y repaso: Camino a cole, El vuelo del aguila, Lahormigay El &guila

y el pgaro; en las que se pretendia afianzar os conocimientos de los estudiantes en €l
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andlisisy lainterpretacion de gréficas por ser estos procedimientos esenciales parala

comprension del concepto de funcién.

Unavez desarrolladas las actividades de repaso se procedio a aplicar cuatro
actividades orientadas a la adquisicion de nuevos conocimientos: Alquilando coches, El
recorrido Cordoba-Médlaga pasando por Aguilar, Ladeclaracion derentay El templo griego.
Estas actividades implican la formulacion de model os mateméticos, |a determinacion de
variables dependientes e independientes, la construccion de tablas de valores de acuerdo alas
condiciones dadas, |a determinacion de dominio y rango, la construccion de gréficas y

comparacion de las mismas.

Dichas actividades inducen al estudiante a pasar por €l ciclo delos estilos de
aprendizaje fortaleciendo en cada uno de ellos su forma de aprender. Es asi como se puede
afirmar que este ciclo posee una serie potencialidades que fomenta en e estudiante las
habilidades de pensamiento através del trabajo grupal participativo, laimplementacion de
diferentes tipos de actividades que incluyen la observacion, €l disefio y andlisis de gréficas, la
modelizacion, laresolucion de problemas y aplicacion de ideas y conclusiones que de alli

surjan.

Para expresar cudles fueron los resultados obtenidos de | os tres trabaj os que se
tomaron como muestra se tuvieron en cuenta las observaciones realizadas durante la
intervencion, las cuales fueron consignadas en €l diario de campo, asi como €l seguimiento

hecho con los instrumentos de recol eccion de informacion y lista de chequeo.
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I nstrumentos de intervencion

Luego de haber utilizado la observacion no participante como instrumento inicial de
este trabajo de investigacion, se realizo la aplicacion del test de Estilos de Aprendizaje
CHAEA alos estudiantes. CHAEA es unaversion en espaiiol del test LSQ propuesto por
Kolb y modificado por Honey y Alonso paraidentificar los estilos preferidos de los
estudiantes, consta de 80 declaraciones valoradas en una escala dicotomica de acuerdo y
desacuerdo, las cuales brindan informacién sobre cuatro Estilos de Aprendizaje. Para cada
estilo corresponde veinte declaraciones, de tal forma que se determinala dominancia de un
estilo por la cantidad de respuestas positivas y |a estandarizacion mostrada en la Anexo N°1
al final de este documento. Esta aplicacion serealizo con e objetivo de identificar en los
estudiantes sus Estilos de Aprendizaje dominantes y mostrar de alguna manera gue existe un
problema en que |a ensefianza de |la matematica esta direccionada a un solo Estilo de

Aprendizaje y no aunadiversidad de estilos.

El andlisis de las medias de |os resultados del cuestionario CHAEA, aplicado alos 29
estudiantes, arrojaron como resultado que los cuatro Estilos de Aprendizaje estén presentes
en ellosy que ladiferenciaentre un estilo y otro no es muy significativa. En este sentido se
hizo necesaria la busgueda de una estrategia que permitiera articular los cuatro Estilos de
Aprendizaje presentes en |os estudiantes, de tal manera que a partir de estos resultados del
cuestionario CHAEA y através de la estrategia aimplementar se desarrollaron las

Habilidades de Pensamiento.

Se aborda €l tema de funciones ya que esta era la temética correspondiente a tercer

periodo del afio académico, segin € plan de estudios de lainstitucion educativa para €
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grado undécimo de acuerdo a los estédndares curricul ares establecidos por € Ministerio de

Educaciéon Nacional.

Se toma como base para laintervencion una Unidad didéctica para4° ESO redlizada
por Enrique Pino Mesadel |.E.S. Vicente Nufiez (Aguilar de la Frontera, Cérdoba). Consta
de los siguientes apartados: Introduccion- Intencionalidad, Contenidos, Metodologia,
Actividades de deteccion de conocimientos previos, Actividades para la adquisicion de
nuevos conocimientos, Trabajo propuesto para su realizacion individual, Materiales y

recursos y Evaluacion.

A estaunidad se le realizaron a gunas adaptaciones teniendo en cuenta el cambio que
se requeria hacer ala secuencia didéactica dadas las posibilidades brindadas en la Institucion
en gue se redlizaba laintervencion, donde los tiempos no se podrian usar de lamismaforma
gue en la propuesta encontrada. Se requeria que laintervencion no tuvieratiempos tan
restringidos, lo que quedaclaro en la unidad ya que se tienen actividades por clase. El
contexto de trabajo en la Institucion donde se hace laintervencion no permite que se manejen
los tiempos de esa manera, se requiere que las actividades se puedan completar en clases
diferentes 0 que en una misma se pueda iniciar varias. Ademas fue necesario realizar
adaptaciones en el lenguaje, ya que el contexto espariol maneja pal abras que no se
comprenden en e contexto colombiano. También se suprimieron algunas actividades por

considerarlas repetitivas y descontextualizadas.

Parallevar a cabo esta propuesta de intervencion se organizé el grupo en cinco
subgrupos de cinco estudiantes y un subgrupo de cuatro estudiantes, de acuerdo alas

similitudes en € resultado del test de Estilos de Aprendizaje. Se presentaa grupo la
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debia desarrollarse durante € transcurso de las clases en cuatro semanas y en este tiempo

cada uno de los subgrupos debatian sobre las problematicas planteadas y eran orientados por

las docentes en formacién acerca de las dudas presentadas durante la resolucién de las

actividades.

A lapar gque los estudiantes desarrollan la secuencia didactica, las docentes en

formacion hacian seguimiento alas actitudes y aptitudes de los estudiantes através de la

siguiente lista de chequeo, de acuerdo alas actividades correspondientes ala sesion de clase.

Cuadro 2. Listade Chequeo, seguimiento actividades propuestas

Actividad 1: Camino Al Colegio

#

Cualificadores

No

Reconoce lainformacion acerca de los recorridos al colegio a partir de las
graficas

Representa textualmente las gréficas y describe €l recorrido

Designa de forma adecuada | as gréficas a cada estudiante de acuerdo a su
recorrido

Examinala gréfica de Maruja para caracterizar su recorrido

Interpretala grafica de Y olanda de acuerdo a su recorrido

Determinala distanciarecorrida de acuerdo ala gréfica

Determina, a partir de la gréfica, € tiempo que tarda en recorrer cierta
distancia

Determinaladistancia, a partir de la gréfica, para cadaintervalo de
tiempo

Reconoce las caracteristicas del movimiento en los interval os de tiempo
dados en lagréfica

Representa el movimiento, por medio del lenguaje, seguin la gréfica de
Y olanda

Determinalavelocidad, a partir de lagrafica, en cadaintervalo de tiempo

Se adelanta alo que sucedera con € recorrido teniendo en cuenta el
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5 | movimiento ya descrito

Calcula € tiempo teniendo en cuentalavelocidad constante

Reconoce en qué momento se alcanzala mayor velocidad a partir de la
6 | informacion dadaen lagréfica

Sustenta sus propuestas con argumentos validos

Calculalavelocidad de pedaleo de Yolanda

Examina con atencién lainformacion proporcionada en cada evento

7 | Establece diferencias y semejanzas entre los eventos de Sandray
Y olanda

Sustenta porque la velocidad de Sandra no es constante

Acomoda lainformacién del recorrido de Sandra através de una gréfica

Establece similitudes y diferencias en las graficas de Sandray Y olanda

8 | Determinala constante en todas | as gréficas segin |os datos.

Razona sobre el movimiento de acuerdo al tiempo total del recorrido

Grafica € recorrido de Roberto de acuerdo alainformacion

9 | Determina, segun la gréfica, en qué momento Roberto adelantaa Y olanda

Representa gréficamente adecuadamente € recorrido de Roberto

10 | Establece la condicion de velocidad constante en el recorrido de Roberto

Reconoce |a constante en € recorrido de Roberto

Designa el momento en que Roberto alcanzaa Y olanda

11 | Establece ladistancia que falta paraterminar € recorrido hasta el colegio
en losinterval os de tiempo

Actividad 2: El Vuelo Del Aguila

# | Descripcion

No

Determinala altura segin € tiempo

1 | Explicalas caracteristicas del vuelo del aguila segln la gréfica

Reconoce la atura méximaen cada intervalo de tiempo

2 | Examina con atencion e movimiento descrito a partir de lagrafica

Aprecialas caracteristicas semegjantes y diferentes del movimiento en cada
intervalo de tiempo

3 | Establece losintervalos en los que el recorrido es similar

Agrupalosintervalos del vuelo en correspondencia con e vuelo ascendente
y descendente

Determina s e vuelo es descendente o ascendente, en interval os de tiempo
dados, de acuerdo alagréfica

4 | Reconoce la aturamaximaen todo € recorrido del aguila

5 | Determina punto de partida segun la gréfica

Establecer las alturas minimas y maximas del vuelo de acuerdo alagréafica

Determinar |a altura minimaen cada intervalo de tiempo
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Representa, por medio del lenguaje, |0 sucedido en cadaintervalo de
6 | tiempo

Establece similitudes del vuelo en cada uno de los interval os

Determina s € vuelo era ascendente o descendente en cada intervalo
interpretando la gréfica

7 | Determinala menor alturadel recorrido tota

Actividad 3: LaHormiga

# | Descripcion

No

Examinalainformaciéon dada en e enunciado

1 | Establece ladiferenciaentre el movimiento de los tramos horizontalesy los
verticales

Presenta adecuadamente |a tabla de valores

Obtienen las formulas de una funcion para determinar la atura en funcién
del tiempo seguin |os parametros establecidos

2 | Agrupaen correspondencia con constantes y variables.

Reconoce |as variables de la funcion.

Determina el dominio de lafuncion.

3 | Representalafuncion gréficamente.

Representa textualmente las caracteristicas del descenso de la hormiga

Actividad 4: El AguilaY El P§aro

# | Descripcion

No

Cdculalaaturaalaque vuelae aguilay € pgaro en funcion del tiempo,
1 | segln funciones dadas.

Adecualas funciones dadas seguin | as nuevas condiciones

2 | Determina el tiempo en funcion de la altura a partir de las funciones dadas.

3 | Determina el tiempo en que lavelocidad se hace igual cero.

Determina el intervalo de tiempo en que alcanzan la misma altura.

4 | Determinalaalturaen e momento en que estan al mismo punto.

Establece | as caracteristicas del movimiento seguin las funciones.

5 | Determina el tiempo en que €l &guila alcanza mayor altura que e pgjaro.

Expone las caracteristicas del movimiento segun las funciones para dar
6 | validez a sus soluciones

Realiza gréficaque representael vuelo del pgjaro.

Construye la grafica que representa el vuelo del aguila




Actividad 5: Alquilando Coches

39

#

Descripcion

No

Determina el costo de un vige teniendo en cuenta el kilometraje.

Establece los cambios del costo de un vigje seguin las agencia

Caculaé valor de cadakilometro en e vigie en cada unade las agencias

Construye la tabla considerando la distancia para calcular € costo total del
alquiler en cada unade las agencias

Construye latabla considerando la distancia para calcular € costo total por
kilémetro recorrido en cada una de las agencias

Representa gréficamente los valores de la tabla

Determinalas funciones para calcular €l costo total del alquiler en cada
agencia segun los kildmetros recorridos

Representa gréficamente cada una de las funciones paralas agencias

Establece diferencias entre cada una de las ofertas

Determinalas dos funciones para calcular € costo total de cada kilémetro
recorrido en cada agencia, segun los kilGmetro que recorremos

Representa gréficamente las funciones de cada agencia

Determina diferencias y semejanzas entre las agencias seguin las gréficas

Actividad 6: El Recorrido Cérdoba-Malaga. Pasando Por Aguilar

Descripcion

No

=

Determina variables dependientes e independientes

Presenta aternativas de medida mas adecuada a cada variable

Construye tablas de valores seguin |os requerimientos del caso

Abrevialas operaciones necesarias para determinar los valores

Establece un modelo matematico que permita determinar la distancia
dependiendo del tiempo transcurrido

Reconoce & dominio de lafuncién

Calcula, segun lafuncion, la distanciaala que se encuentra el tren en cada
unade las ciudades.

Determinala hora de llegada en cada una de | as ciudades

Da alternativas para hallar las coincidencias de tiempo en cada uno de los
casos

Realizalas gréficas para cada una de las funciones

Interpreta adecuadamente el significado de los puntos donde se cortan las
gréficas

Determinalos intervalos en los que disminuye la distancia




Actividad 7: La Declaracion De La Renta
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# Descripcion No
1-7 | Reconoce variables independientes de acuerdo alainformacion dada
2-8 | Reconoce variables dependientes de acuerdo alainformacion dada
3-9 | Determinael dominio delafuncion
4-10 | Expone las caracteristicas del comportamiento de la declaracion de renta
apartir delagréficay lainformacién
5-11 | Establece relaciones entre la variable dependiente y laindependiente y
sus implicaciones
6-12 | Expone las propiedades suficientes paradesignar una funciones
continuas
Actividad 8: El Templo Griego
# | Descripcion No
1 | Representalafiguradando valores diferentes a radio
Asignadiferentes valores a radio del circulo
Determina el valor minimo que puede tomar €l radio del circulo
2 | Determinael valor maximo que puede tomar €l radio del circulo
Establece | as caracteristicas del dibujo para el radio igual acero
3 | Representa gréficamente la situacion de radio igual a cero
Examina qué valores puede tomar € radio sin alterar su esencia
4 | Expone sus razones porque €l radio puede tomar determinados valores
Calcula el areade lafigurasombreada paralos valores del radio dados
5 | Clasificalosvaloresde radioy del areaen unatabla
6 | Establecerelaciones de dependenciaentre e radioy €l area
Determinala variable dependiente sustenta la validez de su respuesta
7 | Determinalavariable independiente justificando el porqué
8 | Generdlizay caculael areadelafiguraen funcion del radio del circulo
9 | Completalatablacalculando los valores respectivos segln el caso
10 | Representa graficamente, a partir de latabla dada, la funcion
correspondiente a cada valor.
Calcula, apartir delagrafica, e areaaproximadade lafiguraparaun
11 | radio dado.
Aproximael valor del radio del circulo paraun areadada
Calcula el areadelafiguracon un radio dado a partir del modelo
12 | matemético de lafuncion
Calcula el valor del radio del circulo con un area dada a partir del modelo
matemaético de lafuncion
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Establece semganzas y diferencias entre |os resultados obtenidos entre un
13 | procedimiento y otro (gréficay formula)

Deduce a cerca de | os resul tados obtenidos con cada uno de los
procedimientos (gréficay formula)

Cada unade las descripciones de esta lista de chequeo corresponde a unade las
habilidades del pensamiento, como se relacionaen e cuadro 5 tenidos en cuenta para el

desarrollo de estainvestigacion.

Unavez finalizada la secuencia didéctica se procedi6 arealizar un debate de forma
general donde se reviso, replanted y complemento las ideas y aportes de los diferentes
subgrupos. Cada uno de estos subgrupos debia entregar un trabajo escrito con laresolucién
de las actividades propuestas para ser analizadas a laluz de los instrumentos de recol eccion

de informacion para dar seguimiento a desarrollo de |as Habilidades de pensamiento.

A continuacion se presenta €l instrumento disefiado a partir de |a propuesta hecha por
Camacho Sanabriay Veésquez (2009) y se realizan adaptaciones, teniendo en cuentalas
necesidades y propésitos de esta investigacion; paraanalizar el desarrollo de las habilidades
de pensamiento seguin |as actividades propuestas en |a secuencia didéactica para la ensefianza

del concepto de funcion.



Cuadro 3. Instrumento para el andlisis del desarrollo de habilidades de pensamiento en la

propuesta de intervencion
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HABILIDAD

Sl

NO

Reciben los estimul os visuales y textual es para convertirlos en informacion y dar
respuesta a las preguntas planteadas.

Examinan con atencion y concentracion las gréficas y planteamientos, buscando
encontrar datos, elementos e informacion necesariapara el desarrollo dela
propuesta.

Reconocen la unicidad, variabilidad y correspondencia de las funciones. Ademéas
de reconocer e dominio, rango, variable dependiente e independiente.

Interpretan mentalmente las gréficas y formulas de las funciones haciendo
representaciones mentales de las mismas, para después plasmarlas en el papel.

Representan |las funciones por medio del lengugje escrito explicando sus
caracteristicas, componentes y variables.

Exponen las propiedades y caracteristicas de las funciones suficientes para
diferenciarlas de los demas conceptos.

Abrevian |os aspectos mas importantes de las funciones matematicas
expresandose en el desarrollo de las actividades.

Aprecian |los diferentes elementos, caracteristicas, semegjanzasy diferencias entre
los diferentes conceptos que intervienen en las funciones.

Determinan las partes de una funcién ademas de conformarlas a partir de sus
componentes.

Agrupan las gréficas, formulas y funciones en correspondencia con cada una de
las clases de funciones y sus caracteristicas.

Cambian las definiciones iniciales sin alterar su esencia.

Incorporan |os conocimientos de tematicas anteriores a funciones estableciendo
relaciones con latematica actual (funciones) entendiéndose como complemento y
no como aisladas.

Se adecuan alas informaciones y metodol ogias propuestas parala ensefianza del
concepto.

Sustenta las razones y validez de las soluciones alos y propuestas que dan alos
gercicios y problemas de funciones.

Toman determinaciones en grupo con respecto alaforma correcta de resolver los
gerciciosy planteamientos.

Se acomodan o0 gjustan a las condiciones y parametros de las funcionesy los
diferentes g ercicios propuestos.

Presentan opciones o aternativas parala solucion de | as actividades.

Proponen soluciones creativas y novedosas parala solucion de los problemas de
funciones.

Se adelantan a los resultados que obtendran al resolver las formulas, gréficasy
funciones a partir de saberes, experiencias'y conocimientos previos.
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Emiten juicios sobre |as diferentes variables y condiciones que han dado origen a
los resultados obtenidos en los g ercicios de funciones y las posibles
consecuencias con base en las decisiones tomadas en grupo.

Dan razon de los resultados a partir del conocimiento obtenido en las funciones
mateméticas.

Fuente: Elaboracion propiaapartir de Camacho Sanabriay Velasquez, (2009% 27)

Esta adaptacion de | as habilidades nos permite identificar claramente, a qué habilidad
corresponde cada una de las actividades planteadas, teniendo en cuenta las descripciones

dadas. Cada una de | as actividades tiene una relacion directa con una habilidad.

Este instrumento nos permitio analizar |os trabajos presentados por |os estudiantes e
identificar las habilidades desarrolladas a través de la propuesta de intervencion. Teniendo en
cuenta que cada una de | as preguntas que corresponde a una habilidad. En este caso setiene
cuentala habilidad de mayor nivel en cada pregunta, pues segun Bloom son jerarquicas, es
decir, que a haber acanzado la habilidad de mayor nivel requerida, necesariamente, tuvo que

pasar por los niveles que le anteceden.

L as adaptaciones hechas en las definiciones de | as habilidades para el aprendizaje se
muestran en el siguiente cuadro. Aqui se relacionan €l marco tedrico como fue propuesto

inicialmente y su contextualizacion para ef ectos préacticos de esta investigacion.




Cuadro 4. Triangulacién habilidades de pensamiento, marco tedrico y propuesta de

intervencion.
Proceso Habilidades disefio de intervencion Habilidades Mar co
Teorico
x Reciben los estimulos visuales y | Los estimulos ingresan a
0 textuales para convertirlos en | sistema cognitivo para
O informacion y dar respuestaalas | convertirse en
E preguntas planteadas. informacion.
RECORDAR Examinan con atencién y | Examinar con atencion, es
EE concentracion las gréficas y | decir fijarse, concentrarse,
Proceso bésico de i planteamientos, buscando | buscar y encontrar datos,
procesamiento de | encontrar datos, elementos e | elementos u objetos que
lainformacion que 8 informacion necesaria para € | conforman un  objeto,
permite la desarrollo de la propuesta. hecho, fendmeno,etc.
activacion de o Reconocen la unicidad, | Reconocer las
aprendizajes 5 variabilidad y correspondencia | caracteristicas o]
previosy la o de las funciones. Ademas de | componentes de
gjecucion delos E reconocer e dominio, rango, | e ementos, eventos,
procesos de L variable dependiente e | procesos, relaciones etc.
aprendizaje. = independiente.
Interpretan  mentalmente las | Hacer una representacion
EE graficas y formulas de las| menta de un estimulo
O funciones haciendo | gracias a la interpretacion
LEL representaciones mentales de las | del sistema de signos que
8 mismas, para después | lo conforman.
plasmarlas en & papel.
COMPRENDER Representan las funciones por | Representar personas,
x medio del lengugje escrito | cosas, eventos, procesos,
Proceso que @ explicando sus caracteristicas, | por medio del lenguge,
conllevaentender, | & componentes y variables. explicando sus
asimilar, elaborar ﬁ caracteristicas,
y utilizar la o componentes ylo
informacion para funciones.
construir Exponen las propiedades vy | Exponer un conjunto de
significado. o caracteristicas de las funciones | propiedades  suficientes
é suficientes para diferenciarlas de | para designar de manera
'-éJ los demas conceptos. univoca un objeto,

individuo, grupo o idea.
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RESUMIR

Abrevian los aspectos mas
importantes de las funciones
matematicas expresadas en €
desarrollo de las actividades.

Abreviar diferentes
elementos hallando
caracteristicas semejantes
y diferentes entre ellos.

COMPARAR-

CONTRASTAR

Aprecian los diferentes
elementos, caracteristicas,
semeganzas y diferencias entre
los diferentes conceptos que

intervienen en las funciones.

Apreciar diferentes
elementos hallando
caracteristicas semejantes
diferentes entre ellos.

SINTETIZA

Determinan las partes de una
funcion ademés de conformarlas
apartir de sus componentes.

Determinar las partes de
un todo, o conformar un
todo a patir de sus
componentes,
respectivamente.

CATEGORIZAR. | ANALIZAR-

Agrupan las gréficas, formulasy
funciones en correspondencia
con cada una de las clases de
funcionesy sus caracteristicas.

Agrupar objetos, hechos o
fendbmenos en
correspondencia con una o
varias categorias
establecidas.

APLICAR

Proceso en € que
se utiliza€
conocimiento
construido para
adaptarlo en
contextos o
situaciones.

MODIFICAR

Cambian las definiciones
iniciales sin alterar su esencia

Habilidad que permite
sujeto cambiar € estado
inicia de un elemento sin
alterar su esencia

INTEGRAR

Incorporan los conocimientos de
tematicas anteriores a funciones
estableciendo relaciones con la
temética actual  (funciones)
entendiéndose como
complemento y como
aisladas.

no

Habilidad que permite
sujeto  incorporar las
diferentes partes de un
todo de manera que se
establezca una relacion o
fusion entre ellas.

ADAPTAR

Se adecuan a las informaciones
y metodologias propuestas para
la ensefianza del concepto.

Se adecua € sistema de
informacion  seleccionado
0 modelado de acuerdo
con las nuevas
condiciones.
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Sustenta las razones y validez de

Habilidad que le permite

EE las soluciones alosy propuestas | @ individuo  exponer
E gque dan a los gercicios y | razones para sustentar la
%" problemas de funciones. validez de una propuesta o
8 solucion.
@
<
CREAR Toman determinaciones en | Habilidad que permite a
05: grupo con respecto a la forma | sujeto tomar una
Proceso que o correcta de resolver  los | determinacion con
implicala '-éJ glercicios y planteamientos. respecto a un asunto o
generacion o problema.
construccién de r Se acomodan o gustan a las | Habilidad que permite al
nuevo f condiciones y parametros de las | sujeto acomodar o gustar
conocimiento LéJ funciones y los diferentes| dgo a  determinados
g €] ercicios propuestos. parametros.
o Presentan opciones o | Habilidad que le permite
U adlternativas para la solucion de | a individuo presentar una
Q | lasactividades. 0 varias opciones o
8 dternativas para la
(a8 solucion de unatarea.
” Proponen soluciones creativas y | Hacer propuestas creativas
< novedosas para la solucion de | y novedosas, para resolver
8 los problemas de funciones. un problema
E
EVALUAR x Se adelantan alos resultados que | Habilidad que permite
O obtendran & resolver las | adelantarse a los
Proceso que "5 formulas, gréficas y funciones a | acontecimientos a partir de
permite valorar o ',3':-' partir de saberes, experiencias y | saberes 'y  experiencias
determinar € o conoci mientos previos. previas.
curso dela Emiten juicios sobre las | Emitir juicios a partir del
gjecucion delos diferentes variables y | discernimiento entre las
procesos y o condiciones que han dado origen | diferentes causas que han
accionesalaluz é a los resultados obtenidos en los | dado origen a
delaconstruccion | O gercicios de funciones y las | determinados
de conocimiento. ?;' posibles consecuencias con base | acontecimientos 'y las

en las decisiones tomadas en
grupo.

posibles  consecuencias
con base en las decisiones
tomadas.




47

Dan razon de los resultados a | Dar razdbn de actos,

2,:: partir del conocimiento obtenido | acontecimientos, hechos a
E en las funciones mateméticas. partir del conocimiento y
5 la experiencia.

)

Law]

en cuenta en el Cuadro 2, con lahabilidad requerida. Al realizar lalista de chequeo se

sefialaba con una “X” s € estudiante cumplia o no con dicho parametro, debido aque

correspondian a una habilidad de pensamiento, segin la redefinicion, como los muestra el

siguiente cuadro, y nos permitia determinar el alcance o no de dicha habilidad.

Cuadro 5. Relacion habilidades de pensamiento y lista de chequeo

Unavez realizadala triangulacion se relaciond cada uno de los cualificadores, tenidos

I

ACTIVIDAD LISTA DE CHEQUEO

RECORDAR

PERCIBIR

Establece €l punto de partida segun la grafica del vuelo del aguila

Examinalainformacion dada en el enunciado sobre €l recorrido de la hormiga

OBSERVAR

Examina con atencién la informacion proporcionada en cada evento

Examina con atencién e movimiento descrito apartir de la grafica

Examina qué valores puede tomar € radio sin alterar su esencia

IDENTIFICAR

Reconoce lainformacion acerca de los recorridos al colegio a partir de la
grafica

Reconoce las caracteristicas del movimiento en los interval os de tiempo de la
grafica

Reconoce en qué momento se alcanzala mayor velocidad a partir de la
informacion dada en la gréfica

Determina la constante en todas las graficas del “camino al colegio” segun los
datos

Reconoce |a constante en € recorrido de Roberto

Reconoce la altura méxima en cada intervalo de tiempo
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Reconoce la altura méxima en todo el recorrido del aguila

Reconoce las variables de la funcion.

Determinalas operaciones necesarias para determinar los valores

Reconoce el dominio de lafuncién

CODIFICAR

Designa de forma adecuada | as gréficas a cada estudiante de acuerdo a su
recorrido

Determinaladistanciarecorridade acuerdo ala gréfica

Determina, a partir de la gréfica, € tiempo que tarda en recorrer cierta
distancia

Determinaladistancia, a partir de la gréfica, para cadaintervalo de tiempo

Determinalavelocidad, a partir de lagrafica, en cadaintervalo de tiempo

Calcula el tiempo teniendo en cuenta la velocidad constante

Calculalavelocidad de pedaleo de Yolanda

Determina, seguin la gréfica, en qué momento Roberto adelantaa Y olanda

Representa la gréfica adecuadamente del recorrido de Roberto

Establece la distancia que falta paraterminar el recorrido hasta el colegio en
los interval os de tiempo

Representa la funcion gréficamente.

Cdculaladturaalaque vuelad éguilay € pgaro en funcion del tiempo,
segun funciones dadas.

Determina e dominio de lafuncién.

Determina e tiempo en funcidn de la atura a partir de las funciones dadas.

Determina el tiempo en que lavelocidad se hace igual cero

Determina el costo de un vigje teniendo en cuenta el kilometraje.

Calculad valor de cada kilometro en el vigje en cada una de las agencias

Construye la tabla considerando la distancia para calcular e costo total por
kilémetro recorrido en cada una de las agencias

Calcula, segun lafuncién, ladistanciaala que se encuentra el tren en cada una

de las ciudades.

Determinalahora de llegada en cada una de | as ciudades

Calculad éreadelafigura sombreada paralos valores del radio dados

Generdizay calcula el areadelafiguraen funcion del radio del circulo

Aproximael valor del radio del circulo paraun areadada

Cdculad édreade lafiguracon un radio dado a partir de modelo matemético
delafuncion
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Calcula el valor del radio del circulo con un area dada a partir del modelo
matemaético de lafuncion

COMPRENDER

Representa textualmente las gréficas y describe € recorrido

Examinala gréfica de Maruja para caracterizar su recorrido

o

0

o Representa el movimiento, por medio del lenguaje, seguin la gréfica de

%Uij Y olanda

a) Explicalas caracteristicas del vuelo del aguila segun lagréfica
Representa, por medio del lengugje, o sucedido en cadainterval o de tiempo
Representa textual mente las caracteristicas del descenso de la hormiga.
Designa el momento en que Roberto alcanzaa Y olanda

x Expone las caracteristicas del comportamiento de la declaracion de rentaa

Z partir delagréficay lainformacion

m

o Expone | as propiedades suficientes paradesignar una funcion continua
Establece | as caracteristicas del dibujo para el radio igual acero
Establece diferencias y semeanzas entre los eventos de Sandray Y olanda
Establece similitudes y diferencias en las graficas de Sandray Y olanda
Aprecialas caracteristicas semejantes y diferentes del movimiento en cada
intervalo de tiempo
Establece losintervalos en los que € recorrido es similar
Establece similitudes del vuelo del Aguilaen cada uno de losintervalos

E(: Establece la diferencia entre e movimiento de los tramos horizontales y los

7 verticales

é Determinad intervalo de tiempo en que alcanzan lamisma altura

E Determinalaaltura en e momento en que estédn a mismo punto

8 |

EE Determina el tiempo en que e aguila alcanza mayor atura que € pgaro

o :

E Establece los cambios del costo de un vigje seguin las agencias

§ Establece diferencias entre cada una de las of ertas

Determina diferencias y semejanzas entre las agencias segun las graficas

Establece relaciones entre la variable dependiente y laindependiente y sus
implicaciones

Establece semejanzas y diferencias entre | os resultados obtenidos entre un
procedimiento y otro (gréficay formula)
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ANALIZAR-SINTETIZAR

Interpretala grafica de Y olanda de acuerdo a su recorrido

Razona sobre el movimiento de acuerdo al tiempo total del recorrido

Determinalaaltura segin el tiempo

Determinala menor alturadel recorrido total

Establece | as caracteristicas del movimiento seguin las funciones.

Readliza las gréficas para cada una de las funciones

Interpreta adecuadamente el significado de los puntos donde se cortan las
graficas

Determinalosintervalos en los que disminuye la distancia

Establece relaciones de dependenciaentre e radio y € area

Calcula, apartir delagrafica, € areaaproximadade lafiguraparaun radio
dado.

CATEGORIZAR

Establece |a condicion de velocidad constante en €l recorrido de Roberto

Agrupalosintervalos del vuelo en correspondencia con e vuelo ascendente y
descendente

Establece | as alturas minimas y maximas del vuelo de acuerdo alagréfica

Agrupaen correspondencia con constantesy variables.

Determina variables dependientes e independientes

Reconoce variables dependientes e independientes de acuerdo ala
informacion dada

Clasificalosvaloresdel radio y del areaen unatabla

APLICAR

MODIFICAR

Construye tablas de valores seguin los requerimientos del caso

Representa la figura dando valores diferentes al radio

Asignadiferentes valores a radio del circulo

Completa latabla calculando los val ores respectivos seguin €l caso

INTEGRAR

Determinasi € vuelo es descendente 0 ascendente, en interval os de tiempo
dados, de acuerdo alagréfica

Determina el valor minimo y maximo que puede tomar €l radio del circulo
relacionandol os

ADAPTAR

Presenta adecuadamente latabla de valores

Adecua las funciones dadas segun las nuevas condiciones

Construye latabla considerando la distancia para calcular € costo total del
alquiler en cada unade las agencias
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Sustenta sus propuestas con argumentos validos

Sustenta porque la velocidad de Sandra no es constante

CREAR

' Expone |as caracteristicas del movimiento segun las funciones para dar validez
ff asus soluciones
E Expone sus razones acerca de porque €l radio puede tomar determinados
% valores
B.:') Determinala variable dependiente e independiente y sustentalavalidez de su
< respuesta
Deduce acerca de | os resultados obtenidos con cada uno de los procedimientos
(gréficay formula)
Acomoda lainformacién del recorrido de Sandra através de una gréfica
Grafica e recorrido de Roberto de acuerdo alainformacion
Obtienen las formulas de una funcion para determinar la atura en funcién del
tiempo segun los parametros establecidos
Realiza una gréfica que representa el vuelo del pgaro.
Construye la grafica que representa el vuelo del aguila
Representa gréficamente los valores de latabla
nd Determinalas funciones para calcular € costo total del alquiler en cada
f agencia segun los kildmetros recorridos
UQJ Representa gréficamente cada una de las funciones paralas agencias
g Determinalas dos funciones para calcular € costo total de cada kilémetro

recorrido en cada agencia, segun los kilometro recorridos

Representa gréficamente las funciones de cada agencia

Establece un model o matemético que permita determinar la distancia
dependiendo del tiempo transcurrido

Representa graficamente, a partir de la tabla dada, lafuncién correspondiente
acadavalor.

Representa graficamente la situacion de radio igual acero

PROPONER

Presenta alternativas de medida mas adecuadas para cada variable

Da alternativas para hallar |as coincidencias de tiempo en cada uno de los
casos
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CAPITULO 111

RESULTADOSY ANALISISDE RESULTADOS

Resultados Estilos de aprendizaje

Luego de aplicar €l test de Estilos de Aprendizaje, como primer instrumento en
nuestra investigacion, mostrando |os resultados que encontraremos a continuacion en la Tabla
1, se pudo determinar de que en nuestra muestra estaban desarrollados |os cuatro estilos de
aprendizaje, por lo cual debiamos partir de ahi pararealizar nuestra propuesta de

intervencion, para desarrollar en |os estudiantes | as habilidades de pensamiento.

Tabla 1. Resultados Test de Aprendizge

Estudiantes Activo Reflexivo Tedrico Pragmatico
Agudelo Cano LuisaFernanda 16 13 10 14
Arboleda Palacio Daniel 11 14 13 13
Arroyave LOpez Marcia Fernanda 12 14 16 12
Atehorttia Mufieton John Jerlyn 12 10 15 11
Bermudez Diaz Diana Marcela 9 11 13 10
Berna Medina Santiago 13 9 13 13
Chavarria Vésquez Eliana Cristina 13 15 14 13
Chavarria Velasguez Javier Hernan 14 12 12 14
Hincapié AreizaMaria Algandra 12 11 14 10

Jaramillo Areiza Y ury Catherin 13 15 12 13



Jiménez Moreno LuisaMaria
Lopez Vésquez Mariana

Mesa Fernandez Y uliana Andrea
Moreno Fernandez Ever Algjandro
Mufioz Correa Luis Manuel

Ochoa Betancur Laura Daniela
Palacio Zapata Mayumi

Patifio Pineda Cristian Mariano
Pérez Lujan Laura Vaentina
Quinto Zapata Maria Alejandra
Quiroz Cepeda Carlos Mario
Restrepo Campifio Santiago
Restrepo Fernandez Maritza Algjandra
Rivera Piedrahita Manuela
Rodriguez Parra Daniel

Rodriguez Taborda Y urany Andrea
Rojas Barrientos Xiomara Paola
Uribe Ayala Carlos Andrés

Villegas Villegas Maria | sabel
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12

11

11
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12

12

13

13

11

11

14
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15
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17
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13

15

15
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11
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14
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13
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14

13

13

14

16

13

13

14

16

10

19

10

13

19

12

15

16

13

11

10

12

12

14

17

13

13

14

14
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Las medias de |os resultados del cuestionario CHAEA aplicado alos 29 estudiantes

del grado undécimo 4 de la Institucion Educativa San Luis, en cada uno de |os componentes,

guedan claramente plasmados en & siguiente grafico, a que llamamos Perfil de

Aprendizaje.
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PERFIL DE APRENDIZAJE DE
ESTUDIANTES

TEORICO

Figura 1. Perfil del Aprendizaje Estudiantes

L os estudiantes pueden conocer su propio perfil a concluir la aplicacion del
cuestionario y el profesor pueden comparar |os perfiles obtenidos y a su vez trazar su perfil
de aprendizaje, para poder realizar la comparacion entre estos perfiles. Lamedicion de los

estilos en € docente arroj6 |os siguientes resultados.

PERFIL DE APRENDIZAJE PROFESOR

7 7 |7

Figura 2. Perfil del Aprendizaje Profesor

Resultados Estilos de Ensefianza

El siguiente gréfico muestra los resultados de la aplicacion del cuestionario de estilos
de ensefianza de Pedro Martinez Geijo. (En relacion con los estilos de aprendizaje de

Alonso, Gallegoy Honey).
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ESTILOS DE ENSENANZA

ESTRUCTURADO FUNCIONAL

Figura 3. Estilo de Ensefianza Profesor

En el cuadro se puede evidenciar lainclinacion del profesor hacia el estilo de
ensefianzaformal, lo cual favorece sdlo alos alumnos con estilo de aprendizaje reflexivo, sin
potenciar los demas estilos de aprendizaje, en & que segun | os resultados abordados en €l
test, los estudiantes tienen altos grados de preferencia. Esta situacion y 1o observado en €l
aula, donde el docente presenta un estilo de ensefianza centrado en la magistralidad, nos
permite identificar todas |as partes del comportamiento del objeto ainvestigar, en este caso la

relacion entre laformaen que se ensefiay laforma en que se aprende.

Unavez aplicados y analizados los test de estilos de aprendizaje y estilos de
ensefianza, y a partir de los resultados arrojados se determina que nuestra propuesta de
intervencion (ver anexo N° 3) debe tener en cuenta actividades en las que se potencien los

cuatro estilos y que a su vez permitan el desarrollo de las habilidades de pensamiento.

Debido alo anterior se eligieron y adaptaron actividades que potenciar |os estilos de
aprendizaje de | os estudiantes, de acuerdo con |os resultados obtenidos en la aplicacion del
test. En consecuencia se tuvo gran éxito y aceptacion por parte de los estudiantes con la

propuesta.
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Lamedia estadistica de los resultados del test aplicado (ver figura 1) determiné que
existia una predominanciaen € estilo activo, lo cual, y segun € perfil ya descrito, hizo que
los estudiantes estuvieran abiertos a desafios y nuevas experiencias, pero sobre todo al trabajo
grupal. Debido a esta predominanciaen € estilo activo, se decidi6 hacer laintervencion por
grupos, de manerata que se potenciaradicho estilo y se aprovecharan todas las posibilidades

gue brinda este perfil.

En cuanto al estilo reflexivo, también presente en todos | os estudiantes, se
implementaron actividades que permitieran la observacion de los problemas desde diferentes
perspectivas, reunir datos y analizarlos antes de llegar a alguna conclusion. El estilo tedrico

fomentael andlisisy lasintesis de lainformacion

Resultados Habilidades de Pensamiento

La propuesta de intervencién, ademas de partir de los estilos de aprendizaje de los
estudiantes, contenia actividades que desarrollaban sus habilidades de pensamiento, que se

cualificaba através de los instrumentos de eval uaci6n disefiados.

Durante & proceso de intervencion se hace seguimiento alos estudiantes a partir de
unalistade chequeo (Ver Cuadro 2) disefiada por las docentes investigadoras. Dicho
seguimiento se realizo teniendo en cuenta las opiniones, dudas y sugerencias que surgen de

los subgrupos durante el desarrollo de la propuesta.

Actividad 1: camino al colegio En la actividad uno, se pudo analizar que los
estudiantes reconocen la informacién acerca de |os recorridos al colegio a partir de las

graficas, representan e interpretan las graficas y describen €l recorrido y a partir de alli
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determinan las distancias, € tiempo pararecorrerlas, lavelocidad y las caracteristicas del
movimiento en cada intervalo de tiempo. Ademés e estudiante reconoce |os momentos en
gue se acanzalamayor y lamenor velocidad y cuando ésta es constante, sustentando sus
propuestas con argumentos validos y estableciendo diferencias y semejanzas entre los
eventos |o que denota compresién de lainformaci6n proporcionada y posibilidades de

adelantarse alos hechos. (Ver anexo N°4)

Actividad 2: € vuelo del 4guila .Durante esta actividad los estudiantes determinaron
las adturas de acuerdo a tiempo a partir de la gréfica, apreciando las semejanzas y diferencias
del movimiento en cada intervalo de tiempo, determinando los intervalos del vuelo en
correspondencia con la ascendencia o descendencia para establecer las alturas maximas 'y

minimas y representarlo por medio del lengugje. (Ver anexo N°5).

Actividad 3: la hormiga .Durante la actividad tres |os estudiantes examinaron la
informacion dada en el enunciado estableciendo diferencias entre el movimiento en los
tramos horizontales y verticales, presentando asi adecuadamente una tabla de valores que le
permitiera obtener las formulas de una funcion para determinar la atura en funcion del
tiempo segun los parametros establecidos. De ali pudieron reconocer las constantesy las
variables, € dominio y € rango de lafuncién y asi poder representar gréficay textual mente

el descenso delahormiga. (Ver anexo N° 6)

Actividad 4: € aguilay el pajaro. Al redlizar la actividad cuatro los estudiantes
determinaron el tiempo en funcion de la altura a partir de las funciones lineales dadas para €l

aguilay e pgaroy con ellas establecieron e tiempo en que lavelocidad se hace igual acero,



58

el intervalo de tiempo en e que alcanzan lamisma aturay en el que alcanzan la mayor atura

representando los movimientos por medio de gréficas. (Ver anexo N°7)

Actividad 5: alquilando coches. Durante la actividad cinco |os estudiantes determinan
el costo de un vige teniendo en cuenta el kilometraje, comparando los costos entre las
diferentes agencias, considerando para esto la distanciay construyendo una tabla asignando
valores que permitan modelizar funciones que determinen el costo total del alquiler en cada
agenciay € costo total de cada kildmetro representando cada una gréficamente. (Ver anexo

N°8)

Actividad 6: € recorrido Cordoba-Malaga pasando por Aguilar. Durante €l
desarrollo de la actividad sei's, |os estudiantes reconocen el dominio delafuncién
identificando la distancia ala que se encuentra el tren en cada una de las ciudades,
determinando la hora de llegada y dando alternativas para hallar las coincidencias de tiempo
en cada uno de |os casos, estableciendo asi los interval os en |os cuales disminuye las

distancia. (Ver anexo N°9)

Actividad 7: la declaracion de renta. En la actividad siete |os estudiantes determinan
el dominio de lafuncién advirtiendo € comportamiento de la declaracién de renta a partir de
lagréficay lainformacién suministrada, estableciendo relaciones entre lavariable
dependiente y laindependiente y sus implicaciones, ademas de exponer |as propiedades

suficientes para designar las funciones continuas. (Ver anexo N°10)

Actividad 8: el templo griego. Durante e desarrollo de la actividad ocho, los

estudiantes representan €l circulo asignandole diferentes valores a radio y estableciendo €l
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valor minimo y méximo que puede tomar. Ademas de calcular € areade lafigura sombreada
paralos vaores de radio dados clasificandol os en unatablay estableciendo relaciones de
dependencia e independencia, sustentando la validez de su respuesta. Representan
gréficamente a partir de dichatablalafuncion correspondiente y calcula el valor del radio del
circulo con un areadada, a partir del modelo matematico de lafuncion y establece diferencias

y semejanzas entre la graficay € modelo matematico. (Ver anexo N°11)

De acuerdo a este seguimiento y lo consignado en el cuadro 5, en € que se relacionan
las habilidades de pensamiento con €l disefio de intervencion y lalista de chequeo, se puede
determinar que los estudiantes desarrollaron especificamente las siguientes habilidades segiin
la actividad:

Actividad uno: identificar, codificar, describir, comparar-contrastar, categorizar y

predecir.

Actividad dos: describir, comparar-contrastar, analizar-sintetizar, categorizar e

integrar.

Actividad tres. observar, identificar, codificar, comparar-contrastar, model ar.

Actividad cuatro: codificar, analizar-sintetizar, categorizar.

Actividad cinco: codificar, comparar-contrastar, modelar.

Actividad seis: identificar, comparar-contrastar y analizar-sintetizar.

Actividad siete: percibir, codificar, comparar-contrastar, argumentar y predecir.

Actividad ocho: codificar, comparar-contrastar, analizar-sintetizar, categorizar,

modificar y modelar.

Haciendo un estudio comparativo con el cuadro 4 de triangulacion de | as habilidades

de pensamiento, el marco teorico y las habilidades de pensamiento en € disefio de la
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intervencién, se puede concluir que todas las habilidades se desarrollaron durante la
propuesta, es decir que los estudiantes recibieron los estimulos visuales y textuales y los
convirtieron en informacién dando respuesta a las preguntas planteadas y con esto se

desarroll6 la habilidad de percibir.

L os estudiantes examinaron con atencion y concentracion las gréaficasy
planteamientos, buscando encontrar datos, elementos e informacion necesaria para dar

solucion alos cuestionamientos, es decir se desarroll6 la habilidad de observar.

L os estudiantes reconocieron la unicidad, variabilidad y correspondencia de las
funciones. Ademés de reconocer & dominio, rango, variable dependiente e independiente.

Esto corresponde a identificar.

L os estudiantes interpretaron mentalmente las gréficas y férmulas de las funciones,
haciendo representaciones mentales de las mismas, para después plasmarlas en € papel, esto

quiere decir que los estudiantes a canzan la habilidad de codificar.

Al representar las funciones por medio del lenguaje escrito, explicando sus
caracteristicas, componentes y variables, |0s estudiantes desarrollaron la habilidad de

describir.

L os estudiantes expusieron las propiedades y caracteristicas de las funciones,

suficientes para diferenciarlas de los demas conceptos, esto corresponde a definir.
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Al apreciar los diferentes elementos, caracteristicas, semejanzas y diferencias entre
los diferentes conceptos que intervienen en las funciones, |os estudiantes lograron alcanzar la

habilidad de comparar-contrastar.

Ademés de esto |os estudiantes cambiaron las definiciones iniciales sin alterar su

esencialogrando asi modificar.

Incorporaron |os conocimientos de tematicas anteriores a funciones, estableciendo
relaciones con latematica actual, entendiéndola como complemento, asi |os estudiantes

desarrollaron la habilidad de integrar.

Se adecuaron alas informaciones y metodol ogias propuestas para la ensefianza del

concepto de funcidn, aqui los estudiantes desarrollaron la habilidad de adaptar.

L os estudiantes sustentaron las razones y validez de las soluciones alas propuestas

gue dan alos gercicios y problemas de funciones, es decir argumentaron.

Tomaron determinaciones en grupo con respecto alaforma correcta de resolver los

giercicios y planteamientos, paraasi lograr la habilidad de decidir.

Se acomodaron o gjustaron alas condiciones y parametros de las funcionesy los

diferentes g ercicios propuestos, donde |os estudiantes desarrollaron la habilidad de modelar.

L os estudiantes presentaron opciones o alternativas parala solucion de las

actividades, desarrollando la habilidad de proponer.
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Propusieron soluciones creativas y novedosas parala solucién de los problemas de

funciones, asi |os estudiantes lograron innovar.

L os estudiantes se adel antan a los resultados que obtendran al resolver las formulas,
graficas y funciones a partir de saberes, experiencias y conocimientos previos, para

desarrollar la habilidad de predecir.

Se pudo determinar esto al analizar |os trabajos entregados por |os estudiantes y sus
soluciones a los cuestionami entos propuestos de acuerdo con |os instrumentos de evaluacion

disefiados por las docentes investigadoras.

Laidea central de lataxonomia propuesta por Bloom es identificar las habilidades
requeridas por |0os estudiantes desde la méas simple ala mas compleja, determinando cada una

de ellas de manera progresiva. Es decir que son jerarquicas.

En la propuesta la habilidad maxima que se debia alcanzar era predecir, y segin
(Sanchez, 2002) una habilidad més avanzada contiene a todas sus anteriores, es decir para
desarrollar una se tuvo que haber pasado por todas las demés anteriores a ella, aunque no
estén de manera explicita. Si bien no habia actividades orientadas directamente alas
habilidades de resumir, analizar-sintetizar y categorizar, €l estudiante necesariamente debi6

haber pasado por estas para poder alcanzar € nivel més alto, en este caso predecir.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con laimplementacién de una actividad de aula para la ensefianza de las
mateméticas a partir de |os estilos de aprendizaj e de | 0s estudiantes, coherente con los
objetivos planteados tanto por lainstitucién como por e proyecto, se determind el impacto y
mejoramiento en los niveles de desarrollo de las habilidades de pensamiento de los
estudiantes a partir del aprendizaje de las mateméti cas, especificamente del concepto de

funcion.

Se podria atribuir este mejoramiento de las habilidades de pensamiento a que parala
propuesta de intervencion, seleccidn de actividades y metodologia aimplementar durante las
clases, se tuvo en cuenta los estilos de aprendizaje de |os estudiantes y sus perfiles. Logrando
con esto fomentar |as capacidades presentes en |os estudiantes que determinaban sus estilos,
para a canzar un mayor interés por las teméticas, facilitando el proceso de aprendizaje y
desarrollo de las habilidades de pensamiento, al hacer coincidir € estilo de ensefianza con €l
estilo de aprendizaje. Cuando € estilo de aprendizaje del alumno coincide con € su

correspondiente en los estilos de ensefianza | os resultados son mucho mas positivos.

Laaplicacion de los test de estilos de aprendizaje, ademés de permitir aumentar
conocimientos deficientes, también da a conocer |as aptitudes y actitudes previas de los
estudiantes y sus posibilidades de rendimiento académico, siendo este uno de |os objetivos de

|a educacién en Colombia.
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Para cumplimiento del proposito de mejorar e rendimiento académico setuvo alos
estudiantes como centro de trabgjo en € aula, permitiendo el desarrollo de habilidades de
pensamiento, condicién esencia parae desarrollo de competencias en los estudiantes. La
actividad de los estudiantes estuvo estimulada por |a situacion de aprendizaje, resultando este
significativo y comprensivo. De estaforma se permitié avanzar y profundizar en la
comprension de las habilidades y en las actitudes de | os estudiantes frente al proceso de

aprendizaje.

Cuando €l desarrollo de habilidades cognitivas tiene a propio alumno como € centro
de atencion y centra el proceso educativo en el aprendizaje méas que en la ensefianza, es decir,
donde el docente utiliza estrategias para el diagnéstico del progreso de sus alumnos
paralelamente ala estimulacion de los mismos durante la clase, € alumno regula

conscientemente sus procesos de adquisicién de conocimientos y desarrollo de habilidades.

Entonces, como se puede observar a partir de laliteratura, € comportamiento deseado
en el aula es una educacion centrada en € estudiante, en su forma de aprender, con
actividades que permitan el desarrollo del pensamiento y con estrategias para diagnosticar €l

progreso de los alumnos, logrando asi resultados mas positivos.

La determinacion del problema cientifico a partir de un proceso sistemético y
controlado, permite que se reduzcan las ambigledades propias de la subjetividad del docente,
y revisar que las circunstancias encontradas no hayan sido resueltas anteriormente y que la

dificultad vista solo sea falta de informacién del docente.
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El proceso sistemético de acercamiento a problema cientifico desarrolla en € docente
habilidades de pensamiento propias de |0s procesos investigativos que pueden ser utilizadas

en las contradicciones alas que se verd enfrentado en su labor profesional.
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ANEXQOS

Anexo Nol. Test de Estilos de Aprendizaje CHAEA
Cuestionario Honey-Alonso de Estilos de Aprendizaje
I nstrucciones:

Este cuestionario ha sido disefiado paraidentificar su Estilo preferido de Aprendizaje.

No es un test de inteligencia, ni de personalidad

No hay limite de tiempo para contestar al Cuestionario. No le ocupara mas de 15

minutos.

No hay respuestas correctas 0 erroneas. Sera Util en lamedida que sea sincero/a en sus

respuestas.

Si esta mas de acuerdo que en desacuerdo con € item escribe 'Mas (+)". Si, por €

contrario, estd més en desacuerdo que de acuerdo, escribe 'Menos (-)".
Por favor conteste atodos |los items.

1. Tengo famade decir |o que pienso claramente y sin rodeos.

2. Estoy seguro lo que es bueno y 1o que esmalo, 1o que esta bien y 1o que estamal.

3. Muchas veces actlio sin mirar |as consecuencias.

4. Normalmente trato de resolver |os problemas metddicamente y paso a paso.

5. Creo que los formalismos coartan y limitan la actuacién libre de | as personas.

6. Meinteresa saber cuales son los sistemas de valores de los demas y con qué criterios

actlian.



10.

11.

12.

13.
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Pienso que el actuar intuitivamente puede ser siempre tan valido como actuar
reflexivamente.

Creo que lo més importante es que las cosas funcionen

Procuro estar al tanto de lo que ocurre aqui y ahora.

Disfruto cuando tengo tiempo para preparar mi trabgjo y realizarlo a conciencia.
Estoy a gusto siguiendo un orden, en las comidas, en €l estudio, haciendo gjercicio
regularmente

Cuando escucho una nuevaidea en seguida comienzo a pensar como ponerlaen
préctica.

Prefiero las ideas originales y novedosas aunque no sean précticas.

14. Admito y me gjusto alas normas solo si me sirven paralograr mis objetivos

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Normalmente encajo bien con personas reflexivas, analiticas y me cuesta sintoni zar
con personas demasiado espontaneas, imprevisibles.

Escucho con més frecuencia que hablo.

Prefiero las cosas estructuradas a |l as desordenadas.

Cuando poseo cualquier informacion, trato de interpretarla bien antes de manifestar
alguna conclusion.

Antes de tomar una decision estudio con cuidado sus ventagjas e inconvenientes

Me crezco con €l reto de hacer algo nuevo y diferente.

Casli siempre procuro ser coherente con mis criterios y sistemas de valores. Tengo
principiosy los sigo.

Cuando hay una discusién no me gustair con rodeos.

Me disgusta implicarme afectivamente en mi ambiente de trabajo. Prefiero mantener
relaciones distantes.

Me gustan més las personas realistas y concretas que | as tedricas.



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

Me cuesta ser creativo/a, romper estructuras.

Me siento a gusto con personas espontaneas y divertidas.

Lamayoriade |as veces expreso abiertamente como me siento.

Me gusta andlizar y dar vueltas alas cosas.

Me molesta que la gente no se tome en serio las cosas.

Me atrae experimentar y practicar las Ultimas técnicas y novedades.

Soy cautel oso/a ala hora de sacar conclusiones.

Prefiero contar con € mayor nimero de fuentes de informacion. Cuantos mas datos
relina para reflexionar, mejor

Tiendo a ser perfeccionista

. Prefiero oir las opiniones de los demés antes de exponer lamia

Me gusta afrontar |a vida espontaneamente y no tener que planificar todo
previamente.

En las discusiones me gusta observar como actlian los demés participantes

Me siento incomodo con las personas calladas y demasiado analiticas

Juzgo con frecuencialas ideas de los demas por su valor préctico

Me agobio si me obligan a acelerar mucho €l trabajo para cumplir un plazo.

En las reuniones apoyo las ideas précticas y redistas

Es mgor gozar del momento presente que deleltarse pensando en el pasado o en €l
futuro.

. Me molestan |as personas que siempre desean apresurar |as cosas.

Aporto ideas nuevas y espontaneas en |os grupos de discusion

Pienso que son més consi stentes las decisiones fundamentadas en un minucioso

andlisis que las basadas en laintuicion
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45. Detecto frecuentemente lainconsistenciay puntos débiles en las argumentaciones de
los demés

46. Creo que es preciso saltarse las normas muchas mas veces que cumplirlas

47. A menudo caigo en la cuenta de otras formas mejores y més préacticas de hacer las
Cosas

48. En conjunto hablo més que escucho.

49. Prefiero distanciarme de los hechos y observarl os desde otras perspectivas.

50. Estoy convencido/a que debe imponerse lalégicay € razonamiento.

51. Me gusta buscar nuevas experiencias

52. Me gusta experimentar y aplicar las cosas.

53. Pienso que debemos llegar pronto a grano, a meollo de los temas.

54. Siempre trato de conseguir conclusiones e ideas claras.

55. Prefiero discutir cuestiones concretas y no perder € tiempo con charlas vacias

56. Me impaciento con las argumentaciones irrelevantes e incoherentes en las reuniones

57. Compruebo antes si las cosas funcionan realmente.

58. Hago varios borradores antes de la redaccion definitiva de un trabgjo.

59. Soy consciente de que en las discusiones ayudo alos demas a mantenerse centrados
en el tema, evitando divagaciones

60. Observo que, con frecuencia, soy uno de los mas objetivos y desapasionados en las
discusiones

61. Cuando algo vamal, le quito importanciay trato de hacerlo mejor

62. Rechazo ideas originales y espontaneas si no las veo précticas

63. Me gusta sopesar diversas alternativas antes de tomar una decision

64. Con frecuenciamiro hacia adelante para prever € futuro
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65. En |os debates prefiero desempefiar un papel secundario antes que ser € lider o @ que
mas participa

66. Me molestan las personas que no siguen un enfoque |6gico

67. Me resultaincémodo tener que planificar y prever las cosas.

68. Creo que € fin justifica los medios en muchos casos.

69. Suelo reflexionar sobre los asuntos y problemas.

70. El trabgjar a conciencia me llena de satisfaccion y orgullo.

71. Ante los acontecimientos trato de descubrir 10s principios y teorias en que se basan

72. Con tal de conseguir €l objetivo que pretendo soy capaz de herir sentimientos g enos

73. No me importa hacer todo |o necesario para que sea efectivo mi trabgjo.

74. Con frecuencia soy una de las personas que mas animalas fiestas.

75. Me aburro enseguida con €l trabajo metddico y minucioso.

76. La gente con frecuencia cree que soy poco sensible a sus sentimientos

77. Suelo dgjarme llevar por mis intuiciones

78. Si trabajo en grupo procuro que se siga un método y un orden

79. Con frecuencia me interesa averiguar 1o que piensala gente

80. Esquivo los temas subjetivos, ambiguos y poco claros.

PERFIL DE APRENDIZAJE
1. Rodee con una linea cada uno de los nimeros que ha sefialado con un signo més (+).
2. Sume el nimero de circulos que hay en cada columna.

3. Coloque estos totales en lagréfica. Asi comprobara cudl es su Estilo o Estilos de

Aprendizaje preferentes.



Activo Reflexivo Tebrico | Pragmético
3 10 2 1
5 16 4 8
7 18 6 12
9 19 11 14
13 28 15 22

20 31 17 24
26 32 21 30
27 34 23 38
35 36 25 40
37 39 29 47
41 42 33 52
43 44 45 53
46 49 50 56
48 55 54 57
57 58 60 59
61 63 64 62
67 65 66 68
74 69 71 72
75 70 78 73
77 79 80 74

Anexo No2. Test de Estilos de Ensefianza

I nstrucciones:

El cuestionario ha sido disefiado para delimitar los Estilos de Ensefianza en funcion
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delos Estilos de Aprendizaje. No se trata nunca, de analizar y juzgar ni su inteligencia, ni su

personalidad, ni su profesionalidad y, ni mucho menos su forma de ensefiar.
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Para que este cuestionario tenga implicaciones investigativas y didécticas es preciso
contar con las respuestas de un numeroso grupo de profesorado que responda con sinceridad

atodos |os items.

Por favor, se requiere contestar atodos los items. No existen, por tanto respuestas

correctas ni erronesas.

Si estd méas de acuerdo que en desacuerdo o si 10 hace més veces que menos, ponga el

signo (+), en caso contrario ponga el signo (-).

Generamente se tarda entre diez y quince minutos. Las respuestas son confidenciales. Quien

escriba su nombre y apellidos tendra respuesta particul ar sobre su Estilo de Ensefianza.

1.-Laprogramacion me limitaalahora de desarrollar |a ensefianza.
2.-Durante e curso desarrollo pocos temas pero |os abordo en profundidad.
3.-Cuando propongo gercicios dego tiempo suficiente pararesolverlos.

4.-Las actividades de clase implican, en lamayoria de las veces, aprendizaje de técnicas para

ser aplicadas.
5.-Siempre acompario las explicaciones de g emplos précticos y Utiles.

6.-Las actividades que propongo alos estudiantes estan siempre muy estructuradas y con

propositos claros y entendibles.

7.-Las cuestiones espontaneas o de actualidad que surgen en ladinamicade laclase, las

priorizo sobre lo que estoy haciendo.



8.-En las reuniones de trabajo con |os colegas asumo una actitud de escucha

9.-Con frecuenciareconozco € mérito de |os estudiantes cuando han realizado un buen

trabajo.
10.- Con frecuenciala dinamica de la clase es en base a debates.
11.-Cumpliendo la planificacion cambio de temas aunque los aborde superficialmente.

12.- Fomento continuamente que | os estudiantes piensen bien |o que van a decir antes de

expresarlo.

13.-Con frecuenciallevo a clase expertos en diferentes temas ya que considero que de esta

manera se aprende mejor.

14.- Lamayoriade los g ercicios que planteo se caracterizan por relacionar, analizar o

generdizar.
15.-Frecuentemente trabajo y hago trabajar bajo presion.

16.-En clase solamente se trabaja sobre |o planificado no atendiendo otras cuestiones que

surjan.

17.- Doy prioridad alo préctico y lo util por encima de los sentimientos y |as emociones.
18.-Me agradan |as clases con estudiantes espontaneos, dinamicos e inquietos.

19.- Durante la clase no puedo evitar reflgjar mi estado de animo.

20.- Evito que los estudiantes den explicaciones ante &l conjunto de la clase

21.- Tengo dificultad para romper rutinas metodol 6gicas Revista Estilos de Aprendizaje.

22.- Entre los estudiantes y entre mis colegas tengo fama de decir 1o que pienso sin

consideraciones.

23.-En los exdmenes predominan |as cuestiones practicas sobre las tedricas.
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24.-Sin haber avisado, no pregunto sobre |os temas tratados.

25.-En clase fomento que las intervenciones de | os estudiantes se razonen con coherencia.

26.-Genera mente propongo a los estudiantes actividades que no sean repetitivas.

27.-Permito que | os estudiantes se agrupen por niveles intel ectuales y/o académicos

semejantes.

28.-En los examenes valoro y califico la presentacion y el orden.

29.-En clase lamayoria de las actividades suelen estar relacionadas con larealidad y ser
préacticas.

30.- Prefiero trabagjar con colegas que considero de un nivel intelectual igual o superior al
mio.

31.-Muy amenudo propongo a los estudiantes que se inventen problemas, preguntas y temas

paratratar y/o resolver.

32.-Me disgusta mostrar unaimagen de falta de conocimiento en la temética que estoy

impartiendo.
33.-No suelo proponer actividades y dinamicas que desarrollen la creatividad y originalidad.

34.-Empleo mas tiempo en |las aplicaciones y/o préacticas que en las teorias o lecciones

magistrales.
35.-Valoro los gercicios y las actividades que llevan sus desarroll o tedricos.
36.-Al iniciar € curso tengo planificado, casi a detdle, lo que voy adesarrollar.

37.-A los estudiantes | es oriento continuamente en |la realizacion de | as actividades para evitar

gue caigan en €l error

38.-En las reuniones de Departamento/Facultad, Claustros, Equipos de Trabgo y otras,

habitual mente hablo més que escucho, aporto ideas y soy bastante participativo.
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39.-Lamayoriade las veces, en las explicaciones, aporto varios puntos de vistasin
importarme el tiempo empleado.

40.- Valoro gue las respuestas en |os exdmenes sean |0gicas y coherentes.
41.- Prefiero estudiantes reflexivos y con cierto método de trabajo.
42.- Potencio la busqueda de lo préactico parallegar ala solucion.

43.-Si en clase alguna situacion o actividad no sale bien, no me agobio y, sin reparos, la

replanteo de otra forma.
44.-Prefiero y procuro que en durante la clase no haya intervenciones espontaneas.

45.-Con frecuencia planteo actividades que fomenten en los estudiantes la busqueda de

informacion para analizarlay establecer conclusiones.

46.-Si ladinamica de la clase funciona bien, no me planteo otras consideraciones y/o
subjetividades

47.-Al principio del curso no comunico alos estudiantes la planificacion de lo que tengo

previsto desarrollar.

48.-Con frecuencia suel o pedir voluntarios/as entre |os estudiantes para que expliquen

actividades alos demas.

49.-Las gercicios gque planteo suelen ser complejos aunque bien estructurados en los pasos a
seguir para su realizacion.

50.-Siento cierta preferencia por |os estudiantes précticos y realistas sobre |os tedricos e
idedlistas.

51.-En los primeros dias de curso presento y, en algunos casos, acuerdo con |os estudiantes la
planificacion a seguir.

52.- Soy mas abierto arelaciones profesiona es que arelaciones afectivas.
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53.- Generamente cuestiono casi todo |0 que se expone 0 sedice.

54.-Entre mis colegas y en clase animo y procuro gue no caigamaos en comportamientos o

dindmicas rutinarias.

55.-Reflexiono sin tener en cuenta el tiempo y analizo |os hechos desde muchos puntos de

vista antes de tomar decisiones.
56.-El trabajo metodico y detallista me produce desasosiego y me cansa.

57.-Prefiero y aconsegjo a los estudiantes que respondan alas preguntas de forma breve y

concreta.

58.- Siempre procuro impartir los contenidos integrados en un marco de perspectiva mas

amplio.
59.- No es frecuente que proponga alos estudiantes €l trabajar en equipo

60.-En clase, favorezco intencionadamente el aporte de ideas sin ninguna limitacién formal.
61.-En la planificacion, los procedimientos y experiencias précticas tienen mas peso que los

contenidos tedricos.

62.-Las fechas de | os examenes las anuncio con suficiente antel acion.

63.-Me siento bien entre colegas y estudiantes que tienen ideas capaces de ponerse en
préactica.

64.-Explico bastante y con detalle pues considero que asi favorezco el aprendizaje.

65.-Las explicaciones las hago 10 més breves posibles y si puedo dentro de alguna situacién

real y actual.
66.-Los contenidos tedricos los imparto dentro de experiencias y trabaj os précticos.
67.-Ante cualquier hecho favorezco que se razonen las causas.

68.-En los exdmenes | as preguntas suelen ser |o més abiertas posibles.
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69.-En la planificacién trato fundamentalmente de que todo esté organizado y cohesionado
desde lalégicade ladisciplina
70.-Con frecuencia modifico los métodos de ensefianza.

71.- Prefiero trabajar individualmente ya que me permite avanzar ami ritmo y no sentir
agobios ni estrés.

72.-En |as reuniones con mis colegas trato de analizar |os planteamientos y problemas con
objetividad.

73.-Antes que entreguen cualquier actividad, aconsejo que se revise y se compruebe su

soluciony lavaloro sobre el proceso

74.-Mantengo cierta actitud favorable hacialos estudiantes que razonan y actlian en

coherencia.
75.-Dgjo trabagar en equipo siempre que latarealo permita.

76.-En los exdmenes, exijo que |os estudiantes escriban/muestren las explicaciones sobre los

pasos/procedimientos en la resolucion de los problemas y/o gercicios.
77.-No me gusta que se divague, enseguida pido que se vaya alo concreto.
78.-Suel o preguntar en clase, incluso sin haberlo anunciado.

79.-En gercicios y trabajos de los estudiantes no valoro ni califico ni doy importanciaala

presentacion, €l orden y los detalles.

80.-De una planificacion me interesa como sevaallevar alaprécticay s esviable. Nombre

y Apellidos:
Tabulacion de los “Estilos de Ensefianza”

1.- Encierre en un circulo los nimeros que en e cuestionario ha sefialado con unacruz (+)
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2.-Cuente e nimero total de circulos que haya puesto en cada columnay escriba el resultado

debajo de lalinea correspondiente.

3.-Sitle los totales en € grafico siguiente y comprobara cuales son sus “Estilos de Ensefianza

y que Estilo de Aprendizaje puede favorecer.

Abierto Formal Estructurado Funcional
2 6 4
3 10 5

11 8 14 9

18 12 15 13
19 16 21 17
26 20 25 22
31 24 27 23
38 28 30 29
43 33 32 34
47 36 35 37
48 39 40 41
54 41 44 46
56 45 49 50
60 51 52 57
65 55 53 61
68 59 58 63
70 62 69 66
75 64 72 73
78 67 74 77
79 71 76 80
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Anexo No 3. Propuesta de intervencion.

PROPUESTA DE INTERVENCION

A continuacion presentamos una propuesta dirigida alos alumnos de lainstitucion educativa

San Luisdel grado 11-4
Actividades para la deteccion de conocimientos previosy repaso
Actividad 1.- Camino del cole.

Fernando, Herminia, Marujay Y olanda, viven en una urbanizacion cercana a Cordoba.
Cuando van al Colegio, suelen hacerlo en bicicleta.

Laprimeraclase empiezaalas ocho y cuarto, o cua significa que deben salir de casa
alrededor de las siete y media. Porque llegar tarde...

Ladistanciade la urbanizacion a colegio esde (casi) 10 km.

L as cuatro gréaficas que vienen a continuacion muestran como las cosas son distintas para

cada uno de ellos cuando van a colegio.

A-

/

YOLANDA

Y o siempre salgo con calma. Porgue, yo me digo, a esas horas de |a mafiana no te puedes
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precipitar... Yaen el camino empiezo a pedalear méas deprisa, porgue no me gusta llegar

tarde.

FERNANDO
Esta mafiana con la motocicletaa cole "vaya guaperia’. Bien rapido. Pero por el camino:
Ploff, ploff. jSin gasolinal Yo, jhastala coronillal Motocicleta de lamano y andando € resto.

Llegué por los pelos...

HERMINIA
Acababa de salir de casa, cuando me di cuenta que hoy tenemos gimnasia. Y me habia
olvidado €l chandal y la zapatillas. Qué tonta ¢verdad? Otravez a casa para buscarlos.

Después tuve que pedalear muy de prisa parallegar atiempo.

MARUJA

1. ¢A quién corresponde cada gréfica?

2. Imaginate lo que puede haber dicho Maruja.
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B.-He aqui otravez lagréficade Y olanda, pero con mayor precision. Ademas se haindicado

ladistanciay €l tiempo en los gjes.

DISTAMCIA
1o - -

v "4

N\

~

(E ]

Z30 7.35 7:40 7:45 7:50 755 B00 B.OS 810 8.15 8.20 825
T IEMPO

Usala gréfica para contestar |as siguientes preguntas. Hazlo primero tu solo/a. Es decir, cada

uno por si mismo.

3. ¢Cuantos kildbmetros habia recorrido Y olanda a las 7'45?;Cuantos minutos tardd
Y olanda en la primeramitad del recorrido? ¢Cuantos km. pedaleb entre las 8 menos cuarto y

las 8?

4. ¢Como puedes saber que Y olanda haido ala mismavelocidad en los primeros 20

minutos (de 7'30 a 7'50)?

5. Si Y olanda hubiera seguido con lamismavelocidad, ¢habriallegado atiempo al

colegio? ¢Cuantos minutos de adelanto o atraso?

6. ¢Entre qué horas, aproximadamente, fue la mayor velocidad de Y olanda? ¢Cémo lo

puedes saber? Intenta calcular a qué velocidad pedaleaba Y olanda en esos momentos.

C.- Usando de nuevo la gréfica de Yolanda
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NISTANCIA
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1

0
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T IEMPO

7. Sandra, otraamiga que vive en e mismo lugar, sale a mismo tiempo que Y olanda de

su casa. Después de 20 minutos va exactamente 1 km. detras de Y olanday llega 5 minutos
después que ellaa colegio. ¢Como puedes estar seguros de gue Sandra no siempre ha

pedaleado ala misma velocidad? Dibujala gréfica de Sandra en la misma cuadricula.
8. Todos habéis dibujado una grafica de Sandra. ¢Deben ser todas iguales? ¢Qué debe
ser igual en todas las gréficas?

9. Roberto, otro amigo del mismo lugar, sale 5 minutos después de Yolanday llegaa
colegio 5 minutos antes, ¢cOmo puedes saber, alavista de las gréficas, que Roberto ha

adelantado a Y olanda?

10.  Dibujaenlamismacuadriculala grafica de Roberto, sabiendo que ha pedaleado a

velocidad constante. ¢Debe ser |a gréfica de Roberto igual paratodos vosotros? ¢por qué?

11.  ¢A quéhoraadelanto Roberto a Y olanda? ¢A qué distancia se encontraban del colegio

en ese momento?
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Actividad 2.- El vuelo del Aguila.

La gréfica siguiente muestrala atura en metros del vuelo de un aguila en funcion del tiempo.

AHura N m.
110

100 ™\

s0 / \

70
&0
50 ]
40

30

20 N}/ /
10

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Tempoeg)

Analicemos esta gréfica:

Vemos que la grafica nos muestra que estuvo volando durante 100 seg. y que estuvo a alturas

que oscilaron entre 5 y 105 m. aproximadamente.
1. ¢Podriamos saber a qué aturaestariaa cabo de 2 minutos?

Observamos que en distintos instantes estuvo ala mismaaltura; por gemplo, alos 20, 30, 40,

y 57 (aproximadamente) seg. estuvo a 80 m. del suelo.

2. Entrelos 20 y 30 segundos, hubo un instante en que alcanzo lamayor atura. ¢(Cudl es?

3. ¢Ocurre esto en algun otro intervalo de tiempo? ¢Cud? ¢En ese instante, €l vuelo era
ascendente o descendente?
4,

Durante todo € tiempo que estuvo volando, ¢en qué instante alcanzala mayor atura?
5. ¢Podrias decir donde estaba cuando comienzaavolar?

6. Entre los 30 y 40 seg. hubo un instante en que estuvo mas bagjo. ¢Cud es? ;Ocurre

esto en algun otro intervalo de tiempo? ¢Cud? ¢En ese instante, el vuelo era ascendente o

descendente?
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7. Durante todo e tiempo que estuvo volando, ¢en qué instante alcanza la menor altura?

Actividad 3.- La hormiga.

A,

Una hormiga se encuentraen el punto A einiciael descenso de laescaera. Los tramos
horizontales y verticales miden ambos 20 cm. Sabemos que la hormiga avanza un cm/seg. En

los tramos horizontales y dos cm/seg. En los verticales.
1. Construye unatablade valores.

2. Obtén las formulas de una funcion que nos dé la altura ala que se encuentrala
hormiga en funcion del tiempo transcurrido, especificando variables y dominio dela

funcion.

3. Represéntalay comenta el descenso.

Actividad 4.- El aguilay €l pajaro.
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Las funciones y=3(x+1)/2 - (x-2)/5 e y=-2(x-3), nos permiten calcular, respectivamente, la
altura en metros ala que vuelan un aguilay un pgaro, en funcion del tiempo, en minutos,

donde x = O representalas 10:20.
1. ¢A quéalturavuelan ambos alas 10:18?
2. ¢A quéhoravuelan aunaalturade 11 metros?
3. ¢Seposan en € suelo en algin momento?, ¢cuando?
4. ¢A guéhoravuelan alamismaaltura?, ¢cud esesaatura?
5. ¢Durante gué horas €l aguilavuelamés alto que el pgaro?

6. Haz unagrafica que represente |os vuel os.

Actividades para la adquisicion de nuevos conocimientos
Actividad 5.- Alquilando coches

Necesitamos alquilar un coche durante todo un dia. Pedimos presupuesto a dos agencias

distintas y nos ofertan las siguientes tarifas de precios.

AgenciaMUNDA: 12000 ptas. fijas mas 40 ptas. por cada kilémetro que recorremos.

Agencia POLEY: 15000 ptas. fijas mas 30 ptas. por cada kilémetro que recorremos.

1. ¢Cuéanto costariarealizar un vigje de 350 km. con cada una de las agencias?, ¢a cuanto
nos sale a final cada kilémetro recorrido, durante el vigje anterior, en cada una de las
agencias?

2. Construye unatabla considerando gue recorremos 0, 50, 100, 150, 200, 250, 300 km,
enlaque sereflge e coste total del alquiler y el coste total por kilometro recorrido en
ambas agencias. Estudialas variaciones medias y comenta. Representa los valores de

latablaen cuatro graficos diferentes.
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3. Construye las férmulas de dos funciones que nos den €l coste total del alquiler, en
cada agencia, en funcion de los kilémetros que realicemos. Represéntal as en unos

Mismos ges 'y compara ambas ofertas.

4. Construye las formulas de dos funciones que nos den el coste total de cada kilometro
recorrido, para cada agencia, en funcién de los kildmetros gue realicemos.

Represéntal as en unos mismos gjes de coordenadas y comparar ambas gréficas.

Actividad 6.- El recorrido Cordoba-M alaga, pasando por Aguilar

Sabemos que hay un tren que sale alas 9:00 de Cérdoba con destino aMaaga, y durante su
recorrido mantiene una velocidad constante de 80 km/h. Nuestro pueblo, Aguilar, estaa 50

km de Cordobay a 120 km de Malaga. Queremos estudiar 10s tres casos siguientes:

Caso 1: Distanciaala que se encuentra el tren de Cérdoba en todo momento.
Caso 2: Distancia ala que se encuentra el tren de Maaga en todo momento.

Caso 3: Distanciaalaque se encuentra el tren de Aguilar en todo momento.

Haz el estudio, en cada caso, segun € siguiente esquema de trabgjo y contesta a las siguientes

preguntas:

Lo

¢Cudles son las variables independientes y dependientes?
2. ¢Cud eslaunidad de medida méas adecuada para cada variable?

3. Construye unatablade valores, dgjando en cada caso indicadas |as operaciones que

realices.
4. Calculalaféormulaque te daladistancia dependiendo del tiempo transcurrido.

5. ¢Cud es e dominio delafuncion?
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6. Caculausando laformula, ladistanciaalaque se encuentrael tren de Malagaalas
10:05, lahoraalaquellegaaAguilar, y lahoraalaque llegaaMaaga. Comprueba

Si en los tres casos | as horas coinciden.

7. Dibujaen un mismo gréfico las tres funciones. ¢Qué significado tienen los puntos

donde se cortan las graficas? ¢En qué interval os disminuye la distanciaa Aguilar?

Actividad 7.- Ladeclaracion delarenta

Sabes que cada afio, |os ciudadanos tienen que presentar la declaracion de Hacienda. Hay que
declarar lo que se ha ganado para pagar |o que corresponda, de modo que el que mas gane,

mas pague.

Hay dos formas de hacer €l calculo delo que se hade pagar: lanormal y lasimplificada.
Como en ambas se manegjan muchas cantidades y resultan un tanto engorrosas, vamos a dar

aqui, mediante gréficas, unos model os parecidos a los reales pero mucho mas sencillos.

PAGOS .
(Milos do plos) DECLARACION SIMPLIFICADA

50

40

30 <

20

10 s

100 200 300 400
INGRESOS HASTA 420.000 PTAS. (Miles de ptas.)




¢Cuadl eslavariable independiente?

¢Cuadl eslavariable dependiente?

¢Cud ese dominio?

¢Cud es € recorrido?

¢Al aumentar la variable independiente aumenta la dependiente?

¢Es continua?
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PAGOS 5
A be e DECLARACION NORMAL.
1000 !
1
{
800
600
400
200 a
I
|
500 1000 1500 2000
INGRESOS (Miles de ptas.)
7. ¢Cudl eslavariable independiente?
8. ¢Cudl eslavariable dependiente?
9. ¢Cud ese dominio?
10. ¢Cud esd recorrido?
11.  ¢Al aumentar la variable independiente aumentala dependiente?
12. ¢ES continua?
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Actividad 8.- El templo Griego

En unavisita a Grecia nos ha llamado la atencion una figura geométrica presente en un

templo de Atenas:

Pudo medirse sblo dos dimensiones de dichafigura h=2cmy | =6 cm.

Por el camino de vuelta se penso que podria ocurrir si se variaba e radio del circulo, ya que

se desconocia al no poderse medir.

1

2.

Dibuja dichafigura para valores diferentes del radio. Por gemplo: 1, 2, 3 cm.

¢Queé otros valores le puedes dar a radio x del circulo? ¢Cud serael valor minimo

gue puede tomar? ¢Y € maximo?
¢Como sera e dibujo s el radio x esigual acero.?. Hazlo.
¢Puede tomar x el valor 4? ¢Por qué?

Cdcula€ areadelafigurasombreadaparax =0, 1, 2, 3, y ordenalosvaloresde x y

del &reaen unatabla.



90

6. ¢Existealgunarelacion de dependenciaentred radioy € éarea?
7. ¢Cud eslavariable dependiente? ;Y laindependiente? ¢Por qué?
8. Generdliza, y calculael areadelafiguraen funcion del radio x del circulo: A(X)

9. Completalasiguiente tabla:

X 1005075, |1251'517522'53

AX). | | 4l

10.  Construye apartir de latabla anterior la gréfica correspondiente alafuncion A(x).

11. A partir delagréfica, s € radio es0'6 cm, ¢cudl sera el area aproximadade lafigura?

Si el dreadelafiguraes 15 cm2, ¢cudnto medira aproximadamente el radio del circulo?

12. Realizalos mismos célculos del apartado anterior pero usando laférmuladela

funcion?

13. ¢Qué puedes deducir si comparas |os resultados obtenidos por un procedimiento y por

e otro?
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Anexo N°6 .Evidencias de laactividad N° 3
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Anexo N°8. Evidencias de laactividad N° 5



T Ty

200c0 +
aecrs

1e0CCo

L] 90non

140 +
g% ole s B o , l
- : g o

+
Ve

> . = > 4

B Y. POL.Q:J

- A Z OO0 4 4C
.2.;'.{2;,_;"_"1\.31'\!(.; A~

= e B
20000 4
18coC £ \
“deca 4
Ao

p bl e = & R

-
e

PR = MONGA 4= 15000 + 20X — Folsy

A}

o 12
L * LYl s

\

-1

22000

S

Aco

rowe)

96



Anexo N°9.Evidencias de laactividad N° 6.
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Anexo N°10. Evidencias de laactividad N° 7.
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Anexo N°11. Evidencias dela actividad N° 8.
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Anexo N°12. Tabla procesos y habilidades del aprendizaje.

PROCESO HABILIDAD
PERCIBIR Los estimulos ingresan al sistema cognitivo para
RECODAR convertirse en informacién.
Proceso basico de OBSERVAR Examinar con atencidn, es decir fijarse, concentrarse,
procesamiento de buscar y encontrar datos, elementos u objetos que
la informacién que conforman un objeto, hecho, fenédmeno,etc.
permite la IDENTIFICAR | Reconocer las caracteristicas o componentes de
activacion de elementos, eventos, procesos, relaciones etc.
aprendizajes CODIFICAR Hacer una representacién mental de un estimulo
previosy la gracias a la interpretacion del sistema de signos que lo
ejecucién de los conforman.
procesos de
aprendizaje.
DESCRIBIR Representar personar, cosas, eventos, procesos, por
COMPRENDER medio del lenguaje, explicando sus caracteristicas,
Proceso que componentes y/o funciones.
conlleva entender, DEFINIR Exponer un conjunto de propiedades suficientes para
asimilar, elaborary designar de manera univoca un objeto, individuo,
utilizar la grupo o idea.
informacion para RESUMIR Abreviar diferentes elementos hallando caracteristicas
construir semejantes y diferentes entre ellos.
significado. COMPARAR- | Apreciar diferentes elementos hallando caracteristicas
CONTRASTAR | semejantes diferentes entre ellos.
ANALIZAR- Determinar las partes de un todo, o conformar un todo
SINTETIZAR a partir de sus componentes, respectivamente.
CATEGORIZAR. | Agrupar objetos, hechos o fendmenos en
correspondencia con una o varias categorias
establecidas.
MODIFICAR | Habilidad que permite al sujeto cambiar el estado
APLICAR inicial de un elemento sin alterar su esencia.
INTEGRAR Habilidad que permite al sujeto incorporar las
Proceso en el que diferentes partes de un todo de manera que se
se utiliza el establezca una relacién o fusién entre ellas.
conocimiento ADAPTAR Se adecua el sistema de informacién seleccionado o
construido para modelado de acuerdo con las nuevas condiciones.
adaptarlo en ARGUMENTAR | Habilidad que le permite el individuo exponer razones

contextos o

para sustentar la validez de una propuesta o solucidn.
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situaciones.
DECIDIR Habilidad que permite al sujeto tomar una
CREAR determinacién con respecto a un asunto o problema.
MODELAR Habilidad que permite al sujeto acomodar o ajustar
Proceso que algo a determinados pardmetros.
implica la PROPONER Habilidad que le permite al individuo presentar una o
generacién o varias opciones o alternativas para la solucion de una
construccion de tarea.
nuevo INNOVAR Hacer propuestas creativas y novedosas para resolver
conocimiento un problema.
PREDECIR Habilidad que permite adelantarse a los
EVALUAR acontecimientos a partir de saberes y experiencias
previas.
Proceso que VALORAR Emitir juicios a partir del discernimiento entre las
permite valorar o diferentes causas que han dado origen a determinados
determinar el acontecimientos y las posibles consecuencias con base
curso de la en las decisiones tomadas.
ejecucion de los JUSTIFICAR Dar razén de actos, acontecimientos, hechos a partir
procesosy del conocimiento y la experiencia.

acciones a la luz de
la construccion de
conocimiento.
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