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INTRODUCCION

En este trabajo se realiza un acercamiento a la enseflanza y aprendizaje
del proceso de germinacion a través del estudio de los modelos
expresados por un grupo de estudiantes del grado quinto de basica
primaria de una escuela rural. La revision bibliografica nos permite
identificar que existen pocos estudios sobre el tema y ademas que ha sido
abordado superficialmente en el curriculo escolar, pese a su notable
importancia para la comprension de procesos biolégicos en las plantas
como la reproducciéon sexual y asexual, la fotosintesis y la absorcion de

nutrientes.

Los trabajos de Neus Sanmarti sobre unidades didacticas son el referente
para el disefio de nuestra unidad a la que denominamos: “germinacion y
semillas”. Su aplicacion permite la recoleccion de la informacién durante
cuatro momentos: exploracion, introduccidn, sintesis y aplicacion; la

evaluacion cumple un papel fundamental y se realiza en forma continua.

Los estudiantes por medio de la escritura y las representaciones graficas
generan explicaciones sobre lo que saben y aprenden del proceso de
germinacion que luego se analizan de forma cualitativa mediante el uso
de redes sistémicas (Bliss&Ogborn 1983; 1985)

Los resultados muestran que los modelos expresados por los estudiantes
presentan vacios conceptuales que les impiden tener mayores claridades

sobre la germinacion. Procesos biolégicos como la fotosintesis, la
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reproduccion sexual y asexual en plantas son imprescindibles para la

creacion de un modelo mental mas estructurado acerca de la misma.

Las experiencias cotidianas de los estudiantes en el contexto rural
permiten que se desarrollen explicaciones sobre los cuidados para la
germinacién y manifiesten mayor conocimiento acerca de la siembra de
las plantas de su region (papa, frijol, tomate de alifio y de arbol); algunos
de ellos establecen analogias para dar cuenta de la reproduccién que no

se da por medio de semillas.

Esta iniciativa nos invita a profundizar mas en el estudio de la ensefianza
de la biologia y la botanica, muchos de los recursos utilizados por el
docente deben ser reflexionados para que se cumplan los objetivos
curriculares y elaborar nuevas estrategias que tengan en cuenta los

entornos en que se desarrolla el nifio.

A la mayoria de los estudiantes se les propone la siembra y observacién
del frijol en el algodon, pero esta actividad carece de significado si el
profesor no propicia espacios para que se dé la relacion entre la teoria y

la practica.

|
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La germinacion de las semillas es un tema que no suele ser comun en los
planes de area de Ciencias Naturales y en caso de ser abordado en el
aula su tratamiento es insuficiente ya que quienes transponen este

conocimiento lo hacen de forma descontextualizada.

Si se revisan los Estdndares Basicos de Competencias para el area de
Ciencias Naturales, elaborados desde el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN) en Colombia, se encuentra que la ensefianza de este proceso no
ocupa un lugar prioritario aunque podria llegar a tener su propio espacio

dentro del campo de la ensefianza de las ciencias.

Salgado y Guevara (1998) compararon los mapas conceptuales iniciales y
finales que realizaron un grupo de estudiantes de secundaria sobre el
tema de semilla y sus resultados indican que el modelo de ensefianza

transmisionista es el obstaculo mas importante para su aprendizaje.

Algunas investigaciones como las de Garcia (2005); Alvarez vy
Clavijo(2001); Jeong, Kim y Geun(2011) sugieren que se deben tomar
medidas para mejorar la enseflanza delos contenidos referentes a la
botanica, en sus investigaciones se pueden encontrar mayores detalles

sobre las dificultades para su abordaje.

Entre los multiples contenidos que se abordan en botanica esta el proceso

de germinacion, su comprension es compleja porque se requiere el
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conocimiento detallado de un numero significativo de conceptos
bioldgicos, quimicos y bioquimicos. Su ensefianza a los nifios(as) de
primaria es un reto que afronta el docente teniendo en cuenta que debe

facilitar su aprendizaje sin profundizar en varios aspectos del modelo.

Como lo revela el rastreo bibliografico realizado en algunas bases de
datos (Dialnet, ERIC, Jstor, Scielo, ScienceDirect, EBSCO) este tema ha
sido poco abordado. A partir de nuestra practica pedagogica en un
contexto rural nos interesamos por explorar qué piensan y saben un grupo
de estudiantes de basica primaria sobre el proceso de germinacion con el
propésito de ampliar nuestro conocimiento y el de la comunidad de

investigadores.
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OBJETIVOS

GENERAL

Identificar los modelos expresados sobre el proceso de germinacion en
estudiantes de quinto grado de basica primaria de un Centro Educativo

Rural a través de la implementacién de una unidad didactica.

ESPECIFICOS

e Elaborar una unidad didactica sobre el proceso de germinacion
que permita la exploracion de los modelos expresados por los

estudiantes a partir de los modos simbdélicos: verbal y visual.

« Comparar las diferentes explicaciones que elaboran los estudiantes
sobre el proceso de germinacion durante el desarrollo de la unidad

didactica.

e Proponer algunas recomendaciones para la ensefianza del proceso
de germinacion en la basica primaria a partir de los resultados

obtenidos en la investigacion.
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MARCO TEORICO

CAPITULO |
MODELOS Y MODELIZACION

Epistemologos y didactas han tratado de explicar el concepto de modelo,
su funcién e importancia para la ensefianza de las ciencias. De acuerdo
con Aduriz-Bravo (2003), los modelos son representaciones relativas al
contexto, que abarcan un esquema teorico de una realidad compleja a
fin de facilitar su comprension y el estudio de su comportamiento. En otras
palabras, son construcciones humanas que se pueden utilizar como
referencia y permiten materializar una idea o un concepto para hacerlo

mas asimilable.

Garcia (2011) clasifica los modelos de acuerdo a su funcion como
herramientas de caracter cognitivo, instrumentos de alto valor para la
produccion de conocimiento cientifico y desde su papel en la orientacion
que da a los sujetos para la accién. Otra posible alternativa que plantea

para la clasificacion de los modelos es la siguiente:

e Modelos consensuados: son aquellos que son acordados,
aprobados, aceptados mediante consenso por la comunidad
cientifica.

e Modelos histéricos: son aquellos que fueron consensuados pero

ya son “superados”.
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« Modelos curriculares: Estos se basan en los modelos cientificos
para la construccion de modelos simplificados incluidos en los
curriculos.

e Modelos didacticos o de ensefianza: son representaciones
creadas con el fin de facilitar el aprendizaje y la comprension de
algiin modelo curricular.

e Modelo mental: es la representacién interna que la persona
construye de su conocimiento sobre el mundo

« Modelos expresados: son el producto o la expresion del modelo
mental, a través de dibujos o texto escrito.

Esta es una compilacion de lo que se reporta en la literatura, pero existe
una variada gama de alternativas para clasificarlos. Para los propositos
de esta investigacion sera importante comprender lo que se entiende por

modelos expresados.

De acuerdo con Oliva (2006) los modelos expresados son la
comunicacion de los modelos mentales, entendidos estos como
representaciones personales con las que el individuo piensa e interpreta
el mundo, pueden ser presentados al publico a partir de alguna forma de
expresion desde la accion y/o el lenguaje escrito, oral o simbdlico dando a
conocer de manera tangible el producto externo de una representacion

gue ha sido interiorizada.

“La elaboracion de un modelo mentales una actividad llevada a
cabo por individuos, en solitario o bien integrados en un grupo. El
resultado de tal actividad no es accesible de forma directa; sin
embargo, se puede expresar mediante acciones, el habla, la
escritura u otra forma simbdlica. Asi lo que podemos conocer de un
modelo mental es lo que denominamos modelo expresado” Gilbert
y Boulter (1995)
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Los modelos son expresados a partir de diferentes modos de

representacion, los cuales se presentan en la siguiente figura:

Modelo en 30

MODOS REPRESENTACIONALES

COMNCRETD
MIETOS Gilbert |citado por
Garcia 2011)

MOD5 REPRESENT ACIONALES

SIMBALICO / \. GESTUAL

I

-Matematico: formulas y ecuacion

r

hovimientos para
representar estructuras

-werbal: naracionss, analogiasy

argumentos

- Visual : diazramas, graficas, videos

Figura #1. Modos representacionales, adaptacion de Garcia (2011)

Cuando los modelos expresados son aceptados por la comunidad
cientifica, se les denomina modelos consensuados, esta actividad es
parte fundamental de las ciencias y contribuye a la construccion de

explicaciones sobre el mundo.

Para la construccion de modelos en las ciencias naturales es necesaria la
modelizacion, la cual segun Aduriz-Bravo (2003) y Mercé lzquierdo-

Aymerich ha adquirido cuatro significados:
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1. La modelizacién es el proceso de creacion de modelos cientificos
originales, novedosos respecto del cuerpo de conocimiento

establecido en un determinado momento historico.

2. La modelizacion consiste en la construccion de argumentaciones en
las que se subsumen los hechos cientificos investigados bajo modelos

disponibles que sean capaces de explicarlos o de dar cuenta de ellos.

3. La modelizacién supone el ajuste de los modelos establecidos a causa
de la aparicion de nuevos datos “andémalos” durante la investigacion,

como resultado del contraste por medio de las hipotesis tedricas.

4. La modelizacién contiene también el “gjercicio” intelectual de aplicar
modelos ya existentes a explicar hechos ya estudiados en un entorno

de ensefanza y formacion.

A continuacién se ampliara la idea sobre el papel de los modelos en la

ensefnanza de las ciencias.

|
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CAPITULO I

LOS MODELOS EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

El interés de pensar en “modelos para la ensefianza”, radica en poder
adaptar y presentar de forma mas clara y entendible para los
estudiantes lo referente al conocimiento cientifico, asi como posibilitar el
desarrollo de comprensiones coherentes, flexibles, sisteméticas y

principalmente criticas.

¢, Por qué necesitamos sujetos mas criticos? Los ciudadanos del siglo XXI
requieren analizar situaciones y tomar decisiones sobre asuntos que
tienen que ver con conocimientos cientificos, o bien, con habilidades
técnicas; es incoherente mantenerse en una ensefianza transmisionista
en la que el papel del estudiante es solamente acumular conocimientos
desvinculados porque esta no le permite generar explicaciones y

comprender los fendmenos con los que constantemente interactua.

Antes era posible prever los conocimientos, habilidades y actitudes que
los estudiantes debian desarrollar en la escuela y que les serian
necesarios para trabajar de por vida, ahora se esta educando estudiantes
gue viven en un mundo caracterizado por rapidos cambios, mucho mas

complejo e incierto (Justi, 2006).

De acuerdo con Chamizo (2010) los estudiantes manifiestan incoherencia
y confusion en la forma de comprender la naturaleza con relacion a los

métodos de las ciencias. Algunos estudios sefialan que la poca
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participacion de los estudiantes en el disefio de las actividades escolares
provoca que no se compartan los objetivos de aprendizaje y se generen

estos problemas.

¢ Qué tipo de educacidén es apropiada para preparar las generaciones
presentes y futuras? Considerando el reciente interés e importancia de la
enseflanza a partir de los modelos y la modelizacion, se ha revisado
bibliografia sobre investigacion en ciencias, encontrando estudios que
permiten visualizar nuevos enfoques en los cuales el contexto, la
innovacion y la transposicion didactica cumplen un papel fundamental
para una mejor educacion, entre ellos se destacan: Garcia (2011), Aduriz-
Bravo (2003), Izquierdo, Justi (2006), Gilbert y Boulter (1995), Chamizo
(2010), Hodson, Giordan&Devenchi (1995).

Los modelos didacticos deben ser creativos sin perder su caracter
riguroso, pues en el ambito educativo el conocimiento cientifico necesita
transponerse de manera que pueda darse un proceso de aprendizaje

claro, coherente y conciso dentro de un aula de clase.

Le corresponde al profesor realizar el proceso de trasposicidon didactica el
cual consiste en la reconstruccion del modelo curricular que se elaboré a
partir del modelo cientifico, para hacerlo debe considerar entre otras
cosas los modelos mentales que traen los estudiantes y que elaboran a

partir de sus saberes cotidianos.

Durante el proceso de aprendizaje la curiosidad y la formulacién de
problemas juegan un papel importante ya que permiten el analisis y
establecimiento de nuevas relaciones (Giordan&DeVecchi, 1995) por
parte del estudiante. La investigacién en didactica de las ciencias ha
permitido entender que algunos de los modelos mentales y concepciones
de los estudiantes son el resultado de las transformaciones que sufren los

modelos cientificos para ser ensefiados en el aula de clase.
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CAPITULO Il

MODELOS Y MODELIZACION EN BIOLOGIA

Profesores del Departamento de Biologia de la Universidad Pedagdgica
Nacional en el articulo “Lo que nos dice la historia de la ensefianza de la
biologia en Colombia” concluyen que existen dificultades en el
desempefio de los docentes de biologia y en la formacién cientifica de los
estudiantes, la carencia de reflexiones sobre el saber biologico hace que

su ensefianza sea confusa y dispersa.

Para superar estos problemas proponen construir un espacio para pensar
la historia y la ensefianza de la biologia, también plantean que los
docentes deben adquirir una mayor autonomia para la toma de

decisiones curriculares.

La ensefianza de la biologia por mucho tiempo se ha centrado en la
instruccion para la clasificacion y la descripcién, mas que en el andlisis de
los fendbmenos relacionados con lo vivo, de ahi que sea necesario
proponer otras vias de acceso a los estudiantes para la adquisicion de

nuevos conocimientos.

De acuerdo con Justi (2006) el conocimiento de los profesores sobre los
modelos y modelizacion tiene una importancia fundamental porque los
ayuda a ilustrar y conducir situaciones de ensefianza que facilitan a los
estudiantes el aprendizaje. Investigadores como Lydia Galagovsky,

Agustin Aduriz-Bravo, Merce lzquierdo y Neus Sanmarti han aportado con
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sus trabajos y experiencia a este campo de estudio e incluso muchos de
ellos han derivado en publicaciones y proyectos para la ensefianza de la

biologia.
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CAPITULO IV

LA GERMINACION

En este apartado destacamos dos articulos: Como trabajar la germinacion
en educacion infantil de Ana Pina Pérez (2010) y Germinacion y dormicién
de semillas de Félix Pérez (2001). En el primero se propone un taller de
germinacion en el que los niflos tienen que constatar qué ocurre al
sembrar las semillas y cuéles son los cambios observados, sus objetivos

son:

- Comprobar que los seres vivos pasan por diferentes momentos o

fases desde su nacimiento hasta que alcanzan la edad adulta.

- Evidenciar que los seres vivos son sistemas abiertos que realizan

un intercambio constante con el medio de energia y materiales.

- Hablar de la diversidad y variedad de especies, a través de la
observacion de diferentes tipos de semillas.

Para Pina los nifios(as) aprenden haciendo, y aunque su metodologia
supone mas trabajo que la realizacion de explicaciones es sencilla y

motivadora conllevando al aprendizaje significativo.

En el segundo se describe la anatomia de la semilla y su maduracion, se
define el concepto de germinacion, sus fases, los factores externos que la
afectan (humedad, temperatura, oxigeno, iluminacién) y su metabolismo,

luego se explica el concepto de dormicién de semillas (también llamada
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latencia) y las causas que pueden originarla. Recomendamos su consulta

por la claridad con la que se aborda el tema.

Estas publicaciones se tuvieron en cuenta para el disefio metodoldgico de

la presenta investigacion.
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DISENO METODOLOGICO

Esta investigacion es de caracter cualitativo y de tipo exploratoria ya que
se pretende indagar sobre un tema poco abordado como lo son los
modelos explicativos de los estudiantes de primaria sobre el proceso de
germinaciéon. Para Sabino (2007) la investigacion exploratoria permite
alcanzar una vision aproximada del tema de estudio, se efectia cuando
existe tan poco contenido que se imposibilita realizar hipotesis precisas

sobre el tema.

El método para la realizacion de la investigacion es el estudio de caso.
De acuerdo con Stake (1998) el caso es de tipo intrinseco, pues la
pretension no es aprender sobre otros casos o problemas en general sino

especificamente sobre el caso que es de nuestro interés.

Descripcion del Caso

La investigacion se desarrolla con 10 estudiantes de quinto grado del
Centro Educativo Rural Miguel Angel Builes ubicado en la Vereda la

Correa del municipio de Donmatias en el Departamento de Antioquia.

Las edades de los estudiantes oscilan entre los 10 y 12 afios, en algunos
se evidencia el dominio sobre temas relacionados con la siembra ya que

Su economia se basa principalmente en la ganaderia y la agricultura.
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Las familias campesinas de las cuales son parte los estudiantes guardan

tradicionalmente la costumbre de una figura masculina que se encarga del

trabajo fuerte y la figura femenina encargada de las labores domeésticas,

actividades perpetuadas a los hijos, por lo cual es mas notorio el

acercamiento a las actividades agricolas por parte de los nifios.

Unidad Didactica: “Germinaciéon y Semillas”

En la investigacion se aplica una unidad didactica, que retoma los

siguientes momentos propuestos por Neus Sanmarti:

Momento diagnostico (actividad de exploracién):Se refiere a la
obtencion de informacion acerca del grado de conocimiento y

concepciones de los y las estudiantes.

Momento introductorio (actividades de introduccion de conceptos,
procedimientos o de modelizacion):Son las actividades que se
consideran adecuadas para favorecer la identificacion de nuevos
puntos de vista en relacién con los temas que son objeto de

estudio.

Momento de sintesis (actividades de sintesis, elaboracion de
conclusiones de estructuracion del conocimiento): son actividades
en las que el estudiante manifiesta de forma explicita lo que esta
aprendiendo, promoviendo la abstraccion de las ideas importantes

reconociendo las caracteristicas del modelo reelaborado.

Momento de aplicacion: Es el desarrollo de actividades que

permitan evidenciar la confrontacion y comprension del contenido

En los anexos se encontraran los detalles de la misma.
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Instrumentos y Técnicas para la Recoleccién de la Informacion

La observacion:

Es una técnica de recogida de datos que nos permite registrar de una
forma metddica y sistematica, el comportamiento de un individuo o grupo
de individuos. Como sefala Bassedas (1984) es un instrumento
indispensable para comprender el comportamiento del alumno en el

transcurso de las tareas de aprendizaje.

Una ventaja de esta técnica consiste en su proximidad al comportamiento
real del sujeto, pues es posible prescindir completamente de su

cooperacion para llevar a cabo el estudio.

Para emplear la observacion Roning (1993) establece tres principios
fundamentales: el principio de la constancia el cual hace referencia a un
hecho o fenbmeno a lo largo del tiempo, el principio de control el cual
especifica que la observacion debe realizarse con instrumentos acordes a
la investigacion y el principio de orientacién el cual estable que toda
observacion debe estar guiada por unos planteamientos teoricos que

permitan la interpretacion reflexiva de la realidad.

Los registros de datos narrativos:

Reflejan eventos conductuales tal y como han ocurrido intentando

describir la conducta de los participantes de forma objetiva.

Representaciones gréficas:

Para Garcia (2005) una representacion es una construccion que realizan

los sujetos y que se refiere a objetos o fendmenos con los cuales ellos
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entran en interaccion. La representacion construida pretende reunir las

caracteristicas y atributos principales de los objetos representados.

Segun Duval, citado por Garcia (2005) las representaciones poseen el
valor de significantes en tanto a figuras, esquemas, expresiones
simbdlicas, graficos, entre otros, y pueden ser analdgicas cuando
presentan elementos que conservan las relaciones existentes entre los

elementos del modelo como por ejemplo las imagenes.

El Cuestionario:

De acuerdo con Galan (2009), el cuestionario es un conjunto de
preguntas disefiadas para generar los datos necesarios para alcanzar los
objetivos propuestos en el proyecto de investigacion. Nos permite
estandarizar e integrar el proceso de recopilacidon de recogida de los
datos necesarios. Se debe tener presente que un disefio de las preguntas
en el cuestionario conlleva a recoger una informacién incompleta, datos
no precisos y de esta forma generar informacion poco confiable. Las

preguntas elaboradas para éste nos ayudan a medir una o mas variables.

Analisis de los Resultados: Las Redes Sistémicas

Entre las distintas propuestas metodoldgicas para organizar y analizar los
datos cualitativos obtenidos a partir de cuestionarios abiertos, entrevistas
y/o observaciones en el aula encontramos las “redes sistémicas”, método
propuesto por Bliss&Ogborn (1983; 1985). Este método y la terminologia

que se usa derivan de la lingiiistica sistémica’.

'SANMARTI, Neus (2007). 10 ideas clave: evaluar para aprender. Grao.
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ANALISIS Y RESULTADOS

A continuacién se presentan los resultados de la investigacién y las
diferentes redes sistémicas construidas para analizar las respuestas de
los estudiantes en algunas de las actividades de la unidad didactica.
Cada estudiante se identificara como E1, E2... para guardar su

confidencialidad.

Momento diagndstico (actividad de exploracion):

Para la actividad de exploracién se utiliza una historieta que concluye con
un corto cuestionario (ver anexo 1de la unidad did4ctica). Ante la pregunta
¢.cémo germina un banano? en los estudiantes surgen varias respuestas

gue pueden agruparse en tres grandes categorias:

e Germina a través de semillas
e Germina a partir de semillas y otras estructuras como la cascara
e Ofras respuestas que no tienen relacién con la pregunta o carentes

de argumentos, Ejempilo:

E7: “todas las frutas se siembran de una manera adecuada”

Como veremos en la red sistémica solo un estudiante (E1) presenta un
modelo explicativo combinado pues considera que el proceso de
germinacién puede darse a partir de semillas u otras estructuras, sus

respuestas contrastan con las de los estudiantese5 y E7 en las que
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quizas aun no existe un modelo mental para explicar el proceso de

germinacion del banano.

-

Todas &s plantas B
germinan por semillas E1, E3, E4 EB

Semilas

El banano tiene semilkas
[puntos negrosen el
centro)

ES& E9 E10

Crtr a5 estr Lctur a5:
ca= ara de banano

=]
=
=
=
=
&
—
skl
&
=
=
=
=
=
=
kel
[

Otras respuesstas { ES, ET

Figura #2. Respuestas actividad de exploraciéon: La historieta. Anexo 1

Los estudiantes expresan que, el leer y desarrollar el cuestionario de la
historieta les permiti6 aprender sobre como se debe sembrar, E6 y E10
son los Unicos que sefialan que las labores de cultivo hacen parte de sus
actividades cotidianas aunque en la regién no existen plantaciones de

banano y por ello también les resulta interesante resolver la tarea.

|
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Momento introductorio (actividad de introduccion)

Para la actividad de introducciéon se realizé la lectura: ¢De donde vienen
las plantas? (Ver anexo 4 de la unidad didactica) luego los estudiantes
representaron gréficamente el proceso de germinacion utilizando
imagenes en secuencia. Del andlisis de sus representaciones graficas

surgen las categorias que se organizan en la siguiente red sistémica:

E4
Profundidad E1 E4 E10

Condiciones
4: Luz E3, EEB

E1E3, ES, E9, E10

E1, E2, E3, EG, E7, EB, E9, E10

Abono { ES

Trasplanteé { E10

Fumiga :il:'}n{ ES

Corte de hojas secas -{ E1, E1O

=
=
=
2
£
-
a
=
o
=
=
w
a
-]
-
&

5in reconocimiento de estructura {El, E4, ES, EG, E1D

Crecimiento
Con reconccmiento de estructura {EI, E3, E7,EB ET

Fructificacién EL EZ, E3, E4, ES, E7, ES, E3, E10

K Actividad cotidiana { El, ES

Figura # 3 Respuestas actividad de introduccién: proceso de germinaciéon. Anexo 4

La mayoria de los estudiantes identifica los factores externos que afectan
la germinacion y solo el estudiante E4 habla sobre la viabilidad de las
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semillas, lo que podria entenderse como una idea intuitiva del proceso de

dormicién creada a partir de sus experiencias perceptivas.

El clima frio y himedo de la region es propicio para el cultivo de algunas
variedades de plantas, los nifios suponen que la luz no es una condicién
necesaria para la germinacion de las semillas y lo ponen de manifiesto en

sus representaciones gréficas.

El razonamiento de los nifios se basa en sus observaciones, y no toma en
consideracion las explicaciones que en la escuela se han dado sobre la
fotosintesis. Uno de los estudiantes recuerda que en algin momento lo

estudiaron:

E8: “nos han enseriado que las plantas crean su propio alimento

para el proceso de fotosintesis”.

Los estudiantes E9 y E10 reconocen ademas que se hace necesario tener
cuidados especificos para facilitar el proceso de germinacion: abono,
trasplante, fumigacién y corte de hojas secas. Explicaciones influidas por

Su contexto.

En esta actividad E6 utilizé el término “puyo” para describir la aparicion
del epicadtilo y las primeras hojas, el cual también emplean en la regién

para hacer referencia a la formacion embrionaria del pollo.

El razonamiento sobre el proceso de fructificacion también estuvo ligado a
sus experiencias perceptivas, 9 de los 10estudiantes consideran que de
todas las plantas salen frutos y en sus explicaciones no tienen en cuenta
que las plantas no solo se reproducen de forma sexual sino también

asexual.

EL PROCESO DE GERMINACION: MODELOS EXPRESADOS POR ESTUDIANTES DE BASICA PRIMARIA Pégma 27



Los estudiantes identifican algunas fases de la germinacion pero a otros
se les dificulta reconocer estructuras como el tallo, la raiz y las flores que
hacen parte de la planta sin nombrarlas correctamente haciendo uso de

un lenguaje comun un ejemplo de ello es el siguiente:

E7: “ya esta echando pa arriba”

La mayor importancia de la germinacién para dos de los estudiantes E1 y
E5 en sus representaciones graficas, es el cuidar la planta para obtener
un beneficio econdmico ya que esto es indispensable para su vida diaria,

les presentamos una de sus afirmaciones:

E1: “ya es una gran cosecha, cojamoslo para la comida y lo que

sobre para venderlo”

|
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Momento aplicativo (actividad de aplicacion)

Para la actividad de aplicacion se utiliza la experiencia de sembrar tres
semillas de frijol y observar su germinacion durante dos semanas
poniendo a cada una en diferentes condiciones. Aqui los estudiantes
esquematizan el proceso que observan acompafiado de una breve

explicacion, sus respuestas se organizan en la siguiente red sistémica:

Germina pero se pudre
E3, EEET, E9

Mo esimportante

Qué pasa sin luz El, E4

<

Germina lentamente ES, E5

=
=)
[
g
E Crece mas ra E2, E10
= .
C -
g Cantidad e
E importante : ELEZ,E4 E10
2 CuE no se |
= Qué pasa can L
2 agua vy luz -< (
o
E Crece < E3, E5 EB, ET, ES ES
wn
z L
=4
o
= S
~
Mace E3, ES, E6, E7, E8, E3
Queé pasasin agua_<
Esmas lento E1 EZ E4 EL0

Figura# 4 respuestas actividad de aplicacién. Anexo 4y 5 de la unidad didactica

Las respuestas dadas por los estudiantes muestran que no hay mayores
claridades sobre la funcion que la luz y el agua tienen en los procesos de
germinacion. Seis de los estudiantes piensan que la luz no es importante

o cumple una funcién diferente a la de facilitar la fotosintesis y sin agua se
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retrasa el crecimiento de la planta. Los estudiantes no van mas alla de

Sus respuestas iniciales.

Para apoyar el proceso de aprendizaje de los estudiantes y considerando
que la actividad de aplicacion resultd insuficiente para el logro de los
propésitos planteados, se realizé un taller de un dia en el que se reforz6

la informacién sobre el proceso de germinacion.
Momento de evaluacion (actividad de evaluacion):

En esta actividad los estudiantes responden individualmente un

cuestionario (ver anexo 7 de la unidad did4ctica):

Por Semilla E&,E7,ER,ES,ELD
Sinsemilla E3,EE,ES
Lagerminadonde .
Tallo E1,ES,E10
las plantas
Otras E2,E4,ES

Figura #5: Respuestas de la actividad de evaluacion: La germinacién de las plantas

Cuando se pidié a los estudiantes que hablaran sobre la germinacion
sefalaron tipos diferentes al de reproduccion por semillas mejorando sus

modelos explicativos:
E1: “Algunas no tienen semillas y germinan a partir de tallo”

E6: “Hay unas plantas que la semilla es una fruta y hay otras que

no tienen fruta”

E8: “Todas las plantas no crecen por parte de semillas, ejemplo, la

piAa’.

En algunos casos no se obtuvo una respuesta a la pregunta (E2, E4, ES5).
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—

Se mueren E1, E2, E3,E4, ES, E6, ES,ELD

Implicaciones

Cuidado —  para el ser
hurmano

E7

—_

Otros
ES

Figura #6: Respuestas de la actividad de evaluacion: Los cuidados de las plantas

La mayoria de los estudiantes afirma que sin un cuidado especial la
planta no germina porque no alcanza a nacer, se pudre, se seca 0 se
muere. Los factores externos juegan un papel fundamental en su

desarrollo y son reconocidos por el siguiente estudiante al expresar:

E9: “Hay que alimentar las plantas con agua, con luz y a igual

temperatura”

La otra razén importante para cuidarlas es porque sin ellas el ser humano

se veria afectado:
E7: “Toca cuidarlas porque si no, no tendriamos alimentos”

El contexto agricola de la comunidad incide en esta mirada
antropocéntrica, la venta de los productos cultivados es su principal fuente

de ingreso econdémico.

Lugar El
Luz y agua EZ, ES

Condiciones = “

amhientales Clima E3, E4, ES,ET, ES,ELD
Tiempo EG

Figura #7: Respuestas de la actividad de evaluacion: Las condiciones ambientales

Todo el tiempo los estudiantes hacen énfasis acerca de las condiciones

necesarias para la siembra como: profundidad, luz, humedad y sustrato,
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pero después en la actividad de evaluacion identifican otro tipo de
condiciones como: el lugar, el clima y el tiempo que las plantas tardan en

germinar.

Para ellos el clima es una de las principales condiciones ambientales para

la germinacion:

E3: “(las condiciones ambientales son importantes en la

germinacién) porque en unas partes es frio y en otras es caliente”

Crecen E1,E2E4EeETESES
fFases delaluna B Menguante E3, E5
Se pudre £l

Figura #8: Respuestas de la actividad de evaluacion: Influencia de las fases de la luna

La mayoria de los agricultores cree que las fases de la luna tienen
influencia directa sobre el crecimiento de las plantas, por ello en nuestra
exploracion de los modelos de los estudiantes sobre el proceso de
germinacién quisimos indagar sobre este aspecto.

En general, los nifilos consideran que las fases de la luna hacen parte de
las condiciones para el proceso de germinacion y dos de ellos (E3 y E5)
especifican que la fase menguante es la mas productiva. La experiencia
parece demostrarles que sembrar en unos periodos es mejor que en

otros, este conocimiento empirico lo heredan de sus padres.

Germinacian de Soniguales E2

la papayel fijol =3 =
Mo soniguales El, E4, ES E6, EY, ER, ET
Se siembran diferentes E3

Figura #9: Respuestas de la actividad de evaluacion: La germinacién del frijol y la papa

|
EL PROCESO DE GERMINACION: MODELOS EXPRESADOS POR ESTUDIANTES DE BASICA PRIMARIA Pégina 32



Aprovechando que en la region se cultiva la papa y el frijol, y ambos
procesos de reproduccion y desarrollo son diferentes, se pregunté a los
estudiantes si sus germinaciones eran iguales. La mayoria establecieron
distinciones acerca del proceso y solo E2 sefial6 que eran iguales. Es
importante aclarar que este estudiante se mostr6 poco motivado en la

elaboracion de las actividades.

En la Figura #10 expresamos en forma esquematica, los aspectos mas

relevantes del presente trabajo de investigacion.

ENTORMO ESCOLAR

Figura #10: Relacién entre los modelos expresados por los estudiantes sobre germinacion.

Como ya se sefalo, los estudiantes de basica primaria del CER Miguel
Angel Builes estan fuertemente influenciados por su contexto rural y
agricola lo cual les permite una mejor comprension acerca de las
condiciones, cuidados y tipos de germinacion; el entorno escolar no ha
aprovechado lo suficiente este conocimiento para lograr aprendizajes mas

significativos.
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CONCLUSIONES

Descubrimos mediante la actividad de diagnéstico que algunos
estudiantes reconocen que la manipulacion ambiental y del hombre
pueden romper la latencia de las semillas y coartar el crecimiento de
nuevas plantas, asi como que la presencia de la luz puede inhibir la
germinacion de algunas semillas. Relacionado con lo anterior se encontrd
que los estudiantes tienen dificultad para comprender el papel especifico

que tienen la luz y el agua en el proceso de germinacion.

De las practicas cotidianas y el conocimiento empirico que reciben en sus
hogares se derivan saberes y visiones antropocéntricas acerca del
propésito que tiene el cuidado de las plantas, sin embargo a través del
desarrollo de la unidad didactica sus modelos explicativos sobre las

condiciones para la germinacién se enriquecen.

Los estudiantes representan graficamente el proceso de germinacion y
con descripciones poco elaboradas establecen diferencias sobre la forma

en que se desarrollan las semillas hasta convertirse en diferentes plantas.

La contribucion del clima en el proceso de germinacion es mas estimado
por los nifios que otros factores externos como el sustrato, la

disponibilidad de oxigeno, la temperatura, y la luz.
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RECOMENDACIONES

Los modelos expresados por los estudiantes sobre el proceso de
germinacion se caracterizan por emplear un lenguaje muy cercano a su
cotidianidad, para evitar que esto se constituyan en un posible obstaculo
para el aprendizaje recomendamos abordar esta tematica en la

ensefianza de la biologia con mayor detenimiento y rigurosidad.

Encontramos que los estudiantes repiten discursos en el aula de clases
de los que casi no entienden nada (fotosintesis), entonces no lo
incorporan para dar explicaciones a fendmenos (germinacién). Los
profesores deberan propiciar espacios para que los estudiantes
encuentren el sentido de los conceptos ensefiados a través del disefio de
propuestas de formacion contextualizadas y que incluyan actividades

practicas que favorezcan su reflexién y participacion activa.

Resultaria interesante explorar los modelos expresados de los
estudiantes sobre la germinacibn en un contexto urbano, o con
estudiantes de otros niveles escolares en la medida que ampliaria la
informacion obtenida en nuestro trabajo y abriria el espacio a nuevas

discusiones.
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