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Resumen

En el marco de la practica pedagdgica se llevo a cabo una investigacion en la cual se
analizo el contenido de las explicaciones escritas y verbales en estudiantes de grado quinto
de la Institucion Educativa Bello Horizonte al resolver problemas relacionados con
progresiones aritméticas. La investigacion tiene como justificacion las observaciones de
clases, el rastreo de textos escolares colombianos y pruebas saber; adicionalmente las
lecturas de los Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998), los Estandares Basicos
de Competencias (2003), y algunas investigaciones relacionadas con el estudio de patrones
y regularidades a nivel nacional e internacional. Se empled una metodologia cualitativa,
considerando tres casos particulares en su contexto natural; se aplicé algunos instrumentos
y entrevistas semiestructuradas para analizar la informacién, las cuales permitieron llegar a
las conclusiones como la importancia de reconocer diversas formas de explicar, ofreciendo
indicios del razonamiento de los estudiantes para entender sus puntos de vista mediados por

el convencimiento personal explicito en sus declaraciones.

Palabras-clave: Razonamiento inductivo, resolucién de problemas, patrones,

progresiones aritméticas, explicaciones.



Introduccion

Esta investigacion se realiza entre los afios 2012 y 2013 por maestros en formacion de la
Universidad de Antioquia, pertenecientes al programa “Licenciatura en Educacion Basica
con Enfasis en Matematicas”, cuya practica pedagogica permitio detectar e intervenir una
problematica particular referente al razonamiento inductivo en relacion con la clase de
matematicas en la Institucién Educativa Bello Horizonte. A su vez, es de corte cualitativo y
se desarroll6 de manera transversal, en donde se empled el analisis de datos en las

explicaciones escritas y verbales presentadas por los estudiantes.

En la llustracion 1 se da a conocer la estructura general del presente trabajo de

investigacion

Capitulo Il

Capitulo IV

oEl problema
de
Investigacion

*Metodologia eConclusiones
*Método

Capitulo Ill

eAnalisis de
datos

eReferentes
teodricos

Capitulo | Capitulo V

[lustracion 1 - Capitulos de la Investigacion

En el Capitulo I se presenta el problema de investigacién revelando los antecedentes,
la justificacion, el contexto institucional, la descripcion de la poblacion, la pregunta y los
objetivos planteados.

En el Capitulo 11 se aborda lo relacionado con los referentes tedricos en los cuales se
consideran conceptos como el de razonamiento, razonamiento inductivo, explicaciones,
progresiones aritméticas, patrones, regularidades y la resolucion de problemas a la luz de la

revision de literatura y textos de investigacion.



En el Capitulo 111 se plantea la metodologia desde un enfoque cualitativo y el método

desde un estudio de casos intrinseco multiple.

En el Capitulo 1V se presenta el andlisis de datos donde se evidencian categorias a
priori y categorias emergentes a partir de la aplicacion de instrumentos.

En el Capitulo V se establecen las conclusiones como resultado del analisis de datos,

estableciendo una correlacion con la pregunta y los objetivos de esta investigacion.

Finalmente, se presentan los anexos que complementan el contenido de este trabajo de

investigacion.



Capitulo I — Problema de investigacion

CAPITULO I

“En la teoria de los numeros sucede con bastante
frecuencia que las verdades mas bellas

brotan por inducciéon”.

Gauss

1 Problema de investigacion

El problema de la presente investigacion surge por el interés que tuvieron los
investigadores acerca del razonamiento, por lo cual se hizo una lectura de los Lineamientos
Curriculares (1998) y algunos referentes con relacion a éste tema. Una vez realizadas las
lecturas, se procede a hacer una observacion del desarrollo de las clases de matematicas de
grado quinto en la Institucién Educativa Bello Horizonte, en donde se detectd y se intervino
una problematica particular basada en el razonamiento inductivo y en el tema de patrones y
secuencias; la cual consistia en la poca relacion entre los temas abordados en clase, el
proceso de ensefianza, la prueba de periodo disefiada por la maestra cooperadora, las
pruebas saber 2012, la malla curricular con respecto al contenido matematico y el libro de
texto Proyecto Sé Matematicas implementado por el Ministerio de Educacion Nacional

como texto guia en la Institucion.

La informacion previamente descrita son datos relevantes que fundamentan el problema
de investigacion y los cuales seran detallados en el presente capitulo el cual contiene:
antecedentes, justificacion, contexto institucional, descripcion de la poblacién, la pregunta

y los objetivos planteados.



Explicaciones de los estudiantes en Progresiones Aritméticas

1.1 Antecedentes

A partir de la necesidad de conocer las disposiciones del Ministerio de Educacion
Nacional® en referencia al razonamiento inductivo y las progresiones aritméticas plasmadas
en los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN, 1998) y los Estandares Basicos de
Competencias (MEN, 2003), se encontrd que el razonamiento se asume como un proceso
general, sin presentar una definicion explicita sobre el razonamiento en las progresiones
aritméticas. Ademas, se realizé una busqueda de investigaciones y referentes en Colombia
relacionados con el razonamiento inductivo, las progresiones aritméticas, los patrones y las
regularidades, evidenciando que se ha encontrado poco en relacién a estos temas y ain con
el grado de escolaridad. En cuanto al contexto internacional, los trabajos de Cafiadas (2007)

y Merino (2012) fueron insumos para el presente trabajo.

Para ampliar lo anteriormente descrito, en el &mbito nacional, se encontr6 una tesis de
maestria de la Universidad Nacional, donde se plasma una propuesta de ensefianza para el
aula, desarrollada por Velasquez (2012) en la Institucion Educativa Arzobispo Tulio Botero
Salazar donde se aborda el andlisis de regularidades para descubrir patrones en un contexto
de grado cuarto de basica primaria, cuyo objetivo se centra en la construccién del concepto
de sucesién numerica a través de la identificacién de patrones de regularidad aditivo y
multiplicativo para potenciar el desarrollo de competencias y el uso del pensamiento

variacional.

Esta propuesta ofrece diversas actividades de intervencion donde se presentan
secuencias con palabras, formas, colores, posiciones, cantidades, tramas y nimeros que se
le proporcionan al estudiante para llevar a cabalidad el objetivo anteriormente mencionado
y haciendo uso de registro de datos y calculos, identificacion del fenémeno de cambio,
descripcion del patrén y cuantificacion de la variacion, interpretacion de la regularidad,

comprension de conceptos de patron o regla y sucesion (Velasquez, 2012).

Ministerio de Educacion Nacional, de ahora en adelante MEN



Capitulo I — Problema de investigacion

Ahora bien, con respecto al ambito internacional, se encontré la tesis doctoral de
Cafiadas (2007), en donde se detalla como tema de investigacién el mismo razonamiento
inductivo enmarcado en la linea del pensamiento numérico y cuyo interés estaba centrado
en analizar producciones de los estudiantes al resolver problemas y observar si habia un uso
de procesos inductivos, se desarrollé con estudiantes de 3° y 4° curso de la ESO? en Espafia
y se buscaba describir y caracterizar el razonamiento inductivo empleado por estos
estudiantes al resolver problemas que puedan ser modelizados mediante una progresion

aritmética de nimeros naturales de orden® 1 6 2 como objetivo central.

De esta investigacion se toma el razonamiento como proceso de pensamiento que
permite a los sujetos obtener conclusiones a partir de premisas establecidas previamente y
se destaca la elaboracion y consideracién de un modelo teérico de razonamiento inductivo,
compuesto por siete pasos y para los que toma de referencia el trabajo de Polya (1945), esto
se resume en el orden que se menciona a continuacion: trabajo con casos particulares,
organizacion de casos particulares, identificacion de factores, formulacion de conjeturas,
justificacion, generalizacion, y demostracion, se aclara que no todos los estudiantes siguen

esta estructura o utilizan todos los pasos sugeridos.

Por otro lado, encontramos en la misma linea, el trabajo de razonamiento inductivo
llevado a cabo con doce (12) estudiantes de secundaria en la resolucion de un problema
matematico, en el que se sustenta desde los principios y Estandares para la Educacion
Matematica del NCTM que, para que un individuo entienda la matematica, es de suma
importancia que sea capaz de razonar y que esto se entiende como un habito mental que ha

de desarrollarse mediante un uso coherente en muchos contextos matematicos. Al respecto

2 En Esparfia se denomina ESO a la Educacién Secundaria Obligatoria.

¥ Progresiones de orden 1: en este tipo de progresion hay una constante, tal que al sumarla a un término, se
hallara el siguiente término. Esa constante es considerada diferencia de progresion. Como se muestra al,
a,=a;+C, az=a,+C, az=as+Cc. Progresiones de orden 2: en este tipo de progresiones las diferencias de los
términos nos genera una progresion de primer orden. Como se muestra aj;, a,=a;+b;, az= a,+by+c, a;=
ag+b1+2C.



Explicaciones de los estudiantes en Progresiones Aritméticas

Cariadas (2005) considera el razonamiento, de manera general, como el modo de encadenar

conceptos e ideas que permite llegar a una conclusion.

Al dar lectura a los planteamientos del MEN en los Lineamientos Curriculares en el
area de matematicas, se encuentra que el razonamiento es “la capacidad de ordenar ideas en
la mente para llegar a una conclusion” (1998, pag. 54). De igual modo, se plantea que, para
trabajar el razonamiento en el aula de clase, es necesario tener en cuenta la edad de los
estudiantes y su nivel de desarrollo®. El razonamiento tiene su epicentro en las
explicaciones que puedan presentar los estudiantes acerca del por qué, o de los procesos

que se llevan a cabo para llegar a una conclusion.

El razonamiento se relaciona con los procesos gque se siguen y que se llevan a cabo en la
resolucion de problemas, asi como en la elaboracion de conjeturas, de hipétesis y de
predicciones. Precisamente, el MEN plantea que “el razonamiento matematico tiene que
ver estrechamente con las matematicas como comunicacion, como modelacion y como
procedimientos” (MEN, 1998, p. 77) es decir, esta inmerso en la actividad matematica. Es
por esto que se hace necesario que se considere dentro de la ensefianza de las matematicas y
en especial en la educacién primaria, temas inmersos en el razonamiento inductivo como lo

son secuencias, patrones y regularidades.

1.2 Descripcion de la poblacion

1.2.1 Macro contexto: contexto local e institucional
La Institucion Educativa Bello Horizonte se encuentra ubicada en Robledo, comuna

siete (7) de la zona Noroccidental de la Ciudad de Medellin, pertenece al barrio Bello

*Cuando hace referencia al nivel de desarrollo, los lineamientos (MEN, 1998, P. 77) se apoyan en las teorias
de las etapas de desarrollo cognitivo; donde Piaget considera que la evaluacion del pensamiento y el
desarrollo cognitivo no es lineal, no obstante se describe dentro de su teoria que existen ciertos estadios y /o
periodos en los cuales se van desarrollando esquemas especificos para poder pasar al siguiente estadio.



Capitulo | — Problema de investigacion

Horizonte y como barrios aledafios se encuentran: Villa Flora, ElI Diamante, Villa Sofia,
Aures y Kennedy. A continuacion se presenta el mapa geogréfico de las comunas de
Medellin y de Robledo (comuna siete) los cuales brindan mayor ubicacion (Ver llustracion
2).

Aures N°2

Monteclaro  Aures N° 1

El Diamante

Bello
Pajarto Robledo e
El Cucaracho
Vila Flora
Bosques.
Palenque LaPilatica ' do
Robledo Barrio
Facultad
de Minas

Fuents
_cin

Nosya Vita
do La iguand

llustracidn 2 - Divisién politica Comunas de Medellin y barrios de Robledo

En concordancia con lo anterior y de acuerdo con la informacion extraida del apartado
del contexto socio-cultural del Plan de Matematicas (2012), de la Institucion Educativa
Bello Horizonte, los estudiantes son de estratos socioecondémicos 1 y 2, reflejan
caracteristicas propias de estos estratos como son: “problemas econdémicos, desnutricion,
carencia de afecto, falta de concentracion, dificultad al expresarse, timidez, poca

autoestima, entre otros” (p. 9).

Asi mismo, se tiene como Unica evidencia desde el PEI, que dentro del contexto
sociocultural y familiar, se cuenta con empleos que apenas son suficientes para satisfacer
sus necesidades primarias, un comercio incipiente y pequefias microempresas artesanales e
industriales, es de destacar que el nivel de desempleo es elevado. Con respecto a los
servicios de salud, existen en el sector dos centros ubicados en Pilarica y otro en Civitén;
en la actualidad hay espacios de cultura y esparcimiento como es la Biblioteca Tomas
Carrasquilla en La Quintana y el parque Lineal Buen Paso.
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1.2.2 Micro contexto: grupo

Desde los diarios de campo y las visitas realizadas a la Institucion se consiguio
elaborar una descripcion, en donde los investigadores detectaron ciertas caracteristicas en
los estudiantes de grado quinto. Los dos grupos de quinto 1 y quinto 2 estan conformados
por 35 y 40 estudiantes respectivamente, cuyas edades oscilan entre los nueve (9) y los

once (11) afios.

Se percibe en los grupos, que los estudiantes hombres muestran mas atencion que las
mujeres, ya que ellas, por lo general, estan pendientes de su aspecto fisico, de conversar
con sus compafieras en vez de prestar atencion a las explicaciones de la maestra, el registro
del tema en su cuaderno y desarrollo de actividades propuestas en clase. No obstante, la
mayoria de los estudiantes hombres, conversan menos y se preocupan por entender las

temaéticas y dar respuesta a dichas actividades.

Por otra parte, los estudiantes se mostraron receptivos frente a las normas disciplinarias
de la maestra cooperadora en el aula de clase, ya que ésta utilizaba oraciones, frases cortas
y canciones de estimulo respuesta que posibilitaban controlar la disciplina del grupo y asi
poder iniciar la clase. Finalmente se observd, que es un grupo heterogéneo en donde se
encuentran algunos estudiantes que participan constantemente desde lo verbal,

evidenciando motivacion en la realizacion de actividades.

Los estudiantes en general, se muestran entusiasmados por el desarrollo de ejercicios
mecénicos relacionados con las operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion y
division de nameros naturales. Por el contrario, cuando se les solicita dentro de las clases
que resuelvan los problemas que se encuentran en el libro de texto Proyecto Sé del
Ministerio de Educacion Nacional, se perciben ciertas dificultades en la mayoria de
estudiantes, puesto que expresan verbalmente no comprenderlos y el camino a seguir para

su solucion.
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1.3 Justificacion

El aspecto fundamental en el desarrollo del trabajo surge a partir de: los antecedentes
planteados en el numeral 1.1 y el desarrollo de clases de matematicas en las que no se
evidencié articulacion con la prueba de periodo elaborada por la maestra cooperadora, lo
planteado desde los lineamientos curriculares y estandares de competencias, lo encontrado
en algunos libros de texto para grado quinto con respecto al tema de patrones y
regularidades, la malla curricular de matematicas de la Institucion Educativa Bello
Horizonte, lo exigido desde las pruebas saber y sus resultados. Estos son por tanto, los

aspectos que justifican este trabajo de investigacion.

Por lo expuesto en el péarrafo anterior, una situacion que devel6 el problema de
investigacion, fue la observacion del desarrollo de las clases, en las cuales se evidencio que
los estudiantes resolvian ejercicios mecanicos a partir de la instruccién de la maestra
cooperadora, en donde se hacia uso constante de los algoritmos de adicidn, sustraccion,
multiplicacion y division de ndmeros naturales, “dejando de lado” la resolucion de
problemas y el desarrollo del razonamiento inductivo. No obstante, la maestra cooperadora
les pidio a los estudiantes en la evaluacién de periodo, que resolvieran problemas
matematicos asociados con las cuatro operaciones mencionadas anteriormente, pero
también problemas relacionados con secuencias, éstos ultimos hacian referencia
especificamente al tema de la identificacion de patrones y regularidades los cuales no se
ensefiaron en clases (inclusive con algunos problemas de secuencias con ndmeros

triangulares). Ver anexo D.

Esta situacion prueba la inconsistencia entre la metodologia de las clases y la propuesta
de la evaluacion de periodo, es decir, no se favorecio la resolucion de problemas en las

clases y tampoco el trabajo de temas relacionados con secuencias, patrones y regularidades.

Otra de las situaciones fue la poca coherencia entre algunos textos de matematicas
colombianos y lo establecido en los lineamientos y estandares curriculares de Educacion

Matematica, puesto que en éste se establece que al terminar el grado quinto se deben
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desarrollar las tematicas asociadas al descubrimiento y prediccion de patrones y
regularidades, pero en algunos textos colombianos observados no se encuentra esta
temaética, y en aquellos que las contienen existe poca relacion entre lo tedrico y lo préctico,
aspecto que serd ilustrado en el apartado 1.3.2 relacionado con el rastreo de éstos. Se aclara
que en la institucion educativa, se implementa obligatoriamente por parte del Ministerio de

Educacion, el texto Proyecto Sé matematicas para el grado quinto.

La situacion descrita anteriormente, pone de manifiesto la debilidad que existe entre

algunos libros de texto colombianos y lo exigido por el MEN.

Finalmente, otro aspecto que se considero fue la revision de las pruebas saber llevadas a
cabo los afios 2009 y 2012, las cuales muestran la no correspondencia entre lo ensefiado en
las clases y lo evaluado en dichas pruebas, en tanto, se observd nuevamente que dentro de
la prueba se les solicitaba a los estudiantes la solucion de problemas relacionados con
progresiones aritméticas, especificamente en secuencias de tipo grafico en donde era
necesario la identificacion de patrones y regularidades con base en los nimeros triangulares
y estos temas no eran desarrolladas en las clases, por lo tanto, es evidente que este aspecto

es considerado como una falencia.

Lo descrito anteriormente sera desarrollado a continuacién de manera especifica.

1.3.1 Observacion de clases

Para determinar el problema de investigacion, la observacidén encuentra sustento en los
registros proporcionados por los diarios de campo, las pruebas de periodo, la revision de

cuadernos y la malla curricular.

1.3.1.1 Diarios de campo.
Con el fin de sistematizar la observacion de clase de matematicas en interaccion con

los estudiantes (en cuarto y quinto grado,) y la maestra cooperadora Martha Villa Arango,

se implementaron los diarios de campo los cuales fueron consignados en un formato de
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observacion basado en el estudio de casos como método de investigacion en educacién®de
Stake (1999), debido a que en la Institucion Educativa Bello Horizonte no existe un

formato de diario de campo para el registro de clases.

El formato contiene en su estructura elementos tales como: fecha, numero de clase,
nombre de la institucién, grados en que se trabajo, nombre del realizador y de la maestra
cooperadora, descripcion de actividades y resumen de la clase, comentarios al respecto,
descripcion del aula, orientacion pedagdgica, objetivo del maestro y referencias. Ver anexo
A.

Durante la observacion de clases se evidencié que prevalecia la instruccion y la
gjercitacion inducida por la maestra “dejando de lado” la resolucion de problemas, asi
mismo, el trabajo con el libro guia del Ministerio de Educacion Nacional llamado Proyecto
Sé (2012) en el cual los estudiantes lo trabajaban durante la mayor parte de la clase de
acuerdo con las paginas asignadas por la maestra; donde se observo que los estudiantes se
dedicaban a la transcripcion del contenido de las paginas que a la realizacién de actividades
y resolucion de problemas. Estas fueron evidenciadas en la revision de los cuadernos y en
los cuestionamientos constantes de los estudiantes por la no comprension de los problemas

planteados en el texto.

Los investigadores revisaban periédicamente los cuadernos de matematicas de los
estudiantes por peticion de la maestra cooperadora; en dicha revision se observd que
predominaba la transcripcion de los enunciados y problemas del texto, pero en la mayoria

de los casos no se encontraban las respectivas soluciones.

1.3.1.2 Pruebas de periodo y malla curricular
Ademas de los diarios de campo, se presencié la realizacion de la prueba escrita del

segundo periodo para los estudiantes de grado quinto fabricada por la maestra cooperadora

> Observador tomado y adaptado por el grupo de practica, del texto: Investigacién con Estudio de Casos de
Stake (1999).
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- Ver anexo D; la cual al culminarse fue revisada y analizada por los investigadores.
Entonces surgi6 la inquietud del por qué pocos estudiantes dieron respuestas acertadas a las
preguntas de la prueba (que en su mayoria eran problemas), y especialmente al numeral
cinco que se muestra en la llustracion 3. La pregunta estaba relacionada con el
razonamiento inductivo y la identificacion de un patrén en una secuencia de tipo grafico. Se
aclara que esta pregunta no tenia correspondencia con los temas tratados durante periodo

académico.

Entonces se consulté la Malla Curricular de Matematicas para grado quinto de la
institucion para el segundo periodo (ver anexo C), y ésta no presentaba relacion con la
prueba. Posteriormente se realizd una revision de cuadernos de los estudiantes y
efectivamente, se pudo constatar que los bajos resultados de la prueba en parte se debian a
que los estudiantes no habian tenido un acercamiento con el razonamiento inductivo, la
resolucion de problemas, los patrones y las regularidades, y las secuencias de tipo grafico

durante el periodo.

5. Observa el dibujo, analiza como el nimero de troncos aumenta en
cada montoén:

Primer muonion Sceundo mionion Tereer miontan

Si se arma un cuarto monton siguiendo esta secuencias ;cuantos
troncos tendria?

A. 11 troncos

B. 13 troncos

C. 15 troncos

D. 16 troncos

llustracion 3 - Prueba de periodo- numeral cinco

1.3.2 Rastreo de textos escolares

Por directrices del MEN, y a través de su programa de trasformacién de la calidad

educativa, en la institucion Bello Horizonte se implementa el libro Proyecto Sé
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matematicas 5° como texto guia para apoyar el proceso de aprendizaje y formacién dentro
de una perspectiva integral. A este libro de texto se le hizo un anélisis del tema de
secuencias, asi como también, algunos textos de educacién matematica colombianos con el
objetivo de verificar si contenian dentro del pensamiento variacional ésta tematica, ademas
en caso tal de contenerla, analizar si habia relacion entre la teoria que alli se definia y la

manera en cOmo estaban planteados los problemas.

En este orden de ideas, el problema de investigacion que se desarrolla en el presente
trabajo estéa orientado al razonamiento inductivo, en el campo de la resolucién de problemas
relacionados con progresiones aritméticas, especificamente en el estudio de patrones y
regularidades como objeto de conocimiento.

A continuacion en la Tabla 1 se nombran los textos escolares que son objeto de analisis

para caracterizar su contenido en cuanto al razonamiento inductivo.
escolar edicion Paginas plantea

Espiral 4 Camargo y otros (2003) Norma 0 No se encontrd
contenido
relacionado

Espiral 5 Camargo y otros (2003) Norma 0 No se encontro
contenido
relacionado

Saber Matematicas 4 VAo [oFA R (2005)  Futuro 2 Secuencias y
Variacion
Ejemplo — Define

RELCI MY E\CIgEU =l Ascencio, J. R (2005)  Futuro 3 Cambio 0
variacion
(Factor y patron de
cambio).

Amigos de las Chizner, A (2006)  Santillana 0 No se encontrd

relacionado
Dias y otros (2007)  Ingenio 3 Cambio o Variacion
Matematico 5 (Factor de Cambio).
Proyecto Sé MEN (2012) Ediciones 2 Secuencias y

sm. variacion
(Patron de cambio).
MEN

(2012) Ediciones 2 Secuencias y
sm. variacion
(Patron de cambio).

Proyecto Sé
Matematicas 5

Tabla 1 - Textos escolares colombianos de educacion matematica



12
Explicaciones de los estudiantes en Progresiones Aritméticas

A partir de la informacion previamente descrita y analizada, se tiene que en algunos
libros de texto no aparece el pensamiento variacional, y en aquellos que lo contiene junto
con el tema de secuencias no se encuentra un amplio desarrollo del contenido; de hecho se
pueden apreciar algunos errores con respecto a la teoria alli planteada y la propuesta de

actividades y /o problemas.

1.3.2.1 Un caso especifico de incoherencia entre la teoria y problemas de secuencias.
En el texto saber matematicas 5°, se evidencia una incoherencia, ya que en primer

lugar, el texto plantea que el patron de cambio se expresa de manera cuantitativa y que es
un namero fijo que representa una diferencia entre una cantidad y otra. No obstante, se
propone a los estudiantes un problema en donde el patron de cambio no es un namero fijo
que se halla mediante una diferencia constante, si no que por el contrario, el patron de
cambio corresponde al de los nimeros triangulares. (Ver la llustracién 4, la llustracion 5).

ﬂl! vend
‘ El cambio se expresa cualitativamente cuando se describe
su naturaleza.

El cambio se expresa cuantitativamente cuando se da valor F
numeérico a las caracteristicas que varian en cada momento.

" El criterio o regla de cambio se llama patrén de cambio.

¢Abarca
sélo la
adicion?

& B @ X

+3 +3 +3

patrén de cambio: sumar 3

llustracion 4 - Texto escolar 1
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(Como se expresa

{
: B 1] i numéricamente?
- \:B [ = (Cudl es el patron de
pasot paso2 paso 3 paso 4 1 CambiO?

| Identifica el patrén de cambio en cada secuencia y complétala.

(Cudl es el patron de
cambio en la fila3 y
como se expresa de
forma cuantitativa?

@&@9—@@—( }—‘C >—C> patrén de cambio

(1\r—(4,~"(16\—<64\‘—< \h< \‘ patrén de cambi

llustracién 5 - Texto escolar 2

De los ocho (8) textos escolares de Colombia que fueron analizados se encontrd que un
37.5% no contaba con el tema de referencia como lo son las secuencias, los patrones y las
regularidades; otro 37.5% se abord6 el tema en dos péginas y un 25% lo hizo en tres

paginas siendo secuencias y variacion, factor y patrén de cambio los temas representativos.

1.3.3 Rastreo de Pruebas Saber

Se analizaron las pruebas Saber de grado quinto que se implementaron en los afios 2009 y
2012 vy, se evidencia que en ellas se tiene en cuenta el razonamiento inductivo
especificamente en temas como las secuencias, los patrones y las regularidades. A
continuacion, en la llustracion 6 y la llustracion 7, se exhiben algunos ejemplos tomados de

las pruebas Saber en el cual se proponen problemas de secuencias de tipo grafico.



14
Explicaciones de los estudiantes en Progresiones Aritméticas

34. Observa la secuiencia de figuras formadas por puntos. En esta secusncia faita la figura que
15, Observa la siguiente secuencia de nimeros y figuras en las cartas: cormesponde a la posicidn 2.

Ve vy XX
I ] ‘? ¢y
L Jv v ¢vy L] L2

¢Cudl carta debe colocarse en lugar del signo de Interrogacidn para mantener la secuendia?

A B. C D.

4 ¢ v ¢

* ¢ v (¢4

llustracion 6 - Algunos problemas propuestos en las Prueba saber grado 5° (2009).

30. Observa la secuencia de figuras formadas por puntos. En esta secuencia falta la figura N
que corresponde a la posicion 3. 29."Marina, Diana y Luisa juegan a los dados. Cada una lanza tres dados y suma los puntos.

‘que aparecen en las caras superiores,
.
.
) SO
)] L AR

Posicidn 1 Posicidn 2 Posicidn 3 Posicidn 4

Observa los puntos obtenidos por cada una de ellas, en un lanzamiento.

Marina ‘ ‘ Diana ‘ | Luisa
Diana y Marina lanzaron nuevamente los dados y obtuvieron la misma cantidad de pun-
tos. Obsarva los puntos que obtuvo cada una.

£Cudl es la figura que corresponde a la posicidn 37 E El EI
A 5
&Cual de las siguientes figuras muestra los puntos obtenidos por Marina?
-m ..
PR A B.
. o (] SR E
N o

S ) 1EDEY

llustracién 7 - Algunos problemas propuestos en las Prueba saber grado 5° (2012).

Estas tematicas se soportan bajo lo establecido desde el MEN, en donde se propone que
para el grado 5° se debe asumir la prediccion de patrones y regularidades, pero ésta no se
desarrolla ampliamente en los textos escolares como en el desarrollo de las clases del grado

quinto evidenciadas en la observacion de clases.

Aunado a lo anterior, se consultaron los resultados de la Institucion Educativa Bello

Horizonte en comparacién con los establecimientos educativos con puntajes promedio
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similares en los componentes evaluados en matematicas, para quinto grado los cuales

realiza el ICFES. En éstos se encontré que para el afio 2009°, la Institucion fue:

e Débil en Razonamiento y argumentacion.
o Débil en Comunicacion, representacion y modelacion.

o Fuerte en Planteamiento y resolucion de problemas.

Los resultados obtenidos por la Institucion con respecto a las pruebas realizadas en el
2012 fueron publicados en la pagina del ICFES (2013) obteniendo los siguientes
resultados:

e Débil en Razonamiento y argumentacion.

o Débil en Comunicacion, representacion y modelacion.

o Débil en Planteamiento y resolucion de problemas.

En la llustracién 8 se sintetiza la justificacion de esta investigacion, lo cual permitié la
formulacién del planteamiento de la pregunta y los objetivos que se establece en el numeral
14.

Identificacion de la
problematica, la

o Textos Escolares Pruebas saber 5°
Observacion de clase oregunta y ol objedvo

de investigacion

Colombianos (2009 - 2012)

llustracién 8 — Justificacion de la Investigacion

® Informacién suministrada en la pagina del ICFES, entidad encargada de realizar las pruebas a nivel nacional.
http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx



http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx
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1.4 Preguntay Objetivos de la investigacion.

A partir los elementos tales como la observacion de clase (donde se encuentra una
fragmentacion con la malla curricular), su desarrollo, y la relacion de que tiene ésta con la
prueba del segundo periodo en temas como los patrones y las regularidades en secuencias a
partir problemas; motivo a los investigadores a llevar a cabo una revision de algunos textos
escolares y las pruebas saber; ademas, de los antecedentes esbozados en el numeral 1.1
(concerniente con lo establecido desde los lineamientos curriculares y estandares de
competencias), se establece el problema de investigacion y por ende la pregunta y los

objetivos.

1.4.1 Pregunta de Investigacion

¢Como explican los estudiantes de grado quinto, problemas relacionados con

progresiones aritméticas?

1.4.2 Objetivo General

Analizar las explicaciones escritas o verbales que manifiestan los estudiantes de grado

quinto al resolver problemas relacionados con progresiones aritméticas.

1.4.2.1 Obijetivo especifico.

Categorizar y dar aportes a los maestros sobre las acciones de las explicaciones escritas
o verbales que manifiestan tres estudiantes de grado quinto, de la Institucion Educativa
Bello Horizonte, al resolver problemas con progresiones aritméticas mediante un estudio de

casos intrinseco — multiple.
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CAPITULO 11

2 Referentes tedricos

2.1 El Razonamiento

Como se menciond en el apartado 1.1, se entiende por razonar la capacidad de ordenar
ideas en la mente para llegar a una conclusion (MEN, 1998). Es de precisar que dentro del
razonamiento matematico, se debe tener en cuenta la edad de los estudiantes pues esto

influye en los niveles de razonamiento de cada uno de ellos.

De igual modo, el MEN (1998) plantea que el razonamiento en matemaéticas tiene que
ver con establecer y proponer explicaciones relacionadas con los procedimientos que se
Ilevan a cabo al momento de establecer conclusiones o llegar a las soluciones; justificar los
pasos y los procedimientos que se utilizan para resolver problemas; como se formulan
hipétesis y conjeturas cuando se justifican soluciones. Ademas, el razonamiento tiene que
ver con encontrar elementos que se repiten dentro de un problema y como se hallan
patrones. Finalmente, el razonamiento tiene que ver con el por qué se utilizaron ideas

propias al momento de resolver problemas matematicos.

Ahora bien, el razonamiento tiene que ver con el como “utilizar argumentos propios
para exponer ideas, comprendiendo que las matematicas mas que una memorizaciéon de
reglas y algoritmos, son logicas y potencian la capacidad de pensar” (MEN, 1998, p. 54),
esta idea se desarrolla en la observacion y la praxis de esta investigacion, donde a partir de
instrumentos el estudiante se enfrenta a problemas relacionados con progresiones
aritméticas, alli se le permite plasmar sus propias ideas para argumentar ciertas

conclusiones.
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En adicion, Cafiadas (2007) establece que “el razonamiento es un proceso de
pensamiento que permite obtener conclusiones a partir de las premisas previamente
establecidas” (p. 52). Es claro que la autora considera que el razonamiento hace parte de
una actividad de la mente humana, en la cual se procesa informacion y que, dependiendo de
tal accion, el ser humano establece conclusiones a partir de informacion previa que le es

suministrada.

En esa misma linea, Rico plantea que el razonamiento es la capacidad para establecer
nuevas relaciones entre las unidades de informacion que constituyen un concepto y se
expresan mediante una secuencia argumental, en otras palabras, el razonamiento es la
capacidad de procesar conceptos, es decir derivar unos conceptos de otros y generar una
nueva relacion sobre la base de las relaciones previamente establecidas (1997, p. 33).
Asimismo, se entiende que Rico (1997) considera el razonamiento como una accion
intelectual en la cual se analizan y procesan premisas 0 conceptos iniciales para

posteriormente generar nueva informacion.

Es de aclarar que en el presente trabajo de investigacion, se tiene como eje central la
definicién de razonamiento que propone Balacheff (2000) al plantear que el razonamiento
es la actividad intelectual no completamente explicita que se ocupa de la manipulacion de
la informacién dada o adquirida, para producir una nueva informacion, definicion que se

encuentra a tono con las propuestas por Cafiadas (2007) y Rico (1997).

También se establece que se le asigna el término procesos de validacion a esta misma
actividad cuando tenga como fin asegurarse de la validez de una proposicion v,
eventualmente, producir una explicacion (una prueba o una demostracién (Balacheff, 2000,
p. 13). Del anterior planteamiento, se toma la explicacion como uno de los focos de esta
investigacion, ya que al considerarse como el proceso de validaciéon inicial, las
explicaciones se estudian de manera escrita y verbal a partir de la aplicacion de algunos
instrumentos basados en la resolucion de problemas y en el razonamiento inductivo, tal y

como se establece més adelante en los analisis de este trabajo de investigacion.
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2.1.1 EIl Razonamiento inductivo

Como se menciond anteriormente, el presente trabajo se centrard en este tipo de
razonamiento que segun la RAE, consiste en extraer el principio general de una serie de

regularidades a partir de varias observaciones particulares.

Castro, Cariadas y Molina (2010) plantean que:

El razonamiento inductivo es un medio potente de construccién de conocimiento
tanto en el medio cientifico como en el social. Su potencialidad se debe,
fundamentalmente, a que la generalizacion es una de las componentes del mismo.
Es posible llegar a la generalizacion a través de la abstraccion de lo que es regular
y comun en los sucesos y los hechos cientificos, a partir del descubrimiento de
patrones que constituyen el germen de leyes propias del nuevo conocimiento (p.1).

Otro aspecto que plantean es que, el razonamiento inductivo desde el punto de vista
cognitivo, es un proceso que permite llegar a un conocimiento especifico a través de la
adquisicién de informacion que se puede extraer de los datos que inicialmente se tienen. El
razonamiento inductivo brinda grandes aportes al conocimiento cientifico, ya que permite
el descubrimiento de leyes generales con base en el estudio, el andlisis y la observacion de

eventos particulares (Castro, Cafiadas y Molina, 2010, p. 55).

En consonancia con Castro, Cafiadas y Molina (2010), se encuentra lo establecido por
Valverde (2001) en relacién con el razonamiento inductivo, ya que plantea por
razonamiento inductivo, como aquel proceso que consiste en pasar de un conocimiento de
menor grado de universalidad a uno de mayor grado (o sea, de algunos casos particulares se

pasa a un juicio universal) (p. 40).

Ahora bien, lo anterior se articula con los planteamientos de Pdlya (1945) quien

argumenta que la induccion es un método usado por los grandes cientificos para tratar de
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validar la experiencia, ademas, estudia las regularidades en una serie de fendmenos para
determinar ciertas propiedades que de ellos emergen y asi poder llegar a una generalidad.
Es decir, que el éxito de un razonamiento inductivo radica en el trabajo de casos
particulares para formular conjeturas y luego poderlas comprobar a través de nuevos casos

particulares.

Otra de las ideas que enriquece el presente trabajo es la de Poincaré, citado en Castro,
Cafadas y Molina (2010) el cual plantea que para llegar al conocimiento en cualquiera de
las ciencias y en particular en el de las matematicas, es de vital importancia utilizar la via
de la induccidn, la cual permite hacer un estudio de fendmenos y situaciones particulares
para finalmente llegar a la generalizacion. A si mismo, Jhonson - Laird y Byrne; Polya
citado por Cafiadas plantean que el razonamiento inductivo:

[...] permite obtener reglas generalizando lo observado en unos pocos casos
concretos. El razonamiento inductivo es un proceso gue se inicia con el trabajo de
casos particulares con la pretensién de llegar a nuevas conclusiones. También
permite evaluar conclusiones ya formuladas comprobandolas con nuevos casos
particulares (2007, p. 15)

En esta misma linea, Castro, Cafiadas y Molina (2010) recoge algunos planteamientos
y definiciones de éste tema entre los que se destaca los aportes de Pdlya, quién define que
el razonamiento inductivo es el razonamiento natural, que da lugar al conocimiento
cientifico, mediante la obtencién de leyes generales a partir de la observacion de casos
particulares. Lo anteriormente descrito se extiende cuando el mismo autor afirma que el
razonamiento inductivo:
[...] requiere del trabajo con casos particulares, de la busqueda de patrones
basados en la regularidad observada en los casos particulares, de la formulacion
de una conjetura de acuerdo con el patron, y de la comprobacion posterior de dicha
conjetura. (Polya, 1945, p.45)
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Finalmente Merino (2012) plantea que la observacion de casos particulares y la
abstraccion, permite llegar a la generalizacion mediante el reconocimiento de patrones y

regularidades de lo que es comun.

Es preciso aclarar que, este trabajo de investigacion asume finalmente la definicion de
Pdlya (1945) acerca de razonamiento inductivo, ya que este objeto de estudio se aborda
desde la resolucion de problemas y desde las explicaciones como un proceso de validacién

inicial.

2.1.2 Procesos de validacidn con respecto a las explicaciones

Cuando el razonamiento tenga la intencién de garantizar la validez de una proposicion,
produciendo una explicacion, una prueba o una demostracién a partir de un sujeto locutor,
entonces ocurre un proceso de validacion. (Balacheff, 2000), se aclara que en éste trabajo
de investigacion sélo se tienen en cuenta las explicaciones proporcionadas por los

estudiantes al momento de la resolucién de problemas sugeridos.

Balacheff (2000) aclara que “la ausencia de todo proceso de validacion o la puesta en
préactica de un proceso solidamente fundado en la teoria esta relacionado con el analisis que
el individuo hace de la situacion” (p. 14). Ademas, plantea que el nivel de la evaluacion de
riesgo y la toma de decisiones del sujeto y su nivel de validacién, dependen de la naturaleza
de sus conocimientos y del contexto en que opera el estudiante. De este modo estara listo
para una evaluacion (Balacheff, 2000).

De igual modo, dentro de éste trabajo se tienen en cuenta los planteamientos de NCTM
cuando declara que “en los primeros niveles educativos, los estudiantes razonan de una
manera informal. Las primeras tentativas de los estudiantes en la justificacion, implican
estrategias de ensayo y error o el tratamiento no sistematico de muchos casos” (2003, p.

62).
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2.1.2.1 Explicaciones

Segun la Real Academia Espafiola (RAE), las explicaciones son consideradas como
exposiciones o declaraciones de cualquier materia, doctrina o texto a través de ejemplos y
palabras claras que permite una mejor percepcion.

Lo anteriormente descrito se articula con la explicacion entendida como un indicio de
razonamiento, puesto que se genera a partir del discurso que permite expresar un punto de
vista mediado por el convencimiento personal de una declaracion, desde lo que constituye
su racionalidad, es decir, establece sus propias reglas de decision de verdad (Balacheff,
2000). “En el momento en que la explicacion se expresa en un discurso, ésta pretende hacer
inteligible a los espectadores la verdad de la proposicion ya adquirida por el locutor”

(Balacheff, 2000, p. 12).

En la llustracién 9, se exhibe los temas antes abordados con los respectivos autores que

sustenta el presente trabajo.

MEN
(1998)

Balacheff

(2000) Pélya (1945)

Cafiadas Cafiadas

(2007) (2007)
RAE (2012) Balacheff (2000)
. Poincaré (1902),
Rico Whitehead (1911)

(1997)

llustracién 9 - Referentes Tedricos |
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El razonamiento, y en especial el razonamiento inductivo, tienen estrecha relacion con
las progresiones aritméticas y con el estudio de patrones y regularidades, tal y como se

plantea a continuacion.

2.2 Progresiones aritméticas

Desde una perspectiva histérica, se aprecia que el uso de progresiones por el hombre
aparece tempranamente, cercano al resurgir de las diferentes civilizaciones. Las
progresiones aritméticas y geomeétricas son los primeros tipos de sucesiones y los mas
utilizados desde la antigiiedad por su proximidad con problemas planteados en la vida

cotidiana, sirviendo como herramienta para la resolucion de ciertos problemas matematicos.

El contenido de algunas tablillas mesopotamicas, que datan del Siglo 1V a.C. muestra
que en dicha época ya se conocian reglas de operaciones aritméticas tanto con nimeros
enteros como con fracciones. (Cafiadas M. C., 2007, p. 89) lo que evidencia como se
mencionaba inicialmente, la utilizacion y desarrollo historico de las progresiones

aritméticas.

2.2.1 Definicién de Progresiones aritméticas

Con respecto a las progresiones aritméticas, el diccionario ilustrado de conceptos

matematicos establece que:

Una progresion aritmética es una lista de nimeros que tienen la propiedad que
cualesquiera dos consecutivos tienen una diferencia constante. EI primer término de
la lista se denota por a; y la diferencia constante por d. A su vez podemos calcular el
n-ésimo término ande la progresion usando la férmula: a ,= a; +d (n- 1) y la suma

de los primeros n términos S, con: S,= n (al+a n)/2 (Soto, 2011).

Por su parte, Cafiadas define progresion aritmética como “toda sucesion de numeros

tales que uno cualquiera de ellos es igual al anterior afiadiéndole un numero fijo d, positivo
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o negativo, denominado razén de la progresion” (2007, p. 112), siendo ésta Ultima

definicién la que retomaremos en este trabajo de investigacion.

En particular, los elementos de las progresiones de tipo aritmético que se tienen en

cuenta en la presente investigacion, son el uso de patrones y regularidades.

2.2.2 Patronesy regularidades

Segun Portan y Costa (1996) las investigaciones en matematicas acerca de los
patrones, son un elemento fundamental dentro del desarrollo de la Educacién Matematica.

Las autoras plantean que:

La investigacion de regularidades es un contenido procedimental general de
caracter transversal con respecto a todos los contenidos de las matematicas y de las
otras disciplinas. Por ejemplo, las fases de la luna, las sinfonias, los panales de las
abejas, los algoritmos de las operaciones basicas, los pasos de una danza, las
conjugaciones verbales, los papeles de la pared, las puntillas, los tridngulos y
cuadrados magicos, los resultados de arrojar una moneda, muestran regularidades
que los cientificos de todas las disciplinas siempre han tenido y tienen interés por
explicar (p. 3).

Ahora bien, dentro de las matematicas, las regularidades se encuentran en conjuntos
dados, y estos conjuntos pueden ser de varias naturalezas, por ejemplo de funciones,

numericos, de valores estadisticos, geométricos, de medidas, entre otros.

De aqui que se considere que “un patron es una sucesion de signos (orales, gestuales,
gréficos, de comportamiento, etc.) que se constituyen siguiendo una regla (algoritmo), ya

sea de repeticion o de recurrencia” como lo manifiestan Portan y Costa (1996).

Ahora bien, se aclara desde esta misma idea que los patrones se clasifican dependiendo

su nacleo, es decir existen patrones de repeticion y de recurrencia.

Segun lo anterior:
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“son patrones de repeticion aquellos en los que los distintos elementos son presentados
en forma periddica. Existen y se pueden crear diversos patrones de repeticion teniendo en

cuenta su estructura de base o nucleo, por ejemplo si el nucleo es de la forma:

AB, se repiten elementos alternadamente (1, 2, 1, 2, 1, 2...; cuadrado circulo, cuadrado
circulo, ...; etc.)

ABC, se repiten tres elementos (do, re, mi, do, re, mi...)

AABB, se repite dos veces un elemento y a continuacion dos veces otro (rojo, rojo, azul,
azul, rojo, rojo, azul, azul, rojo...)

ABA, se repite por ejemplo: palmada, golpe, palmada” (Portan y Costa, 1996, pag. 4)

A su vez, estas autoras expresan que un patron es de recurrencia cuando su ndcleo
estd cambiando constantemente, y cada elemento de la progresién puede establecerse segun
los elementos anteriores, es decir en funcion de ellos, y, dependiendo de su analisis, se

puede inferir una ley de formacion.

“N/F/N¢M¢\L\l/\l/ (Un salto adelante, un salto atras, dos saltos adelante, dos saltos

atras, tres saltos adelante, tres saltos atras,...)

® XX XXXX XXXXXX.urunrnnnnns Que traducido numéricamente es: 2, 4, 6, 8...

o 2,2+4,2+4+6+8,.... Lo que puede expresarse como: 2,6 12, 20,...

e 1,10, 20, 30, 40,.... Lo que habitualmente se conoce como la escala del 10.
e 1,3,9, 27 81,.... Que es la sucesion de cubos perfectos.

Por su parte, la RAE (2001), plantea que un patron es un modelo que sirve de muestra

para sacar otra cosa igual.

El estudio de patrones es considerado como un elemento importante para el desarrollo
del pensamiento matematico y del pensamiento algebraico. Es asi como Kaput (2000)
sugiere que en las aulas los maestros deben promover la observacion de patrones,
propiedades matematicas y relaciones. Para esto, aclara que los espacios destinados a la

Educacién Matematica, deben hacer parte de un ambiente escolar en donde los maestros
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valoren y le den importancia a que los estudiantes exploren, predigan, discutan y

argumenten.

De igual modo, Castro, Cafadas y Molina (2010) definen el patron como: “lo comun,
lo repetido con regularidad en diferentes hechos o situaciones y que se prevé que puede
volver a repetirse”, y adicionalmente, en Cafiadas y Castro (2007), y en Merino (2012) se
apunta a que los patrones matematicos estan relacionados con una regla general, no solo
con casos particulares. Los estudiantes se basan en una conjetura que es cierta para casos

particulares, y han de validarla para nuevos casos”.

Desde Pdlya (1966), Mason (1999) y la Gobernacion de Antioquia (2012) puede
constatarse que el reconocimiento de patrones y regularidades conducen a la
generalizacion. Los autores sefialan que la habilidad para generalizar se lleva a cabo
mediante un proceso de reconocimiento de patrones y regularidades. Ahora bien, Mason
menciona la importancia de la identificacion de patrones y regularidades para llegar al
concepto de la generalizacion, y, que la identificacion de patrones y regularidades en el ser

humano llega desde antes de ingresar a la escuela. (Mason, 1999, p. 232)

Siguiendo esta misma idea que se tiene del reconocimiento de patrones, la
Gobernacion de Antioquia establece que: “un patrén es una propiedad, una regularidad, una
cualidad invariante que expresa una relacion estructural entre los elementos de una
determinada configuracién, disposicion, composicion, etc.” (2012, p. 51). Los patrones
permiten la interpretacion de regularidades presentes en diversas situaciones de la vida
diaria por ejemplo en la musica, en el movimiento, la economia, la geografia y la variacion,
entre otras. El andlisis cuidadoso de patrones y regularidades permite establecer

generalizaciones.

En la siguiente llustracion 10 se exhibe los referentes a las progresiones aritméticas y

los patrones.
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Cafiadas
(2007)

Portany

6lya Gobernacion
pol Mason Costa de Antioquia
(1966) (1999) (1996) (2012)

llustracion 10 - Referentes Tedricos 11

En la llustracion 11 se evidencia los temas que se abordan en el marco teorico,

considerando el razonamiento como punto de partida de la investigacion.
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2.3 Resolucion de problemas

La resolucion de problemas al desarrollar la comunicacion permite convertirse en una
herramienta para el desarrollo del objetivo de la investigacion, es decir para analizar el
razonamiento de tipo inductivo a través de las explicaciones escritas y verbales que plantea

un estudiante al enfrentarse a un problema.

En adicion, cabe sefialar que desde la antiguedad, las matematicas han alcanzado su
desarrollo con la solucién de problemas que fueron surgiendo de las necesidades de las
diferentes culturas y de la cotidianidad, y el MEN (1998) en los lineamientos curriculares
no alejado de esta realidad, propone la resolucion de problemas como uno de los procesos
generales que incide en el desarrollo de las matematicas y en el estudio del propio
conocimiento matematico, ya que este proceso ayuda en la confianza al uso de la misma y

aumenta la capacidad de comunicacion.

Los Lineamientos Curriculares (1998) plantean al respecto dos posturas, una es la de
Pdlya, para quien resolver un problema es encontrar un camino que no se conocia
previamente, descubrir formas de salir de la dificultad, y conseguir lo esperado; por su
parte, plantea cuatro fases para la resolucion de un problema que por su estructura pareciera
ser un ciclo: la primera, es la comprension del problema, la segunda, esta en relacion con la
concepcion de un plan, la tercera, con la ejecucion del mismo y por ultimo, la vision
retrospectiva (p. 74); y la otra propuesta que se encuentra en los Lineamientos es la de
Schoenfeld, quien resalta el salébn como un microcosmos de la cultura matematica en la
practica cotidiana y aprecia los siguientes factores que influyen directamente en la
resolucion de problemas: dominio del conocimiento, estrategias cognoscitivas, estrategias
meta cognitivas y sistema de creencias, al igual que Pdlya, piensa que la resolucion de

problemas desarrolla la comunicacion matematica al expresar, interpretar y evaluar.

Por otra parte Fridman, citado por Céliz, Zingaretti y Feliziani, (2006) propone ocho
(8) etapas para la resolucion de problemas: analisis del problema, escritura esquematica del
problema, busqueda de un metodo de resolucion, aplicacion del método de resolucion,

prueba de la resolucion, anélisis del problema, formulacion de la respuesta al problema,
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andlisis de la resolucion del problema; etapas que comprenden toda la estructura de un
problema y que complementan el trabajo de Polya, pero que el estudiante dificilmente

seguira.

En ésta misma linea, Gallego (2000) plantea la resolucion de problemas como una
actividad intelectual que se compone de las siguientes fases: una pregunta especifica sin
posibilidad de respuesta inmediata, seleccion acertada de datos que permita definir
presupuestos y demandas del problema, elaboracion de un esquema o estrategia de solucion
del problema, visualizar unos caminos, analizarlos y definir el méas apropiado, identificar
las operaciones a realizar y jerarquizarlas de acuerdo al esquema definido, realizar las
operaciones, sus algoritmos y encontrar la respuesta acertada y para finalizar la verificacion

de la respuesta, confrontarla con los presupuestos del problema.

Es de aclararse que la postura a tomar frente a la resolucion de problemas, en la
presente investigacion, es la de PAlya quien brinda reflexiones y demuestra su pensamiento
en la tarea del maestro como se denota en algunas de sus recomendaciones en Mathematical
discovery en el nombramiento de sus diez mandamientos para el maestro, donde se
destacan el interés por su materia, dominio de la materia, darles no solo informacion sino el
“saber hacer”, actitudes intelectuales, el habito de un trabajo metodico, permitales aprender
conjeturando, permitales aprender demostrando, no revele de pronto toda la solucion — deje
que los estudiantes hagan conjeturas antes que usted se la diga — déjeles descubrir por ellos
mismos tanto como sea posible (Malaspina, 2012).

En concordancia con lo anterior, un problema, como lo expresa la misma palabra no
tiene una salida o respuesta inmediata, por lo que se requiere de una heuristica para la
resolucion, como un proceso practico que sirva de ayuda y tenga en cuenta los diferentes
conocimientos matematicos y las relaciones existentes entre estos. En la Tabla 2 se muestra
un prototipo de heuristica escogido para este trabajo apoyado en lo planteado por Pdlya
(1945) y Cafiadas (2007) para el razonamiento inductivo.
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Heuristica Polya Heuristica Cafadas Descripcion
Identificacion y Trabajo con casos Observar e identificar las
comprension del problema particulares, organizacion partes del problema.
de casos particulares, Completar, verificar,
identificacion de factores proponer
Concepcion de un plan Formulacion de conjeturas | Que hacer frente a la accion
requerida
Ejecucion del plan Justificacion y Accionar lo planeado
generalizacion
Vision retrospectiva Verificacion Examinar la solucion del plan

Tabla 2 - Heuristicas

A continuacion se propone la metodologia de tipo cualitativo que se desarrollara

con un estudio de casos tal y como se evidencia a continuacion.
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CAPITULO Il

3 Metodologia y método de investigacion

En consonancia con la pregunta y la manera en que se lleva a cabo la presente
investigacion, el enfoque se aborda de manera cualitativa y el método, por medio de un

estudio de casos.

3.1 Metodologia Cualitativa

Teniendo en cuenta que la metodologia en una investigacion es la forma en como se
construye el conocimiento y hace referencia a como tratamos los datos y como tratamos la
teoria, se desarrolla en esta investigacion una metodologia cualitativa. En este sentido,
Denzin y Lincoln (2005) afirman que la investigacion cualitativa sitGa al investigador en un
contexto espacio-temporal, para lograr una interpretacion del mundo o del fenémeno
estudiado mediante instrumentos. En este nivel la investigacion cualitativa implica un
acercamiento interpretativo y naturalista del mundo. “Esto significa que los investigadores
cualitativos estudian los objetos en sus escenarios naturales, intentando dar sentido, o

interpretar los fendmenos en términos de los significados que las personas les dan” (p. 4).

De este modo, se analizardn las explicaciones escritas y verbales que presentan los
estudiantes del grado quinto al momento de resolver problemas relacionados con
progresiones aritméticas en las sesiones de intervencion, se considera pertinente utilizar una
metodologia cualitativa para darle sentido a las interpretaciones en un escenario como la

Institucién Educativa Bello Horizonte.
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3.1.1 Naturaleza de la investigacion cualitativa

Para tratar la naturaleza de la investigacion cualitativa, en el presente trabajo se tienen
en cuenta los aportes de Stake (1999), en el que se introduce la idea de que éste surge de la
evolucion de la curiosidad humana por el conocimiento acerca de si mismo; y se plantea
desde Dilthey, citado en Richman, (1976) que:

Solo a partir de sus acciones, desde sus manifestaciones inmutables, desde el efecto
que produce en otros, puede el hombre aprender sobre si mismo; asi que aprende a
conocerse solo por la via de la comprensién. Lo que fuimos, como nos
desarrollamos y nos convertimos en lo que somos, lo aprendemos por la forma en
que actuamos, por los planes que una vez seguimos, por la forma en que nos
sentimos en nuestra vocacion, por los antiguos y caducos conocimientos, por los
juicios que hace tiempo se nos hicieron. Nos comprendemos, a nosotros y a los
otros, cuando transmitimos nuestras experiencias vividas a todo tipo de expresion

propiay a las vidas de los demas. (p. 163)

Es de este modo, que se desarrolla en este trabajo de investigacion en todo su contexto,
los planteamientos establecidos por Stake (1999) con respecto a la investigacion cualitativa,
dentro de los cuales se destaca el concepto de la comprension como punto de partida para
entender las interacciones de los estudiantes y los investigadores.

A continuacion se destacan la comprension, la interpretacion y el aspecto naturalista de

la presente investigacion.

En cuanto a la comprension, Von Wright citado por Stake (1999), plantea que dentro
de la investigacion cualitativa se destaca la comprensién como elemento fundamental para
encontrar las relaciones existentes entre los fenédmenos que emergen de las condiciones
situacionales. A su vez, la comprension hace referencia al método caracteristico de las
humanidades como una forma de recreacion del investigador con respecto a su clima

mental; es decir, sus sentimientos, sus motivaciones y un caracter de intencionalidad.



33
Capitulo 111 - Metodologia y método de investigacion

Asimismo, el autor establece que la comprensidn es una forma de empatia en donde el
investigador puede llegar a conocer la situacion del otro mediante la vivencia propia de la
misma, y que la investigacion cualitativa intenta brindarle al investigador una mejor
comprension empatica mediante la descripcion y la escritura de relatos los cuales

evidencian lo caracteristico, lo que sélo la experiencia transmite. (Stake, 1999)

La comprension, a su vez se entiende desde los actos propios de los seres humanos, y
se establece que “las acciones humanas importantes pocas veces tienen una causa simple, y

normalmente no se producen por motivos que se puedan averiguar” (p. 43).

Es caracteristico en esta investigacion, que se establezcan relaciones armoniosas con
los estudiantes participantes, en tanto que se crearan criterios para la escogencia de éstos
con respecto a la aplicacion de instrumentos, los cuales se caracterizan por desarrollarse

dentro de un contexto natural.

En cuanto a la interpretacion, es de aclarar que el presente trabajo de investigacion se
ajusta a lo planteado por Stake (1999) debido a que se asume con total responsabilidad el
trabajo realizado en la institucion en donde se lleva a cabo la propuesta y las
interpretaciones que de él emergen, a partir de las observaciones y emitiendo juicios
subjetivos a través del uso de descripciones abiertas, los cuales se analizan y se resumen
para dar origen a los respectivos andlisis y conclusiones que se detallaran en el capitulo IV

y V del presente trabajo.

De igual modo, las preguntas que se llevan a cabo en esta investigacion, van dirigidas a
casos o fendmenos. Ahora bien, estos fendmenos que van aflorando a partir de lo observado
durante las secciones de intervencién con respecto al razonamiento inductivo, seran un
punto de partida para analizar posteriormente las explicaciones de los estudiantes al

momento de resolver problemas.

Esta investigacion es naturalista porque los investigadores estuvieron dentro de un
contexto educativo (que en este caso es la Institucion Educativa Bello Horizonte),
observando e interpretando las explicaciones de los estudiantes en diversas actividades,

para las cuales se han definido algunos acuerdos con los padres de familia y los estudiantes,
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ademas de que no se alteraron las producciones escritas y verbales de los estudiantes. Es
entonces como se ajusta la recoleccion de los datos cualitativos en el contexto investigado
con el proposito de explorar los registros verbales y escritos para describir las explicaciones

tal y como fueron experimentadas en su contexto natural.

Al estar inmersos en contexto educativo y acercamos a algunos estudiantes para
analizar y comprender sus explicaciones a través de varios instrumentos, se empleard un

estudio de casos en esta investigacion.

3.2 Método: estudio de casos

En la investigacion cualitativa, el método son las fases o etapas que se emplean para
dar respuesta a la pregunta de investigacion. También hace referencia al objeto de
conocimiento y es el camino o la ruta para llegar a resolver el problema de investigacion.
Uno de los métodos en la investigacion cualitativa es el estudio de casos; al respecto, Yin
(1987) define un estudio de casos como una indagacion empirica que “investiga un
fendmeno contemporaneo dentro de su contexto real de existencia, cuando los limites entre
el fendmeno y el contexto no son claramente evidentes y en los cuales existen multiples

fuentes de evidencia que pueden usarse” (p. 23).

A su vez Stake (1999) establece que el estudio de casos es el estudio de la
particularidad y de la complejidad de un caso singular para llegar a comprender su
actividad en circunstancias importantes, por ello se estudia un caso cuando se tiene un
interés especifico, ademas, el investigador recurre a la busqueda detallada y la interaccion
de los contextos, para especificar el entorno habitual de los estudiantes que conforman los

casos a analizar.

Ahora bien, este autor hace una clasificacion para el estudio de casos dentro de los que
se encuentra el estudio intrinseco, en el cual se presupone y se establece escoger un caso

dado, el estudio instrumental en el que algunos casos serviran mas que otros, y el estudio
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colectivo de casos en el que se debe hacer una coordinacion entre los casos locales, y casos
de otros contextos.

Teniendo en cuenta lo anterior, el estudio de casos que se lleva a cabo en este trabajo
es de tipo intrinseco-multiple, debido a la forma en que se escogieron los casos de los
estudiantes, especialmente cuando plasmaron sus explicaciones escritas y verbales que
serian relevantes para analizar. Ademas es intrinseco porque los casos escogidos nos vienen
dados, se tiene curiosidad por determinados procedimientos que se generan en las de
algunos estudiantes y por las caracteristicas que se tuvieron en cuenta con respecto a la
escogencia de los casos. Se aclara que es de tipo mdltiple porque no se trabajard con un

solo caso (tipo simple) si no que se escogieron tres estudiantes.

Es por esto que, los estudiantes se escogieron a partir de ciertas categorias que hacen
parte de la investigacion cualitativa, las cuales seran descritas en el siguiente apartado.

3.2.1 ¢Como se escogieron los casos?

Para llevar a cabo la recoleccion de la informacion en la poblacion investigada, se llevo
a cabo una exploracién de los registros escritos para analizar las explicaciones tal y como
fueron establecidas en su contexto natural. Para ello, los investigadores escogieron los
casos de acuerdo con dos criterios que son: un muestreo teérico y dos instrumentos

diagndsticos (pruebas escritas).

Con respecto al primer criterio de seleccion de los casos, los investigadores llevaron a
cabo un muestreo de tipo tedrico, el cual segun Eisenhardt (1989) es también denominado
muestreo intencionado, en el que los investigadores se basan en las necesidades de la
informacién detectada esto es, inicialmente pueden haber estudiantes voluntarios y otros
recomendados, pero finalmente la escogencia de la muestra radica en los criterios de los
investigadores y en aquellos participantes que puedan aportar informacion a la
investigacion, es decir que se pretende extender la produccidn que se tenga a partir de la

creacion de categorias emergentes.
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En la primera prueba diagndstica y por peticiobn de la maestra cooperadora, se
plantearon una serie de ejercicios y problemas extraidos de la prueba saber del afio 2009,
con el objetivo de preparar a los estudiantes para la prueba saber de 2013. En dicha prueba
se incluyd un problema de cada pensamiento (es decir numérico, métrico, geométrico,
variacional y aleatorio), dandole énfasis al pensamiento variacional, especificamente en un
problema de secuencias graficas en donde se les pidio a los estudiantes que explicaran de

forma escrita la solucién del numeral cinco.

Como las pruebas saber son de seleccién mdltiple y lo que se pretendia era que los
estudiantes ademas de seleccionar la respuesta, justificaran los procedimientos que cada
quien utilizé para la solucion, se pretendié de esta manera encontrar evidencias en los
registros escritos de indicios de razonamiento (ver anexo E). Esta prueba diagnostica se les
aplicé y fue resuelta por todos los estudiantes de los grado 5° 1 y 5° 2 de la instituciéon. Una
vez culminada la prueba, los investigadores las calificaron e hicieron un andlisis de ellas,
especialmente de las explicaciones escritas del numeral cinco, para seleccionar las

pertinentes y buscar categorias emergentes.

Después de analizar la prueba diagnoéstica y las explicaciones del numeral cinco, los
investigadores identificaron que sobresalieron por sus explicaciones escritas seis
estudiantes a los cuales se les haria un seguimiento especial al aplicar la siguiente prueba
diagndstica.

La segunda prueba diagnoéstica escrita tuvo el mismo propdsito y una estructura
parecida a la primera, es decir que se llevo a cabo para preparar a los estudiantes para la
realizacion de la prueba saber 2013 y con preguntas basadas en los cinco pensamientos
matematicos. En esta ocasion, los investigadores extrajeron las preguntas de la prueba saber
del afio 2012, y se les brindd un espacio para que explicaran la solucion del numeral cinco
el cual consistia en un problema de secuencias de tipo grafico, en donde era necesaria la
identificacion de un patron para su solucion. Una vez terminada la prueba (que se les aplicd
a todos los estudiantes de 5°1 y 5°2), los investigadores nuevamente procedieron a revisarla
y analizarla, especialmente las explicaciones de los estudiantes con respecto al numeral

cinco, teniendo en cuenta los seis estudiantes que en la prueba anterior habian tenido las
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explicaciones relevantes para los investigadores. De estos seis estudiantes, los
investigadores seleccionaron (con el mismo criterio de la prueba anterior) tres de ellos con
los cuales se haria el respectivo estudio de casos intrinseco-multiple, el cual se llevo a cabo
a través de dos pruebas escritas de aplicacion y una entrevista semi-estructurada. Se clara
que tanto la entrevista semi-estructurada como los instrumentos fueron aplicados a los tres

estudiantes.

Ahora bien, un estudio de casos intrinseco no es la comprensién de lo general, sino de
la particularidad y por tanto se han escogido tres estudiantes: uno del grupo quinto uno
(5°1) y dos del grupo quinto dos (5°2), aunque los instrumentos implementados se hicieron
para el grado quinto en general, prestando atencion principalmente a estos casos, y para los
cuales se hara un respectivo analisis, el cual se menciona en el apartado 1V del presente

trabajo.

En la llustracion 12 se presenta los criterios mencionados anteriormente para escoger

los casos que seran parte de la investigacion.

-z Aplicacion de
Observacion instrumentos - )

Diagnostico

-Muestreo » Explicaciones
Tedrico o escritas P R

intencionado OO A T Y

==

llustracién 12 - Criterios para escoger los casos
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En las llustraciones 13 y 14 que se muestran a continuacion, se presentan los dos
ejercicios que hicieron parte del disefio de los instrumentos diagndsticos y del cual se
analizan las explicaciones de los estudiantes. En el Anexo E se muestra los instrumentos

completos.

5. Observala secuencia defiguras formadas por puntos. En esta secuencia falta la figura
correspondientea la posicion 3.

Posicién 1 Pasicidn 2 Posicidn 3 Posicidn <

i Cual es la figura que corresponde a la posicion 37

A B
-
- -
- - -
C .
- - -
- - - - -
- - - - - - -
- - - - - - - - -

Explica la respuesta N= &

llustracion 13 - Ejercicio para el disefio de instrumento diagnéstico 1
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5. Observa la siguiente secuencia de nimeros y figuras en las cartas:

v vie v vie |v ¢ ¢ LR
¢ v ¢ v ? ¢ v
YV ¢v vl ¢ v ¢ ¢ ¢ ¢

¢Cual carta debe colocarse en lugar del signo de interrogacion para mantener la secuencia?

A. B. C. D

¢+ ¢ v ¢

& ¢ v (¢ ¢

Explica la respuesta N° 5:

llustracion 14 - Ejercicio para el disefio de instrumento diagnéstico 2

3.2.2 Los casos

Los casos particulares que se tomaron se deben detallar, no para ver en qué se
diferencian de los otros sino para ver cOmo son sus intervenciones durante la clase; y de
forma general de como explican dado que el estudio de casos no atiende a muestras, si no
que este tiene por objetivo la comprension de las particularidades. En ese sentido, los
investigadores tuvieron como proposito el aprender sobre un caso en particular, cada uno de
ellos representd un interés diferente, y, por ende no hubo la necesidad de aprender sobre
otros casos o0 problemas a nivel general, es decir que, de cada caso emergeran fenémenos

propios y por ende conclusiones particulares, no generales.
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Se presenta a continuacion los estudiantes (a los que se les asignd por ética de la

investigacion un seuddnimo) de grado quinto que se toman como casos para la

investigacion.

Casos-Estudiante-

Seuddénimo

Caracteristicas observadas

Mateo

Se percibe como un estudiante poco participativo a nivel verbal, pero
hace todas las actividades escritas que se le propone, inclusive
cuando no alcanza a terminarlas se queda en el descanso para poder
hacerlo. En sus explicaciones escritas (dentro de las actividades de
clase y en la pruebas), se observa que demuestra ciertas habilidades
matematicas para argumentar la solucion de ejercicios y problemas,
pues estas las desarrolla con pertinencia y propiedad de
conocimientos, es decir que utiliza explicaciones coherentes con
respecto las tematicas dando una solucion correcta a la mayoria
ejercicios y problemas.

Pertenece al grupo quinto uno (5°1).

Adrian

Se observa como un estudiante que prefiere trabajar solo, ofrece su
ayuda incondicional al maestro con respecto a las tematicas de clase,
especialmente a partir de frecuentes intervenciones y explicaciones
verbales al momento de solucionar ejercicios matematicos, ademas
se observa que elabora sus explicaciones con argumentos
matematicos adecuados con respecto a las tematicas de clase.
Frecuentemente se le escuchan frases como: “no profe, eso esta muy
facil” o frases como: “profe esto se puede hacer de una forma mas
facil asi” entre otras. Pertenece al grado quinto dos (5°2).

Sebastian

Se percibe como un estudiante participativo a nivel escrito, es decir
que es uno de los estudiantes que resuelve de manera réapida y
correcta las actividades propuestas en clase; ademas se nota que
demuestra su responsabilidad con la elaboracion de trabajos y
actividades de clase. Es poco participativo a nivel verbal pero a nivel
escrito utiliza lenguaje matematico adecuado dentro de sus
explicaciones.

Tabla 3 - Casos escogidos
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3.3 Acciones para el disefio de los instrumentos de los casos seleccionados

Para hacer el estudio de casos, se construyeron dos instrumentos escritos de aplicacion
los cuales se implementaron por parte de los investigadores en un periodo de tiempo de dos
clases, en donde se le solicitd a la maestra cooperadora la salida del aula de los tres

estudiantes para la aplicacion de los instrumentos.

Para implementar los dos instrumentos de aplicacion escritos en los tres casos
seleccionados, los investigadores proponen tres acciones iniciales que direccionaron los dos
instrumentos de aplicacién y el desarrollo de la entrevista semi-estructurada. Estas acciones
fueron las de completar, verificar y proponer, en las que se les pedia a los estudiantes que
desarrollaran una explicacion de tipo escrito por cada una de ellas (dentro de cada accion se
establecen varios problemas se secuencias de tipo gréafico), las cuales serian sustentadas de

manera verbal a través de la entrevista semi-estructurada

Con respecto a la accion de completar, se considera un aspecto inicial en tanto el
estudiante debe reconocer lo comun de una secuencia y completar algunos elementos de
ésta. A su vez, se considera la accion de verificar como un paso mas avanzado en donde el
estudiante debe emitir un juicio de valor o un punto de vista con respecto a la elaboracion
del problema, es decir, no solo se trata de reconocer lo comudn en la secuencia sino también
justificar el por qué estd o no estad bien elaborada la secuencia. Finalmente, la accion de
proponer secuencias diferentes a las establecidas en los problemas del instrumento, es la
ultima etapa en la que el estudiante debe elaborar secuencias correctas o incorrectas
teniendo en cuenta el uso de los patrones de cambio, que bien pueden ser de crecimiento o
de repeticion. A continuacion se muestra en la llustracion 15 - Instrumento 2, accién
completar, la llustracion 16 - Instrumento 2, accion verificar y la llustracion 17 -
Instrumento 2, accion proponer parte de los instrumentos desde las acciones de
completar, verificar y proponer respectivamente; no obstante, en el anexo G se encuentran

completos los dos instrumentos de aplicaciéon.
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Completa las siguientes secuencias

Posicion 1 S

Posicion 2 —
Posicion 3 )
Posicion 4
Posicion 5

lustracion 15 - Instrumento 2, accién completar

Verifica si las siguientes secuencias estén bien elaboradas.
1.

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5

Explicacion:

lustracién 16 - Instrumento 2, accién verificar
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Proponga 2 secuencias y explique porgué estan “blen elaboradas™,
segan tus ideas.

llustracién 17 - Instrumento 2, accion proponer

Con base en lo planteado en este capitulo con respecto al estudio de casos, se procede a
llevar a cabo un tratamiento de los datos recolectados (a partir de los instrumentos de
aplicacion) conservando su naturaleza textual, y asi desarrollar una categorizacion para

establecer un andlisis de datos cualitativos.
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CAPITULO IV
4  Analisis
Teniendo en cuenta los referentes conceptuales de Rodriguez, Gil y Garcia (1996) y

Mario Tamayo (2004, pag. 307) a continuacion se presenta la Tabla 4 correspondiente a los

elementos de un andlisis de datos en una investigacion cualitativa.

Elemento o
Definicion
Conceptual

Es el proceso que permite descomponer los elementos que conforman

Analisis el total de los datos, para organizar el material recogido, optando de lo
preciso y representativo, respondiendo asi a los intereses de la
investigacion.

Dato Es el producto de registro de una respuesta.

Andlisis de datos | Es el conjunto de manipulaciones, transformaciones, operaciones,
reflexiones, comprobaciones realizadas sobre los datos con el fin de
extraer significado relevante en relacion a un problema de

investigacion.

Anélisis de datos | Es el tratamiento de los datos que se llevan a cabo generalmente
cualitativos preservando su naturaleza textual, poniendo en practica tareas de

categorizacion y sin recurrir a las técnicas estadisticas.

Tabla 4 - Elementos de un andlisis de datos en una investigacion cualitativa.

En relacién con los planteamientos de Stake (1999) al analizar los datos, no se pretende
describir el mundo, ni siquiera el caso por completo; es decir se busca dar sentido a
determinadas observaciones del caso, mediante el estudio atento y la reflexion. Este analisis

es de caracter subjetivo, y se defiende porque es una forma de dar sentido a la complejidad
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del caso (p. 71). Proponiendo asi una interpretacion directa, en la cual se da importancia a
“poner el significado en un pequefio conjunto de impresiones de un mismo episodio, sin

sentir conscientemente la necesidad de sumar datos” (p. 69).

Con respecto al rol del investigador en este analisis, Stake plantea que “el investigador
cualitativo se concentra en el ejemplo, intenta ponerlo aparte, para devolverlo a su sitio
cargado de mayor significado -analisis y sintesis en la interpretacion directa y que mediante
la experiencia y la reflexion, cada investigador debe encontrar las formas de analisis que a
¢l le sean de utilidad” (1999, p. 70).

En adelante, se presenta el andlisis de datos, teniendo en cuenta que lo representativo
de la informacion recolectada fue seleccionado desde las explicaciones escritas y verbales

de tres estudiantes que permitieron determinar las categorias emergentes.

Es de aclarar que las categorias emergentes surgen una vez aplicados los dos
instrumentos antes mencionado Yy la entrevista semi-estructurada a los estudiantes. Ahora

bien, en algunos casos las categorias surgen de uno o de ambos instrumentos.

4.1 Categorias emergentes

De acuerdo con Rodriguez, Gil y Garcia (1996) categorizar es hacer una valoracién de
los datos seleccionados segun su relevancia y pertinencia dentro de la investigacion, para
incluirlos bajo un nombre o codigo. De este modo se entienden las categorias emergentes
como aquellas que surgen a medida que se analizan los datos. Estas pueden modificarse,
redefinirse, suprimirse o ampliarse en el desarrollo de la investigacion, es decir, no
presentan una estructura fija, sino que por el contrario, son flexibles y estan sujetas a

cambios.
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4.1.1 Categorias emergentes en el caso de Mateo

Los dos instrumentos se le aplicaron a Mateo, aunque sélo del instrumento uno
surgieron las dos categorias nombradas como particularizar y desviacién particular, que se

plantean detalladamente a continuacion.

4.1.1.1 Particularizar

Es una explicacion que se elabora a partir de casos o de ejemplos concretos. La
particularizacion por lo general consiste en la observacion uno a uno de los elementos (por
lo general en orden) para determinar el término siguiente. Este tipo de patron identificado

no es necesariamente numeérico y varia dependiendo del tipo de problema.

Dos aspectos importantes de la particularizacion son que este procedimiento permite
observar cada objeto o elemento separado de los deméas y que para que la secuencia esté
correcta, Mateo considera que debe conservar los mismos colores, es decir, igual propiedad
0 caracteristica, en cuanto al color. En la llustracion 18 - Instrumento 1, caso Mateo —
Episodio 1, se observa la particularizacion a partir del instrumento y de su respectiva

entrevista semi-estructurada.

r - s ' = o g
1. Combieta la secuencia

llustracion 18 - Instrumento 1, caso Mateo — Episodio 1
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Investigador: ¢Cudl punto te parecié mas facil, y por qué?

Mateo: el uno, porque habia que seguir la secuencia y eso era muy facil, morado,
morado, morado, el verde, habia que seguir la secuencia y completarla.
Investigador: ¢En qué punto tuviste mas dificultades y por qué?

Mateo: en ninguno

Investigador: ¢Qué tuviste en cuenta para completar la secuencia correspondiente
al literal ¢ del primer punto?

Mateo: mire la secuencia y estaba asi: verde, amarillo, café, verde amarillo y cafg,
me di cuenta lo que seguia por lo que habia primero.

En la entrevista Mateo afirma que el punto 1 estaba fécil, lo explica a partir de

ejemplos particulares.

En la lustracion 19llustraciéon 19 - Instrumento 1, caso de Mateo — Episodio 2, se
da cuenta de otro caso de particularizacién llevado a cabo por el estudiante Mateo

en el instrumento 1 para la accién de verificar

2. Verifica si la secuencia es correcta o incorrecta, en caso de ser incorrecta,
explique la respuesta.

[lustracion 19 - Instrumento 1, caso de Mateo — Episodio 2

Investigador: ¢En el segundo punto, que fue lo primero que tuviste en cuenta para
determinar si la secuencia era correcta o incorrecta?

Mateo: primero habia que observarla y ver los colores uno por uno. Primero era
azul, verde café, azul verde café, y asi tuve en cuenta los colores y en la secuencia

en que iban.
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4.1.1.2 Desviacion particular
La desviacion particular consiste en identificar el cambio constante, es decir que

cambia siempre la misma cantidad (ni una de mas ni una de menos)

Cuando el estudiante dice que no se desvia o se desvia mencionando los colores, quiere
decir que existe un cambio constante con base en el orden de los mismos. Es evidente que

considera suficiente la ejemplificacion en la explicacion.

LS Gl L Sl LA WO LS 150 =G LALKD s 04w e QD

d.

[lustracién 20 - Instrumento 1, caso Mateo - Episodio 3

Investigador: En los literales b, ¢ y d del segundo punto, empleaste la expresion “se
desvia” ;qué significa que la secuencia se desvia?

Mateo: que se va por otro lado que ya no sigue la secuencia en que va. Si no se va
por otro lado entonces no se desvia.

Investigador: En el tercer punto, siempre afirmas que la secuencia “no se desvia”,
¢cuando podemos afirmar que una secuencia no se desvia?

Mateo: porque va en el orden en que tiene que ir como esta, amarillo, azul y rojo,
amarillo azul y rojo, amarillo azul y rojo, amarillo azul y rojo amarillo azul y rojo y
no se desvia, no se va por otra parte ni se cambia la esencia.

Investigador: ¢Podrias dar ejemplos de secuencias que se desvian y de secuencias
que no se desvian?

Mateo: morado, amarillo, rojo, morado, amarillo y rojo, rojo, morado, amarillo ahi
se desvia. Una que no se desvia triangulo, cuadrado, circulo, tridngulo cuadrado

circulo triangulo, cuadrado circulo.
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4.1.2 Categorias emergentes en el caso de Adriéan

Los dos instrumentos junto con la entrevista semi-estructurada fueron aplicados por los
investigadores a Adrian, pero las dos categorias emergentes que Se presentaran a

continuacion surgieron solo del instrumento niumero dos.

4.1.2.1 Aumentar constantemente

Es una estrategia de conteo que permite determinar si la operacion indicada es la
adicion o la sustraccion sucesiva de la misma cantidad. En este caso el tipo de patron
identificado es numérico, y dependera de la observacion de un elemento cualquiera con

respecto al anterior y al siguiente; en dicha observacion se determina la operacion.

Cuando se le pedia completar, verificar o proponer secuencias, el estudiante recurria a

un aumento constante. Esto se evidencia en los episodios, que se muestran a continuacion.

Completa las siguientes secuencias en la posicién que falta.

C LL_ [

Posicién 1

Posicion 2 ——
Posicién 3
Posicion 4

Pozicidn B

llustracién 21 - Instrumento 2, caso Adrian — Episodio 1

Investigador: ¢ Cémo pudiste deducir ésta Gltima posicion?

Adrian: Porque yo miraba y en cada posicion aumentaba con un escalén
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< 0
* O 2 ) 3
O 000 O00OO0O0 0000000
O O O
O O
Posicion 1 Posicion Posicion 3 Posicion 4

llustracién 22 - Instrumento 2, caso Adrian — Episodio 2
Investigador: ;qué recomendaciones darias a un comparfiero que quisiera completar

correctamente la secuencia del cuarto punto?

Adrian: Yo la hice sumando en cada posicién un circulo y yo la hice asi, pues

contandolos cuéantos habia que aumentarle y cuanto tenia que restarle.

4.1.2.2 Comparar uno a uno
Consiste en observar varios elementos de la secuencia (no necesariamente en orden),

estableciendo relaciones o diferencias entre ellos, para luego identificar un patrén y asi,

completar una determinada posicion.

Yosicio Dhaatad ) ¢
Posicion 1 Posicidn 2 Posicién 3 Posicién 4

llustracion 23 - Instrumento 2, caso Adrian - Episodio 3
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Investigador: ¢Qué tuviste en cuenta para completar la secuencia correspondiente
al tercer punto?

Adrian: Porque en esto se aumentaba en cada figura como un triangulo entonces
por eso.

Investigador: ¢y como tenian que ser los triangulos?

Adrién: Pues uno de para arriba y uno para abajo y asi sucesivamente y yo miré
¢éste y miré los otros y luego saqué “este”, le botaba un tridngulo y por eso me dio

para hacer la posicion.

De acuerdo con lo anterior, el estudiante expresa tener en cuenta tanto la figura anterior
como la siguiente para determinar la posicion que le falta. En esa misma linea y teniendo en
cuenta la siguiente ilustracion perteneciente a la aplicacion del instrumento nimero dos, el
estudiante expresa que “la secuencia esta mala la figura 4 tiene 3 y 2 estrellas y las otras

estan exactas”

L3 Lo
X ¢ o2
3¢

v A,
¥ X e F BE
RERELE e 3 3 E LF X%

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5
‘a

Explicacion: oy \<eciran i
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llustracion 24 - Instrumento 2, caso Adrian - Episodio 4

4.1.3 Categorias emergentes en el caso de Sebastian
Los dos instrumentos se le aplicaron a Sebastian, de los cuales la categoria de

repeticion surgid del primer instrumento y la de orden emergio6 del segundo instrumento de

aplicacion.
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4.1.3.1 Repeticion

La repeticion consiste en la observacion de los elementos para determinar el siguiente
término, aludiendo a que la figura, numero u objeto recae en la misma accion o vuelve a
comenzar regularmente, por lo que este tipo de patron identificado no es necesariamente

numerico y varia dependiendo de la secuencia propuesta.

Un aspecto a destacar de la repeticion, es que este procedimiento permite ordenar los
elementos tras la observacion de las recurrencias, es un circulo en el que los elementos
vuelven a suceder regularmente, se vuelve a poner o hacer lo que se habia hecho, o decir lo

que se habia dicho como se define en la RAE.

De manera particular Sebastian afirma que para que la secuencia esté correcta, se debe
ver muy bien, aludiendo a un proceso de observacion y verificacion en los colores como se

muestra a continuacion.

2. Verifica si la secuencia es correcta o incorrecta, en caso de ser incorrecta,
explique la respuesta.
a.
E{)\c\ b/?"m ".’;‘(' Qec ‘c./{;-‘\ (?.5‘6;6 ool ;\'ev'c\c’fqu e
b.
Bale ol }"):v e vha e>\ 3 omv.\\c.‘.mlrv'. verde y bodas c’s‘\ﬂm -maf\\l;.,wn;lm(:\(-f
c.
Esla eala par que lm{as eshen az\ Jtnull.t-\,( e yum £y kg azel (arc;Cap®
d.
FS\L\ m\Q ?rn cf‘-h.’ C!fl\‘ £Nan YOV?‘M"J \’l dog g‘:’\t\\“QS

[lustracién 25 - Instrumento 1, caso Sebastian - Episodio 1
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Investigador: ;Qué crees que debe saberse o tenerse en cuenta para verificar si una

secuencia es correcta o incorrecta?
Sebastian: .... Tiene que ver muy bien
Investigador: Que significa estar bien
Sebastian: verificar bien, viendo los colores

Sebastian hace una equivalencia y relacién directa entre los términos repeticion,
igualdad y regularidad, y se vale de estos elementos para completar la secuencia, él
no solo manifiesta a través de la palabra repeticién una posible definicién a estas,
sino que también se denota en sus explicaciones ejemplificadas como ha de

observarse.

Investigador: ¢Qué tuviste en cuenta para completar la secuencia correspondiente
al literal ¢ del primer punto?

Sebastian: ... Como asi

Investigador: Es decir como hiciste para saber que seguia amarillo y café

Sebastian: Porque ese tiene verde, amarillo, café, verde, amarillo, café, verde,
amarillo, café

Investigador: ;Como te diste cuenta que esos eran los colores que hacian falta para
completar la secuencia del literal e en el primer punto?

Sebastian: porque la frecuencia estaba iguales.... Que todos estan iguales --- hay
repeticion — regularidad.

[lustracién 26 - Instrumento 1, caso Sebastian - Episodio 2
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Es evidente que para Sebastian una secuencia siempre se repite, eso se muestra en el
siguiente fragmento de entrevista que se le hizo y en el que se intentaba mostrar la
existencia de otro tipo de secuencias.

Investigador: Que nos podrias decir y resumir que es una secuencia
Investigador: son dos palabras que son iguales y aqui que son diferentes

Sebastian: que estan bien,
Investigador: iguales que
Sebastian: las figuras

Investigador: Si yo por ejemplo te propongo lo siguiente: 2, 4, 6, 8,10,...infinitos.
¢ Seria una secuencia?

Sebastian: Si,

Investigador: por qué

Sebastian: porque después vuelve a empezar
Investigador: Como volveria a empezar
Sebastian: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14,16

Investigador: Pero si es una secuencia que es infinita, no se vuelve a repetir
ejemplo 2, 4, 6, 8,10,12,14,16 infinitos

Investigador: Entonces que es una secuencia
Sebastian: Que se repite,

Investigador: pero que se repite

Sebastian: los numero, figuras o cualquier cosa

Investigador: Entonces nosotros podriamos encontrar en cualquier cosa una
secuencia

Sebastian: Si
Investigador: Por qué

Sebastian: Por qué se repite pero puede ser un valor o algo.
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Investigador: Supongamos que estamos en el salén, como podemos encontrar una
secuencia en el salon

Sebastian: Como las reglas
Investigador: En las reglas cual es la secuencia

Sebastian: la larga, el triangulo

4.1.3.2. Orden

Sebastian en sus explicaciones hace una asociacion de secuencias bien elaboradas con las
palabras estan iguales, y las secuencias mal elaboradas con las palabras estan diferentes, al
respecto da una idea inicial de orden mediante el uso de conjunciones consecutivas como
aqui esta y luego, para darlo por expreso en el transcurrir de su discurso y sus explicaciones

con expresiones de orden como primero, segundo y tercero.

Investigador: En el numeral dos del tercer punto propusiste una secuencia donde

afirmas que “estan diferentes”, ;qué significa que “estan diferentes”?

Sebastian: Que este es naranjado, esta amarilla y aqui esta morado y el naranjado es
el primero

Sebastian: Que aqui esta amarillo, luego morado y aqui esta naranjado y luego
amarillo

Investigador: En el numeral tres del tercer punto propusiste una secuencia donde
afirmas que “estan iguales”, ;qué significa que “estan iguales™?

Sebastian: ....que esta tiene amarillo, café y azul, este también, este también y éste
también. Todas estan iguales amarillo, café y azul....

Investigador: ;Qué deberia suceder para que quedaran iguales?

Sebastian: Poner naranjado de primero, el amarillo de segunda y el morado de
tercero, naranjado de segundas y morado de terceras

La idea de orden se ve tambien implicita en la apelacion a la autoridad, cuando se le
solicitan diferentes ejemplos a los planteados en el instrumento como se muestra en el
siguiente apartado.
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Investigador: Supongamos que vamos hacer una secuencia diferente a las de las
bolitas, que podrias decir

Sebastian: Verde, amarilla y azul, que tenga amarillo, azul y rojo,
Investigador: Otra distinta a la de colores

Sebastian: 1, 2, 3,

Investigador: ;Cuél mas?

Sebastian: triangulo, circulo, cuadrado

Investigador: Que sigue del cuadrado

Sebastian: El triangulo,

Investigador: triangulo, circulo, cuadrado. ¢Y no podria seguir aumentando ese
namero de lados?

Sebastian: Si.
Investigador: Pero entonces ese circulo no sobraria.

Investigador: Como podrias cambiar del circulo — td dices tridngulo circulo
cuadrado, por cual cambiarias el circulo

Sebastian: Lo cambiaria por un rectangulo.
Investigador: Entonces cual seguiria
Sebastian: cuadrado

Investigador: habria dos cuadrados
Sebastian: No un circulo

Sebastian en sus explicaciones da una idea de orden al usar ciertas expresiones,
cuando expone el ejemplo de triangulo, circulo, cuadrado, el investigador no encuentra
coherencia con esta idea y existe un deseo de indagar sobre este aspecto que parecia tan
claro en la argumentacion de sus anteriores procedimientos y en su primer ejemplo, pero
que con este nueva idea se mostraba confuso, acaso como se podria percibir el orden es esa

secuencia.
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4.2 Justificacion de las explicaciones de Patrones

Algunas de las explicaciones dadas por Mateo, son justificadas a partir de

planteamientos de autores, tal y como lo es el caso de Portan y Costa (1996)

4.2.1 Patron de repeticion:

En el instrumento N°2, se le pregunt6 a Mateo acerca de qué entendia por secuencia,
tal y como se ilustra a continuacion.

Investigador: ¢qué es para ti una secuencia?

Mateo: es algo que se repite varias veces, lo mismo que se repite, algo que se repite
varias veces. O sea varias cosas gue van en orden y se repiten varias veces, asi. Por
ejemplo rectangulo, évalo, cuadrado, circulo, rectangulo, 6valo, cuadrado, circulo, y

es0 Se repite varias, varias veces.

Lo anterior, se relaciona con los planteamientos de Portan y Costa (1996) las cuales
establecen que “son patrones de repeticion aquellos en los que los distintos elementos son
presentados en forma periddica. Existen y se pueden crear diversos patrones de repeticion

teniendo en cuenta su estructura de base o nucleo”.

En el caso de los instrumentos de aplicacion, se aprecian secuencias que poseen
nacleos de la forma ABA, que segun Portan y Costa (1996) son aquellos en los que se

repite por ejemplo: Palmada, golpe, palmada.

En este orden de ideas, en el documento About patterns and algebra. State of
Queensland, Australia (Warren, 2005), se plantea que un patron de repeticion se define
como aquel en el que hay una unidad discernible de repeticion - una estructura ciclica que
puede ser generada por la aplicacion repetida de una porcion mas pequefia del patron. El
siguiente ejemplo es un patrén de repeticion (p. 151). Ver la llustracion 27 - Patrén de

repeticion
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L@ (@A«

red blue green red blue green

lustracion 27 - Patron de repeticion

4.2.2 Patrén de crecimiento

Segun (Warren, 2005), se establece que los patrones de crecimiento son aquellos en
donde hay un cambio discernible en tamafio a medida que avanza patron. Los patrones de
crecimiento implican un cambio entre elementos sucesivos en el patron, y este cambio se
pueden describir utilizando una regla aritmética (p.152), ademas los patrones de
crecimiento tienen unidades discernibles comunmente llamados términos y cada término

del patron depende del término anterior y su posicién en el patron. Por ejemplo:

Lo anterior se evidenci6 en la entrevista tal y como se ilustra a continuacion.

NVAVIAYAVAVAY,
VAVARVAYAVAVA

llustracién 28 - Patron de crecimiento

Investigador: ;Siempre que haya aumento en las figuras, se puede hablar de
“secuencias bien elaboradas”? ;Por qué?
Mateo: porque se aumenta en cada lado y no hay una de mas ni una de menos, y se

va aumentando.
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Con base en los planteamientos previamente establecidos en los capitulos I, I1, 1 'y 1V
y, teniendo en cuenta la pregunta y el objetivo de investigacion, se establecieron las

conclusiones que se observan en el siguiente capitulo.



60
Explicaciones de los estudiantes en Progresiones Aritméticas

CAPITULO V

5 Conclusiones

Las conclusiones que se presentan a continuacion, se orientan bajo la idea dar respuesta
a la pregunta de investigacion, al objetivo general y al objetivo especifico. De igual forma,
se presentan los hallazgos y las conclusiones que se establecen a partir del analisis y de las
categorias emergentes. Finalmente se anexan algunas recomendaciones y algunas preguntas

a futuras investigaciones.

A nivel de los registros escritos, las explicaciones de los estudiantes se caracterizan por
palabras, frases cortas o simbolos que denotan su interpretacion de problemas con
secuencias graficas. A nivel verbal, los estudiantes explican con brevedad, razén por la cual
la entrevista semi-estructurada facilit tener mayor profundidad con respecto a sus indicios

de razonamiento.

Para resolver problemas relacionados con secuencias, los estudiantes utilizan las
acciones de particularizar, desviar, aumentar constantemente y comparar uno a uno que dan

cuenta del razonamiento inductivo a través de las explicaciones escritas y verbales.

El caso de Mateo, tuvo como caracteristica que dentro de sus explicaciones escritas
recurre a la repeticion como elemento esencial en la identificacion de patrones. Ademas,
Mateo considera la ejemplificacion de problemas similares para explicar que el orden es
importante al resolver una secuencia; es asi, en donde el razonamiento inductivo como
proceso de pensamiento se evidencia cuando el estudiante resuelve problemas a partir de

las acciones de completar y verificar.

A su vez, Mateo en sus explicaciones verbales, expone dos acciones: el desviar los
elementos de la secuencia y el particularizar a partir de ejemplos. En su discurso, hace

referencia a las caracteristicas similares de los elementos y de sus diferencias, 1o que
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permite evidenciar que el estudiante identifica patrones y resuelve problemas con

secuencias.

Por otra parte, con respecto al caso de Adridn, se evidencian ciertas falencias en la
accion de proponer secuencias de tipo grafico, pues el estudiante explica de manera verbal
que al no tener una secuencia de referencia es mas complejo crear un patron de cambio y
asi generar un problema de este tipo de progresion. Es por esto que se concluye que el
estudiante presenta dificultades al momento de proponer secuencias y por ende su proceso

de razonamiento inductivo en la accion anteriormente mencionada no es evidente.

Ademas, Adrian dentro de sus explicaciones de tipo verbal en la accion de completar,
declara que es facil establecer una posicion determinada de cualquier elemento de la
progresion si se identifica un patron numerico, es decir una suma o una resta sucesiva de la
misma cantidad, aclarando que, sin duda alguna es importante comparar los elementos, no
necesariamente en orden, para establecer diferencias y similitudes, para finalmente definir
el patron de cambio de la progresion. Por ende, en adridn se evidencia razonamiento
inductivo y sabe resolver problemas con secuencias identificado el cambio numérico entre

sus elementos.

En adicion, a partir del razonamiento inductivo empleado por Adrian en los problemas
de secuencias gréaficas, se logran observar en sus declaraciones un alto grado de
convencimiento personal, dejando claro lo que el estudiante entiende por patrén de cambio,
y de este modo demuestra que tiene conocimiento y hace uso del razonamiento inductivo

para resolver problemas con secuencias de tipo gréfico.

En el caso de Sebastian, el estudiante demostré una dificultad con respecto a como
asume éste el concepto de secuencia, ya que para €l solo tiene sentido una secuencia
conformada a partir de un patrén de repeticion, es decir no asume la existencia de
secuencias con patrones de crecimiento o recurrencia. De acuerdo con lo anterior, le cuesta
entender el cambio constante para resolver problemas con secuencias haciendo uso de

razonamiento inductivo.
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En las explicaciones escritas y verbales de Sebastian se infiere el concepto de orden, ya
que en ellas se nota de manera implicita al mencionar la posicién de los elementos de las
secuencia, lo anterior se denota en expresiones como “primero, segundo, tercero...”; el
término anterior, el siguiente término. Sebastidn resuelve problemas con secuencias

haciendo uso de la posicion de los elementos y de su orden.

Es importante reconocer diversas formas de explicar, puesto que las palabras y los
registros escritos se complementan, ofreciendo indicios del razonamiento de los estudiantes
para entender sus puntos de vista mediados por el convencimiento personal explicito en sus

declaraciones.

En relacién con los instrumentos de aplicacion y con respecto a las acciones de
completar, verificar y proponer, los estudiantes manifestaron que no estan habituados a
proponer problemas de secuencias, mientras que las tareas de completar y verificar les

resultan familiares al momento de resolver problemas con secuencias de tipo gréfico.

A nivel verbal, se percibe que los estudiantes explican a partir de monosilabos y son
timidos en las respuestas, razon por la cual la entrevista semi-estructurada facilitd tener
mayor profundidad con respecto a sus indicios. A nivel de los registros escritos, las
explicaciones de los estudiantes se caracterizan por palabras, frases cortas o simbolos que

denotan su interpretacion de problemas con secuencias graficas.

Es importante que los maestros de matematicas de la institucion educativa den a las
explicaciones de tipo verbal y de tipo escrito la misma valoracion que se les estipula a las
respuestas de seleccién maltiple dentro de una prueba escrita y dentro de las actividades de

clase.

Propiciar en el aula de clase contenidos relacionados con secuencias, patrones y
regularidades al proceso de ensefianza, realizar una articulacién con la malla curricular de
matematicas y las pruebas de periodo y tener en cuenta que las explicaciones escritas y
verbales evidencian el razonamiento inductivo de los estudiantes. Por estas razones, este

trabajo constituye un aporte a la Institucion Educativa Bello Horizonte, a los Maestros de
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matematicas de primaria, y particularmente a la Maestra Cooperadora para su cualificacion

en su practica.

Con respecto a los instrumentos empleados, es responsabilidad del maestro generar
espacios, entendidos como interacciones con el estudiante, donde se valoren las
producciones del estudiante, tanto la verbal a partir de la escucha como la escrita al

momento de sefialar y caracterizar estos registros, que ofrecen indicios de razonamiento.

La investigacion esta dirigida a maestros de matematicas que ejercen en educacion
primaria, porque el estudio de patrones y regularidades de tipo gréfico es un tema que no ha
sido enfatico en la malla curricular de matematicas de la Institucion Educativa Bello
Horizonte pese a que se propone en los estandares basicos de competencias y lineamientos
curriculares de matematicas. Ademas es un tema fundamental dentro de los exdmenes de
Estado para el grado quinto, particularmente en las Pruebas Saber Pro; por ende se
recomienda fortalecer estas acciones para mejorar los resultados de dichas pruebas a nivel

de razonamiento y de razonamiento inductivo.

Este trabajo aporta a investigadores interesados en temas como patrones, regularidades
0 progresiones aritméticas o en procesos de validacion como las explicaciones, debido a
que esta es una actividad transversal en los temas comprendidos en el curriculo

colombiano.

Esta investigacion puede ser un aporte a futuras investigaciones que tengan como
propdsito el desarrollar las explicaciones escritas y verbales en resolucion de problemas, asi
como aquellas en donde se pretenda llevar a cabo un estudio de casos con aquellos
estudiantes que evidencian ciertos problemas al resolver y explicar problemas relacionados
con secuencias de tipo numérico y de tipo grafico.

De este trabajo investigativo surgen ciertas preguntas relacionadas con las explicaciones
de tipo verbal y escrito, que pueden orientar futuras investigaciones en relacion a las
tematicas de la presenta investigacion o en relacion a otras temaéticas. Tales preguntas

podrian ser:
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¢Coémo explican los estudiantes del grado 5° problemas relacionados con
progresiones geométricas?
¢Como la resolucién de problemas favorece el desarrollo del razonamiento

inductivo en progresiones aritméticas y geometricas?

¢Cdémo los estudiantes formulan problemas a partir de las progresiones aritméticas y

geomeétricas?

¢Como favorecer en los estudiantes de grado quinto la accion de proponer
problemas relacionados con progresiones de tipo aritmético?

¢Qué otras acciones deberian implementarse para favorecer el desarrollar
razonamiento inductivo en el tema de progresiones aritméticas y secuencias de tipo
gréfico, especificamente en la identificacion, la verificacion y la formulacién de

problemas?
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Explicaciones de los estudiantes de grado quinto al resolver
problemas relacionados con progresiones aritméticas

(Como explican los estudiantes de grado quinto, problemas
relacionados con progresiones aritméticas?

Objetivo

Explicaciones
escritas o verbales
de los estudiantes:
por medio de
instrumentos y
entrevistas semi-
estructuradas:

Analizar las explicaciones escritas o verbales que
manifiestan los estudiantes de grado quinto al resolver
problemas relacionados con progresiones aritméticas.

Aporte para los
estudiantes de
grado 5°, [o
instrumentos

evidencia las
interpretaciones en
las acciones de
completar, verificar
proponer.

Caso de Mateo

Se resalta la
repeticion y la
ejemplificacion

llevando a cabo
acciones de
desviacion y
particularizacion.

= importante
reconocer diversas
formas de explicar,
puesto que las
palabras y los
registros escritos se
complementan.

Caso de Adrian

Genera  acciones
de comparar los
elementos y
aumentar

constantemente en
sus explicaciones.

Estd dirigido a
maestros de
primaria e
investigadores

interesados en temas
como patrones,
regularidades 0
progresiones

Caso de Sebastian
Se evidencia
repeticion 'y orden.
No asume la
existencia de
IEES con
patrones de
crecimiento 0
recurrencia.

lustracién 29 - Conclusiones
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ANEXOS

Anexo A - Formato diario de campo

FORMULARIO DE OBSERVACION BASADA EN EL TEMA DE ESTUDIOS DE CASOS EN EDUCACION
MATEMATICA’

OBSERVADOR #: FECHA HORA: De... a ...
gmbre-Edad Fecha de la transcripcion el
Maestro Edad Grupo mismo dia
Maestro en Si No
formacion
Maestro
cooperador:
N° de estudiantes en el Asianatura:
Experiencia del maestro Ensefianza directa: salén de clase: \gnatura.
Si No Tema:

RESUMEN DE LA CLASE. ACTIVIDADES COMENTARIOS SOBRE LOS TEMAS DE LA
! ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS

MATEMATICAS

DESCRIPCION DEL ORIENTACION OBJETIVO DEL REFERENCIAS A:
AULA PEDAGOGICA MAESTRO
Espacio de aprendizaje: Libro de texto: Didactico: Método cientifico:
Espacio de ciencias: Ejercicios estandar: Heuristico: Tecnologia:
Espacio de competicion. Resolucion de Filetico: Etica-religion-moral
problemas y
razonamiento

" Observador tomado y adaptado por John Henry Durango Urrego, del texto: Investigacién con Estudio de
Casos de Stake (1999).
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Anexo B Mapa de Medellin y Robledo - Bello Horizonte

Anexo B1 - Mapa de Medellin

Anexo B2 - Robledo - Bello Horizonte

Aures N° 2

Monteclaro Aures N* 1

El Diamante
Lopez
Bello de
Pajarito Robledo Horizonte i,
El Cucaracho i
Villa Flora Altamira
Bosques

Fuente Palenque La Pilarica do

Clara

Santa Margarita . San
e Robledo Barmio Pati

Facultad
Olaya de Minas —
Herrera £l Volador

San German
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Anexo C — Malla Curricular de grado quinto — segundo periodo

AREA: MAESTRA: GRADO: PERIODO:

MATEMATICAS QUINTO SEGUNDO

OBJETIVO DE GRADO:

Resolver situaciones matematicas que incluyan las estructuras aditiva y multiplicativa, las
propiedades y relaciones de los fraccionarios, en relacion con el trabajo de cuerpos
geométricos, media y moda, razones Yy proporciones, propiciando una lectura e
interpretacion de situaciones de la cotidianidad donde las investigaciones, comparaciones,
aplicaciones y solucidn de problemas son necesarias para la integracion de los conceptos
descubiertos a su formacion integral.

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA:
¢Conoces algunas propiedades de los nimeros? ®

¢ Trabajando a partir del cuerpo humano cada uno de sus tejidos, 6rganos y sistemas seré
posible desarrollar la temética contenida en este periodo?

EJES GENERADORES:

Pensamiento numérico y sistemas numeéricos.

Pensamiento espacial y sistemas geométricos.

Pensamiento métrico y sistemas de medida.

Pensamiento Variacional y sistemas analiticos y algebraicos.

Pensamiento aleatorio y sistemas de datos.
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INDICADORES
CONTENIDOS ESTANDARES | COMPETENCIAS DE
DESEMPENO
CONCEPTUALES: -Investigo y | *Deducir Realiza la
. i ; aplico las | regularidades en los | descomposicion
onceptualizacion e propiedades  de | NUMeros  que son | en factores
divisibilidad, los nGmeros | divisibles por otro primos de un
descomposicion en nlmero
factores primos. naturales. compuesto.
Realizacién de ejercicios | -Represento y Encuentra el
de, maximo comun divisor | analizo las maximo  comdn
y minimo comun multlp!o. relaciones  entre divisor de dos o
Angullos C(zm_plementarlos dos  cantidades mas numeros.
suplementarios. :
y sup . variables Reconoce . ¢l
Areas de poligonos mediante  tabl comportamiento
regulares y de figuras | Medtante  tablas, de dos
compuestas. graficos en el magnitudes en un
Elaboracién de diagramas | plano cartesiano, problema de
de doble barra. palabras 0 variacion
Media aritmética y moda. | ecyaciones. constante.
-Encuentro
. A *
PROCEDIMENTALES: soluciones de una .Reso.lver y plantear | Halla el
_ o tidad situaciones cuya | complemento de
Resolucién e ejercicios de | canttdad solucion esté | un angulo.
descomposicion de | desconocida  en | rejacionada con | Determina el
ndmeros primos, mMaximo | una ecuacion | multiplicacion y | 4ngulo
comun dIVI_Sor y minimo | lineal sencilla. division (multiplos, | suplementario de
comin rr!ult_lplo. -ldentifico y | divisores, m.c.m y | un angulo dado.
I;)lferenuauon sobre los construyo parejas M.C.D.) Aplica Ilas
angulos complementarios . *Descomponer unidades de éarea
. de angulos con | -
y _suplementanos y didas dad ndmeros en sus |y sus
descripcion en forma oral | MeAIOas dadas. | gaetres  primos 'y | conversiones para
0 escrita sus | -Desarrollo, resuelve problemas | la soluciéon de
caracteristicas. comprendo Y | haciendo uso de ese | problemas y
Aplica en forma adecuada | utilizo ~ formulas | hecho ejercicios.
Ic(st - conocrlln“ento? para  encontrar HaI,Ia el area de
Zr é:{amrl o;epara poa}igagn ées 4reas de pollgionos
] regulares.
requlares y de figuras poligonos
compuestas. regulares y de
Recoleccion y | figuras
organizacion de datos para | compuestas.
poder obtener la media | -Manejo con
aritmética y la moda fluidez las
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ACTITUDINALES:

Realiza con dedicacion e

interés  los  ejercicios
asignados de
descomposicion de los

ndmeros primos, maximo
comun divisor y minimo
comun multiplo.

Utiliza y maneja en forma
adecuada los instrumentos
de medicion de angulos.
Promueve  entre  sus
iguales la multiplicacion

de conocimientos
adquiridos para el bien
grupal.

Plantea actividades,

acciones concretas para
superar sus dificultades en
el area de matematicas.

unidades métricas
cuadradas.
-Encuentro la

media, la mediana
y la moda de un
sistema de datos e

interpreto su
significado.
-ldentificar el
angulo como
giros , aberturas,
inclinaciones en
situaciones
estaticas y
dinamicas

*Relacionar
entorno
conceptos
geométricos.
*Analizar
informacién
representada
diagrama de barras

el

con

en

Encuentra el area

de figuras
compuestas.
Interpreta y

disefia diagramas
de doble barra en

una situacion
estadistica.
Determina la

media y la moda
de un grupo de
datos.
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Anexo D — Prueba de periodo

INSTITUCION EDUCATIVA BELLO HORIZONTE
Aprobada por Resolucion No 4518 del 22 de noviembre de 2005

PRUEBA PERIODO Il
GRADO QUINTO TEMA A
AREA MATEMATICAS

NCMBRE DE LA ESTUDIANTE _

Auntes de iniciar la prueba, lea ate
prasentas el proceso desarrollade

Nalalia tenia una tarea por hacer: una encuesta sobre
programas de TV. Invito a los nifios de la fiesta a que

FecHa 22 de MetYo /i2

1dos, analice y responda segun el caso. Recuerda que no hay calificacion si no

3. Una chocolatina vale $ 300. Si se compran 4 de estas
chocolatinas, se pagara

escogieran sus preferencias y las organizo en la siguiente A §120
tabla: B. § 304
- C. $ 900
['TIPO DE PROGRAMA NUMERO DE D. $1.200
NINOS
Concursos Infantiles (CI) 10 4, . ‘ . o e
“Dibujos Animados (DA) 30 X X
Eporlivos (D) 7 . ‘ ‘ 6 @
De las siguientes operaciones planteadas, ¢en cual NO se obtiene el
Titeres y Cuentos (TC) 18 total de circulos dibujados?
| ’ A3+5
Ninguno (N 3 B.3x5
| Ninguno (N) C5+545

Usa esta labla para responder las preguntas 1y 2

1. Si cada nifio dio una Unica respuesta, ¢cuantos nifios fueron
encuestados?

A. 30

B. 45

C.65

D.68

2. De acuerdo con los datos presentados en la tabla, ¢cual de las
siguientes gréaficas representa
la informacion registrada?

b

|
]

Tigsa s progianeg DA D 16K
Tigsi de proghama

|| I €1 DA N oaG N,
= 9 1 |
0 !

S g progtama

D.3+3+3+3+3

5. Observa el dibujo, analiza como el nimero de troncos aumenta en
cada monton:

Pramer monton Scgande wenon Teteer montan Cuarte monton

Si se arma un cuarto monton siguiendo esta secuencias ¢ cuantos
troncos tendria?

A. 11 troncos

B. 13 troncos

C. 15 troncos

D. 16 troncos

6. se puede definir un poligono regular como:

A. figura geométrica con lados iguales y cuatro vértices
B. figura geométrica con lados y angulos iguales

C. figura geométrica con vértices y lados desiguales

D. figura geométrica con lados y diagonales desiguales

7. dibuja y calcula el perimetro de un cuadrado de lado 5 cm.
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Anexo E - Problemas de secuencias en pruebas saber
Anexo E1 — Instrumento diagnostico 1

{‘J INSTITUCION EDUCATIVA BELLO HORIZONTE
Nombre: Grado: 5°__ Fecha:

Marca con una x la respuesta correcta

1. En la clase de matematicas, la profesora Marta presenta las siguientes cuatro fichas
marcadas con algunos digitos para que los nifos formen nameros

3
0
7|

£ Cual es el mayor niumero de tres digitos que los ninos pueden formar con las fichas?

AL 327
B. 372
C. 732
D. 735

RESPONDE LAS PREGUNTAS 2 ¥ 3 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

Los estudiantes de grado quinto votaron para escoger la actividad con la que
participaran en la celebracion del dia del Colegio

Actividad Quinto A Quinto B
Danza 10 &
Teatro T 10
Canto ) 8
Poesia 4 o

2. iQue actividad fue escogida por la mayoria de estudiantes de grado quinto?
A. Danza.
B. Teatro
C. Canto
D. Poesia

3. iCual o cuales de las siguientes afirmaciones, acerca de la votacion de los estudiantes
de grado quinto, es o son verdadera (s)7
I La actividad favorita de Quinto A es canto.
Il. La actividad favorita de Quinto B es teatro
L. El nimero de nifios gue prefieren la poesia en Quinto A v en Quinto B es
el mismo

| solamente
Il solamente
I v lll solamente
Il v Il solamente

Dowe
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4. Pepe tiene el doble de canicas que Luis y entre los dos reunen 30 canicas. ; Cuantas
canicas tiene Pepe y cuantas canicas fiene Luis?

A. Pepe tiene 6 canicas y Luis tiene 5 canicas

B. Pepe tiene 15 canicas y Luis tiene 13 canicas
C. Pepe tiene 20 canicas y Luis tiene 10 canicas.
D. Pepe tiene 60 canicas y Luis tiene 30 canicas.

5. Observa la secuencia de figuras formadas por puntos. En esta secuencia falta la figura
correspondiente a la posicidn 3.

®
. . @ 7
. s P s @ .
Posicidn 1 Posicién 2 Posicitn 3 Posicién 4

£ Cudl es la figura que corresponde a la posicion 37

A B
L - L] .
L ] & & @ ™ [ ]
L] L] @
¥ E. D‘
™ L [ ]
. & & @ [ ]
O ™ & 4 » 0
¥ @ s @ a » s @ L ]

Justifica la respuesta N* 5

Exitosll
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Anexo E2 - Instrumento diagnostico 2

Marca con una x la respuesta correcta

1. A luana le dieron 4 piezas de cartuling como las que se muestran a continuacidn.

Pieza I. Piera II.

—_—

INSTITUCION EDUCATIVA BELLO HORIZONTE

Grado: 5°__ Fecha:

B ——

Pieza IIL.

Piera IV.

[ |

Ella quiere construir un cubo hacieéndole dobleces a alguna de estas piezas; écudl de las

piezas debe seleccionar Juana?

La pieza I.

La pieza IIL.
La pieza III.
La pieza IV.

FOmFE

Responde las preguntas 2 y 3 de acuerdo con la siguiente informacién

Carlos, Juan y Maria son hermanos. Carlos tiene 25 afos, Juan tiene 35 afos y Maria tiene 17

anos.

2. jrudl es el orden de los hermanos del menor al Mayor?

A, Carlos - Juan - Maria.
B. Maria - Carlos - Juan.
C. Carlos - Maria - Juan.
0. Maria - Juan - Carlos.
3.

A, 10

B. 15

c. 20

D. 25

dCual sera la diferencia entre las edades de Juan y de Carlos dentro de 15 afios?

77
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4 La siguiente grafica muestra los puntajes obtenidos por unos junadores, lusgo de lanzar
’ varias veces dos dados v sumar los puntos de sus caras superiores.,

LANZAMIENTO DE DADDS

14
12
10k

f

Nimero de veces

4 -
23
o

2 3 4 5 & F @& 9 @ n o2
Puntajes

£Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera?

Los puntajes que salieron menos veces fueron el 5, el 9 y el 10,
Los puntajes que salieron mas veces fueron el 6, el 7 y el 8.

El puntaje que salid menos veces fue el 12.

El puntaje que salid mas veces fue el 4.

on@Ee

5. Ohbserva la siguiente secuencia de numeros y figuras en las cartas:

v v||e v v e v ¢ ¢ + ¢
L ] v L v ? & v
v ey ¢v vy + LAIE 2K | +* 4

40Ul carta debe colocarse en lugar del signo de Interrogacian para mantener la secuenda?

A. B. C. D

+ ¢ v ¢ ¢

& ¢ v ¢ ¢

Justifica la respuesta N® 5:

Estudiante que Califica: C=

Exitosll



79
ANexos

Anexo F - Resultados prueba saber 2009 y 2012°

Anexo F1 - Resultados prueba saber (2009)
(s EY tinkccacis PROSPERIDAD
wfes@' ) B | PROSPERDA

Saber 3°, 5°y 9°

Establecimiento educativo: INST EDUC BELLO HORIZONTE
Cédigo DANE: 105001008249

Fecha de actualizacion de datos: viernes 16 de agosto 2013

Resultados de quinto grado en el drea de matematicas

En comparacion con los establecimientos educativos con puntajes promedio similares
en el area y grado, su establecimiento es, relativamente:

* Débil en Razonamiento y argumentacion
* Débil en Comunicacion, representacion y modelacion

* Fuerte en Planteamiento y resolucion de problemas

Anexo F2 - Resultados prueba saber (2012)

° (G
(Cfes — PROSPERIDAD
Saber 3°, 5°y 9° N Ministeriar de Fducacion Nacional ' PARA ms

Establecimiento educativo: INST EDUC BELLO HORIZONTE
Cédigo DANE: 105001008249

Fecha de actualizacion de datos: viernes 16 de agosto 2013

Resultados de quinto grado en el drea de matematicas

En comparacién con los establecimientos educativos con puntajes promedio similares
en el rea y grado, su establecimiento es, relativamente:

¢ Débil en Razonamiento y argumentacion
¢ Débil en Comunicacion, representacion y modelacion

¢ Débil en Planteamiento y resolucién de problemas

% Resultados de quinto grado en el area de mateméticas generado por el ICFES después de aplicarse la prueba
para el afio 2009 y 2012. Tomado de:
http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx#



http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx
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Anexo G - Instrumentos de aplicacion

Anexo G1 — Instrumento 1

Y " INSTITUCION EDUCATIVA BELLO HORIZONTE

Nombre: Grado: 5°___ Fecha:

Taller 1

1. Completa la secuencia.

O0O0O0O000O0O
» —— 0000000000

-O000000——000

00 _000_00000
- 000000000000000 __ _

2. Verifica si la secuencia es cormrecta o incorrecta, en caso de ser incorrecta,

explique la respuesta.

- O000000000O00O

"O0000000000OO0
000000000000

"O0000000000O0
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3. Proponga tres (3) secuencias diferentes a las desarrelladas en los puntos 1y
2, ¥ luego explica el por qué estin “bien elaboradas™.

Exites

81
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Anexo G2 — Instrumento 2

. INSTITUCION EDUCATIVA BELLO HORIZONTE

Nombre: Grado: 5°___ Fecha:

Taller 2

Completa las siguientes secuencias en la posicion que falta.

e [ —
‘—
Posicion 1 —LL
Posicion 2
Posicion 3
Posicion 4
Posicion D
2.
‘:E: L1 | [ ]
I 1] L L
Posicion 1 Posicion 2 Posicion 3 Posicion 4
i INSN ININT
Posicion 1 Pesicion 2 Posicion 3 Posicion 4
S
4 @) 0
O 000 0000000
O o)
O

O

Posicion 1 Posicion 2 Posicién 3 Peosicion 4

82



83
Anexos

Verifica sl las sigulentes secuencias estan blen elaboradas.

1.
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura
Explicacidn:

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura O
Explicacidn:
"o 0
Figura 1
Figura 2
Figura 3
Figurs 4 Figura 5

Explicacion:




Explicaciones de los estudiantes en Progresiones Aritméticas

Proponga 2 secuencias y explique porqué estan “bien elaboradas”,
segun tus ideas.

L]

Exites
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Anexo H - Soluciones escaneadas de los instrumentos de aplicacion

Anexo H1 — Solucion de Instrumento 1, el caso de Mateo

INSTITUCION EDUCATIVA BELLO HORIZONTE

s Grado: 5° 1 Fecha: 34 Moy 2o1d

Taller 1

1. Completa la secuencia.

« 280000000000
020000000000
000000082000

«0Q00 000000000
+000000000000000 (£ g

2. Verifica si la secuencia es correcta o incorrecta, en caso de ser incorrecta,
explique la respuesta,

QOQO00000O00000
_mewﬂgrverda el

*O00000000000
iN¢arrec o Pacqué Ila.,.é&CULﬂf:a % de SVe

0O000000000O0

|
WA Ca st ngrw_ lo SecepnCia Se de svia

d,
OQOOO0O000O0O0000
ﬂCG(rPL+C4 JCI uC. I/}t T LL.”L" \S\- J(._,V ot

o
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3. Proponga tres (3) secuencias diferentes a las desarrolladas en los puntos 1 y
2, y luego explica el por qué estan “bien olaboradas”.

1 - .
/ / (} e 'én

\/ v)
PC‘/r QUL’ Ve (,.rva_//:r.”aJ/{Zc«/; r@)‘o v N S¢ desSv| o
edte, Correcty,

._2.'-‘
E [ 'Y I“r @, 7~ (‘) "
o J - .-~, (“Ii
?Drgut /C’J wlorets ven en 'Jr'JG.r\ ¥ NS
i - 'O W S
d(if}\/-’c« Cf)?lc,v Cavmc.f(/,
3
OO"Q.‘ ~
v QOOUO00CAYNOO~m A

y ) e ~ -~ ;
< /0;_,‘ -Ufared Vour) I/I\:h () V)C)

Correcte,
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Anexo H2 — Solucion de Instrumento 1, el caso de Adrian

INSTITUCION EDUCATIVA BELLO HORIZONTE

Nombre: __ Grado: 5°2_ Fecha: ]
Taller 1
1. Completa la secuencia.
a.
b () O U
c. [ 2
d.

aTA' ™ / 'avi \
. 000000000000 00

2. Verlfica si la secuencia es correcta o Incorrecta, en caso de ser incorrecta,
explique la respuesta.
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3. Proponga tres (3) secuencias diferentes a las desarrolladas en los puntos 1 y
2, y luego explica el por qué estan “bien elaboradas”,

T :'."'i.:r“' { -'
-, - I.'\" .

éxﬁmﬁ
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Anexo H3 — Solucidn de Instrumento 1, el caso de Sebastian

et ,
{,i;’%f,‘;. INSTITUCION EDUCATIVA BELLO HORIZONTE

Nombre: _ Grado: 5° 1 Fecha: Zid: suiyo

Taller 1

1. Completa la secuencia.
0.0 0 O
. QQJ:) ) O 35 YLD

o

o

d. Q Q
0000000000000000 0 O

@

2. Verifica si la secuencia es correcta o incorrecta, en caso de ser incorrecta,
explique la respuesta.

a () () () ()

,Eﬁk b’l"’m\ ’-.mr (;ur ‘L:Ac\ 5 z.dc.n ol AVIVAP:CQI(C

|

[ A pax_gee vng eds oﬂu.“cx:lc{v; yevd e ¥ Yodas edan ‘"“"“2#"-“‘?!“'{(’

Q00000 OO0

o

%MM_L"LH_A—N L as_cwlos
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3. Proponga tres (3) secuencias diferentes a las desarrolladas en los puntos 1 y

2, ¥ luego explica el por qué estan “bien elaboradas”.

" 00

f‘_-g’mﬁ Ibr,x”:-r_\.'}; ?-n- L=Tr '}.—..,;'iqj E“}l'f-ah Amar -1“:”_ E"qf@‘u_zq.-[

00 OCO QOO QOO 000 |

0

7 ", r"'-h“‘I "’"‘} ”-'I

.EE}‘Q“ S5 ror lodes son {LFH-,..-.']F; por gue Wiy AaTen, ads,
mmn\'ln?urul ‘]I wnﬁ !-_’\Sk'n'!ﬂ Ci-'lF'!‘"F'E-‘-"l{!T"P;

Ef:hq 1.:;1;#-1'::.,
e M arg 0

‘000 O0O000 VOO OO OO0

Emrqu»hdqt @510 n wwnlp by \fr.:é'-_:r}ccm er*t eolar m-e.r'l.,

&

Exitos
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Anexo H4 — Solucidn de Instrumento 2, el caso de Mateo

Nombre:

INSTITUCION EDUCATIVA BELLO HORIZONTE

Grado: 5°] Fecha: Jung &

! -

Actividad 2

Completa las siguientes secuencias en la posicién que falta.

=

Posicion 1

Pasicion 1

3

Posicion 2

Posicidn 1

O

Posicién 1

Posicion 2

000
O

Posicién 2

5,

g T

Posicion 4

Posicién 3

e gl

Posicién 2

Posicién 5

I
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Verifica si las siguientes secuencias estan bien elaboradas y explica tu
respuesta.
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Proponga 2 secuencias y explique porqué estan "bien elaboradas”, segun tus
ideas.
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Nunca consideres el estudio como un deber, sino como una oportunidad
para penetrar en el maravilloso mundo del saber.

(A. Einstein)

Que
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Anexo H5 — Solucion de Instrumento 2, el caso de Adrian

INSTITUCION EDUCATIVA BELLO HORIZONTE

Nombre:

_ Grado: 5°)_ Fecha: AH,C&;[LMZ

Taller 2

Completa las siguientes secuencias en la posicion que falta.
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Verifica si las siguientes secuencias estan bien elaboradas y explica tu

respuesta,
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Proponga 2 secuencias y explique porqué estan “bien elaboradas”,
segln tus ideas.
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Anexo H6 — Solucidn de Instrumento 2, el caso de Sebastian

Taller 2

INSTITUCION EDUCATIVA BELLO HORIZONTE

lo: 5%2._ Fecha: tayn 2u-2or

Completa las siguientes secuencias en la posicién que falta.
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Verifica si las siguientes secuencias e

stan bien elaboradas y explica tu
respuesta.
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Proponga 2 secuencias y explique porqué estan “bien elaboradas”,
segln tus ideas.
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Anexo | - Transcripcion de las entrevistas

Anexo 11 — Entrevista Mateo

INSTITUCION EDUCATIVA BELLO HORIZONTE

Nombre: Mateo Grado: 522

Investigador: Hola, ;,como estas?

Mateo: bien

Investigador: ;Como te sentiste realizando el taller 1?

Mateo: Bien, muy entretenido

Investigador: ¢Por qué?

Mateo: (no responde)

Investigador: ¢Cuél punto te parecié mas facil, y por qué?

Mateo: el uno, porque habia que seguir la secuencia y eso era muy facil, morado, morado,
morado, el verde, habia que seguir la secuencia y completarla.

Investigador: ¢En qué punto tuviste méas dificultades y por qué?

Mateo: en ninguno

Investigador: ;Qué tuviste en cuenta para completar la secuencia correspondiente al literal
c del primer punto?

Mateo: mire la secuencia y estaba asi: verde, amarillo, café, verde amarillo, café, verde,
amarillo y café y me di cuenta lo que seguia por lo que habia primero.

Investigador: ¢En el segundo punto, qué fue lo primero que tuviste en cuenta para
determinar si la secuencia era correcta o incorrecta?

Mateo: primero habia que observarla y ver los colores uno por uno. Primero era azul, verde
café, azul verde café, y asi tuve en cuenta los colores y en la secuencia en que iban.
Investigador: Para que la secuencia correspondiente al literal b del segundo punto sea
correcta, ¢como deben estar los colores?

Mateo: todos deben estar primero amarillo, verde y cafe, amarillo verde y café, si la

cambiamos entonces esta mala. El error esta en lo ultimo. El estudiante nuevamente
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desarrolla la secuencia explicando que si se cambia un color se altera el orden. Tiene que
ver el orden

Investigador: En los literales b, ¢ y d del segundo punto, empleaste la expresion “se
desvia” ;qué significa que la secuencia se desvia?

Mateo: que se va por otro lado que ya no sigue la secuencia en que va. Si no se va por otro
lado entonces no se desvia.

Investigador: En el tercer punto, siempre afirmas que la secuencia “no se desvia”, ¢cuando
podemos afirmar que una secuencia no se desvia?

Mateo: porque va en el orden en que tiene que ir como esta, amarillo, azul y rojo, amarillo
azul y rojo, amarillo azul y rojo, amarillo azul y rojo amarillo azul y rojo y no se desvia, no
se va por otra parte ni se cambia la esencia.

Investigador: ¢Podrias dar ejemplos de secuencias que se desvian y de secuencias que no
se desvian?

Mateo: morado, amarillo, rojo, morado, amarillo y rojo, rojo, morado, amarillo ahi se
desvia.

Investigador: ¢ Me podrias ejemplificar una secuencia que no se desvia?

Mateo: Una que no se desvia triangulo, cuadrado, circulo, tridngulo cuadrado circulo
triangulo, cuadrado circulo.

Investigador: En el numeral dos del tercer punto, haces mencion al “orden” de los colores
¢crees que es importante el orden en una secuencia, y por qué?

Porqgue si no hay orden entonces si no, no esta bien, esta incorrecta.

Mateo: el orden es que estan correctas, el orden es importante porque no esta bien hecha si
no hay orden.

Investigador: Muchas gracias campeon por tu disposicion en esta entrevista.
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Anexo 11.2 - Entrevista Mateo

Investigador: ;cdmo se te sentiste realizando el taller 2?

Mateo: bien haciéndolo, este también hablaba de secuencias.

Investigador: ¢Cuél punto te parecié mas facil, y por qué?

Mateo: este (punto uno), porque primero va acé asi, eso va como una escalera, entonces
aca primero va un cuadrito asi, después aca va un cuadrito y asi como una escalera, aca ya
van tres, uno dos tres, aca van cuatro, uno dos tres cuatro, y aca van cinco, uno dos tres
cuatro y cinco, cinco escaleritas, cuando lo vi ya sabia.

Investigador: ¢En qué punto tuviste mas dificultades y por qué?

Mateo: ninguno

Investigador: ;Qué tuviste en cuenta para completar la secuencia correspondiente al tercer
punto?

Mateo: porque primero iba el triangulo solo, después iba con otro ahi, después iba con este
aqui, entonces yo tuve en cuenta porque mire, primero uno pues uno aca asi normal y el
otro asi como voltiao pa boca abajo, y ese otro asi normal pa arriba, entonces como este
estaba aca asi entonces yo cogi el triangulo de acd y con este, porque asi va la secuencia.
Investigador: AHH, entonces tu volteaste los tridngulos para poderlos hacer, o sea tu
tuviste en cuenta la posicion.

Investigador: ¢Qué tuviste en cuenta para conocer la cantidad de circulos que conforman
la figura de la posicién 3, en el cuarto punto?

Mateo: porque acé primero iba una, después aca a lado iba una, y después aqui aca a cada
lado iban de a dos, a no aca a cada lado iban de a tres, entonces de acé a cada lado iban de a
dos

Investigador: ¢Por qué recomendaciones darias a un compafiero que quisiera completar
correctamente la secuencia del cuarto punto?

Investigador: ;Qué recomendaciones le darias a un compafiero que quisiera hacer una
secuencia bien elaborada?

Mateo: en una secuencia de circulos, que primero viera los circulos que tenia a los lados y
que sacara este para que viera bien y lo pudiera analizar bien.

Investigador: ¢y qué es para ti analizar?
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Mateo: es ver, estudiarlo y verificarlo

Investigador: Cuando se pedia “verificar” ¢qué fue lo primero que tuviste en cuenta para
determinar si la secuencia era correcta o incorrecta?

Mateo: porque en la figura uno habian uno dos tres, en un triangulo y tenia tres lados y
mientras avanzaban le ponian un lado més.

Investigador: ¢qué es para ti una secuencia?

Mateo: es algo que se repite varias veces, son varias cosas que van en orden y se repiten
varias veces ejemplo rectangulo dvalo, circulo, rectangulo évalo circulo

Investigador: ¢Siempre que se aumenta el nimero de las figuras se podria de hablar de
secuencias bien elaboradas?

Mateo: si, desde que no falte una o haya otra de mas

Investigador: ¢Si en vez de aumentar la cantidad de elemento o de objetos, disminuye,
también se podria hablar de secuencias? ¢Por qué?

Mateo: si, por ejemplo primero una figura que tiene cinco lados, después una que tiene
cuatro lados, después una que tiene tres lados, después una de dos lados y después una de
un lado, y después

Investigador: Que bien. Bueno Mateo gracias por tu disposicion.

Anexo 12 — Entrevista Adrian

INSTITUCION EDUCATIVA BELLO HORIZONTE

Nombre: Adrian Grado: 5°2

Investigador: Buenas tardes.

Adrian: Buenas tardes.

Investigador: ;cdémo te sentiste realizando el taller N°2?

Adrian: Muy bien.

Investigador: y que le podrias decir a tus compafieros de éste taller ¢por qué?
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Adrian: me parecio bien este taller, estuvo facil ademas también por las figuras y ahorita
cuando aca por esta parte que habia que hacer propiamente inventado unas figuras, me
parecié muy bien.

Investigador: ¢Cual punto te parecié mas facil, para ti que es facil?

Adrian: las figuras, las secuencias también muestran las posiciones, por eso.

Investigador: ¢En qué punto tuviste mas dificultades y por qué?

Adrian: este punto, el ultimo porque no muestra cbmo hay que seguir las secuencias y
cdémo hay que hacer las figuras.

Investigador: ;Como pudiste deducir ésta ultima posicion?

Adrian: Porque yo miraba y en cada posicion aumentaba con un escalén.

Investigador: Ahora cuél te parecié mas dificil, mas complicado.

Adrian: en éste porque no lo entendi bien.

Investigador: ¢ Qué no entendiste?

Adrian: pues aca hay que verificar si la secuencia esta bien o mal y siempre me equivocaba
por lo del medio porque habia que contar bien tanto el lado o no y entonces por eso me
equivoqué.

Investigador: ;Qué tuviste en cuenta para completar la secuencia correspondiente al tercer
punto?

Adrian: Porque en esto se aumentaba en cada figura como un tridangulo entonces por eso.
Investigador: ¢y como tenian que ser los tridngulos?

Adrian: Pues uno de para arriba y uno para abajo y asi sucesivamente y yo miré éste y miré
los otros y luego saqué “‘este”, le botaba un tridngulo y por eso me dio para hacer la
posicion.

Investigador: ¢qué recomendaciones darias a un compafiero que quisiera completar
correctamente la secuencia del cuarto punto?

Adrian: Yo la hice sumando en cada posicién un circulo y yo la hice asi, pues contandolos
cuantos habia que aumentarle y cuanto tenia que restarle.

Investigador: Cuando se pedia “verificar” ¢que fue lo primero que tuviste en cuenta para
determinar si la secuencia era correcta o incorrecta?

Adrian:... fue por las figuras geométricas.

Investigador: dices que por los angulos, ¢que son los angulos para ti?
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Adrian: cada... la unioén

Investigador: No se podria decir que se aumentaria por lo lados.

Adrian: si, aumentaba cada lado.

Investigador: ;Qué crees que debe saberse o tenerse en cuenta para verificar si una
secuencia es correcta o incorrecta?

Adrian: ....

Investigador: En el segundo punto ;qué significa que “estan exactas”?

Adrian:... Que estan bien elaboradas y las estrellas estan correctamente.

Investigador: Que tienen la misma cantidad arriba y abajo.

Investigador: En el tercer punto, ¢Qué quieres decir, cuando afirmas que la secuencia esta
completa?

Adrian: porque en cada figura se suma un rombo y miré bien y si estaba completa.
Investigador: donde dice proponer las secuencias, ;qué significa aumentar la secuencia”?
Adrian: es como sumar un angulo o una figura para a lo Gltimo completar una figura o una
cosa.

Investigador: ¢cudl es la figura que esta antes que ésta?

Adrian: ninguna porque ésta es con la que uno inicia y si antes de esta habia alguna, estaria
supuestamente repetida.

Investigador: si quisieras continuar las secuencias, ¢qué harias en cada caso?

Adrian:... sumarle mas figuras.

Investigador: ¢ Como seria la figura 5?

Adrian: seria como éste cuadro pero con otro lado.

Investigador: y la figura 6.

Adrian: Seria cdmo éste sumandole otro lado.

Investigador: Muchas gracias por participar de ésta investigacion
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Anexo 13 — Entrevista Sebastian

INSTITUCION EDUCATIVA BELLO HORIZONTE

Nombre: Sebastian Grado: 5°2

Investigador: Hola, ;,como estas?

Sebastian: bien

Investigador: ;Como te sentiste realizando el taller 1?

Sebastian: bien

Investigador: ¢Cuél punto te parecié mas facil, y por qué?

Sebastian: ....todo, pero en especifico el primero

Investigador: ¢En qué punto tuviste mas dificultades y por qué?

Sebastian: los que tenia que leer para ver si estaban malos....en el punto que habia que
comprobar

Investigador: ;Qué tuviste en cuenta para completar la secuencia correspondiente al literal
c del primer punto?

Sebastian: ... Como asi

Investigador: Es decir como hiciste para saber que seguia amarillo y café

Sebastian: Porque ese tiene verde, amarillo, café, verde, amarillo, café, verde, amarillo,
café

Investigador: ;Cémo te diste cuenta que esos eran los colores que hacian falta para
completar la secuencia del literal e en el primer punto?

Sebastian: porque la frecuencia estaba iguales.... Que todos estan iguales... hay repeticion
- regularidad

Investigador: En el segundo punto, ¢qué fue lo primero que tuviste en cuenta para
determinar si la secuencia era correcta o incorrecta? ; Como podias decir que estaba buena o
estaba mala?

Sebastian: ... porque empiezan con azul y otras con amarillas tiene café. Porque debe tener
verde por ejemplo en la segunda en vez de café debe seguir verde

Investigador: Que paso con esos dos colores
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Sebastian: Se cambiaron

Investigador: ¢;Qué crees que debe saberse o tenerse en cuenta para verificar si una
secuencia es correcta o incorrecta?

Sebastian: .... Tiene que ver muy bien

Investigador: Que significa estar bien

Sebastian: verificar bien, viendo los colores

Investigador: En el numeral dos del tercer punto propusiste una secuencia donde afirmas
que “estan diferentes”, ;qué significa que “estan diferentes”?

Sebastian: Que este es naranjado, esta amarilla y aqui estd morado y el naranjado es el
primero

Sebastian: Que aqui esta amarillo, luego morado y aqui esta naranjado y luego amarillo
Investigador: ¢Porque hiciste una secuencia mala?

Sebastian: Para hacerla, para no hacer toda buenas,

Investigador: ¢Cuando leiste el enunciado no decia que formaras una secuencia bien
elaborada?

Sebastian: No lei

Investigador: En el numeral tres del tercer punto propusiste una secuencia donde afirmas
que “estan iguales”, ;qué significa que “estan iguales”?

Sebastian: ....que esta tiene amarillo, café y azul, este también, este también y éste
también. Todas estan iguales amarillo, café y azul....

Investigador: ;Qué deberia suceder para que quedaran iguales?

Sebastian: Poner naranjado de primero, el amarillo de segunda y el morado de tercero,
naranjado de segundas y morado de terceras

Investigador: Supongamos que vamos hacer una secuencia diferente a las de las bolitas,
[qué podrias decir?’

Sebastian: Verde, amarilla y azul, que tenga amarillo, azul y rojo,

Investigador: ¢Otra distinta a la de colores?

Sebastian: 1, 2, 3,

Investigador: ¢;Cuél mas?

Sebastian: triangulo, circulo, cuadrado
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Investigador: ;Qué sigue del cuadrado?

Sebastian: El triangulo,

Investigador: triangulo, circulo, cuadrado. Y ¢no podria seguir aumentando ese numero de
lados?

Sebastian: Si

Investigador: Pero entonces ese circulo no sobraria

Investigador Cémo podrias cambiar del circulo — tu dices tridngulo circulo cuadrado, por
cual cambiarias el circulo

Sebastian: Lo cambiaria por un rectangulo.

Investigador: Entonces ¢cudl seguiria?

Sebastian: cuadrado

Investigador: ¢habria dos cuadrados?

Sebastian: No un circulo...

Investigador: ¢Qué nos podrias decir y resumir que es una secuencia?

Investigador: son dos palabras que son iguales y aqui que son diferentes

Sebastian: que estan bien,

Investigador: iguales que

Sebastian: las figuras

Investigador: Si yo por ejemplo te propongo lo siguiente: 2, 4, 6, 8, 10, ...infinitos. ;Seria
una secuencia?

Sebastian: Si,

Investigador: por qué

Sebastian: porque después vuelve a empezar

Investigador: Como volveria a empezar

Sebastian: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16

Investigador: Pero si es una secuencia que es infinita, no se vuelve a repetir ejemplo 2, 4,
6, 8,10,12,14,16 infinitos

Investigador: Entonces ¢qué es una secuencia?

Sebastian: Que se repite.

Investigador: pero ¢qué se repite?

Sebastian: los numero, figuras o cualquier cosa
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Investigador: ¢Entonces nosotros podriamos encontrar en cualquier cosa una secuencia?
Sebastian: Si

Investigador: ¢Por que?

Sebastian: Por qué se repite pero puede ser un valor o algo

Investigador: Supongamos que estamos en el salon, ;como podemos encontrar una
secuencia en el salon?

Sebastian: Como las reglas

Investigador: En las reglas ¢cual es la secuencia?

Sebastian: la larga, el tridngulo

Investigador: Bueno Sebastian, muchas gracias por tus aportes, es todo lo que queriamos

preguntarte.
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Anexo J - Presentacion en evento académico
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Anexo K - Publicacién del articulo en revista cientifica

La publicacion en la revista cientifica de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas
en su edicion especial de octubre de 2013 se realiza en el marco del 14° Encuentro
Colombiano de Matematica Educativa ECME llevado a cabo el 9, 10 y 11 de octubre del
2013 en la ciudad de Barranquilla, con la ponencia del presente trabajo de investigacion,
“Explicaciones de los estudiantes de grado quinto en progresiones aritméticas” la cual

puede ser consultada en la pagina 358. (2013)
Cadigo ISSN: 0124 -2253

http://revistas.udistrital.edu.co/ojs/index.php/revcie

Resumen: En la practica pedagdgica se adelanta una investigacion en la cual se analizan las
explicaciones escritas o verbales en estudiantes de grado quinto al resolver problemas
relacionados con progresiones aritméticas.

La investigacion tiene como antecedentes las observaciones de clases, el rastreo de textos
escolares colombianos y pruebas saber; adicionalmente las lecturas de: los Lineamientos
Curriculares de Matematicas (1998), los Estandares Basicos de Competencias (2003), y
algunas investigaciones relacionadas con el estudio de patrones y regularidades a nivel
nacional e internacional. (Merino, 2012; Castro, E, Cafiadas, M. C. & Molina, M., 2010)

Se emplea una metodologia cualitativa, considerando los casos particulares en su contexto
natural. Es por esto que se aplican los instrumentos para analizar la informacion y proponer

conclusiones.


http://revistas.udistrital.edu.co/ojs/index.php/revcie
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Anexo L - Permisos de los estudiantes y sus acudientes

Anexo L1 — Permiso caso Mateo

UMNIVERSIDAD DE ANTIOOQLILA
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA EN MATEMATICAS o
INSTITUCION EDUCATIVA BELLO HORIZONTE L ANTROMIL T

Medellin, 30 de absil de 2013

Sefores
Padres de Familia
Institucidn Educativa Bello Horizonte.

Feciban un cordial salude

En el marco de la practica pedagagica para optar al titulo de Licenciatura en educacién
Dasica con énfasis an matematica en la Universidad de Antioguia, se viens desarmallando
un frabajo de investigacidn en la institucion Educativa Bello Horizonte en los grados 59 1
¥ 57 2 con la colaboracidn de la profesora de matematicas Martha Villa Aranoo, donde se
pratende analizar &l contenido de las explicaciones escritas o verhales que manifiestan los
estudiantes de grado gquinte al resoclver problemas relacicnades con progresiones
aritméticas.

Cusremes de manera formal solicitar su autanzacidn para que su hijo (a) forme parte de
la investigacidn, como protagonistas de la misma. v en esta medida presentar los
resiltados.

Dicha aulorizacion se hace extensiva para recolestar algunos registros de actividadas de
clase coma grabaciones, videos, folos, entre ofros

Agradecemos su atencidn y colabaracian

‘___a”' I-"l:"’l{ i"'\}g i Ilf |g&4e‘£/}q ﬂ'llx.lﬂfﬂ ‘fl} "'ﬁ (,.{.r’f;’ !ﬂ{ J"»f tf

Cindy Calalina Mandoza B Janoth Hur]adqlzuﬂeiarwur Jarge Marceda I'-!f:n Bro

Estudianta Invastigador Estudiznte Iwe,_,r ador Estudiante Investigacdo
"._.l" : S ]

£ [ Ly

[N ﬁ.J.i____.‘-_ — £y

N et T | g Al

R ftffz:v'r' ki:-frfs’fr 1' t {r"'f v
John Henfy Dorangs Lirega 0 Marta Olivia Villa Arango _}"} i ).
Agasor de Investigacion Maestra cooperadara ﬁ e, ;_,f

Universidad de Antioguia I.E. Bello Horizenta %%L"
-\rg (Causa Ju Hnnﬁr.sn_ﬂmmj

I r.\ml:"re del acudiente Nombre del estudiante

m;gn_a._ﬂm;.sﬂ J’a
I'-lr ma del acudients Firma del estudianta

Mauric g AarT.
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Anexo L2 — Permiso caso Julian

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
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] FACULTAD DE EDUCACION
et LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA EN MATEMATICAS i
INSTITUCION EDUCATIVA BELLO HORIZONTE I ANTIOOE T

Medeliin, 3C de abril de 2013

Senores
Padras de Familia
Institucion Educativa Bello Honzonte.

Reciban un cordial saludo.

En el marco de la practica pedagégica para optar al titulo de Licenciatura en educacion
hasica con énfasis en matematica en la Universidad de Antioguia, se viene desarroliando
un trabajo de investigacion en la Institucién Educativa Bello Horizante en los grados 5° 1
y 5° 2 con la colaboracion de la profesora de matematicas Martha Villa Arango, donde se
pretende analizar €l contenido de las explicaciones escritas o verbales cue manifiestan los
esludiantes de grado quinto al resolver problemas relacionades con progresiones
aritméticas.

Queremos de manera formal solicitar su autonizacian para que su hijo (a) forme parte te
la nvestigacion, como protagonistas de la misma, y en esta medidza presentar los
raesuliados,

Dicha autorizacion se hace extensiva para recolectar algunos registros de actividades de
clase como grabaciones, videos, fotos, entre otros

Agradecamos su atencion y colaboracién

Cindy Catalina Mondom Be oya  Janeth Jofge Mercade Rémero
Esludiante Invesligador Estudiante Investjgador Estudiante lnvusligadm
\ / / /J /'
.u\ {
,l\‘ \ (.
‘ J\ \ ‘ guzz(:cf ﬂb/udl’l'»d/"f
John HenryDurango Urreqo "/ Marta Oliva Villa Arango
Asesor de Investigacion /" Maestra cooperadora
Universidad de Antioguia |.E. Bello Horizonte
ladtos OVl (O j.\ﬂm_y\_cxu‘_lan&h_zL
Nombre del acudiente Nembre del estudiante
Sulian Yoroionde, A,
Firma del acudiente Firma del estudiants

AT
/ ‘in.”]l‘i W)’ —P pjd” ﬂg“ w_%/‘(( /?/‘jl(‘(.c..’_f
e H tancur D W g A
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Anexo L3 — Permiso caso Sebastian

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA g

FACULTAD DE EDUCACION e

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA EN MATEMATICAS
INSTITUCION EDUCATIVA BELLO HORIZONTE

ENIS Bty
D AN IOy

Medellin, 30 de abnl de 2013

Senares
Padres de Familia
Institucion Fducativa Belle Horizante.

Reciban un cordial saludo

En el marco de fa practioa pedagogica para optar al titulo de Licenciatura en educacien
basica con énfasis en matematica en la Universidad de Antioquia. se viene desarrollande
un trabajo de investigacion en la Institucion Educativa Bello Horizonte en los grados 5° 1
y 5% 2 con la colaboracidn de la profesora de matematicas Martha Villa Arango, donde se
vretende analizar el contenido de las exphcaciones escritas o vernales que manifiestan los
estudiantes de grado quinto al resolver problemas relacionados con progresicnes
aritméticas

Queremos de manera formal solicitar su autorizacion para gue su hijo (2) forme parte de
la investigacién, como protagonistas de la nusma, y en esta medida presentar los
resultados

Dicha aulorizacion se hace exiensiva para recolectar algunes registros de actividades ce
clase como grabaciones. videos, fotos, entre otros.

Agradecemas su atencion y colaboracion v

(‘/am%(m // fuz
Janelh Hu Belam ur

“Jofge Mercado Réme:m
Estudiante Inveslj gadnr

A Merckor £

Cmdy Calalina Mendoza Be ya

Estudiante Investigador Estudiante lnvesligadou

l'f' .. 'M‘ j"\ /-—- Q /‘/

L o & \ |4

..\-'3" -\ A A o(« /(HC{'}(“H -
John Henry Dufaogo Urrego /" Marta Olivia Villa Arango 7 o

o

Asesor de Investigacion
Universidad de Antioquia

j{_\ AT

Maestra cooperadora

G e W 4
| E, Bello Horizonte A

(
%/,

J('f’( ”‘Q“J\ AUATE N

Nombre del acudiente

QX Jahgu Giey Catien sevay |

Flrma del acudlet\te

Nombre del estudiante

Xose p‘:n‘ﬁ" S fa v
Firma del estudiante
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Anexo M - Glosario

Actividad: Conjunto de operaciones o tareas propias de una persona o entidad

Completar: Acabar o terminar una secuencia establecida, teniendo en cuenta el patron de

cambio.

Desviacién Particular: Proceso que consiste en identificar el cambio constante y fijo que se

da dentro de una secuencia.

Explicacion: Indicio de razonamiento, puesto que se genera a partir del discurso que
permite expresar un punto de vista mediado por el convencimiento personal de una
declaracion, desde lo que constituye su racionalidad, es decir, establece sus propias reglas
de decision de verdad.

Factor de Cambio: Diferencia o nimero fijo d, positivo o negativo, entre los términos de

una progresion aritmética.

Particularizar: Procedimiento que permite observar cada objeto o elemento por separado de

los demas dentro de una secuencia.

Problemas: Actividad no conocida previamente, dificultad, que demanda cuatro fases para
su resolucion segun Polya, la comprension del problema, la concepcion de un plan, la

ejecucion del mismo y por ultimo una visién retrospectiva.

Progresion Aritmética: Toda sucesion de nimeros tales que uno cualquiera de ellos es igual
al anterior afadiéndole un namero fijo d, positivo o negativo, denominado razén de la

progresion.

Proponer: Manifestar con razones algo para conocimiento de alguien, o para inducirle a

adoptarlo.

Repetir: Los elementos vuelven a suceder regularmente, se vuelve a poner o hacer lo que se

habia hecho, o decir lo que se habia dicho.

Representacion: Figura con que se expresa la relacion entre diversas magnitudes
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Resolucion de Problemas: Componente de los procesos generales y eje central del
curriculo. Polya plantea cuatro fases para resolver el problema: Comprensién del problema,

Concepcion de un plan, Ejecucion del plan y Vision retrospectiva.

Secuencia: Continuidad, sucesion ordenada. Serie 0 sucesion de cosas que guardan entre si

cierta relacion.
Sucesién: Conjunto ordenado de términos, que cumplen una ley determinada

Variacion: Cada uno de los subconjuntos del mismo nimero de elementos de un conjunto

dado, que difieren entre si por algin elemento o por el orden de estos.

Verificar: Comprobar o examinar la verdad de algo. Salir cierto y verdadero lo que se dijo 0

pronostico.



