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El presente trabajo muestra el desarrollo de una estrategia didactica basada en literatura
cientifica, donde se pone en marcha una serie de herramientas con lecturas matematicas que

ayudan a la comprension de la teoria de las probabilidades en los estudiantes del grado

noveno de la Institucion Educativa Escuela normal superior de Medellin.

La objetivo es implementar no solo la ensefianza de la probabilidad desde el grado noveno,
sino también crear una manera diferente para que dicha area de conocimiento se piense de

una manera distinta a como se ha pensado hasta ahora la matematica.

Por medio de la re-conceptualizacion de la teoria de las probabilidades desde la literatura
cientifica, el disefio de la estrategia didactica para mejorar la comprension de la teoria de
las probabilidades y una evaluacion de la estrategia didactica mediante una intervencion
pedagodgica apoyada en la literatura cientifica, se pretende mostrar que la ensefianza de las
matematicas, en particular la teoria de las probabilidades a partir de literatura cientifica es
una manera eficaz, distinta y didactica de integrar dos areas de conocimiento como lo son
espaiol y matematicas, ayudando a fomentar el interés por parte de los estudiantes por el

aprendizaje matematico.

Se empled para su desarrollo la Investigacion Accion Educativa, desde una perspectiva
cualitativa, puesto que con ella se nos permitio realizar una descripcion acerca de los
aprendizajes y los contextos en los que estan inmersos los estudiantes, con los cuales
identificamos los métodos de aprendizaje que se desarrollan dentro de un aula de clase en el

momento que se ensefia estadistica. Todo esto se llevd a cabo a través de tres frases:
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de recoleccion de datos como: la observacion, los diarios de procesos y el plan de clase.

Los principales hallazgos nos permiten evidenciar que la Literatura Cientifica contribuye al
fortalecimiento y al desarrollo de los aprendizajes de los estudiantes, ayudandolos a tener
una mejor interpretacion, argumentacion y analisis. Siendo ésta un gran mediador a la hora
de ensefiar matematicas, del cual los docentes si hicieran uso de esta estrategia se podria

generar un mayor interés por parte de los estudiantes en las clases de matematicas.

Palabras claves: Literatura cientifica, teoria de las probabilidades, compresion textual,

intertextualidad y representacion enactiva e iconografica.

Keywords: Scientific literature, theory of probabilities, textual compression, intertextuality

and enactive and iconographic representation.
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DE ANTIOQUIA

HecailidieHdueaain 1. Lectura de contexto

La Institucién Educativa Normal Superior de Medellin (NSM) se encuentra en uno de los
barrios mas antiguos de la ciudad, Villa Hermosa, ubicada en la comuna ocho del centro-
oriente de Medellin. Limita con los barrios La Mansion, San Miguel, La Ladera y Batallon
Girardot. La institucion esta ubicada en la parte superior del parque de Villa Hermosa, en la

direccion Carrera 34 No. 65-02.

El sector cuenta con varias instituciones académicas diferentes a la Normal, tales como la
Institucion Educativa Juan de Dios Carvajal, Fundacion las Golondrinas, Institucion
Educativa Juan de Dios Posada; iglesias como la Sagrada Familia, que esta ubicada en el
parque central; también se encuentra la Clinica el Rosario, el Batallon Girardot y el parque
biblioteca llamado Leon de Greiff lo que antes era la antigua carcel de Varones La Ladera.
En el ultimo censo realizado en el afio 2005 se estimd que la poblacion de Villa Hermosa es
de aproximadamente 129 569 habitantes, de los cuales 48,293 son hombres y 56,157 son

mujeres. Su estrato socioecondmico es del 1 (uno) al 4 (cuatro).

El colegio fue creado por la ley 20 del 26 de Junio de 1842 de la Nueva Granada, pero solo
en el afio 1851 inicid6 su funcionamiento; sus inicios fueron dados en los terrenos del
convento franciscano donde en la actualidad funciona el paraninfo de la Universidad de
Antioquia en el centro de la ciudad, su primer nombre fue Escuela Normal de Institutores,
pero eso s6lo fue por poco tiempo ya que fue cambiado por Escuela Normal de Varones; su
primer rector fue el sefior Benito Alejandro Balcazar, desafortunadamente esta tuvo que ser

cerrada por casi dos afios debido a que no estaba cumpliendo con los objetivos y en el pais
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direccion del sefior Graciano Acevedo, pero constantemente suftria de cierres, hasta que en
1912 se decide darle continuidad con el ideal de empezar a direccionarla con sentido
educacional. El actual edificio de la institucidon empezé a construirse en el afo 1921 y se
terminé en el afio 1927, con una arquitectura altamente colonial y con esos rasgos que dejan
ver que las construcciones imponentes de su momento era la méas adecuada para la
ensefanza, es asi como ahora, se destaca por sus grandes zonas verdes y su estilo
campestre, ademas, cuenta con un espacio ideal, que alberga una planta fisica adecuada,
con posibilidades de ampliacién para garantizar una cobertura que responda a las demandas
académicas de nuestro tiempo; aunque su nombre determina que desde un principio formé
educadores, s6lo hasta 1960 empiezan ese plan piloto en cumplimiento de su gran objetivo,

formar maestros, logrando graduar en 1970 una alta cantidad de profesionales en el

magisterio, es por eso que en 1971 gradtia su primera promocién de mujeres.

En sus 164 afios de existencia, la NSM ha sido reconocida a nivel nacional y departamental,
premiada por el Ministerio de Educacion Nacional como mejor institucion de Medellin; se
ha destacado por su buena labor educativa y la formacion de personas con valores, siendo
un ejemplo a seguir no solo en la ciudad sino en todo el pais. Asi mismo, en su compromiso
de formar maestros, pretende que sus estudiantes integren la pedagogia con la didactica
como lo dice su mision, la NSM “formara maestros y maestras con competencias
académicas, pedagogicas e investigativas desde el nivel preescolar hasta el programa de
formacion complementaria, mediante la estrategia de nlicleos disciplinares que integran la

pedagogia y la didactica con el saber especifico” y donde su lema “comprometidos con la



Facultad de Educaciéon

formacion de maestros desde 1851” da muestra de los intereses y la intencionalidad de

la Institucion.

Actualmente, la NSM tiene un horario de estudio diurno, en el cual se encentran los niveles
de Preescolar, Bésica Primaria, Secundaria, Media y Formacion complementaria; en los que
se pretende “crear un ambiente de convivencia, donde alumnos, profesores, directivos y

padres de familia encuentren un campo propicio para el logro de sus ideales”.

La NSM esta formada por un rector, dos coordinadores académicos, un coordinador de
convivencia, 53 educadores; dos en preescolar, 17 en primaria, 34 en secundaria. Los
cuales deben “fomentar la creatividad y el espiritu critico a través de todas las areas del

conocimiento”

La NSM cuenta con una biblioteca central, con material bibliografico organizado de forma
sistematica, lo que permite la busqueda de mas de 30 000 ejemplares en los que se
encuentran aproximadamente 3600 textos pedagdgicos, lo que da cuenta de la importancia

que tiene dicho enfoque en la institucion.

La institucion cuenta con una sala de video ubicada en el tercer piso, ademas, cuenta con El
Cepa, lugar de reuniones informativas que se llevan a cabo para capacitaciones y un aula
maxima para la orientacion y fortalecimiento de las competencias de los estudiantes con

dificultades de aprendizaje.

Para los docentes y estudiantes, la institucion cuenta con medios educativos y mediaciones
pedagogicas, con 12 grabadoras, un aula mévil con 37 portatiles, cuatro salas de
informatica con 21 computadores, cada una con su respectivo internet y tres equipos de

sonido, asimismo, para la parte docente, la Institucion estd organizada por nucleos del saber
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documentacion para cada grado en general y un computador para la planeacion de sus

clases.

La NSM contribuye con la formacion de los estudiantes, ha optado por tener diferentes
espacios especificos que ayuden a potenciar la practica y participacion de los estudiantes,
estos espacios son tres laboratorios; uno de ellos es el laboratorio de Fisica que cuenta con
tres textos guia, un video beam y un software, otro de ellos es el laboratorio de Quimica,
con dos textos guia y por ultimo el laboratorio de Biologia con material real (Ranas,
Insectos, entre otros) y un texto guia. Los textos guias hacen parte del material de apoyo en

la orientacion de los laboratorios.

Ademas de contar con implementos tecnolégicos y apoyos de textos, cuenta con una
piscina, la cual esta fuera de servicio; este espacio no puede ser usado por los profesores y
los estudiantes, lo que hace que se pierda un lugar donde se pueden potencializar
capacidades fisicas y deportivas de los jovenes, todo debido al deterioro que esta presenta;
de ahi se desprende el abandono notorio en su planta fisica, con paredes exteriores que
dejan ver la antigliedad de la misma construccion y la poca inversion de los entes
gubernamentales encargados de mantener los establecimientos educativos de la mejor
manera. La Normal es una institucién con zonas verdes, tipo campestre, pero de igual
manera se nota la poca inversion para hacer de esos lugares espacios para el esparcimiento,
donde se incentive la lectura u otros mecanismo que inviten a la comunidad educativa a

crear estrategias que ayuden a formar académicamente a los estudiantes fuera de las aulas.
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un lado el bloque donde se encuentra la primaria. El bloque principal cuenta con tres pisos,
en el primero se encuentra la secretaria, la coordinacion de convivencia, la rectoria, el
nucleo de espafiol, un almacén donde venden los uniformes escolares y venden ademas
implementos de estudio como lapiz, cuadernos, lapiceros, calculadoras, etc. También esta
ubicado el restaurante y tienda. En el segundo piso se encuentran la coordinacion de
disciplina, los salones de los grupos de sexto, séptimo, octavo y noveno, los grupos del
ciclo complementario, el nucleo de ciencias, se encuentra ademas la sala de informatica que
cuenta con computadores de escritorio, tablets, computadores portatiles y una sala de
impresion. En el tercer piso, se encuentre la biblioteca, el niicleo de matematicas, los
salones de décimo y once, un laboratorio de fisica y otro de quimica. En el centro del
bloque hay una plazoleta en la que los estudiantes y profesores la utilizan para leer y hacer

trabajos fuera del aula. El otro bloque en el cual se encuentra la primaria, tiene dos pisos y

una cancha en el centro del bloque donde los nifios juegan.

La NSM no so6lo esta constituida por salones, almacenes, porterias y demas, sino que estan
los estudiantes, docentes, coordinadores, administrativos, servicio de aseo, porteros y

padres.

Como toda institucion educativa colombiana en la secundaria se estudia de sexto a once, y
al ser la NSM una institucion formadora de futuros formadores se encuentre el grado doce y
trece, que es el ciclo complementario. La Normal es un colegio grande y cada grado de la
secundaria cuenta con minimo 3 grupos, que se dividen en A, B, C y D, cada uno con por lo

menos 40 estudiantes. La primaria es de preescolar a quinto, y es un grupo por cada grado.
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secundaria y ciclo complementario cerca de 1900 estudiantes.

Hay cinco nucleos educativos que se encuentran profesores de matematicas, fisica, espafiol,

artistica, educacion fisica, ciencias naturales, religion, ética, ciencias sociales.

Al analizar la caracterizacion del personal docente en el area de matematicas, se
evidencid que los recursos que presenta la Institucion son utilizados muy poco dentro de la
formacion de los estudiantes, puesto que, a pesar de contar con aulas multiples de
formacion, grabadoras, equipo de apoyo y documentacion, sus clases no logran abarcar
toda la tematica en lo experimental. Referente a la infraestructura, ellos no disponen con los
elementos necesarios para llevar la matematica a una transposicion de conocimientos, dado
que no hay una aula taller especifica de matematicas, donde los estudiantes puedan

desarrollar su competencia en procesos de modelacion.

Aproximadamente entre el 35% y 45% de los estudiantes pierden la materia, lo que hace
que los docentes tengan un reto aun mayor a la hora de la ensefianza de las matematicas, lo
que permite una concientizacion a la hora de crear estrategias que vinculen la pedagogia
con la ensenanza de la materia y provocando asi un interés mayor de los estudiantes en el
aprendizaje y a la vez, sean capaces de convertir un problema cotidiano en una ecuacion

matematica.

La Institucion esta comprometida a formar maestros a partir de los estandares de calidad,
desde los niveles de preescolar, basica, media y el programa de formacion complementaria,

con el fin de formar académicos de alto nivel, que llenen de gran satisfaccion y enaltezcan
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que ayuden en su progreso y desarrollo.

En relacion con lo estipulado por la norma en el Decreto 1290, la Institucion evalua a sus
estudiantes con el fin de valorar el nivel de desempefio obtenido por medio de las
competencias, ya sea comunicativa, investigativa, ética, didactica y socio-cultural. También
identifica las caracteristicas personales, intereses y estilos de aprendizaje, articulando las
necesidades del plan de érea, a partir de los lineamientos curriculares que son las
orientaciones pedagogicas y las areas obligatorias definidas por la ley. Dicha evaluacion
solo es posible a través de un proceso de investigacion permanente que, el estudiante
conjuntamente con los docentes, va desarrollando mediante su formacién académica. Al
respecto conviene decir, que la evaluacion de la Institucion es realizada a partir de unas
consideraciones como la flexibilidad, importante a la hora de mirar el grado de aprendizaje
de cada uno de los estudiantes; participacion, tanto del docente como del padre de familia
en la orientacion que los conduzca a ser personas integras y de importancia dentro de la
sociedad, y en la valoracion de desempetio, donde se mira las fortalezas y debilidades que

se deben de potencializar o mejorar, entre otras.

Los padres forman parte fundamental en el proceso formativo de los estudiantes, ya que en
conjunto con los docentes y en general con la institucion se puede fortalecer una relacion
que permita un mejor acompafiamiento y por ende, unos mejores resultados por parte de los

estudiantes.

Especificamente el grado en el cual se desarrolla la practica pedagogica, corresponde al

grado 9c a la NSM, el cual cuenta con 38 estudiantes con edades entre los 13 y los 19 afios.
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alumnos ganaron matematicas en el primer periodo, lo que muestra de entrada las
dificultades que tienen con esta materia. En cuanto a la estadistica, solo se trabaja una hora
a la semana y la nota va inmersa en la nota de matematicas, lo que nos hace pensar que esta

materia no tiene la importancia que tienen otras areas de estudio en la institucion, a las que

le dedican mas de seis horas semanales.

En la caracterizacion de los estudiantes, el 41% manifiesta que la matematica es la materia
de menor agrado y que presentan muchas dificultades para el entendimiento de esta, dichas
dificultades se deben a un desinterés personal por la materia, la metodologia del profesor, la
poca claridad en las exposiciones y en su gran mayoria lo atribuyen a la complejidad de las

tematicas.

A pesar de que los padres solo hicieron sus estudios hasta la secundaria, los estudiantes
expresan que quieren continuar sus estudios profesionales; la mayoria desea continuar sus

estudios en el campo de la educacion, la medicina, veterinaria y psicologia.

En el proceso de observacion de clase y la informacion arrojada a partir de la prueba
diagnostica, se encuentra una considerable dificultad por parte de los estudiantes con el
tema relacionado a la probabilidad. En la tabla 1 se muestra los resultados obtenidos en

dicha prueba. (Anexo 1)
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Tabla 1. Resultados de prueba diagnéstica

En la primera y segunda pregunta solo 5 estudiantes respondieron correctamente; lo que
deja en evidencia que los estudiantes no tienen ni idea del tema relacionado con
combinatoria. En la quinta y séptima pregunta se nota un gran cambio en las respuestas, ya
que mas del 50% de los estudiantes respondieron correctamente dichas preguntas, lo que
muestra que los estudiantes tienen mas nociones 0 mas acercamiento a problemas

relacionados con la realidad.

Respecto a lo anterior, los estudiantes manifiestan que durante su proceso de formacion, en
ningun grado anterior les han mencionado la palabra probabilidad, pero que es una palabra
que han escuchado y la pueden relacionar con la posibilidad de que algo suceda, lo que
queda en evidencia en las respuestas de la pregunta 3: ;qué entiende por probabilidad?

Donde algunas de las respuestas fueron: “no entiendo absolutamente nada”, “es lo que

puede pasar suceder, resultar”, “es el porcentaje de las veces o formas que se pueden dar
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estudiantes relacionan la probabilidad como algo que puede pasar o no.

Ilustracion 1. Respuestas de estudiantes
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I N 2. Planteamiento Del Problema

Actualmente se tiene la concepcion de que las matematicas, como ciencia, es una de las
mas complejas a la hora de su estudio y analisis, y todo gracias a que los procesos de
ensefianza-aprendizaje utilizados hoy en dia se han enfocado en una mera trasmision de
conocimientos; dejando al docente como un simple emisor de contenidos y al estudiante
como un receptor de informaciones. Mas aun, se piensa al area de las matematicas como
una materia memoristica, creando una barrera de grandes dimensiones entre los alumnos y
el conocimiento matematico, en donde “las principales causas de la actitud desfavorable y
del desinterés de los estudiantes hacia la ciencia y su aprendizaje, es la ensefianza de una
ciencia descontextualizada de la sociedad y del entorno, poco 1til y sin temas de la

actualidad” (Solbes & Vilches, 1997).

Ademas, la matematica esta dividida en grandes ramas, entre las que se encuentran la
estadistica y la probabilidad, y de las cuales se desligan las mismas dificultades
mencionadas anteriormente y generan las mismas problematicas a la hora de su ensefianza-

aprendizaje en el aula de clase.

Igualmente, tanto la estadistica como la probabilidad, llevan consigo cierta complejidad a la
hora de su ensefianza y aprendizaje, y dicha complejidad se debe a “la dificultad en la
definicion y en la interpretacion de muchos de los conceptos base” (Pajares & Tomeo,
2009, p.2), que muchas veces es causado por la forma de ensefar de los docentes, ya que no

recurren a estrategias o metodologias que permitan disolver o acabar un poco con la brecha
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de dificultades que se encuentran hoy en dia en la comprension de la estadistica y la

probabilidad.

Mas precisamente, existe una serie de obstaculos en la ensefianza de la probabilidad en la
educacion secundaria de Colombia. En los Lineamientos Curriculares de Matematicas se
hace un llamado a la ensefianza en la formacién matematica basica, potenciando el

pensamiento matematico mediante:

La apropiacion de contenidos que tienen que ver con ciertos sistemas matematicos. Tales
contenidos se constituyen en herramientas para desarrollar, entre otros, el pensamiento
numérico, el espacial, el métrico, el aleatorio y el variacional que, por supuesto, incluye al
funcional (MEN, 1998, p. 17).

El problema esta en que la mayoria de las instituciones educativas ni siquiera tienen en sus
planes de estudio la ensefianza de la probabilidad o la tienen programada para darse de una
manera muy superficial, dejando de lado cantidades de concepciones tedricas de suma

importancia en la ensefianza de dicho tema.

Es por esto, que nuestra intencion es implementar no solo la ensefianza de la probabilidad
desde el grado noveno, sino también crear una manera diferente para que dicha area de
conocimiento se piense de una manera distinta a como se ha pensado hasta ahora la

matematica.

De este modo, planteamos la siguiente pregunta tratando de dar solucion a las dificultades

que se presentan en la ensefianza de la probabilidad.

(COomo mejora la comprension de la teoria de las probabilidades, en los estudiantes del
grado noveno de la Institucion Educativa Escuela Normal Superior de Medellin, a partir de

la estrategia didactica basada en literatura cientifica?
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La ensefianza es parte primordial en el proceso formativo; es por ello que las metodologias,
las actividades y las estrategias son importantes para integrar un conocimiento al saber del
estudiante, lo cual requiere de un estudio y reflexion, que nos permita observar las
diferentes falencias que existen en la institucion en el momento de la ensefianza de la teoria
de las probabilidades. Dichas reflexiones serviran de base para crear estrategias que nos
permitan visualizar un mejoramiento en el aprendizaje de los alumnos y enriquecer el

proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura.

En los Lineamientos Curriculares de Matematicas del Ministerio de Educacion Nacional de
Colombia (1998) se plantea el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, en el cual
recae la probabilidad y la estadistica, temas que se trabajan muy poco en los curriculos de
las instituciones colombianas. Es por esto, que se hace necesario una reflexion acerca de los
procesos de ensefianza y aprendizaje que se dan dentro de las instituciones educativas del

pais.

En consecuencia, para la ensefianza del pensamiento aleatorio, se plantea en los
Lineamientos Curriculares que los docentes deben reflexionar acerca de situaciones que
tenga una aplicacion real, con los cuales se puedan introducir los conceptos aleatorios, estos
“deben preparar y utilizar situaciones de ensefianza abiertas”, enfocadas a practicas y
experiencias en el marco aleatorio y estadistico, que estén dispuestas a cambios y a

resultados imprevisibles (MEN, 1998, p. 49).
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mejorar la comprension de las teorias de las probabilidades, realizando diferentes
actividades de ensefianza que puedan ayudar a los estudiantes a construir un conocimiento

probabilistico, con el cual reflexionan acerca de los acontecimientos de probabilidad que

ocurren en la vida cotidiana.

Con lo anterior, no se trata de trasmitir solo un conocimiento probabilistico, sino darles a
los estudiantes la posibilidad de que vean el mundo desde otra perspectiva, que tengan un
pensamiento estocastico y comprendan el mundo de posibilidades que los rodea. Siguiendo
con esta idea, Nortes (1998) menciona que es importante ensefiar la teoria de las
probabilidades, ya que esta es un beneficio para los estudiantes, siendo necesaria en la vida
cotidiana porque frecuentemente aparecen interpretaciones de aspectos probabilisticos y
encuestas estadisticas, en la cuales el estudiante debe estar preparado para saber interpretar
lo que se le presente. “Y, ain mas, para aquellos alumnos que sigan estudios superiores, la
Estadistica aparece como materia importante en gran cantidad de carreras universitarias” (p.

60)

Al ser la probabilidad y la estadistica un pensamiento aleatorio, con ellas se pueden
explicar algunos fenomenos de la vida cotidiana. La probabilidad y la estadistica dan un
sentido a los fendmenos que parecen caoticos y que estan regidos por el azar; éstos son
ordenados por la estadistica mediante leyes aleatorias de una manera semejante a cOmo
actlian las leyes deterministicas sobre otros fendmenos de las ciencias.” (MEN, 1998, p.
47). Es por esto que lo estudiantes debe tener un conocimiento probabilistico que les

ayudard a comprender el mundo que le rodea.
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4.1 Objetivo General
Implementar una estrategia didactica, apoyada en la literatura cientifica, para que los
estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Escuela Normal Superior de

Medellin mejoren la comprension de la teoria de las probabilidades.

4.2 Objetivos Especificos

e Reconceptualizar la teoria de las probabilidades desde la literatura cientifica.

e Disefiar una estrategia didactica para el mejorar la comprension de la teoria de las

probabilidades.

e Evaluar la estrategia didactica mediante una intervencion pedagogica apoyada en la

literatura cientifica.
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Algunas investigaciones han demostrado que existen dificultades en el aprendizaje de la
probabilidad, tanto en alumnos de secundaria como en alumnos universitarios; éstas han
sido estudiadas por diferentes autores como Fernandez (2001), Colera (1990), Batanero

(2005-2007), Nufiez, Sanabria & Garcia (2004), Diaz, Ortiz & Serrano (2007) entre otros.

Asimismo, se ha demostrado que a medida que se avanza en la ensefianza de la
probabilidad en los cursos universitarios, son notorias las falencias que tienen los
estudiantes en dicho tema, segun Konold (1995) los estudiantes comienzan los cursos de
probabilidad con intuiciones muy arraigadas, muchas de las cuales son incorrectas y
constituyen un obstaculo para el aprendizaje probabilistico. Estas intuiciones son muy
dificiles de cambiar ya que los sujetos pueden tener concepciones multiples y a menudo

contradictorias de una misma situacién particular. (Citado por Fernandez, 2001, p. 2)

Para incorporar la ensefianza en la secundaria, de la teoria de las probabilidades se debe
hacer un analisis del conocimiento previo de cada estudiante. El profesor debe preguntarse
acerca de: ;Qué conocimientos han adquirido los estudiantes en los grados anteriores?
(COmo se ensefia la teoria de las probabilidades? ;Es plausible ensefar la teoria de las
probabilidades con ejemplos de la vida cotidiana? ;En grados anteriores se les ensefid algo
de estadistica y probabilidad aparte de la media, moda y mediana?, todas estas preguntas

deben ser la base para ensefiar de una forma correcta la teoria de las probabilidades.

Siguiendo con este planteamiento, Fernandez (2001), citando a Garfield (1995) dice que:
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labor de diagnoéstico previo de las aptitudes y actitudes frente a los conceptos
probabilisticos de los estudiantes (...) La ensefianza de la probabilidad debe apoyarse en el
conocimiento previo de las concepciones que los estudiantes poseen acerca de los conceptos
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las que tenian asumidas previamente (p. 2).

Facultad de Educaciéon

Del mismo modo, otra investigacion que se enfoca en la ensefianza de la probabilidad es la
de Acevedo (2011) la cual se basa en la Ensefianza para la Comprension (EpC) de la
probabilidad a partir de cuatro dimensiones “los contenidos, los métodos usados para
resolver situaciones problema de probabilidad, la aplicacion de éste concepto en la vida y
las formas en que se puede expresar como se comprende la probabilidad”. Esta
investigacion fue desarrollada en un grupo de estudiantes de décimo grado, con la intencion
de ayudar a superar las dificultades que se presentan en el aprendizaje de la probabilidad a
través de la resolucion de problemas. De esta manera, esta investigacion nos permite ver la
importancia que tiene la unificacion de las cuatro dimensiones mencionadas a la hora de

llevar al aula de clase cualquier tema de interés, en este caso el concepto de probabilidad.

Como ya se ha mencionado, hay pocas investigaciones relacionadas a la probabilidad, pero
las pocas que se encuentran parten de la misma base y muestran que una de las dificultades
que se presentan en los estudiantes para la comprension de dicho tema, es debido, en gran

parte a los métodos de ensefianza utilizados por los docentes.

Esto nos lleva a pensar en como podria ayudar la probabilidad si se ensefiara con mas
profundidad en la secundaria, segin Batanero (2007) con esto podemos ver como en otros
paises le apuestan a ensefiar la probabilidad desde la primaria, con conceptos que pueden

entender facilmente y pueden asociarlos a su vida cotidiana. Por esto, este trabajo le apuesta
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propuesta didactica para mejorar la comprension de este tema.
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6.1. Marco contextual
La Institucién Educativa Escuela Normal Superior de Medellin (NSM) esta ubicada en el
barrio Villa Hermosa en la zona centro-oriental de la ciudad de Medellin. Su planta fisica
consta de dos bloques en los cuales se albergan cerca de 1900 estudiantes; el central en el
cual estd ubicado la secundaria y el segundo bloque donde se encuentra la primaria. El
bloque principal esta formado por tres pisos en los que se encuentran toda la parte
administrativa y académica; ademas del restaurante, papeleria y tienda. El segundo bloque
esta formado por 2 pisos y una cancha en el centro del bloque donde los nifios pueden

encontrar un lugar para la recreacion y el juego.

Actualmente, la NSM consta con un horario de estudio diurno, en el cual se encentran los

niveles de Preescolar, Basica Primaria, Secundaria, Media y Formacion complementaria.

El personal que integra la institucion consta de un rector, 2 coordinadores académicos, 1

coordinador de convivencia y 53 educadores.

Ademads, cuenta con una biblioteca central con mas de 30000 ejemplares organizados de
forma sistematica, de los cuales se encuentran cerca de 3600 textos pedagogicos lo que

muestra la importancia que tiene dicho enfoque en la institucion.

También tiene una sala de video ubicada en el tercer piso, cuenta con El Cepa, lugar de

reuniones informativas que se llevan a cabo para capacitaciones y un aula maxima para la
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aprendizaje.

Por otro lado, cuenta con un espacio de zona verde donde los estudiantes y docentes pueden
utilizar para leer y hacer actividades por fuera del aula, pero desafortunadamente, dichas
zonas se encuentran en abandono, lo que impide que se pueda dar ese lugar de
esparcimiento entre los estudiantes y docentes. También cuenta con una piscina, la cual no
esta apta para la utilizacion, ya que su deterioro impide que se puedan realizar actividades

deportivas y recreativas con los estudiantes y docentes.

En general, esta institucion cuenta con mucho potencial para fomentar un lugar de estudio
fuera de las aulas de clase, pero desafortunadamente no cuenta con el apoyo suficiente para

mejorar las instalaciones y poder permitir un mejor aprovechamiento del espacio.

6.2. Marco legal
La educacion hace parte importante en el desarrollo de un pais. En Colombia, se le apuesta
a la educacion, la cual se fundamenta en leyes como la Ley General de Educacion, la
Constitucion Politica de 1991, los Estandares Basicos de Competencias Matematicas y los
Lineamientos Curriculares de Matematicas. En estos documentos se encuentra consignado
las leyes, los decretos, los articulos y los estatutos donde se evidencia “las normas generales
para regular el Servicio Publico de la Educacion que cumple una funcion social acorde con

las necesidades e intereses de las personas, de la familia y de la sociedad” (MEN, 1994).

De lo anterior, la constitucion Politica de Colombia de 1991, en su articulo 67 declara que
la educacion en Colombia debe es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene

una funcidn social; la cual busca “el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a
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los demas bienes y valores de la cultura”. Esto implica que la educacion debe ser para
todos, sin restriccion alguna, puesto que la base del progreso para la sociedad reside en la

educacion.

Siguiendo con esta misma idea, en la Ley 115 de Febrero 8 de 1994 por la cual se expide la
Ley General de Educacion se expone y desarrolla la presentacion y la organizacion de la
educacion formal en Colombia, en sus niveles basicos como preescolar, primaria,
segundaria, media, y educacion no formal e informal. En uno de los apartados de esta ley se
presentan los objetivos principales que se deben desarrollar en la Educacion Basica en el

ciclo de secundaria en el area de matematicas; en ellos se plantean principalmente:

e FEldesarrollo de las capacidades para el razonamiento 16gico, mediante el dominio
de los sistemas numéricos, geométricos, métricos, logicos, analiticos, de conjuntos
de operaciones y relaciones, asi como para su utilizacion en la interpretacion y
solucion de los problemas de la ciencia, de la tecnologia y los de la vida cotidiana.

e La comprension de la dimension practica de los conocimientos teoricos, asi como la
dimension teorica del conocimiento practico y la capacidad para utilizarla en la

solucion de problemas.

Estos apartados de esta ley muestran como la matematica es una parte fundamental en la
educacion colombiana; como se implementa desde preescolar hasta los tltimos niveles
educativos. Se invita a pensar la matematica como una mediacion social que también ayuda

en el avance de una sociedad.

Asimismo, en los Lineamientos Curriculares de Matematicas se habla de como la

educacion matematicas posibilita al alumno a que aplicacion de sus conocimientos fuera del
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enfrentarse y adaptarse a situaciones nuevas, exponer sus opiniones y ser receptivo a las de

los demas (MEN, 1998, p. 18).

De igual modo, se expresa en los Lineamientos Curriculares, el pensamiento aleatorio y
sistema de datos con el cual se apuesta a la introduccion de la estadistica y la probabilidad
en el curriculo de matematicas, creando en el estudiante la necesidad de un mayor uso del
pensamiento inductivo, permitiendo que explore y proponga diferentes inferencias de lo

que sucede a su alrededor (MEN, 1998, p. 47).

No solo hay leyes que evidencias como debe ser una buena educacion, sino que también
hay leyes que ayudan a que la practica educativa sea mejor; siendo el Decreto 1290 el cual
reglamenta la evaluacion del aprendizaje y promocion de los estudiantes de los niveles

de educacion basica y media. Con este decreto se los establecimientos educativos gozan de
autonomia para definir y elaborar el plan de estudios del curriculo de conformidad con lo

dispuesto en la Ley 115 de 1994 y su decreto reglamentario 1860 del mismo afio.

Finalmente, no se debe pensar que una buena educacion se da debido a que hay normas que
la estipulan sino que se debe educar para enriquecer a los estudiantes y mostrarle que hay

un gran mundo lleno de conocimiento que estdn a su alcance.
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El marco teorico que desarrollaremos aqui, tiene la siguiente ruta:

MARCO TEORICO

Disciplinar |« Componentes “-] Metodologico

Didéactico
‘ Naturaleza de las matematicas ‘ Metodologia de la
‘ investigacion
Didactica de la
‘ El Conocimiento matematico ‘ matematica y la
estadistica

Investigacion cualitativa

‘ El lenguaje matematico ‘

‘ Estrategia didactica ‘ Investigacion accion

‘ educativa

‘ Literatura cientifica ‘ ‘ Comprension de textos ‘

| Cuvas fases son |

,—|

< Deconstruccion

Evaluacion ’-—f Reconstruccion

Ilustracion 2. Mapa ilustrativo del marco tedrico
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6.4.1. Naturaleza de las matematicas

Las ciencias son un conjunto de conocimientos adquiridos por la humanidad, una necesidad

del ser humano para su progreso y desarrollo, son un acto creativo del individuo

“La gran mayoria de estas ciencias estan relacionadas con la ciencia lenguaje del universo:
la matematica. Esta les ha aportado criticidad y les ha permitido el desarrollo de grandes
teorias y aplicaciones; basta estudiar alguna de ellas en particular para ver su huella
plasmada en el fantastico concierto de sus teorias, que da muestra del profundo poder de
creacion que tiene la figura mas compleja del universo: el hombre”. (Rodriguez, 2011)

Como lo afirma Struik (1999), el origen de las matematicas se remonta a tiempos pasados
donde el hombre iniciaba a desarrollarse en comunidad en el periodo neolitico. E1 hombre,
lejos de conformarse con buscar y conservar alimentos, se convirtié en productor y
administrador del mismo, iniciando la agricultura, la domesticacion del ganado y el trabajo
con los metales. En la edad de piedra, también pueden evidenciarse algunas actividades
como construccion de productos para la carpinteria, el tejido, la cesteria y alfareria. Todas
estas actividades, pruebas que existi6 el desarrollo de concepciones geométricas y
matematicas. Son diversos los vestigios que existen sobre las primeras formas de contar, y
como las necesidades inmediatas, los obligaron a iniciar un sistema de conteo. La
produccion, y el tréfico considerable de la edad de piedra son muestra de eso. En Africa,
también reposan lenguajes que revelan sistemas de numeracion. En ellos se ha encontrado
una escala decimal o una escalade 1 a 5, 12 6 20. Gracias a estos avances, empez6 después

a construirse la nocion abstracta de nimero y su forma.

La matematica, puede definirse en la actualidad, como una manera de conceptualizar

ciertos aspectos del mundo real, “como material escolar, no puede perder todo su poder
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estudio ya construido, factible de ser transmitido en si mismo fuera de contexto” (Azcarate,
1994). Por lo tanto, el conocimiento matematico es una forma de pensamiento a desarrollar

en el ser humano, que cuenta con multiples sistemas de expresion, a través de los cuales

interpretamos, organizamos y dotamos de significado los aspectos dela realidad.

La Matematica constituye una disciplina multiforme, que tiene un uso plural, que se ha
manifestado en la ensefianza, como sefiala Romberg (1991), con rasgos diferentes,
dependiendo de las épocas y de los autores. Es, en general, considerada de formas diversas:
conjunto de técnicas para aprobar un examen, cuerpo de conocimientos para ser aprendido,
lenguaje especifico con una notacion particular, estudio de las estructuras logicas
subyacentes, juego artificial jugado por un matematico, construccion de modelos ttiles en la
ciencia, procedimientos de calculo necesarios para aplicar el conocimiento... (Socas, 2003,

p-1)

Es por esto que la matematica como empresa humana y racional (Socas, 2003), se mueve
entre dos posiciones: por un lado, su naturaleza historica, que nos muestra la potencialidad
de la creacion humana; y, por otro, los objetos matematicos, los elementos de esa cultura
que llamamos culturizacion matematica, que nos permite hablar de descubrimiento.
Igualmente, el conocimiento matematico no es obvio ni inmediato, pues no existen en el
mundo conceptos basicos y evidentes por si mismos, la comprension de ellos y del mundo,

depende de un sistema de referencia para la interpretacion del contenido y su utilizacion.

Explorando sobre la naturaleza del conocimiento matematico, Kline (1985), (citado por
Flores, 1998), afirma que las matematicas constituyen un cuerpo Unico de conocimiento
correcto y eterno, por tanto, las verdades matematicas son descubiertas y el hombre al
descubrirlas, desarrolla el conocimiento que puede acumular de ellas. Asi mismo, se afirma
que las matematicas son un producto del pensamiento humano, con uno de sus precursores
fundamentales: Aristoteles, seguida por otros autores intuicionistas y formalistas. De lo

anterior, se puede afirmar entonces que el papel de las matematicas en la actualidad va mas
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jugado un papel fundamental en la formacion de la ciencia moderna desde sus inicios, una

teoria cientifica es una teoria que dispone de un modelo matematico adecuado (Vasquez,

s.f)

6.4.2. Conocimiento matematico

La naturaleza del conocimiento matematico, se ha caracterizado por situarse en dos polos
con relacion con el lenguaje: “considerar el lenguaje en un nivel secundario en relacion con
los objetos o pensar que la objetividad de la matematica estad inseparablemente unida a su
formulacion lingiiistica: la matematica no es mas que un juego del lenguaje formal” (Socas
& Camacho, 2003). Estas dos posiciones sostenidas por las corrientes intuicionista y
formalista, coinciden en afirmar que la construccion de los objetos matematicos, no son
posibles sin un lenguaje. Es decir, no puede haber construccion de objetos matematicos son
un control critico constante y no puede haber critica sin una formulacion lingiiistica de las

construcciones de los seres humanos.

El conocimiento matematico es absolutamente fijo y objetivo, la piedra angular de todo el
conocimiento humano y de la racionalidad. En la concepcién descriptiva de las
Matemadticas surge un renovado interés por ampliar las competencias de la Filosofia de las
Matematicas con el objetivo de contemplar un aspecto importante del conocimiento
matematico: la practica matematica y sus aspectos sociales. (Socas & Camacho, 2003.p.3).

Azcarate (1994), afirma por su parte que el significado del conocimiento matematico no es
algo inmediato, pues no existen conceptos basicos evidentes por si mismos, por tanto, su
comprension requiere, ademas de la definicidn matematica, de un sistema de referencia

concreto para la interpretacion de su propio contenido y por tanto de su utilizacion.

Su significado viene esencialmente de los problemas a resolver en los diferentes
contextos y por tanto depende, en cierta medida, de las representaciones de los
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objetos con los que se trabaje, de las situaciones relacionadas con ellos y de la
actividad matematica desarrollada con dichas representaciones en dichas situaciones
(Azcarate, 1994, p.3).

Como lo afirma Martinez (1994), el conocimiento matematico y por ende el aprendizaje de
las matematicas, se constituyen en la actualidad en un medio excepcional para desarrollar
capacidades cognitivas que puedan transferirse con mayor facilidad a otros dominios de
aprendizaje, por lo que su inclusion en el curriculo es esenciales para la formacion
intelectual de los alumnos. La actividad matematica y el aprendizaje de las matematicas en
la formacién de los estudiantes, no solo aporta al pensamiento y desarrollo de la logica,

sino y en otros aspectos de la actividad humana: la creatividad, la intuicion, la capacidad de

analisis, la critica y la resolucion de problemas

Asi mismo, Martinez (1994) afirma que, entre las metas del conocimiento y el aprendizaje
de las matematicas, se pueden mencionar las siguientes: - ser capaz de resolver problemas
matematicos, aprender a comunicarse matematicamente, aprender a razonar

matematicamente. saber valorar las matematicas, tener confianza en su capacidad de hacer

matematicas.

Por tanto, las experiencias que deben tener los estudiantes estan relacionadas con: resolver
problemas complejos; leer, escribir y discutir matematicas; formular conjeturas, probar y
formular argumentos acerca de la validez de una conjetura; valorar la empresa intelectual
llamada matematica, los habitos del pensamiento matematico y el papel de la matematica
en el quehacer humano; explorar, adivinar y cometer errores para ganar confianza en sus

recursos intuitivos personales.
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Socas y Camacho (2003), afirman que la matematica es un lenguaje simbdlico
caracteristico y constituye un sistema de signos propios en el que se expresan los objetos
matematicos, los problemas y las soluciones encontradas. Como todo lenguaje tiene
funciones basicas y reglas de funcionamiento que dificultan el aprendizaje (p.8). A través
de los tiempos, otros autores han aportado de la mano con esta definicion, la importancia de

las matematicas y su lenguaje esencial.

El hombre como ser social por naturaleza debe desarrollar un tipo leguaje que le permita
entablar una comunicacion con las personas que lo rodean, donde pueda dar a conocer ideas
y sentimientos de cualquier indole, de una manera clara y concisa. Este es el 1lamado
lenguaje natural. “’la matematica posee un lenguaje especifico que simplifica y clarifica la
comunicacioén, designando de una manera exacta sus contenidos. (Juan F. Y José A Ortega
Dato Pag. 2) (Citados por Diaz, Palomino y Primero, 2009, p.16).

Como lo afirma Diaz, Palomino y Primero (2009), el lenguaje, en su sentido mas
especifico, puede definirse, citando a D" Amore, (2006) de tres modos diferentes: a. como
diferentes formas de discurso producido haciendo uso de una lengua, por ejemplo, una
narracion, una conversacion, una explicacion; b. como funcion general y comunicacion
entre individuos de misma especie; ¢. como uso de un codigo cualquiera mas o menos
socialmente reconocido y compartido. De lo anterior, se puede afirmar que a nivel
universal, hay diferentes lenguajes especificos en el ambito de las ciencias. Cada uno de
ellos es fundamental para que su conocimiento sea universal, exacto y preciso y por lo tanto
no permita ambigiiedades. Por su parte, las matematicas también se consolidan con un
lenguaje propio, que puede entenderse como todo el conjunto de simbolos, estructuras de

presentacion que contribuyen a la comprension de esta area de estudio.
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aportadas por Bruno D’ Amore (Citado por Diaz, Palomino y Primero, 2009), a
continuacion se destacan algunas de ellas: a) ser preciso, universal y no permite
ambigiiedades; b) ser denso; c) ser un lenguaje simbodlico y conceptual (ideografico); se
estructura en axiomas, postulados, definiciones, teoremas, corolarios y lema; ) es

estrictamente jerarquico; f) establece la relacion simbolo, concepto y algoritmo; g) trabaja

con términos indefinidos dados por la razon. (la recta, el punto, conjunto, entre otros).

A esto se suman: Diaz, Palomino y Primero (2009), quienes afirman que cuando hablamos
de lenguaje matematico, nos estamos refiriendo a dos cuestiones especificas que se
relacionan constantemente: la simbologia utilizada en las matematicas y por otro lado, la
estructura y presentacion de los contenidos matematicos. Un simbolo puede entenderse
como la representacion de una idea con rasgos asociados a una convencion que ya es

socialmente aceptada:

La simbologia matematica esta repleta de caracteres graficos denominados logogramas
(Pimm, 1990), que son como las “palabras” de un idioma. Estos simbolos se deben conocer
para interpretar lo que se quiere decir con ellos. Por otra parte, la presentacion de los
contenidos matematicos se realiza mediante enunciados como Definicion, Teorema,
Proposicién, Lema, Demostracion, Corolario, etc., de manera que cada uno de ellos predice
su contenido. Asi, todo enunciado o afirmacion en matematicas debe ser presentado dentro
de uno de estos epigrafes, ayudando asi a una clara organizacion y estructura de los
contenidos de la materia (Diaz, Palomino y Primero, 2009, p.38).

Finalmente puede afirmarse que las matematicas en el contexto actual, continian siendo un
lenguaje universal, que permite explicar y ver la vista desde una Optica propia, con diversos
conceptos, simbolos y signos que aportan a su consolidacion. Las matematicas, como
medio universal para comunicarnos, aporta desde la ciencia y la técnica a la comprension

del mundo, de la naturaleza y de todos los objetos, procesos y contextos que nos rodean,
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esto que el aprendizaje de las matematicas en el aula de clase, tienen que ser la
combinacion constante de las matematicas formales y la resolucion de problemas de la
actividad y cotidianidad humana. De esta manera, el aprendizaje se orientara a la busqueda

a los problemas surgidos en cada contexto, con el fin de ofrecer a cada sujeto, la

identificacion y posible resolucion de problemas y dificultades que se le presenten.

6.4.4. Literatura Cientifica
Actualmente, nos encontramos en una época donde se hace mas dificil llevar a los
estudiantes un conocimiento. Es por esto, que se hace necesario el uso de estrategias de
ensefanza que promuevan el aprendizaje de los estudiantes. Una de estas estrategias es la
literatura como mediador de la ensefianza, especificamente de las matematicas. Como lo
menciona Marin (1999, 2007, citado por Henao, 2016) “propone la utilizacion de cuentos
como herramientas didacticas para motivar y ensefiar conceptos matematicos en la escuela
primaria dada la posibilidad que tiene el cuento de unir lo cognitivo con lo afectivo para

causar motivacion en los nifios” (p.2)

Por otra parte, la integracion de libros con la ensefianza de las ciencias puede favorecer y
crear en los estudiantes un interés por el aprendizaje, ya que es una herramienta distinta de
ensefnanza que se sale de lo tradicional visto cominmente como “aburrido”. Respecto a esa
inclusion de libros en la ensefianza de la ciencia, encontramos que Goémez (s.f. citado por
Henao, 2016) “investiga la inclusion de una serie de libros de literatura matematica en el
aula de clases; su experiencia muestra que la divulgacion de estos textos permiten
dinamizar la relacion profesor-alumno y crear un ambiente de critica constructiva; ampliar

las perspectivas del alumno respecto a la materia que est4 estudiando, facilitando una mejor
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humanidades, sino que también debe incluir, por ejemplo, la historia de las ciencias”

(Henao, 2016, p.2).

Henao (2005, 2012) plantea una serie de libros que propician la integracion entre literatura
y matematica y propone algunas estrategias para propiciar dicha integracion; piensa que la
literatura puede plantearse como hecho sorprendente en las aulas de clase para que haga el

papel de mediadora en la construccion de conocimientos matematicos.

Dicha mediacion permite producir en los estudiantes un factor asombro, ya que es algo
novedoso para ellos; el poder integrar cuentos que resultan ser divertidos con
conceptualizaciones matematicas es algo fuera de lo comun que puede ayudar a dejar de

lado el tradicionalismo con el que usualmente se ensefian las matematicas.

El uso de textos literarios ayuda a desarrollar las habilidades, el pensamiento y las maneras
en que los estudiantes comprenden conceptos cientificos, producen en los estudiantes la
capacidad de cuestionarse, de dudar, de hacerse preguntas y llegar a sus propias
conclusiones. Es esta medida, Henao (s.f) dice: “En la lectura matematica el estudiante
sigue un método de busqueda similar al método cientifico: conoce el texto y se adapta a la
forma como esté escrito, formula preguntas e hipdtesis que van a ser resueltas con la
lectura, lee o estudia el texto, reflexiona sobre lo leido y verifica la informacién obtenida

con el grupo de estudio o con un experto” (p. 62)

Las lecturas matematicas le brindan la oportunidad al lector de confrontar sus
conocimientos y de ponerlos a prueba, estas lecturas orientan la ensefianza de la matematica

con mas imaginacion y creatividad.
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6.5.1. Didactica de la estadistica.
Si bien la estadistica es una rama de la matematica, parece que la una se aleja cada vez mas
de la otra, convirtiéndose la primera en una ciencia meramente de datos que se encuentra en
constantes cambios, gracias a los avances que nos permean hoy en dia. Es por esto que
“tendremos que estar actualizados sobre todos los avances si queremos transmitir a los
alumnos la inquietud por esta ciencia de una forma efectiva” (Pajares & Tomeo, 2009, p.
8), y de esta manera, no sélo transmitir un conocimiento sino crear una motivacion en los
estudiantes por el aprendizaje de la estadistica, en particular, de la teoria de las

probabilidades.

Del mismo modo, la probabilidad hace parte de la estadistica, y al contrario de las dos
anteriores, estas no se pueden desligar una de la otra en su ensefianza y aprendizaje.
Necesitan ir unidas para alcanzar una mejor comprension; ademas, “la probabilidad tiene la
enorme cualidad de ser capaz de representar adecuadamente la realidad de muchos procesos
sociales y naturales, su conocimiento es fundamental para la formacion de un individuo

capaz de comprender el mundo en que vivimos” (Pajares & Tomeo, 2009, p. 9).

Ademas, tanto la ensefianza de la matematica como de la estadistica estan ligadas desde un
componente disciplinar hasta la construccion de ella misma; es por ello que cuando se
piensa en la didactica de la estadistica, no se debe dejar de lado la didactica de las
matematicas. Esta estrecha relacion nos lleva a pensar en la influencia mutua de tal manera
que pensar en la didactica de la estadistica es lo mismo que pensar en la didactica de las

matematicas; maxime si ambas deben considerarse como una actividad social y humana.
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acerca de la didactica de las matematicas. Siendo ésta “el arte de concebir y de crear
condiciones que pueden determinar el aprendizaje de un conocimiento matematico por
parte del individuo” (D Amore, 2008 citado en Henao, 2015, p. 7). Como cualquier
didactica, en ella se intenta ensefiar la matematica utilizando diferentes estrategias que

ayuden a su comprension, no dejando a un lado los intereses de cada individuo al que se le

pretende ensefiar.

También, en la educacion matematica, la ensefianza de la estadistica esta ligada a su
desarrollo como ciencia, no pensandola como técnicas, sino como un método util en las
investigaciones. De esta manera, la didactica de la estadistica se ha pensado como algo
necesario en la vida cotidiana, puesto que, si se tienen nociones de estadistica se va a
comprender con facilidad las encuestas, los censos, las elecciones presidenciales, los juegos

de azar y algunos eventos que se dan en la vida (Nortes, 1998).

Asimismo, la importancia de la estadistica ha sido permeada por “presencia de nociones
estadisticas en los medios de comunicacion” (Pajares & Tomeo, 2009, p. 4), esto es un
claro ejemplo de la importancia de este conocimiento, con el cual podemos entender la

realidad que rodea al mundo.

Al mismo tiempo, aunque la estadistica como ciencia esta en un proceso de expansion, son
pocas las investigaciones sobre la diddctica de la estadistica, comparados con otras ramas
de las matematicas, lo que hace que se desconozcan las principales dificultades que tienen

los alumnos en la comprension de conceptos importantes de dicha ciencia.
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investigaciones y trabajos acerca de la didactica de la estadistica y la probabilidad, que le
puedan permitir a los docentes tener claro cuales son las mayores dificultades que tienen los

estudiantes en el aprendizaje de dichos conocimientos y asi poder hacer una mejora en su

ensefianza y facilitar una mejor comprension en ellos.

Finalmente, para cada rama de la matematica o de la ciencia, se debe pensar en su
didéctica, en las estrategias que se deben utilizar para construir un conocimiento sea
matematico, estadistico o geométrico. No dejando a un lado la importancia que tiene este
conocimiento en la formacion del estudiante, que al comprender lo que se le enseiia, este

conocimiento puede ser utilizado en su vida daria.

6.5.2. Estrategia Didactica

Una estrategia didactica puede definirse como cualquier recurso o procedimiento utilizado
por un individuo, de forma controlada para promover el aprendizaje o la ensefanza, segin
la intencionalidad. Diaz y Hernandez (2002) definen las estrategias didacticas como
“conjunto de pasos, operaciones o habilidades que un aprendiz emplea en forma consciente,
controlada e intencional como instrumento flexible para aprender significativamente” (p.

93).

Asimismo, Gonzélez (2004) las considera como “operaciones y procedimientos que una
persona pueda utilizar para adquirir, retener y recordar diferentes tipos de conocimientos y
actuaciones” (p. 37). De esta manera, el sujeto puede hacer uso adecuado del conocimiento
a la hora de enfrentarse con un texto determinado. Al respecto, es necesario resefiar la

definicion de Solé (2003), en coincidencia con los autores mencionados, quien sostiene que
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las estrategias de aprendizaje son utilizadas como “procedimientos de caracter elevado
que implican la presencia de objetivos que cumplir, la planificacion de las acciones que se
desencadenan para lograrlos, asi como su evaluacion y posible cambio” (p. 59). (Citados

por Fumero, 2009, p.11).

En el documento Taller de estrategias metodologicas (De la Torre, s.f), se afirma que
existen dos tipos de estrategias: las de ensefianza, que son inherentes al maestro, y las de
aprendizaje, que son del estudiante que aprende. A continuacion se destacan algunos
elementos centrales de cada una de ellas presentados en el documento anteriormente

mencionado.

En relacion con las estrategias de ensefianza, puede afirmar que puede incluirse antes
(preinstruccionales), durante (coinstruccionales) o después (posinstruccionales) de un
contenido curricular especifico. En este aspecto, se estarian clasificando las estrategas de

ensefanza de acuerdo al momento de su uso y presentacion.

Las estrategias preinstruccionales por lo general preparan y alertan al estudiante en relacion

a qué y como va a aprender (activacion de conocimientos y experiencias previas

pertinentes), y le permiten ubicarse en el contexto del aprendizaje pertinente. Las estrategias

coinstruccionales apoyan los contenidos curriculares durante el proceso mismo de
ensefianza. Cubren funciones como: deteccion de la informacion principal;
conceptualizacion de contenidos. Las estrategias posinstruccionales se presentan después
del contenido que se ha de aprender y permiten al alumno formar una vision sintética,
integradora e incluso critica del material. (De la Torre, s.f., p.2).

En el documento citado anteriormente, se presenta también una clasificacion de estrategias
de ensefianza desde los procesos cognitivos para promover mejores aprendizajes:
Estrategias para activar, estrategias para orientar la atencion, para organizar la informacioén
que se ha de aprender y para promover el enlace entre los conocimientos previos y la nueva

informacion que se ha de aprender. A continuacion se destacan cada una de ellas.
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Las estrategias para activar o generar conocimientos previos o expectativas, estan
dirigidas para activar o generar conocimientos en la fase inicial. En estas estrategias se
pueden incluir las definidas para esclarecer las intenciones educativas del docente. Es por
esto que estas estrategias se agruparian en las preinstruccionales ya mencionadas con
anterioridad. Las estrategias para orientar la atencion de los alumnos son todos aquellos
recursos que el profesor o el disenador utiliza para focalizar y mantener la atencion de los
aprendices durante una sesion. Estas son de tipo coinstruccional. Las estrategias para
promover el enlace entre los conocimientos previos y la nueva informacion, son las
destinadas a crear o potenciar enlaces adecuado entre los conocimientos previos y la
informacion nueva que ha de aprenderse, asegurando con ello, una mayor significatividad

de los aprendizajes logrados.

Por otra parte, las estrategias didacticas de aprendizaje se definen como “Un procedimiento
(conjunto de pasos o habilidades) que un alumno adquiere y emplea en forma intencional
como instrumento flexible para aprender significativamente y solucionar problemas y
demandas académicas” (De la Torre, s.f., p.9). Las estrategias de ensefianza, se diferencian
de las de aprendizaje, en tanto son ejecutadas de forma intencionada por un aprendiz, que
demande una situacion especifica sobre algun contenido de aprendizaje, y no sobre el

docente.

Existen diversas estrategias de aprendizaje, organizadas de acuerdo a las habilidades que
ellas desarrollan. A continuacion se esboza un cuadro con base en la informacion

encontrada en el Documento Taller de estrategias metodologicas 2:
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Estrategias

Habilidades

Técnica Expositiva

De comunicacioén

Técnica de interrogatorio

De Asimilacién, retencion, analiticas. Meta cognitivas,
inventivas y creativas

Técnica de discusion

De busqueda de informacidn, organizativas, analiticas,
comunicativas, sociales, de toma de decisiones.

Técnica de la demostracion

De busqueda de informacion, organizativas, creativas,
analiticas, de comunica, de toma de decisiones.

Método de Proyectos

De busqueda de informacion, organizativas, inventivas,
creativas, analiticas, de toma de decisiones, de
comunicacion, sociales y meta cognitivas.

Tabla 2. Elaboracion propia con base en el documento Taller de estrategias metodologicas (De la Torre, s.f.)

6.5.3. Compresion de Textos

El ser humano intercambia constantemente ideas, pensamientos y sentimientos a través de

la lengua. Esta le permite comunicarse con los que lo rodea, utilizando diversas formas de

consensuar los mensajes que desea comunicar:

La lengua es el medio natural de comunicacion entre las personas. Es el modo mas
eficaz para comunicarnos con los demas. La utilizamos de muy diversas maneras:
para explicar ideas y conceptos complejos; para gestionar recursos humanos,
negociar, convencer; para expresar nuestros sentimientos y necesidades, contar
historias, transmitir cultura» (Cassany, Luna y Sanz, 2003, citado por Fumero, 2009.

p.6).

Sin embargo, la lengua ofrece diferentes formas de comunicacion: oral, escrita, gestual, de

sefas. Todas estas formas de comunicacion, definen las relaciones que se establecen entre

los interesados y se desarrollan en diferentes contextos. Para el presente desarrollo tedrico,

interesard la comunicacion escrita y la lectura, para definir la comprension de textos

escritos.

La lectura es uno de los medios principales de acceso al conocimiento, afirmacion que es
sostenida tanto por Goodman (ob. cit.) como por Cassany, Luna y Sanz (2003) y la puesta
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Asi mismo, la lectura constituye la puerta fundamental del saber y un medio enriquecedor
para la recreacion. La lectura no es un proceso mecanico (Goodman, 1996), sino de
interaccion constante con la lengua escrita. El contacto que se tiene a través de experiencias
significativas con lo escrito, y la necesidad de leer, llevan al ser humano a aprender
interactuando con ella. Esto supone un acceso al conocimiento paulatino que puede estar

mediando de estrategias didacticas para lograrlo. Sin embargo, en la actualidad,

“la puesta en practica de estrategias didacticas para la comprension de textos es uno de los
problemas mas complejos para analizar. Las nuevas perspectivas conceptuales, sobre el

tema de la lectura, han traido también un cambio en las consideraciones acerca de como la
lingiiistica aplicada ha sostenido su incursion en el campo de la didactica” (Fumero, 2009.

p-8).

A continuacion, se plantearan algunas posturas que aportan a la comprension de textos y a

los procesos que se dan en este logro del ser humano.

Inicialmente, Braslavsky, 1996; Solé, 2003; Diaz Barriga y Hernandez, 2002, (citados por
Fumero, 2009), concluyen en sus investigaciones que el aprendizaje de la lectura, como
proceso cognitivo y en la comprension, esta relacionado con el concepto de cada aprendiz y
por tanto del mundo que lo rodea. Por tanto, el proceso de comprension es individual, pero
se realiza de forma colectiva con los otros que me rodean, entendiendo que a través de la

lectura, el ser humano adquiere conocimientos sobre el mundo y su experiencia en €él.

Por su parte, autores como Smith, 1995; Cassany, Luna y Sanz, 2003; Lomas (comp.),
2006; Sanchez Lobato, 2007 (citados por Fumero), afirman que el proceso de la

comunicacion y por lo tanto sus implicaciones en el aprendizaje de la lectura y la escritura.
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Todos estos autores, coinciden afirmando que este proceso es algo mas que una
codificacion. “Se mantiene que leer es un proceso en el que intervienen aspectos de orden

psicoldgico, biologico, social y lingiiistico” (Fumero, 2009, p.9).

Kintsch (1996) afirma que leer es dar significado al lenguaje escrito: “yo lo llamo juego de
adivinanza psicolingiiistica [...] la lectura es la busqueda del significado, tentativa, electiva
y constructiva” (citado por Fumero, 2009.p.9). Entendiéndolo asi, el aprendizaje de la
lectura se concibe como parte de los conocimientos que el individuo puede tener. Tales
conocimientos son de tipo social porque la informacion o el aprendizaje se adquieren por
medio de las interacciones entre los seres humanos. Es por ello que el docente debe
procurar que la ensefianza de la lectura sea a partir de las inquietudes, expectativas y
necesidades del alumno, valiéndose de las situaciones que el medio le proporciona (p.10).

Sin embargo,

Las concepciones sobre la lectura han dado razones para considerarla como un proceso
interactivo, sin embargo, se presentan algunas dificultades que se generan al intentar valorar
la comprensién de la lectura. Para Colomer (2006) el nuevo modelo de lectura supone la
interrelacion de tres factores: el lector, el texto y el contexto. La relacion entre estos tres
factores influye en la posibilidad de comprension del texto y, por lo tanto, en las actividades
en y fuera del aula. (Fumero, 2009.p.9).

Igualmente, como lo afirma Fumero (2009), existe otra caracteristica y es la construccion
inteligente del significado del texto, interactuando con la informacion visual que se
encuentra en el material escrito. Es por esto que el material debe despertar la curiosidad del
lector, ser acorde con la edad y los intereses de la persona que lee. Asi, el acto de lectura,
“(...) tiene por finalidad crear lectores criticos, activos, analiticos, creativos, cuyo fin sea
lograr el desarrollo de la competencia comunicativa del alumno atendiendo a los procesos

de comprension y produccion en el lenguaje oral y escrito” (Fumero, 2009, p.10).
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En este componente se llevaran a cabo los conceptos de investigacion cualitativa e

investigacion accion educativa, sobre la que se ha enfocado todo el trabajo de grado.

Antes de entrar a fondo en las investigaciones mencionadas anteriormente, hablaremos un

poco sobre el significado de lo que es una investigacion.

Una investigacion es un proceso de descubrimiento de un nuevo conocimiento, a partir de
observaciones y experimentaciones que permiten confrontar o descubrir nuevos

aprendizajes.

Es por esto que la investigacion hace parte fundamental en un proceso tanto de ensefianza
como de aprendizaje, ya que, por medio de la investigacion, se puede presentar una gran

oportunidad para transformar la realidad y resignificar las experiencias.

6.6.1. Investigacion Cualitativa
La nocion de investigacion cualitativa que se trabaja, hace referencia a la descripcion de las
cualidades de un fendmeno, donde se estudia la calidad de las actividades, relaciones,
materiales o instrumentos de una determinada situacion; en nuestro caso, los
comportamientos o métodos de aprendizaje que se desarrollan dentro de un aula de clase en

el momento que se ensena estadistica.

En la investigacion cualitativa existen diversas tendencias que obedecen a un proceso que
aclara el curso de cada investigacion particular; siendo este proceso alimentado
continuamente en la identificacion permanente de las realidades que surgen cuando el
investigador interactia con los sujetos a investigar y sus realidades socio-culturales

(Sandoval, 1996).
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tienen sus estudiantes en el aula de clase, encontrando el mejor método con el cual todos
comprendan y aprendan; manteniendo sus fortalezas y mejorando sus debilidades. Esto es

lo que se hace en la investigacion cualitativa: se observa un entorno, se analiza, se investiga

y luego se hace una mejora, como hace el maestro en un aula de clase.

De igual modo, Hernandez, Ferndndez & Baptista (2006), argumentan que la investigacion
cualitativa estd asociada con la naturalidad de los fendmenos tanto en sus representaciones
como en las interpretaciones. De esta manera, se entiende que la investigacion cualitativa
recolecta datos sin medicidn numérica para descubrir o afinar preguntas de investigacion en

el proceso de interpretacion.

No obstante, en términos de Denzin & Lincoln (2005):

“La investigacion cualitativa involucra la recoleccion y el uso estudioso de una variedad de
materiales empiricos —estudios de caso; experiencia personal; introspeccion; historia de vida;
entrevista; artefactos; textos y producciones culturales; textos observacionales, histdricos, de
interaccion y visuales- que describen tanto rutinas y momentos significativos como significados
presentes en la vida de los individuos™ (p. 4).

Siguiendo con esta misma idea, la recoleccion de datos consiste en obtener perspectivas y
puntos de vistas de los participantes (emociones, experiencias, significados y otros
subjetivos); es decir, la investigacion cualitativa conste en “reconstruir a realidad, tal y
como la observan los actores de un sistema social previamente definido” (Hernandez,

Fernandez & Baptista, 2006, p. 10).

De igual forma, Denzin & Lincoln (2005) presentan la investigacion cualitativa como “una
actividad localizada en un cierto lugar y tiempo que situa al observador en el mundo.

Consiste en una serie de practicas interpretativas y materiales que hacen al mundo visible”.
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representaciones, entrevistas, conversaciones, fotografias, grabaciones, y memoradums
personales. La investigacion cualitativa da un acercamiento al mundo interpretativo y
naturalista, con el fin de que el investigador estudie los objetos en sus escenarios naturales,

intentando dar sentido o interpretar los fendmenos en términos de los significados que las

personas les dan.

La investigacion cualitativa orienta hacia la comprension de las situaciones unicas y
particulares; €sta se centra en dar significado y sentido que les conceden a los hechos los
propios agentes, y en cOmo experimentan o viven los individuos o los grupos sociales a los
que investigamos. Se interesa también, por las vivencias concentradas en su contexto
natural y en su contexto historico, por las interpretaciones y los significados que se
atribuyen a una cultura particular, por los sentimientos y valores que se originan. Tales
planteamientos epistemoldgicos provienen del campo de la fenomenologia y de la
hermenéutica. Es decir, la investigacion cualitativa se interesa por la "realidad" tal y como
la viven los sujetos a investigar, respetando el contexto donde dicha "realidad social" es

construida (Rodriguez & Valldeoriola, 2009).

igual manera, cuando se realiza una investigacion cualitativa, segiin Denzin incoln
De igual manera, do se real est n cualitativa, segun Denzin & Lincol
(2005), “no requiere de variables bien definidas o de modelos causales. Las observaciones
y mediciones de los académicos cualitativistas no estan basadas en la asignacion aleatoria a
grupos experimentales” (p. 11). Los investigadores no generan “evidencia dura” utilizando
tales métodos. Como mucho, a través de los estudios de casos, entrevistas y métodos
etnograficos, los investigadores pueden reunir materiales descriptivos que pueden ser

evaluados con métodos experimentales.
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grupos u objeto de estudio, el investigador debe suspender y cuestionar el valor del
conocimiento que tiene acerca del fendmeno que se esta estudiando para ir construyendo un
nuevo conocimiento mas certero, profundo y fiel, de manera progresiva (Rodriguez &

Valldeoriola, 2009).

Por tal motivo, trabajamos la investigacion cualitativa, puesto que se plantea, por
observadores competentes que puedan informar con objetividad, claridad y precision acerca
de sus propias observaciones del mundo social asi como las experiencias de los demas.
Intentando acercarse a la realidad social a partir de la utilizacion de datos no cuantitativos.
Esto nos permite analizar nuestra propia practica docente y ademds da cuenta el proceso de

intervencion realizado.

6.6.2. Investigacion accion educativa
La investigacion accion-educativa se ha desarrollado a partir de la transformacion de

practicas mas que en la obtencion de conocimientos nuevos.

Restrepo (2004), plantea que es el maestro el que va construyendo su saber pedagogico por
medio de la reflexion de su accion diaria en las aulas de clase, por lo que se transforma mas
en un proceso individual del docente, donde al mismo tiempo en el que investiga, también
estd ensefiando los procesos en el aula. Se puede ver la investigacion accion-educativa,
como ese escenario en el que el docente puede construir un saber, reflexionar su quehacer,
proponer estrategias y alternativas que le permita mejorar su proceso de ensefianza y que a

su vez, logre ser un puente entre sus estudiantes y el conocimiento.
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educativa: deconstruccion (reflexion), reconstruccion (planeacion) y evaluacion (analisis de

los resultados)

6.6.2.1 Deconstruccion
En forma general, la deconstruccion hace referencia a la parte de indagacion que se hace
para encontrar una problematica relevante en el contexto de observacion; es donde
descubrimos el sentido y la direccion del proyecto que vamos a desarrollar, y todo por
medio de la aplicacion de diferentes instrumentos que permiten recolectar datos, tales como

las observaciones de clase, diferentes caracterizaciones y una prueba diagnostica.

Segtn Restrepo (2004)

“La deconstruccion de la practica debe terminar en un conocimiento profundo y una
comprension absoluta de la estructura de la practica, sus fundamentos teoéricos, sus
fortalezas y debilidades, es decir, en un saber pedagdgico que explica dicha practica. Es el
punto indispensable para proceder a su transformacion. Solo si se ha realizado una
deconstruccion sélida es posible avanzar hacia una reconstruccion promisoria de la practica,
en la que se dé una transformacion a la vez intelectual y tecnologica” (p. 51)

Es por esta razon que la fase de deconstruccion es parte fundamental para el desarrollo del
proyecto; dado que por medio de esta, nos damos cuenta de la problematica que se presenta

en las aulas de clase y de las cuales trataremos de dar solucion en la siguiente fase.

6.6.2.2. Reconstruccion

A partir de las falencias o problemas que se encuentran en la parte de observacion y
recoleccion de datos, es decir, en la fase de deconstruccion, se puede repensar una manera
mas efectiva y didactica que pueda dar solucion a dichas problematicas, utilizando
diferentes instrumentos que permitan dar ejecucion a actividades pedagogicas y que puedan

generar un mejor aprendizaje en los estudiantes.
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“Demanda busqueda y lectura de concepciones pedagogicas que circulan en el medio académico, no
para aplicarlas al pie de la letra, sino para adelantar un proceso de adaptacion, que ponga a dialogar
una vez mas la teoria y la practica, dialogo del cual debe salir un saber pedagogico subjetivo,
individual, funcional, un saber practico para el docente que lo teje, al son de la propia
experimentacion.” (p. 97)

Por otro lado, en esta fase se hace necesario la utilizacion de unos planes de clase que

ayudan al docente a disefiar actividades de acuerdo a las necesidades del contexto

De esta manera, los planes de clases pueden entenderse como un proceso en el que el
docente disena, plantea y realiza con anterioridad una serie de actividades, teniendo en
cuenta el contexto en el que se encuentra las necesidades localizadas, las tematicas y
competencias que se van a desarrollar, los materiales, el tiempo estimado para ejecutar las

actividades y la forma de evaluar.

6.6.2.3. Evaluacion
Esta ultima fase es la encargada de validar los procesos y estrategias utilizadas en las fases
anteriores. A través de unas notas recopiladas durante todo el desarrollo de las fases, se
dara constancia de la efectividad que tuvieron los planes de clase y las estrategias utilizadas
para la comprension de las tematicas y el desvanecimiento de la problematica que se
encontro en la fase de deconstruccion. Es por esto, que esta fase es la que corrobora o

replantea un nuevo disefio metodologico segtn los resultados obtenidos.

6.6.3. Categorias

Para la interpretacion de los resultados obtenidos, es necesario declarar unas categorias o

unidades de analisis, como se hace a continuacion:
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La intertextualidad es un término que ha sufrido varios cambios a través de los afos, y por
el cual es conocida hoy en dia como dialogismo, creando una equivalencia entre estos dos
términos. Segun Gutiérrez (2010), citando a Kristeva, la intertextualidad “es el campo de
transposicion de diversos sistemas significantes” (p. 5) que ayudan a una mejor

comprension de temas determinados, ya que se utiliza la literatura para comparar conceptos

que pueden ser dificiles de asimilar a simple vista.

La intertextualidad es la orientacion de una obra literaria hacia un discurso ajeno, lo que
permite una mejor acepcion y comprension por parte de los estudiantes de un tema

determinado.

6.6.3.2. Representacion enactiva, iconogrdfica y simbdlica
Para que el ser humano tenga un aprendizaje se requiere de un cambio relativamente estable
de la conducta del individuo. Este cambio debe ser producido por asociaciones entre
estimulo y respuesta. La capacidad de aprendizaje ha llegado a constituir un factor que
sobrepasa a la habilidad comun en las mismas ramas evolutivas, consistente en el cambio
conductual en funcion del entorno dado. De modo que, a través de la continua adquisicion
de conocimiento, la especie humana ha logrado hasta cierto punto el poder de

independizarse de su contexto ecoldgico e incluso de modificarlo seglin sus necesidades.

En el momento de aprender, el ser humano siempre trata de buscar diferentes
representaciones con las cuales intenta asociar conocimientos nuevos con los pasados. La
funcionalidad de un aprendizaje se establece a partir de que las nuevas estructuras

cognitivas que permiten no solo asimilar los nuevos conocimientos, sino también su
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relaciones entre ellos (Ausubel, sf).

Siguiendo con esta misma idea, Aramburu (2004), citando a Bruner argumenta que
aprender es un proceso activo, social en el cual los estudiantes construyen nuevas ideas o
los conceptos basados en conocimiento actual. El estudiante selecciona la informacion,
origina hipotesis, y toma decisiones en el proceso de integrar experiencias en sus

construcciones mentales existentes.

También explica que el aprendizaje basicamente categoriza, simplificando la interaccion
con la realidad y facilitar la accion. La categorizacion se encuentra relacionado con la
seleccion de informacion, generacion de proposiciones, simplificacion, toma de decisiones,
construccion y verificacion de hipodtesis. El aprendiz interactiia con la realidad organizando
la informacidn seglin sus propias categorias, posiblemente creando nuevas, o modificando

las preexistentes (Aramburu, 2004).

Bruner establece tres representaciones basicas mediante las cuales el sujeto constituye y
transforma la informacion, sus modelos mentales y la realidad. Estas son las representacion

enactivo, iconico y simbolico.

En la representacion enactiva el estudiante en nuestro caso representa los sucesos, los
hechos y las experiencias por medio de la accion. Asi, por ejemplo, aunque no pueda
describir directamente un vehiculo como la bicicleta, o aunque no tenga una imagen nitida
de ella, puede andar sobre ella sin tropezar. Los contornos de los objetos relacionados con
nuestras actividades quedan representados en nuestros musculos. Este tipo de

representacion estd pues muy relacionado con las sensaciones cenestésicas y propioceptivas
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manipulativo. (Aramburu, 2004, citando a Bruner, 1956)

La representacion iconica esta relacionada con la imaginacion. Las imagenes y los
esquemas espaciales son los que representan el entorno. Segun Bruner, es necesario haber
adquirido un nivel determinado de destreza y practica motrices, para que se desarrolle la
imagen correspondiente. A partir de ese momento, sera la imagen la que representara la

serie de acciones de la conducta. (Aramburu, 2004, citando a Bruner, 1956)

Y por tltimo, esté la representacion simbdlica, la cual va mas alla de la accion y de la
imaginacion. Como su nombre lo indica, los simbolos, muchas veces abstracciones, son los
que representan el mundo. Segiin Aramburu, citando a Bruner: “Por medio de esos

simbolos, los hombres pueden hipotetizar sobre objetos nunca vistos” (p. 2)
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Nuestra investigacion se lleva a cabo en la Institucion Educativa Escuela Normal Superior
de Medellin, con el grado Noveno “C” de 37 estudiantes, con los cuales se pretende mediar
la ensefianza de la probabilidad con la literatura cientifica. Esta mediacion se da al observar
y analizar los diferentes procesos de ensefanza-aprendizaje que utiliza el docente al
momento de explicar la probabilidad. Siendo nuestra investigacién, una herramienta con la
que el docente puede implementar y encontrar la relacion que hay entre estadistica y

literatura.

Para el desarrollo de esta investigacion se utilizan tres fases: deconstruccion, reconstruccion
y evaluacion, las cuales se llevan a cabo por medio de: observacion, prueba diagnostica,

planes de clase y prueba de verificacion.
7.1. Prima fase: Deconstruccion

La deconstruccion se desarrolla por medio de una indagacion que informa acerca de la
problematica que se evidencia en el proceso de observacion. Todo por medio de la
aplicacion de diferentes instrumentos que permiten recolectar datos, tales como las

observaciones de clase, diferentes caracterizaciones y una prueba diagnostica.

Los estudiantes del grado noveno “C”, se identifican por ser un grupo “dificil” dentro de la
institucion en cuanto a la disciplina que se maneja dentro del aula. Elegimos este grado para
desarrollar nuestra investigacion, ya que en las mallas curriculares de la institucion se pudo

evidenciar que el tema relacionado a las teorias de las probabilidades se desarrollan en los
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grado noveno, pues estos tienen las capacidades cognitivas suficientes para empezar a
introducirse en el tema y como se ha mencionado antes, es un tema que debe ser estudiado

con mas profundidad y para esto es necesario ser visto desde grados anteriores al grado

undécimo.

Esta fase se encuentra relacionada con los instrumentos utilizados en la recoleccion de
informacion empleados en la investigacion cualitativa, los cuales nos permiten verificar la
problemadtica que se presenta en el aula de clase en cuanto a la enseflanza de la estadistica.
Los datos arrojados por estos instrumentos son los que nos permiten desarrollar y crear
estrategias las cuales ayudan a una mejor comprension por parte de los estudiantes sobre las

teorias de las probabilidades.

Los instrumentos utilizados en la investigacion son: caracterizacion de los estudiantes,
caracterizacion de los docentes, caracterizacion del colegio, prueba diagnostica y encuesta

sobre lecturas matematicas.

7.1.1. Caracterizacion de los estudiantes

La caracterizacion de los estudiantes consta de un cuestionario (Ver Anexo 2), éste tiene
preguntas generales acerca del niicleo familiar, niveles educativos de las personas con
quien vive, las materias de mayor y menor agrado, dificultades en el aprendizaje de las
matematicas, percepcion que tienen los estudiantes acerca de las matematicas, recursos que

utiliza el docente en la enseflanza de las matematicas, entre otros.
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Esta caracterizacion es importante porque nos da un acercamiento o un posible
diagnoéstico del por qué el desinterés de los estudiantes por la matematica y los malos
rendimientos que se tienen de la misma, siendo esta la muestra y el estudio de la

investigacion.

En este cuestionario se puede evidenciar que la gran mayoria de los padres de los
estudiantes cuentan solo con un nivel educativo de secundaria. Una de las materias de
menor agrado para los estudiantes es la matematica y en gran medida se debe al desinterés
personal por la materia, dificultades de aprendizaje de algunos temas, la complejidad de las

tematicas, la metodologia del profesor y los recursos utilizados.

Por otra parte se puede evidenciar que los recursos utilizados por el docente a la hora de la
ensefanza de la matematica son los mismos métodos tradicionales (libros, tiza, tablero,
entre otros), no utiliza recursos innovadores ni diferentes que puedan motivar y generar un

mayor interés en los estudiantes en el momento de aprender matematicas.

Por otro lado, los estudiantes manifiestan su gran interés de continuar sus estudios
superiores y la mayoria de ellos declaran que la carrera profesional que quieren seguir
cuando terminen sus estudios estd muy relacionada a las matematicas y tienen claro que
esta materia es de suma importancia para llegar a alcanzar sus suefios pero la des afinidad
que tienen con dicha materia los pone a dudar de la carrera que quieren continuar, tratando

de esquivarla con una segunda opcion que por ningun lado tenga que ver con dicha materia.
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La caracterizacion de los docentes es un cuestionario (Ver Anexo 3) que se le aplica a la
docente encargada del area de matematicas del grado noveno de la Institucion Educativa
Escuela Normal Superior de Medellin, dicho cuestionario tiene preguntas que van
encaminadas hacia las metodologias que utiliza el docente en el desarrollo de sus clases, el
conocimiento y la utilizacion de la literatura cientifica en la ensefianza de las matematicas y
otras informaciones tales como: afios de experiencia, titulos obtenidos, liderazgo en

proyectos investigativos, entre otros.

Este cuestionario nos permite conocer el perfil del docente e indagar acerca de las
metodologias que utiliza en el momento en el que desarrolla sus clase, las cuales nos
pueden evidenciar la necesidad de utilizar nuevas estrategias que puedan mejorar tanto el
proceso de ensefianza por parte del docente como el proceso de aprendizaje por parte de los
estudiantes. Ademas, se pretende rastrear los textos de literatura cientifica que el docente

pueda conocer.

Una de las preguntas del cuestionario es ;Qué cree que hace falta para que haya un mejor
aprendizaje de la matematica? A la que la docente responde: “el aprendizaje debe estar
motivado, y considero que parte de esta motivacion se puede crear a partir de dar a conocer

la aplicabilidad del conocimiento matematico™.

Se puede evidenciar que las clases de la docente estan orientadas a partir de un texto guia y
que no utiliza otras herramientas para el desarrollo de las mismas, en parte porque los
recursos de la institucion no son suficientes para lograr buenos resultados en la clase de

matemadtica, lo cual se refleja en un porcentaje entre el 36 — 45 % de estudiantes que
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pierden matematicas en cada periodo. Por otro lado, no se nota en la docente un interés
por buscar otras herramientas que puedan facilitar la ensefian y el aprendizaje de las

matematicas en el aula de clase.

7.1.3. Caracterizacion del colegio

Para realizar la caracterizacion del colegio se aplica un cuestionario (Ver Anexo 4), el cual
ayuda a describir el lugar donde se realiza la investigacion. Este cuestionario contribuye a
la informacion de la institucion, como: los niveles en los que presta servicio la institucion,
los numeros de docentes en cada nivel educativo, la formacion de sus docentes y resultados
de las pruebas SABER-ICFES de afios anteriores. Con este cuestionario se puede analizar
que la institucidon cuenta con formacidon complementaria y formacion académica, teniendo
una jornada unica. También cuenta la institucion con un alto nivel educativo en la
formacion de su personal administrativo y personal docente, teniendo especialistas,
maestrias y doctorados. Esta informacion se recolectd con el fin de analizar los posibles
factores que podrian intervenir en el momento de realizar nuestra investigacion, puesto que

es importante saber desde lo organizacional, académico y pedagdgico de la institucion.

También se implementd un cuestionario (Ver Anexo 5) que ayuda a caracterizar los
recursos y materiales con los que cuenta la institucidén como son televisores, DVD, video
beam, aula taller de matematicas, grabadoras, materiales didacticos para matematicas,
software educativos matematicas, entre otros. Esta caracterizacion se realiza para recopilar
informacidn que posibilite conocer los recursos y los materiales con los que cuenta la

institucion para el proceso de ensefianza y aprendizaje. Contribuyendo estos elementos en
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didacticas que ayudan en el proceso de formacion tanto del docente como del estudiante.

7.1.4. Prueba diagndstica

Este instrumento es uno de los mas importantes de toda la fase (ver Anexo 1), ya que nos
permite ver los conocimientos que tienen los estudiantes acerca de la tematica de la
probabilidad, ademas de evidenciar si los estudiantes saben asociar una lectura cientifica
con la tematica mencionada. Después de las observaciones de clase, se procede a realizar la
prueba diagnostica, la cual consta de siete preguntas relacionadas con la teoria de las
probabilidades, las mismas que nos permitieron observar las falencias que tenian los

estudiantes con dicho tema.

De las siete preguntas, algunas eran de seleccion multiple con tnica respuesta y otras eran
abiertas para que cada estudiante expusiera a su propio juicio lo que para ellos es la

probabilidad, ademas de la relacion que encontraron entre el texto y dicho tema.

La prueba contaba con un fragmento del libro “El diablo de los nimeros” de Hans Magnus
Enzensberger, del cual se desprendian unas preguntas concretas con nica respuesta que
cada estudiante debia saber responder, claro esta, si éste tenia algun conocimiento de la
teoria de las probabilidades. Otras de las preguntas eran un poco mas abiertas, para que
cada estudiante respondiera segiin sus propios conocimientos o de su experiencia cotidiana
y asociara la lectura del fragmento del libro “El diablo de los nimeros” con lo que para
ellos era la probabilidad; y el resto de las preguntas tenian que ver un poco con situaciones
de la vida real, de las cuales los estudiantes si bien necesitaba un conocimiento para dar

respuesta a dichas preguntas, también podian relacionar su propia experiencia con las
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propiamente el de la probabilidad.

A continuacién se mostrard un fragmento de prueba realizada a los estudiantes.

jAhora suefio con el colegio!

Entonces se abri6 la puerta, pero no fue el sefior Bockel quien entré... fue el diablo de los nimeros.
-Buenos dias -dijo-. Segiin veo, ya estais discutiendo otra vez. ;De qué se trata?

-iBettina se ha sentado en mi sitio! -grit6 Albert.

-Entonces simplemente cambialo con ella.

-Pero es que no quiere -dijo Albert.

-Escribelo en la pizarra, Robert -pidio el anciano.

- El qué?

-Escribe A para Albert y B para Bettina. Albert se sienta a la izquierda y Bettina a la derecha.
Robert no veia por qué tenia que escribir eso, pero pensoé: Si le gusta, por mi que no quede.

AB

-Bueno, Bettina -dijo el diablo de los nimeros-, ahora siéntate ti a la izquierda y Albert a la derecha.
iEs curioso! Bettina no protesto. Se levanté como una nifia buena e intercambio su sitio con Albert.

(s
B

escribio Robert en la pizarra.
En ese momento se abrio la puerta y entrd Charlie, con retraso, como siempre. Se senté a la izquierda
de Bettina.

CBA
escribio Robert. Pero eso no le gusto a Bettina.

-iS1 hemos dicho a la izquierda -dijo-, que sea del todo a la izquierda!
-Esta bien -bramo Charlie-. Como quieras! Y ambos intercambiaron sus asientos:

BCA

II

Tabla 3. Fragmento prueba diagndstica

Después de haber leido este fragmento, ayiidale a Robert a contestar:

1. Al llegar los otros 7 compafieros de Robert, quedan 11 compafieros. ;De cuantas maneras
diferentes se pueden sentar los 11 compaiieros de Robert en las cuatro sillas?

a. 10.564 b. 35.925.678 c. 39.916.800 d. 38.956.898
2.  Del fragmento del libro “El Diablo de los Numeros”, anteriormente leido, ;qué hay de
probabilidad?

Tabla 4. Preguntas de prueba diagnostica
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En la fase deconstructiva se pudo observar las falencias que tenian los estudiantes respecto
a la Teoria de las probabilidades, lo cual nos permiti6 disefiar y construir unas estrategias
plasmadas en unos planes de clase que nos permitiran mejorar la comprension de la

tematica por parte de los estudiantes.

7.2.1. Planes de clase (Anexo 6)

Esta parte corresponde al desarrollo de una secuencia de actividades relacionadas a
sistemas de conteo en grado noveno. Toda la secuencia (12 sesiones de clase) contd con

siete planes de clase disefiados a partir de literatura cientifica y actividades didacticas

La construccion de los planes de clase y los instrumentos utilizados tienen como objetivo la
integracion de la literatura cientifica con el desarrollo de conceptos estadisticos tales como
factorial, permutaciones, combinaciones; en general, la Teoria de las probabilidades, para
causar en los estudiantes una experiencia estética y asi mismo una mejor comprension del

tema.

A partir de los resultados de la prueba diagnodstica, se continud con un proceso de registro y
observacion, que nos dio lugar a la creacion de unos planes de clase relacionados con la
Teorias de las probabilidades, utilizando diferentes estrategias y metodologias didacticas
que nos facilitara la ensefianza del tema y a su vez una mayor comprension por parte de los

estudiantes.

En el primer plan de clase se desarrolld una lectura acerca de la historia de la probabilidad,

de la cual se desprendieron una serie de preguntas, con el fin de dar a conocer a los
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interés. En los planes 2 y 3 se dio la conceptualizacion de la teoria de las probabilidades

con el fin de que los estudiantes primero comprendieran y luego relacionaran el enfoque

clasico y el enfoque axiomatico de la probabilidad.

El plan de clase N° 4 tenia como objetivo evaluar los conceptos trabajados en los planes de
clase 2 y 3 a parir de un taller desarrollado en equipos de a tres estudiantes. El taller trataba
de unos lanzamientos de monedas en el cual se trataba de confrontar la conceptualizacion

con la experimentacion, los estudiantes podrian corroborar o refutar la teoria vista en clase

por medio de la experimentacion.

A continuacion se presenta la tabla que los estudiantes debian llenar en el lanzamiento de

las monedas.

estudiantes un poco acerca del origen de la probabilidad y generar en ellos un poco de

N° de lanzamientos

Sale “sello”

Sale “sello”

Frecuencia
absoluta

Frecuencia
relativa

20

40

60

80

100

120

N° de lanzamientos

Sale “cara”

Sale “cara”

Frecuencia
absoluta

Frecuencia
relativa

20

40

60

80

100

120

Tabla 5. Actividades de clase 4




UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA .
faras Cada equipo contaba con dos tablas, una para el suceso “cara” y otra para el suceso

Facultad de Educacién
“sello”. Uno de los tres integrantes del equipo era el encargado de lanzar la moneda, otro el
encargado de llena la tabla respectiva para el suceso “cara” y el otro de llenar la tabla
respectiva cuando la moneda cayera en sello. Después de terminar los lanzamientos,
procedian a responder las siguientes preguntas: ;Qué diferencias encuentras entre los
sucesos “cara” y “sello”?. Elabora un poligono de frecuencias relativas y compéaralo con el

de tus compatfieros. ;Son iguales? ;Qué conclusiones puedes sacar de esta experiencia?

(Los resultados obtenidos concuerdan con la teoria?

Cada una de las preguntas tenian la intencién de que los estudiantes observaran la veracidad
de la teoria o por el contrario pudieran contradecirla y pudieran dar sus propias

argumentaciones del por qué si se cumplia o no dicha experimentacion.

El plan de clase N° 5 tenia como objetivo integrar los conceptos de frecuencia relativa con
la probabilidad, ademas, se pretendia generar en los estudiantes una experiencia estética
logrando motivar y generar un interés en ellos. La intencion de este plan era que los
estudiantes crearan su propia ruleta con materiales de facil acceso (carton paja, clips,
vinilos), y a partir de ella, realizar unos lanzamientos y llenar una tabla y al igual que el

plan de clase 4, corroborar o refutar la teoria vista en clases pasadas.

N° de giros Frecuencia Frecuencia P(az) | P(am)
relativa del azul relativa del
amarillo

10
15
20
25
30

Tabla 6. Actividades de clase 5.
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los resultados, y después de realizar los lanzamientos analizar y mirar los posibles factores

de error si no se cumplia dicho pronostico o por el contrario corroborarlo.

En el plan de clase N°6 cada estudiantes debia realizar un arbol genealdgico, a partir de la
conceptualizacion de diagrama de arbol, en este plan, se realiz6 un concurso, en donde cada
estudiate podia poner a flote su creatividad e imaginacion para plasmar en un diagrama la
descendencia de su familia, utilizando diferentes materiales, dibujos, fotografias
dependiendo de los gustos de cada estudiante. Mas adelante se mostraran las diferentes
creaciones de los estudiantes y de la gran experiencia significativa que esta actividad

genero en los estudiantes.

En el plan de clase N° 7 se abord¢ la lectura “El misterioso jarron multiplicador” y a partir
de ella, se contesta la pregunta que se encuentra al final. En este plan se pretendia que cada
estudiante confrontara los conocimientos obtenidos en la clase para tratar de dar solucion a
la pregunta final. Lo mas probable era que cada estudiante tratara de realizar un diagrama
de arbol (lo cual era imposible por la extension de los datos), pero ese era el objetivo, que
cada uno se diera cuenta de que no se podia aplicar en este problema el diagrama de arbol.
Y en ese preciso momento entrar a definirles el concepto de factorial para que ahora si

pudieran solucionar el problema.

En el desarrollo del plan de clase se aborda el concepto de diagrama de arbol que hace parte
importante en la teoria de la probabilidad, debido a que es la técnica de conteo con la que

mas facil se puede trabajar con los estudiantes.
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estudiante cuestionarse y apropiarse de sus propios conocimientos, lo que puede provocar

un mejor aprendizaje y comprension de los temas y conceptos desarrollados.

Por otra parte, los materiales a utilizar pueden generar en los estudiantes una motivacion e
interés por el desarrollo de las actividades, puesto que se trabajard con una lectura que
permite comprension y aprendizaje de los conceptos abordados, ya que son actividades en
las que no solo est4 involucrado la tiza y el tablero sino lecturas con historias de la vida

cotidiana de los estudiantes.

A continuacion se muestra el cuento de “El misterioso jarron multiplicador” y algunas de

las preguntas orientadoras que se abordaron en la clase.
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EL MISTERIOSO JARRON MULTIPLICADOR

Esta es la historia de un jarron y de lo que el €1 habia.

Masaichiro y Mitsumasa Anno

En el jarron habia agua, y parecia como si soplara un viento ligero en su interior, porque

el agua formaba un ojalete.

El ojalete se convirtiéo en un mar ancho y profundo.
En el mar habia 1 isla.

En la isla habia 2 paises.

En cada pais habia 3 montafias.

Sobre cada montafia habia 4 reinos amurallados.
Dentro de cada reino amurallado habia 5 aldeas.
En cada aldea habia 6 casas.

En cada casa habia 7 habitaciones.

En cada habitacion habia 8 armarios.

Dentro de cada armario habia 9 cajas.

Dentro de cada caja habia 10 jarrones.

Entonces, ;cuantos jarrones habia en todas las cajas?
La respuesta es sorprendente. Habia 10! Jarrones.

Pero, jcuidado!, 10! No significa solamente 10 jarrones.

10! Significa “10 factorial” o 3 628 800.

A\

EL MISTERIOSO
JARRON
MULTIPLICADOR

Masaichiro y Mitsumasa Anno

LA

N

Tabla 7. Cuento matemdtico El misterioso jarron maultiplicador de Masaichiro y Mitsumasa Anno (2004)

jarrones?

1. (Como es que llegaron a ser tantos

2. Después leer el texto anterior:

- Realiza un diagrama de arbol

Tabla 8. Algunas preguntas acerca del cuento
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En esta tercera y ultima fase se aplica una prueba final integrada con literatura cientifica
que permiten evidenciar la comprension obtenida por los estudiantes respecto a la teoria de
las probabilidades. En esta fase se comprueba y se verifica la efectividad de cada uno de los
planes de clase realizados en la fase anterior, nos permite corroborar si los estudiantes
obtuvieron un aprendizaje significativo de la tematica o si por el contrario no hubo

comprension alguna del mismo.

7.3.1. Prueba de verificacion

La prueba de verificacion nos muestra la eficacia que tuvieron los planes de clase y las
actividades desarrolladas en cada una de ellas. Ademas, se puede reflexionar acerca de los
logros obtenidos y de los cambios didacticos realizados en las clases que permitieron una
mayor comprension e interés por parte de los estudiantes en cuanto al aprendizaje no solo
de la teoria de las probabilidades, tema nuevo para ellos, sino de las matematicas en

general.

En el desarrollo de esta prueba de verificacion se abordan algunos conceptos importantes
relacionados con la teoria de la probabilidad tales como: permutacion y combinatoria, asi

como la relacion que existe entre ellas.

De esta manera, las actividades desarrolladas a partir de literatura cientifica, le permitiran al
estudiante cuestionarse y apropiarse de sus propios conocimientos, lo que puede provocar

un mejor aprendizaje y comprension de los temas y conceptos desarrollados.
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matematico”, primero se realizé una lectura del cuento “Las semillas magicas™ de
Mitsumasa Anno representadas en diapositivas, del cual se iban generando unas preguntas a
las que los estudiantes repartidos en equipos debian ir respondiendo, poniendo de
manifiesto los conocimientos adquiridos durante todo el periodo acerca de las Teoria de las
probabilidades. Dichas preguntas después iban a ser la base del juego mencionado
anteriormente. Después de terminado el juego, se le entreg6 a cada grupo una semilla la que
fueron sembradas en las zonas verdes de la institucion, de tal manera que esta actividad no
solo quedara como un simple juego, sino que también genera conciencia en los estudiantes

y poco de motivacion al ver que las matematicas también pueden ser divertidas.

L
- o
- N
| & o & &
l". - & & &
e o o e o |
T e

En la primavera del siguiente afio, el séptimo, los retofios brotaron y, para
el otofio, ya habia muchas semillas. Ese invierno, Juan y Alicia se casaron
c hicieron una fiesta. Regalaron 2 deliciosas semillas mdgicas a cada uno
de sus 5 invitados, y cada invitado guardé 1 semilla como recuerdo de
ese feliz dia. Juan y Alicia comieron 1 semilla cada uno.

S oo
- . -
Ese afio, Alicia y Juan construyeron una pequeiia bodega ® ..?5
= i =
v almacenaron ahi 16 semillas, y sembraron el resro. é e .M
°®, .&a‘ :
~ &
; ; - oo S0 35 ’35'-' o
: i 2
< Cudnias semillas sembraron. .:g: 2:: oy
Lg- a®

Ilustracion 3. Fragmento del cuento matemdtico Las semillas magicas de Mitsumasa Anno (2004)
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7.3.2. Categorias

En la siguiente tabla se identifican cuatro categorias, que nos permiten resumir y analizar

los resultados obtenidos; cada categoria tiene una breve descripcion y unos indicadores que

nos permitiran seguir el proceso que tienen los estudiantes de acuerdo a las actividades

desarrolladas.
Categorias Descripcion Indicadores
El estudio de la lengua Fumero (2009) Comprension de enunciados.
nos plantea que en diferentes Expresa con sus propias palabras
educaciones se tiene como propoésito conceptos estadisticos.
Compresién fundamentgl el desa?roll'o dela
Textual competencia comunicativa de los
alumnos, que aprendan a utilizar el
lenguaje hablado y escrito para
comunicarse de manera efectiva en
diferentes situaciones.
La utilizacién de cuentos como Imagina situaciones nuevas a
herramientas didacticas para motivar y partir de la literatura cientifica.
Literatura ensenar anCCptOS matemétigog .en la Se deja mediar por la literatura
Cientifica e'scuela primaria dadg la p051b¥1¥dad que cientifica.
ten tiene el cuento de unir lo cognitivo con Muestra gusto por la literatura.
lo afectivo para causar motivaciéon en
los nifios.
Segtn Gutiérrez (2010), se habla de Establece relaciones entre
[ intertextualidad cuando se puede literatura y estadistica.
Inti’i;‘:l‘;lclizg:ldad estab_lecer una serie de relaciones Confronta lo tedrico con lo
. suficientemente elaboradas entre un practico.
llterz!tu.ra- texto analizado y otros textos con los
estadistica” que se relacione.
Segin Aramburu (2004) citando a Presenta creativa y
Bruner la presentacion iconica es la concretamente una situacion
representacion de cosas por medio de estadistica.
Representacién | W02 imagen,.i,ndeper}die’znte de la accion Anticipa resultados.
elictith d (representacion por imagenes) y la
iconogrifica representacion enactiva es la.
representacion de cosas mediante la
reaccion inmediata de la persona
(presentacion por accion).

Tabla 9. Andlisis de categorias
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En esta parte del trabajo, se mostraran los resultados obtenidos en cada una de las fases de
la investigacion: deconstructiva, reconstructiva y evaluacion. En cada una de estas, se pudo
evidenciar unos resultados que dan cuenta del proceso y progreso que se obtuvo con cada
una de las estrategias utilizadas a la hora de ensefiar Teoria de las probabilidades en el

grado noveno de la Institucion educativa Escuela Normal Superior de Medellin.

8.1. Analisis y resultados de la fase deconstructiva
A continuacion, se mostraran los analisis y resultados de todos los instrumentos utilizados
en la fase deconstructiva, cuyos elementos son: observaciones de clase, caracterizaciones

(estudiantes, docentes, colegio) y prueba diagndstica.

En las observaciones de las clases de matematicas, se pudo evidenciar claramente que el
sistema de ensefanza utilizado por la docente era poco creativo ante los ojos de los
estudiantes, ya que la mayoria de las clases se basaban en la definicion de conceptos,
ejemplos y ejercicios evaluativos, claramente una estrategia tradicionalista que agrada poco

a los estudiantes y no genera una motivacion e interés en ellos.

Después de estas observaciones, realizamos una caracterizacion a los estudiantes, en donde
se evidencia claramente el desinterés que tienen por la materia ya que en la gran mayoria de
las encuestas mencionan que una de las materias de menor agrado es efectivamente las
matematicas, en donde las justificaciones declaradas por ellos es la complejidad de las

tematicas y la metodologia del profesor.
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dificultades en e aprendizaje de las mateméticas? Si _,Z No i

Ilustracion 4. Percepcion de estudiantes acerca las matematicas.

Por otra parte, se pudo observar también que los estudiantes no tienen relacion con
literaturas cientificas asociadas a las matematicas, la gran mayoria le gusta leer pero no
tienen conocimientos de estas lecturas que pueden ser enriquecedoras y motivadoras ya que

se pueden integrar las areas de lengua castellana y matematicas.

A continuacion se muestran algunas de las encuestas realizadas por los estudiantes
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Ilustracion 5. Respuestas de caracterizacion del estudiante

En la caracterizacion de la docente de matematicas, se puede visualizar un poco el por qué
los estudiantes no sienten agrado por la materia. A pesar de ser una excelente docente con
mucha trayectoria, sus herramientas a la hora de ensefar dicha materia son un poco
tradicionalistas, lo que resulta un poco tedioso para los estudiantes. Por otra parte, a pesar
que la docente tiene conocimiento acerca de literaturas cientificas relacionadas a las

matematicas, no ha hecho uso de estas para mediar alguna tematica en las aulas de clase.
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amstitucion? Si Y No & (ual

Ilustracion 6. Respuesta de caracterizacion de docente

En la caracterizacion de la institucion se pudo evidenciar que contaban con buenos recursos
didacticos que podian ser utilizados por los docentes para mediar las clases tanto de
matematicas como de otras asignaturas, pero claramente estos recursos no eran muy
utilizados por los docentes a la hora de dar las clases lo que deja en evidencia que puede
que las instituciones cuenten con materiales diferentes que ayuden a crear una clase distinta

a las tradicionales de tiza y tablero, pero los docentes son un poco reacios en gran parte por
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cuenta la institucion.

I. GENERALIDADES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
Nombre: _£1Lveln Aofma L §upe. Municipio: WEDXCA N Urbana X Rural

Niveles en los que presta el servicio educativo:  Preescolar () B.Primaria( ) B. Secundaria ()
Media () Formacion complementaria (3%¢) ¢Cual?

En la media vocacional, la institucion ofrece:
Formacion académica (¥ Formacion técnica ()  Especialidad:

Jornada(s) de funcionamiento de la institucion:
J.Mafana _ J.Tarde ___ J.Noctuna____ J. Unica_X_J. fines de semana
Il. CATEGORIZACION DEL PERSONAL:

ADMINISTRATIVO

Marque con una, el nivel educativo
i Cantidad | Bachiller | Normalista | Licenciado | Especialista | Profesional | Maestria
| Rector 4

Coordinador

Académico X
| Coordinador
Convivencia ><
Secretarias Pl

Ilustracion 7. Respuesta caracterizacion del colegio

8.1.1 Analisis y resultados de la prueba diagnéstica

La prueba diagndstica nos deja como resultado el gran déficit que tienen los estudiantes del
grado noveno C con el tema relacionado a la Teoria de las probabilidades. Se pudo observar
en cada una de la pruebas realizadas que los estudiantes no contaban con conocimientos del
tema que les permitiera resolver las preguntas concretas, pero, por otra parte, se pudo
evidenciar que los estudiantes trataban de asociar la lectura propuesta del “Diablo de los
numeros” con la tematica. Lo que deja en entre dicho la capacidad que tienen estos de
analizar las lecturas y la capacidad de comprension que pueden generar un conocimiento

relacionado a las matematicas, en nuestro caso el de la estadistica.
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Ademas se observa que en la pregunta abierta acerca de “;Qué entiendes por
probabilidad?”, la gran mayoria tenian intuiciones mas que conocimientos. Esta prueba
diagnostica nos permite corroborar que si bien los estudiantes no han tenido conocimiento
alguno de la tematica antes mencionada, si cuentan con la capacidad de adentrarse en el
texto de tal manera que sepan sacar un paralelo de la lectura con la matematica lo que nos
permite seguir en nuestro camino acertado de que los estudiantes comprendan mejor las

matematicas mediadas por la literatura cientifica.

Algunas de las respuestas dadas por los estudiantes en la pregunta ;Qué entiendes por

probabilidad? fueron las siguientes:

“La probabilidad es algo que puede ocurrir”, “Algo que sucede o no”, “No entiendo nada

de probabilidad”, “Lo que se espera que suceda”, “Prondstico” (Estudiantes del curso).

8.2. Analisis y resultados de la fase reconstructiva
El analisis de los resultados fue realizado con los planes de clase mencionados en el disefio

metodologico, puesto que éstos son las herramientas utilizadas en la investigacion.

El objetivo principal de este primer plan de clase era conocer a través de la lectura la
historia de la probabilidad y con ella dar una introduccion al concepto de Probabilidad,;

teniendo en cuenta algunas preguntas que ayudaban a la interpretacion de dicho texto.

Con esta lectura se indaga a los estudiantes acerca de algunos conceptos muy importantes
de la probabilidad como son los juegos de azar. De las indagaciones realizas se dan algunos

resultados importantes los cuales son:
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probabilidad solo la velamos en matematicas pero ahora veo que es muy antigua y que la utilizaban

en ese tiempo para sus necesidades, con esos juegos raros con los huesos”.

De esta lectura y el analisis que realizaron los estudiantes, nos parece muy importante y de
gran ayuda, que ellos conozcan una parte de la historia de las matematicas, en nuestro caso,
de la estadistica. Es muy alentador en el momento que se les pregunta acerca de los inicios
de la probabilidad porque ellos tienen unas bases sélidas, con las cuales pueden identificar

y explicar en qué se basé el desarrollo de la probabilidad, dando como respuesta:

“nunca habia escuchado de probabilidad o los juegos de azar en la época antigua pero me gusto el

»

uso que le daban. Era muy raro jugar dados con huesos”. “Cuando lei una parte de la historia me

sorprendio que lleve tanto tiempo el azar, pero me sorprendio mucho mas al ver que los juegos con

los huesos fueron un aporte a la probabilidad...”

Un segundo aspecto importante es que luego de realizar esta actividad se hicieron algunas
preguntas acerca del concepto probabilidad y probabilidad en la vida cotidiana. Los
estudiantes al tener ya una base historica sobre la probabilidad, identificaron con mayor
facilidad para ellos qué es la probabilidad y en donde se puede utilizar, como se muestra a

continuacion:

“la probabilidad es una posibilidad, como cuando uno juega parqués, uno tira los dados y hay

posibilidades que salgan numeros” (estudiante del grado noveno).

Es gratificante el compromiso que se notod en el momento de ensefiar la historia de la
probabilidad, puesto que los estudiantes conocen poco de la historia de las matematicas; al

plantear esta actividad se muestra el primer avance que es el acercamiento a una teoria que
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algo de logica y mas de cosas del destino, pero no es el destino sino las posibilidades que “haigan”

De esto, se puede analizar, que la parte historia es importante cuando se quiere dar a
conocer un concepto matematico, ya que, se acerca a la nocion de una forma mas dinamica

y no tan teorica.

Cuando se llevaron a cabo los planes de clase 2 y 3, se pretendia que el estudiante
comprendiera la probabilidad primero desde el concepto teorico y luego relacionarlo con su
concepto axiomatico. De estas clases, se muestra un avance significativo en la construccion
del concepto de probabilidad, puesto que los estudiantes comprendieron con mas facilidad

el enfoque axiomatico de la probabilidad porque tenian muy claro en enfoque teorico.

“claro, ya entendia cuando la profe decia resultados favorables por los posibles, hay que dividir

los dos y ast encontramos las posibilidades ™

En el plan de clase 4 se tenia como objetivo evaluar los conceptos trabajados. En el
momento de desarrollar la actividad la cual era lanzar monedas al azar y hacer algunos
conteos, los estudiantes al realizar la actividad, tenian muy claro el concepto de
probabilidad e identificaron con facilidad qué tipos de sucesos se podian presentar al

momento de realizar este experimento aleatorio.

cuando tiré las monedas, al principio se veia con una bobada y pensé que eso no me iba a

dar pero cuando llené la tabla vi que se estaba cumpliendo lo que vimos en clase”

Es interesante como los estudiantes al realizar el experimento, confrontaron lo conceptual y

lo axiomatico, con este acercamiento el estudiante le da un sentido a los diferentes
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que tienen acerca de la nocidon de probabilidad.

Los estudiantes al confrontar la teoria con la préctica, se dieron cuenta que lo ensefiado en
clase les podia servir para desarrollar este tipo de actividades, puesto que comprendieron

que lo teorico se puede demostrar en lo practico.

Cuando se realizé el plan de clase 5 se gener6 una experiencia estética, ya que los
estudiantes se vieron motivados a realizar una ruleta muy bien elaborada. La intencion de

esta ruleta era que el estudiante relacionara todo lo visto en la clase y lo pusiera en practica.
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Ilustracion 8. Respuesta de estudiante. Actividad con ruleta

En el momento en el que el estudiante realizaba los pronosticos de los lanzamientos, sus
resultados eran acertados, se notaba un claro domino del tema y los andlisis que realizaban
de estos prondsticos daban cuenta de la claridad que tenian frente a los temas trabajados en

clase.
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Ilustracion 9. Actividad de plan de clase. Ruleta

Para introducir el concepto de “diagrama de arbol”, los estudiantes debian realizar su arbol
genealdgico, construirlo y luego explicarlo. Los estudiantes con gran empefio realizaron el

trabajo y hubo una afectacion estética, puesto que cada uno al momento de realizar su
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comprender de una manera dindmica el concepto de diagrama de arbol.

lustrucio’n 10. Arbol genealégico

Cuando se aplico el plan de clase 7, los estudiantes realizaron una relacion muy importante
entre diagrama de arbol y factorial. En el momento de leer el cuento “el misterioso jarron
multiplicador”, se les pidio a los estudiantes representar la narracion, lo cual se obtuvo

como resultado:
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Ilustracion 11. Representacion del cuento El jarron multiplicador por parte de los estudiantes

En la fotografia se ve relacion que los estudiantes hacen entre los conceptos trabajados y el
cuento, siendo esta relacion mediada por la literatura cientifica. Es muy importante destacar
como un cuento puede ayudar en la comprension de una temética de estadistica. La
literatura cientifica ha mediado lo tedrico con lo practico solamente realizando la lectura de

un cuento.
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Ilustracion 12. Representacion del cuento por parte de los estudiantes

Los estudiantes intentaron ilustrar con un diagrama arbol el cuento, por al ver que este tenia
demasiadas ramas, algunos no continuaron realizandolo y simplemente esperaron a que se
dieran la respuesta, otros utilizaron diferentes métodos que les ayudara a llegar a la

respuesta.
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Ilustracion 13. Representacion con diagrama de drbol

Luego de finalizar con el cuento, se implemento el concepto de factorial y los estudiantes
con esta herramienta encontraron un método mas rapido que les permitié desarrollar los

analisis que pedia el cuento.

8.3. Analisis y resultados de la fase evaluativa
El juego realizado de “quién quiere ser matematico” causé gran impacto en los estudiantes
y en los profesores, ya que es un juego visto en television y el solo hecho de adecuarlo y
llevarlo al aula para dar la clase de matematicas generd gran impresion y motivacion para

ensefar matematicas de otra manera. Como se trataba de un concurso, los estudiantes se
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que obtuvieron durante todo el afio escolar respecto a las Teorias de las probabilidades.

—_— o ) para sabr .
>

Ilustracion 14. Intervencion con actividad Quién quiere ser millonario

En el momento de cada grupo dar respuesta a las preguntas del cuento, se pudo observar
que la mediacion de la literatura cientifica si es una gran estrategia a la hora de dar una
tematica, ya que se pudo evidenciar el aprendizaje que tuvieron los estudiantes y el gran

interés que estos mismos prestaron a la hora de llegar a la respuestas correctas.
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Al finalizar la actividad los estudiantes se mostraron contentos y entusiasmados, ya que fue
algo distinto para ellos ademas de mostrar otra faceta de que las matematicas pueden ser

también divertidas.

Ilustracion 16. Comentarios de los estudiantes acerca de la intervencion
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Los maestros que ensefian estadistica deben preocuparse mas por las trasposiciones
didacticas necesarias para que se dé no solo el aprendizaje sino la comprension de esta en
relacion con la vida y la sociedad; la estadistica no es una ciencia alejada de la vida, por el

contrario, es una actividad social necesaria para enfrentar la incertidumbre del tiempo.

La literatura cientifica es un gran mediador a la hora de ensefiar matematicas, del cual los
docentes si hicieran uso de esta estrategia se podria generar un mayor interés por parte de
los estudiantes en las clases de matematicas. Este trabajo nos permite como futuros
docentes mirar desde otra perspectiva la ensefianza de las matematicas, ya que esta
estrategia permite salirse de la tradicionalidad con la que durante afios se ha ensefiado esta

materia.

Las matematicas siempre han sido vistas como algo aburridas, en gran medida esto es
causado por las estrategias que utiliza el docente a la hora de su ensefianza, es por esto, que
tratamos de vincular y crear una estrategia diferente que pudiera fomentar en los

estudiantes otra perspectiva de la materia y se vieran motivados por el aprendizaje.

Las lecturas cientificas utilizadas en diferentes clases, pudieron mostrar en gran medida que
los estudiantes sabian asociar e integrar los conocimientos matematicos y estadisticos,
ademas de sorprenderse por la relacion ente lo literario y lo cientifico; ellos asistieron a otra
manera de ver la clase que les caus6 una experiencia estética en la medida que se sintieron
afectados agradablemente tanto por las actividades realizadas como por las lecturas

cientificas utilizadas.
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ensefianza y aprendizaje. La literatura cientifica puede contribuir pero se requiere superar la
resistencia a la literatura misma por parte de algunos estudiantes y se necesita que los
maestros se comprometan mas con la inclusion de lo estético, lo literario y lo ludico en el
aula de clases. Aqui trabajamos el tema de las probabilidades, pero somos conscientes que

hace falta profundizar en la literatura cientifica para bachillerato y en la posibilidad

didactica que ofrece para la ensefianza de toda la estadistica.

Por otra parte, la aplicacion de la estrategia didactica nos muestra la eficacia que tuvo la
integracion de la literatura cientifica en las clases de matematicas, ya que se obtiene
mejores resultados por parte de los estudiantes en las diferentes evaluaciones realizadas en

clase, ademas de un gran interés por su propio aprendizaje.
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11. Anexos

Anexo 1. Prueba diagnostica
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La siguiente prueba fue dizefazda para saber queé conocimisntos tieme usted acerca de probabilidad. La
informacion que ustad nos proporcionars zera de gran avnda, por 1o tanto le solicitamos sea claro ¥ zincero

BN S5 Fespuesias.

Lea el siguients frazmento del libro “El Diablo de los Nomeros™ de Hans Magnus Enzensberger v

contexte laz preguntas que e encusntran al final

Faobert estaba delante dal toda, an la pizarra.

En 2l primer hanca se sentzhan su: dos mejores
arpigos de clase: Albert, el futbolizta, v Esttina,
12 de laz trenza:. Como siempre, loz dos estaban
dizcutiendo. Esto ez lo que me faltsba, penso
Fobert.

jAhora sueto con el colegio!

Entoncas e abrio 1z puerta, pero no fue el sefior
Eockel quisn eamo... fue el disble de los
nimeros,

-Buenos dizz -dijo-. Segin wveo, va estais
dizcutiendo otra vez. ;De qué se trataT

-;Betting o ha sentado en mi sitic! -grito Albert
-Emtonces simplemente cambials con ella.

-Pero ex que no quiare -dijo Albert.

-Ezcribelo en 1z pizarrz, Fobert -pidio el spcizno.
-;El qua?

-Escribe A para Albert v B para Bettina. Albert
2o zianta g lz izquisrda ¥ Bettina a la deracha.

Fobert no vela por que tenta gque escribir eso,
paro penso: 5ils pusta, por nu que no guede.

ADB

-Bueno, Barttina -dijo el diable de los nimeros-,
ahora ziemtate t 2 la izguierdzs v Albert a lz
derecha.

iEs curipso! Bettina no protestd. Se lavanto
Como upz Bifis busna e intercambio su sitio con
Albert,

sgcribic Faobart en la pizarra.

Er ese momento 2 zhrio la puerta v earo
Charlie, con retraso, como siempra. Se sanio 2 1z
izguierds de Bettina.

ascribio Fobert. Pero e20 no le gustd a Bettina.

-i51 hemoes dicho a lz izguierda -dijo-, que ses
del todo a 12 izguierda!

-Esta bien -bramo Charlie-. jComo gquisras! Y
amhbos intercambizron sus asientos:

BC A

Albert 9o se quado conforme con esa.

-Paro vo prafiero sentarme con Batting -gZrito.

“Uno no pusde fiarse de las cosas que suena. Solamente de los mimercs. En ellos sl se puede
confiar.” (Hans Enzensberger)
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Charlie fiue tan bondadoso que 2o levantd sin
mas v e dejo su sita a Albert.

%i esto zigue asl, se dijo Fobert, podemos
olvidarmos de asta clase de hi=stemaricas. Dero
zizuio a1, porgue shora era Albert el qus queria
zemtarze del todo 2 12 izguierda

-Pero enfopces tenemos gque levantsmnos todos -
dijo Bettina-. Mo veo por que, pero 2i no hay mas
remedio... jVen, Charlia!

Y cuando volvieron a sentarze 13 cosz estaba 2

Mahmzlmente, no durd mucho.

-Mo zpuanto un mingto mas al lado de Charlie -
afirmo Battina. Realmente rompiz los nervios
Perp, como no parzha los omwos chicos tovieron
que ceder. Fobert escribio:

-Y ghora basta -dijo.

-, T4 crees? -pregunto el diablo de los nimeras-.
Esos fres aim po han ensayado todas las
posibilidades, Qe oz pareceria sentaros Albert
a la izquierda, Charlie en el centro v Betting a la
darecha?

~jJamzz! -gritd Battina.

-Mo te pongas asi, Bettina -dijo el ancizno.

A regafiadientes, loz tres se levamtaron v g2
2emtaron ast:

-;Te das cuenta, Fobert? jEh, Fobert, te estoy
hablando! Seguro gQue 2 estos tes no z= les
QCIITE.

Raobert alzo la vistz hacia la pizarra:

-Crea que bemos probado todas las posibilidades
~dija.

-Eso creo yo también -dijo el diablo de los
nimeros-, Paro no puede ser que en vuestra claze

20l sazis custro. Ble tamo gue aun faltan unos
CUEAT0E,

Apenzz lo habia dicho cuzado Doriz abric la
pusria Eztzha zin aliento.

-;0na ocure agw? Mo esta el sedor Bockel?
;Cuien ez usted? -pregumto al dizblo de loz
nimerns.

-Balo astoy agqm de mamera excepcional -dijo al
anciang-, Viestra ssfior Bocksl se ka tamada 2l
diz lbre. Ha dicho que va no podia mas. Cue
vuestra clase es demasiado movida para al.

-¥z lo puede decir -replico Dioriz-: estan todos
cambiados de sitio. ;Desde cuindo es ese tu
sitio, Charlie? ;Ahi me siento vao!

-Entonces propdn um orden para sentarse, Doris -
dijo el diablo de los mmeros.

-Yo sepuiria simplements el orden alfsbético -
dijo ella-. A de Albert, B da Bettina, C da
Charlie, etc. Ezo zaria lo mas zancillo.

-Como guieras. Intentémoslo.

Fobert anotd en la pizarra:

Pero los demas no estaban en absohito de
acuerdo con el orden propuesto por Doris. Ea la
claze zndzha suelo el Ddablo. Bettina era la
peor. Mardiz v arafiaba cuando alguisn 0o queria
ceder su zifio. Todo el mundo empuojaba ¥ 2
dzha codazos. Pero, con el tempo, ese laco
jusEo empazd 2 gustarle: 2 log costro. El cambio
22 produciz cada vezr mas deprisa, de tal modo

“Uno no puede fiarsa de las cosas gqoe spena. Solamente de los mimeros. En ellos =i se puede
confiar.” (Hans Enzensharger)
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gue Fobert no daba abaszto en sus anotaciones. Menos mzl que hoy no han venido todos, persa
Por fin, Iz banda de lo: coatro hubo ensayvade Fobert, de lo contrario no acabarianios HUnCa,

todos los ordenes posibles ¥ en la pizarra ponda:

Entonces se zbrio la puerta v Enzio, Felicitas,
Gerardo, Heidi, Ivin, Jeanmine v Karol ze
precipitaron 3 enfrar.

-iMo! -gritd Robert- jPor favor, mo! jMNo os
zenteis! Voy a volverme loco.

Comprension

Diezpués de haber leado este Fagmento, avidzle 2 Fobert a contestar laz praguntas 1y 2:

1.

b

[¥T]

Al llegar loz otros 7 compatsros de Robert, quadan 11 compafieros. ;D cuantz: manerss diferentes
se puedsn zantar los 11 compatieros da Fobert en 12z cuatro sillas?

a. 10544 b, 35015478 c. 39.014.800 d. 38.055.808

5i hay once persomas que se extan despidiendo conun apretdn de mano, jcuantos apretomes de manos
sevan a dar?

i M b. 43 c. 55 d. 464

JQue entiendss por Protabilidad?

Del fragmenta del litro “El Diablo de los Minmeros”, anteriormente laido, ;jqus hay da probabilidad?

Sa lanza un dzdo sobrs una mesa. ;Cual es ]z probabilidad de que caiza el aumero §7

a4 b, 1/8 c. 1 d. Minzuna de las znteriores.
Die loz 36 alwnnos de ana clase, 2 153 les gustz lzz matematicas v 2 19 el ingles. Cinco slumnos
eligiercn ambas, ¥ el resto no escogic ninguno de ellos. 51 se elize al azar un slumno de dicha clasza,
;cuzl es la probabilidad que no le gusta ninguna de lzs dos materias?

2. 0,09% b, 0,23% c. 9% d. 5%

;Cuzl ez la probabilidad de que al lanzar unz moneds balanceads 2] aire zalga cara?

i 1% b 50% c. 25% d. 100%

“Uno no pusde fiarze de las cosas gque snefia. Solamente de los nimercs. En ellos =1 2 pusds
confiar™ (Hans Enzensharpar)
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Anexo 2. Caracterizacion de los estudiantes

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
PRACTICA PROFESIONAL DOCENTE
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FiSICA
CARACTERIZACION DE LOS ESTUDIANTES

Institucion Educativa: Fecha:

Objetivo: Recopilar informacién que posibilite caracterizar los estudiantes que hacen parte de la
préctica pedagogica de la Licenciatura en matematicas y fisica de la Universidad de Antioquia.

La informacién que usted nos proporcionara sera de gran ayuda, por lo tanto le solicitamos sea claro y
sincero en sus respuestas.

Sexo: Grado: Edad: Estrato socio-econdémico

1. ;Con quién vive? Padres [ hermanos [ abuelos [ tios 1 otros [ cuales?

2. Nivel educativo de las personas con las que vive

Familiar Ninguno Primaria Secundaria | Técnico Universidad
Padre
Madre
Hermanos
Abuelos
Tios

Otro:

3. Actividad econdmica a la que se dedican sus padres o acudientes:

4. iCuales son las materias de mayor agrado y justifique?:

5. (Cuales son las materias de menor agrado y justifique?:

6. (Ha tenido dificultades en el aprendizaje de las matematicas? Si  No

7. Las posibles causas de esas dificultades son:

Desinterés personal por la materia_ La complejidad de las tematicas

La metodologia del profesor La poca preparacion académica

Los recursos utilizados Poco tiempo para profundizar

Poca claridad en las exposiciones Poca capacidad del profesor para generar interés

Otras:
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8. /Qué percepcion tienes acerca de las matematicas?

9. En la ensefianza de las matematicas, que materiales y recursos utiliza el profesor:

10. Cuando termine su bachillerato, piensa dedicarse a:
Seguir estudios superiores [ Trabajar (] Descansar (]

11. ;Qué carrera profesional quisiera seguir cuando termine su bachillerato?

12. Cree usted que los recursos de la institucién son suficientes para lograr buenos resultados en la
clase de matematicas. Si: No: Justifique:
Justifique;

13. ;Conoce usted algin libro de cuento, novela o poesia que tenga que ver con la matematica? Si:
No: (Cual?

14. ;Qué cree que hace falta para que haya un mejor aprendizaje de la matematica?

“Dime qué lees y te diré: quién eres, como eres, para qué sirves y cudl es tu futuro”

Euripides
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3. (Pertenece a algin grupo académico o de investigacion? Si C1 No [ Cual

Anexo 3. Caracterizacion de los docentes

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
PRACTICA PROFESIONAL DOCENTE
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FiSICA
PRACTICA PEDAGOGICA
CARACTERIZACION DE LOS DOCENTES

Institucion Educativa: Fecha:

Buenos dias. Nuestro objetivo es recopilar informacién que posibilite caracterizar a los docentes de
matematicas de las instituciones cooperadoras de la préctica pedagogica de la Licenciatura de
matematicas y fisica de la Universidad de Antioquia. La informacién que usted nos proporcicnara sera
de gran ayuda, por lo tanto le solicitamos sea claro y sincero en sus respuestas.

1. Sexo m £ Aiios de experiencia como docente:

2. Titulo obtenido: Normalista (]  Licenciado [ Tecnélogo [0  Profesional no docente [J
Especialista ] Maestria [ Doctorado [

4. ;Lidera algun proyecto en la institucion? Si 3 No [ Cual

5. (Sus clases estan orientadas a partir de:
Un texto guia [] De sus talleres y guias propias [ Desde la web [
Materiales del aula taller 0 Otro: [ ;Cual?

6. (Su plan de clases esta focalizado en lo establecido en el plan de 4rea y el modelo pedagégico
institucional? Si__ No __ Justifique:

7. {Aproximadamente qué porcentaje de estudiantes pierden matematicas en cada periodo académico?
Entreel 5%y 15% Entreel 16%y25% _ Entre el 26% y 35%
Entre el 36%y 45%  Entreel 46% y 55% 60 % o mas

8. (En su practica como docente, como se refleja el desarrollo de las competencias especificas de
matematicas?

9. (Conoce libros de literatura que puedan ser utilizados en la clase de matematica? Si No
{Cuales?
10;Ha utilizado como mediacién algin tipo de literatura en la clase de matematicas? Si- No:

11. ;Cuenta la institucion con bibliografia suficiente para la clase de matematicas? Si: No:
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Anexo 4. Caracterizacion de la institucion

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
PRACTICA PROFESIONAL DOCENTE
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FiSICA
CARACTERIZACION DE LA INSTITUCION

Objetivo: Recopilar informacién que posibilite realizar una caracterizacion general de la mstttucaén desde lo
organizacional, académico y pedagogico.

La informacion que usted nos proporcionara sera de gran ayuda, por lo tanto le solicitamos sea claro y sincero en

Sus respuestas.

. GENERALIDADES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
Municipio:

Nombre:

Niveles en los que presta el servicio educativo:  Preescolar ()

Media ()

Formacion complementaria ( )

En la media vocacional, la institucion ofrece:
Formacion académica ( ) Formacion técnica ()  Especialidad:

Jornada(s) de funcionamiento de la institucion:

J. Tarde

;Cudl?

Urbana

B. Primaria (

Rural

)} B. Secundaria ()

J. Mafnana __ J.Nocturna____ J.Unica____J.finesdesemana___
Il. CATEGORIZACION DEL PERSONAL:
ADMINISTRATIVO
Marque con una, el nivel educativo
Cantidad | Bachiller | Normalista | Licenciado | Especialista | Profesional | Maestria
Rector
Coordinador
Académico
Coordinador
Convivencia
Secretarias
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DOCENTES
Indique el nimero de docentes en cada nivel educativo

Cantidad | Bachiller | Normalista | Licenciado | Especialista | Profesional | Maestria
total

Preescolar

Primaria

Basica
secundaria

Media
Vocacional

Iil. PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL P.E I
1. Modelo o corriente pedagégica que orienta el P.E.|
Explique si existe 0 no relacion y coherencia entre el componente teleoldgico (misién, vision, filosofia) con

el modelo pedagbgico y los proyectos institucionales.

2. Describa como el sistema institucional de evaluacion se articula a las politicas establecidas en la
legislacion nacional (decreto 1290) y alos enfoques y lineamientos del MEN.

3. Describa como esta organizado el plan de area de matematicas, si su estructura esta enfocada en los
lineamientos curriculares y los Estandares basicos de competencia en matematicas. (Apoyarse en el
documento anexo).

IV. RESULTADOS ACADEMICOS INSTITUCIONALES EN EL AREA DE MATEMATICAS

Realice un rastreo estadistico de los resultados académicos institucionales de mateméticas en el 2012 en
cada periodo. (Puede apoyarse en tablas o graficos).

V. RESULTADOS OBTENIDOS EN PRUEBAS EXTERNAS:

1. RESULTADOS PRUEBAS SABER - ICFES

Afio NIVEL OBTENIDO
INSTITUCIONAL

2011

2012

2013

2014
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PROMEDIO SABER- ICFES EN EL AREA DE MATEMATICAS

Aiio PROMEDIO
2011
2012
2013
2014

En el area de matematicas realice un andlisis de los resultados de la pruebas Saber -Icfes, por componente y
competencia (realizar gréaficos o tablas)

2. RESULTADOS PRUEBAS SABER EN EL AREA DE MATEMATICAS
hitp:/iwww.icfessaber.edu.co/historico.php/home/buscar

Aiio PROMEDIO 5° GRADO PROMEDIO 9° GRADO

Realice un gréfico o tabla que ilustre los resultados de las pruebas Saber en los grados 5y 9°en el 2009 y 2012
en cada una de las competencias y componentes del area.

Identifique las debilidades y fortalezas especificas en cada competencia y componente.

Haga el andlisis respectivo de estos resultados.
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
PRACTICA PROFESIONAL DOCENTE
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FiSICA
CARACTERIZACION DE LOS RECURSOS Y MATERIALES

Instifucion Educativa: -Fecha:

Objetivo: Recopilar informacion que posibilite realizar una caracterizacién general de los recursos con que
cuenta la institucién para el proceso de ensefianza y aprendizaje.

La informacién que usted nos proporcionara sera de gran- ayuda, por lo tanto le sdlicitamos sea claro y sincero
en sus respuestas.

1. Marque con una x si existen cada uno de los siguientes elementos o dependencias dentro de la

institucion.
) Aula de audios visuales ( ) Video beam
) Televisor ( ) Materiales didacticos para matematicas
yDVD { ) Libros actualizados de matematicas
)} Aula taller de matematicas ( ) Software educativos matematicas
) Biblioteca actualizada ( ) Otros 4 cudles?

) Grabadora

.) Sala de informatica para el uso del
prendizaje en matematicas

) Internet

(
(
(
(
(
(
{;
8
(

2. ;Cémo docente de matematicas, con qué frecuencia utiliza los anteriores elementos para
orientar sy area?

Frecuencia
Elementos " Casi Algunas Casi
i Siempre v?aces nunca hnica
Auta de audio visuales
Televisor
DVD
Aula taller de matematicas
Grabadora

Sala de informatica para el
uso de matematicas
Software educativos para
matematicas

Internet

Video beam

Materiales didacticos para
matematicas

Libros actualizados de
matematicas
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Anexo 6. Planes de clase

Claze 1

| 1Y BRI
KT L

Grado: 9° | Duracion: 2 Horas

Areas integradas: Probabilidad

Objetivo: Conocer a través de 1z lechura la historia de la probzbilidad v con ella dar una
miroduccion al concepto de Probabalidad.

PARTE 1

Actividad: Leer el siguiente texto llamado “Ongen de la Probabilidad”™, lusge de leerlo,
contestar [as preguntas relacionadas con el texto que se encuentran al final.

ORIGEN DE LA PREOBABILIDAD

Los conceptos de arar e incerfidumbre son tan viejos como la civilizacion misma. La
humamdzd siempre ha debide soportar la mmcerbidumbre acerca del clima, de su
shastecimiente de alimentos v de ofros aspectos de su medio ambients, v ha tenide que
esforzarse por reducir esta mceriidumbre v sus efectos. Incluso 1z 1dea de juego de azar fiene
unz larga historia. Aproximadaments por el afio 3500 aC., los juegos de azar eran
practicadeos con objetos de hueso, considerados come los precursores de los dados, v fueron
ampliamente desarrolladas en Egipto v otros lugares. Dados cabicos con marcas virialmente
1dénticas a las de los dados modemos han sido encontrados en tumbas egipeias que datan del
afio 2000 A.C. Sabemos que el juego con dados ha sido popular desde 233 época v que fae
parte importante en el primer desarrollo de la teoria de la probabilidad.

En 1520, cuando era estudiante de la Universidad de Padua, Hieromimo Cardan escribid el
libro sobre jusgos de azar pero fue publicado en latin solo hasta 1643, ochenta v siete afios
después de su muerte. Aungue 1z historia de la probabilidad se micia con la comrespondencia
entre Pascal v Fermat, este libro fue texto de referencia de estos dos genios de la matematica
va que en &l e formulan mmportantes 1deas referentes 2 la probabilidad, 2 pesar de que es en
esenciz un libro de juegos de azar.

En estz obra s2 encuentra mmplicita la ley de los grandes mimeros, as{ como también en ella
calcula probabihdades de obtensr alpunes resultados en juegos de cartas v especialmente en
el denominado poker medieval La llamada escuela probabilistica o enciclopédico tematica
surge en Francia a partir del uso de la mateméatica en &l cdleulo de probabilidades como
mstrumento de investizacion.

Bazindoze en dicha comespondencia, el fisico-astronomo-matemdtice aleman Christian
Huygens, maestro de Leibmiz, publicd en 1636 el libro De ratiociniis in ludo aleae
(F.azonamientos en jusges de azar), el primer libro impreso sobre probabilidad.

El caleulo de probabilidades nace con Blaise Pascal (1623-1662) v Pierre de Fermat (1601-
1663). Al tratar de dar soluciones a problemas relacionados con jusgos de zzar planteados
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por Antonio Gamboud, mas conocido con el titulo nobiliario de caballero de Meré
Posteriormente muchos ofros matematicos prestigioses come Abraham De NMonre{1667-
1754), Pierre Simon Laplace (1742-1827) v Carl Friedrich Gauss (1777-1855), hicieron
trascendentales aportes a esta teoria hasta convertirla en el pnncipal instrumente de analizis
de los fenomenos aleatorios.

Durante loz 5. XIX v XX se destacaron algunos estadisticos como: EGON PEARSON,
(1895-1980), ANDREI EOLMOGOROV, (1903-1987), PL CHEBYSHEV, (1821-1894),
ANDREIMAREOQOV, (1856- 922) y AMLYAPUNOV (1857 -1918).

PEEGUNTAS
1. ;En que 32 basd el desarrollo de la primera teoria de 1a probabilidad?

2. ;En qué tiempo v quienes empezaron o se imiclaron los juegos de azar?

3. ;Qumen fue la primera persona en escribir un libro sobre juegos de azar?, ;En qué afio lo
piblice?

4. ;Chuen y en qué afio publico el primer libro impreso sobre probabilidades” ;Que titulo
recibio dicha obra?

5. jSegin el texto quienss pusden ser considerados como los padres de la probabilidad?

6. Escriba el nombre de 3 representantes de la teoria de la probabilidad en los siglos XIX y
L
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PARTE 2
PROBABILIDAD
Preguntas introductorias

;Pera ustedes qué es probabilidad? ; Qué conocen de probabilidad? ; A qué e le puede llamar
probabilidad? ;Cudles ejemplos de 1z vida cotidiana se pueden relacionar con probabilidad?

Definicion: Probabilidad es el grado de incertidumbre o creencia de que algin fendmeno o
suceso pueda ocurrir ¥ 1a forma de determinarlo o cuantificar]lo numéricamente.

La probabilidad es un nimero entre 0 ¥ 1 que permite predecir la ccurrencia de un evento o
suceso dependisndo del entomo en el que se encuentre.

Por eso 1z formula generzl de una probabilidad es:
0 <P(A) =1 (La probabilidad d= un sucesc A es mayor o igual cero, pero menor gue uno).

.- _ _ N°de casos favorables - -
La probabilidad de un suceso A = PY{A) " total de casos pasibles también conocida como

regla de Laplace.
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i ! Clase 2 @

Grado: 9° | Duracion: 2 Horas
Areas integradas: Probabilidad

Objetivo: Comprender el concepto de la teoria de la probabilidad.

PROBAEILIDAD

La probabilidad de un suceso es un namero, comprendide entre 0 v 1, que indica las
posibilidades que tiene de verificarse cuando se realiza un experimento aleatorio.

EXPERIENCIAS DE AZAR

Hay situaciones en la vida diania en las que no podemos saber queé resultado va a salir, pero
21 sabemos los posibles resultados; son situaciones que dependen del azar.

Al lanzar una moneda al aire no sabemos si saldra cara o sello, pero s1 conocemos los postbles
resultados. Cuando lanzamos un dado no sabemos el nimero que saldra, pero sabemos que
hay seis posibles resultades. El resultade en el lanzamiento de una moneda o en el
lanzamiento de un dado depende del azar.

EXPERIMENTO O FENOMENO ALEATORIO:

Un expenimento es aleatorio o de azar cuando no podemos detenminar el resultado que se va
2 obtener o que aun sabiendo los posibles resultados del experimento no es posible establecer
cual de ellos aparecera al realizarlo.

Diremos que un experimento 23 aleatorio 51 se verifican las siguientes condiciones:

1. 3e puede repetir mdefimdamente, siempre en las mismas condiciones;
2. Amtes de realizarlo, no se puede predecir el resultado que se va a obtener;

3. El resultado que se obtenga, pertenece a un conjunto conocido previamente de
resultados posibles. A este conjunto, de resultados posibles, lo denommaremos
espacio muestral y lo denotaremos normalmente mediante la letra E. Los elementos
del espacio muestral se denominan sucesos elementales.
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Ejemplo:

1. Ellanzamiento de una moneda o de un dado es un experimento o fendmeno aleatorio
porque no sabemos de antemano s1 saldra cara o selle (Cruz).

2. 51lanzamos un dado tampoco podemos determinar el resultado que vamos a obtener.

3. Qué el prommo mfio que nazca en una clinica sea nifio o mifia 23 un fenomeno
aleatorio.

4. Lahora de la salida del sol o las estaciones por las que pasara el metro en una linea
del metro no son fenomenos aleztorios porque conocemos de antemano lo que va a
suceder.

LA TEORIA DE PROBABILIDADES

La teoria de probabilidades s ocupa de asignar un clerto nimero a cada posible resultado
que pusda ocurTir en un experimento aleatorio, con el fin de cuantificar dichos resultados v
saber =1 um suceso es mas probable que ofro. Con este fin, mntroduciremos algunas
definiciones:

ESPACIO MUESTRAL:

El conjunte formado por todos los resultados posibles de un experimento aleatorio recibe el
nombre de Espacic Muestral. Dicho conjunto se simboliza con la letra mayiscula E v el
niimero total de resultados: nlE).

Ejemplo:
1. Espacio muestral de una moneda:

E={C 5L

2. Espacio muestral de un dade:

E={1,2,3.4 5 6
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SUCESOQ O EVENTO

Un suceso o evento es cualquier subconjunto del espacio muestral. Es cada wno de los
resultados posibles de una experiencia aleatoria.

Ejemplo:

1. Al lanzar una moneda salga cara.

2. Al lanzar un dado se obtenga 4.

EJEMPLO EN GENERAL:

Un Expenmento de Probabilidad sencillo v comin gue se puede efectuar es el lanzamiento
de una moneda. Este experimento tiene dos resultados posibles:

Cara (c) v Sello (s) v ambos son 1gualmente posibles. El conjunto {c, s} (CARA_ SELLO),
8% Un espacle muestral para el experimento.

La sigmente tabla muestra como se aplica el espacio muestral acerca de la probabilidad de
otrog experimentos.



UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

Experimento Aleatorio

Resultados

Espacio muestral {-S)

Al

Lanzar una moneda

Es ipualmente posible que al
caer la moneda caiga cara o
caiga sello.

E ={ Cara, Sello }

El conpunto de los dos resultados
1gualmente posibles.

B.

10J QKA
XYY

Sacar una carta al arar

Es 1gualmente posible sacar
gl azar, cada una de laz 52
cartas del palker

E={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, J,
Q.K}

Por cada uno de los 4 pales de la
baraja (Corarones, Picas,
Diamantes ¥ fréboles)

Es igualmente posible gue
cualgumiera de las seis caras
quede hacia armiba.

E=1{1,2,3,4,5,6}

El conpumto de los se1z  resultados
1gualments posibles.

(irar la ruleta.

El indicader tiene la misma
probabilidad de
detenerse en cualquiera de las

cuatre reglones
A B CoD.

E={A,B,C,D!

El conjumto de los cuatre
resultados igualmente posibles.

Ejemplo de ilustracidn

Una bolsa contiens bolas blancas v negras. Se extraen sucesivamente tres bolas. Calcular:

1. Elespacio muestral E.

2. El suceso A = {extrasr tres bolas del mismo color}
3. Elsuceso B = {extraer al menos una bola blanca}
4. Elsuceso C = {extraer una sola bela negra}.
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! ) Claze 3 @

Grado: 9° | Duracidn: 2 Horas
Areas integradas: Probabilidad

Objetive: Comprender v relacionar el enfogue clisico v el enfoque amiomdtico de la
probabilidad.

ENFOQUES DE PROBABILIDAD
Existen dos enfoques pera el cdleule de probabilidades:
* Enfoque Clazico

* Enfoque axiomdtice o de la Frecuencia Felativa

1. Enfoque Clasico o Probabilidad Clasica:

51 en un experimento aleatorio exizten n (E) resultados igualments posibles, entonces la
probabilidad de que un evento A ocwra es el coclente del namero de resultados favorables
2l evento A entre el mimero total de resultados posibles en el expenimento; es decir:

P(4)= n(A)  mimere de resultados  favorables (4)
T nlE) nimero foial de resulfados

Ejemplo 1:

Se juegza un dado legal (un dado que ne extd cargado) v se observa la cara que muestra hacia
arriba. ;Cuél es la probabilidad de que caiga un 27

El espacio muestral de este experimento tiene zeis resultados posibles [n(8) = 6], que sonc

51 A representa el evento de que aparezea el mimero 2, A = {2}, entonces

Pld)=— = 0166 = 16.6%. Este resultado comresponde a la probabilidad clasica

Oy | =
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Ejemplo 1:
51 ze tiene una baraja de Poker de 52 cartas, ;cual es la probabilidad de sacar un As?

S1 en una baraja existen 4 ases (Picas, corazones, treboles, y diamantes), entonces la
probabilidad de que sea un as es:

4
P(B)= 53 =0076=76%

LAS PEOBABILIDADES SIEMPRE DEBEN DARSE EN PORCENTAIJES YA QUE ES
LA FORMA MAS INDICADA DE DEFINIFLAS.

2. Enfoque axiomatico o de la Frecuencia Relativa:

Concibe la probabilidad de ocurrencia de un suceso, como un numero entre O v 1. Este
concepto fiene que ver directamente con la nocion de frecusncias relativas, donde

Ejemplo 1|

Supongamos que se lanza cien veces una moneda, anotamos el nimero de veces que sale cara
v las veces que sale sello; los resultados fueron los sigmentes:

Lanzamientos | Numero de veces que sale
Cara 56
Sello 44

La probabilidad para el lanzamiento No 101 esta dado por:

Frecuencias v Lanzamientos

Probabilidad Cara Sello
Frecuencia Absoluta 36 veces 44 veces
Frecuencia Relativa 36100 44/100

Probabilidad 6% 44%

Hay un 56% de probabilidades que en el lanzamiento No 101 caiga Cara v un 44% de
probabilidades que caiga sello.
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Grado: 97 | Duracion: 1 Hora

Areas integradas: Probabilidad de un sucesc

Objetivo: Comparar Evaluar los conceptos trabajados en clase a parir de un taller en equipos
de 3 estudiantes.

Desarrollo: Para realizar esta experiencia, cada equipo se va 2 enumerar del 1 al 5. Los
miameros 1 se encargaran del lanzamiento de la moneda, los mimeros 2 ze encargaran de
llenar la tabla respectiva al suceso “sello™ y los nimeros 3 llenaran la tabla respectiva al
suceso “cara” de las monedas.

N° DE SALE “SELLO”® | SALE “SELLO

LANZAMIENTOS FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA

20
40
&0
80
100
120

N° DE SALE “CARA SALE “CARA

LANZAMIENTOS FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA

20
40
&0
80
100
120

Analisis:
Después de llenar las tablas, responde a las siguientes preguntas
1. ;Qué diferencias o semejanzas se encuentran entre los sucesos “cara”™ y “zello™?
2. Elabora un poligono de frecuencias relativas y compdralo con el de tus compafieros.

;5on iguales? Expliquen.
3. jQué concluziones puedes sacar de esta experiencia?
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Grado: 97 | Duracion: 1 Hora
Areas inregradas: Probabilidad

Objetive: Integrar los conceptos de frecuencia relativa con probabilidad por medio de una
ruleta.

Actividad:

1. Dibuja un circule de radic 5 cm, en un pedazo de cartuling v dividela en 4 sectores
1guales; luego, pinta 3 de azul v 1 de amanllo.

2. Desenrclla un clip, dejandoe mtacta la dltima curva, coloca la punta de un lapiz sobre
el centro de la circunferencia v €l clip a su alrededor. Has construide una muleta.
(Mdejorar laz metrocciones) (Como lo muestra la magen de la derecha).

3. Parz que la ruleta funcione basta darle un gelpecito al extreme del clip con el dedo
indice.

4. 5in hacer girar la ruleta, ;jcudl es la frecuencia esperada para el suceso “azul” v cual

para el suceso “amarilla™?
Ahora, gira la ruleta 30 veces v confinna to prondstico completando 1a siguiente tabla:

LA

Frecuencia Frecuencia
N® de Giros Eelativa del Eelativa del P(Az) | P(Am)
Azul Amarillo

3

10
15
20
23
30

6. ;Los resultados de la tabla concuerda con tu pronostice?
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