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Resumen

Este trabajo, es producto de nuestra préctica pedagdgica y fue realizado desde una
perspectiva sociocultural de la educacion matematica, teniendo como base la teoria
etnomatematica y socio epistemoldgica, las cuales tienen en cuenta los saberes construidos

socialmente y se ubican en esta perspectiva.

La pregunta de investigacion que nos guio durante todo este proceso fue ; Como desde
una mirada historica y social se puede aportar a la ensefianza y aprendizaje de los procesos
de medicidn de la longitud y tiempo, en los estudiantes de grado cuarto de primaria? En
este orden de ideas, el objetivo principal en el que nos enfocamos fue analizar desde lo
historico y lo social los procesos de medicion de la longitud y el tiempo, en estudiantes de

cuarto grado de la Institucion Educativa Normal Superior de Medellin.

La metodologia utilizada fue cualitativa. Para la recoleccion de la informacion hicimos
uso de diarios de campo, observaciones de clase y actividades encaminadas en conocer las
preferencias e intereses de los nifios para, desde alli, trabajar las medidas convencionales y

no convencionales de longitud y tiempo.

Algunos de los andlisis realizados nos permitieron observar algunos procesos de
medicién de longitud y tiempo de los estudiantes, ademas de ver la naturalidad con la que
los estudiantes pueden acercarse a ambas medidas al ser abordadas dentro de una préctica
social que les dé sentido (que para nuestro caso fue la practica del futbol). Adicionalmente,
la préactica cultural permite que se reconozcan y validen no solo las medidas convencionales
sino también las no convencionales, para situarlas en el mismo grado de importancia,

conociendo las ventajas y limitaciones de cada uno de ellas.
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Palabras claves: Medidas convencionales, medidas no convencionales, longitud,

tiempo, historia, socioepistemologia, etnomatematica.

Abstract

This work was product of you pedagogical internship and was done from a sociocultural
perspective of the mathematical education. We based our study on the ethnomathematical
and socioepistomological theory, they take into account the knowledge that was socially

constructed and are located on this perspective.

The question that oriented our investigation was: ;How can we contribute to the
teaching and learning of the processes of measuring length and time in fourth grade
students? Our main objective was to Analyze from the historical and the social the
processes of measurement of length and time on fourth grade students of the Normal

School of Medellin.

The methodology was qualitative. We used our pedagogical daily, class observing and
some activities focused on knowing preferences and interests that students had in order to

work on the conventional and non-conventional measurements of length and time.

Some of the analysis permitted us see the possibility of relating conventional and non-
conventional measurements of length and time. Besides we could see the naturality students
have to approach both kinds of measurements when they were worked into the frame of a
social that provides sense to the topic (for our work was the soccer practice). Additionally,
the cultural practice permits to recognize and to validate not only the conventional
measurements but also the non-conventional ones, to place them at the same level of

importance, knowing the advantages and limits that each kind of measurement has.
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1. Problema de investigacion

1.1. Justificacion y planteamiento del problema

Las matematicas en el aula de clase con frecuencia son presentadas como algo acabado
que salio de la nada, es por ello que, en el proceso de aprendizaje de los conceptos, se
presentan diversos obstaculos para su comprension por parte de los estudiantes dado que
son ensefiados en la escuela de manera contraria a su emergencia historica que tuvo lugar
para configurarse como saber matematico. La historia entonces nos permite ver el
transcurrir de las matematicas y dar cuenta de cdbmo surgieron y se construyeron, siendo

esta una actividad humana, pues, como lo afirma Anacona (2003):

Se parte de la consideracion de que en los estudios historicos acerca del desarrollo de
un concepto se evidencian elementos l6gicos y epistemoldgicos claves en el proceso de
constitucion tedrica, que posibilitan no s6lo una mejor comprension del concepto, sino
que revelan aspectos caracteristicos de la actividad matematica de construccion, que

merecen ser tenidos en cuenta por el docente en sus propuestas educativas. (p. 30)

Separar las matematicas de su historia también impide la posibilidad de vislumbrar la
estrecha relacidn que éstas tienen con la cultura y con otras ciencias. Segun lo manifiesta
Gonzaélez (2009) al hacer un recorrido histérico, es inevitable notar la dimension cultural
que las matematicas han tenido en las diferentes sociedades y sus formas de pensamiento,
ademas de la relacion que éstas tienen con otras ciencias, incluso con aquellas consideradas
humanas o artisticas como la filosofia, la politica, la educacién, entre otras. Es por ello que
la presencia de la historia en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas es

una de las herramientas que tiene el profesor para que el estudiante comprenda la
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importancia y necesidad de las matematicas en su cotidianidad y su inevitable presencia en

los diferentes campos de conocimiento.

Como lo afirman Rosa y Orey (2005), en cierto momento historico, los matematicos
Ilegaron a considerar las matematicas como parte integrante de la cultura, pues
precisamente el anlisis historico permite ver la relacion que una comunidad tiene con su
entorno, lo cual influye en la forma especifica de estructurar su pensamiento matematico lo
cual se traduce en maneras particulares, aunque no por ello diferentes, de hacer
matematicas y aplicarlas en su cotidianidad. Es desde esta mirada que cobra sentido hablar
del término etnomatematica como campo de investigacion, cuyo proposito es estudiar las
ideas y practicas matematicas desarrolladas por culturas especificas. Al hablar de culturas
no se hace referencia a grupos indigenas Unicamente, sino que, la comunidad cientifica y un
grupo determinado de estudiantes de cualquier institucion se pueden considerar como dos
culturas con formas particulares de hacer y usar las matematicas. Desde la mirada
etnomatematica, tiene sentido reconocer y estudiar las perspectivas que cada una de esas
comunidades tiene en relacion con las matematicas, teniendo cuidado de otorgarle a ambas

el mismo nivel de importancia.

Al revisar los lineamientos curriculares y los estandares, puede notarse facilmente que
éstos reconocen la importancia de relacionar los conceptos referentes a la medida con
aquello que tiene lugar en el contexto del estudiante, dado que ello permite que la
construccion de dichos conceptos tenga mayor sentido y significado, pues esta
estrechamente ligado con aquello que ya conocen y practican en su cotidianidad, aquello
que, segun el texto en cuestion, es considerado como un “conocimiento matematico

informal” del cual se debe partir debido a que el aprendizaje de las matematicas no

10
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involucra Unicamente aspectos cognitivos sino también afectivos y sociales (MEN, 2006,

1998).

Asimismo, la documentacién anteriormente mencionada, también deja ver una relacion
entre la medida y su historia, haciendo claridad en que el sistema estandarizado, que es
usado hoy, dia no estuvo siempre presente, sino que fue evolucionando en el transcurso del
tiempo segun las culturas y las interacciones sociales como las que tienen lugar en la
industria y el comercio. Sin embargo, este mismo bagaje cultural del que estd impregnada
la medida, hace que incluso hoy haya diversidad de medidas utilizadas y aceptadas

alrededor del mundo (MEN, 2006).

Por otro lado, las matematicas con sus conceptos e ideas, han surgido a través de la

historia, tal y como lo argumenta Gonzélez (2009):

Hay que conocer el pasado para comprender el presente del que resulta por
permutacion de los verbos una maxima de muchos historiadores: hay que comprender
el pasado para conocer el presente. Si el conocer y el comprender el pasado componen
el saber, ellos debieran ser la brdjula que oriente nuestra manera de actuar y

transformar la realidad. (p.1)

Por tanto, la historia puede tener un papel importante en la ensefianza y aprendizaje en el
aula de clase, no obstante, la existencia del sistema estandarizado puede volverse un
obstaculo para trabajar el pensamiento métrico, y por ende para que la matematica sea

comprendida.

Teniendo en cuenta las ideas expuestas hasta este punto, la intencion de trabajar las

medidas convencionales y no convencionales en el aula de clase, permite traer a colacion

11
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aquellas practicas que diariamente tienen lugar en el contexto de los estudiantes y en el

ambito cientifico como lo es el sistema métrico decimal, con el fin de plantearlos como dos
formas de medir aceptadas y usadas dentro de sociedades especificas, que satisfacen las
razones por las cuales fueron adoptadas. En este orden de ideas, no se podria pensar en una
forma de medir mas valiosa o importante que otra, sino en dos sistemas diferentes y/o

convergentes en ciertos sentidos que deben ser reconocidos y abordados por los estudiantes.

Segun los Lineamientos Curriculares de Matematicas del ministerio de educacion
nacional de Colombia, usualmente se tiende a relacionar la medicion con la asignacion
numérica, lo cual es “el ultimo subproceso de un complejo proceso de medicion” (MEN,
1998, p.45). Sin embargo, desde las précticas sociales que se hacen presentes de manera
consciente o inconsciente, tiende a asociarse las medidas de longitud con el tiempo; al
preguntar a alguien qué tan lejos esta cierto lugar de otro, es posible que una de sus
respuestas corresponda al tiempo necesario para desplazarse, lo cual esté relacionado con la
rapidez en que se recorre la distancia. Es desde esta perspectiva, que vemos la relevancia
social de abordar la medicion de la longitud y del tiempo ademas de mostrar la relacion que

ambos términos tienen en la cotidianidad.

Consideramos apropiado abordar las medidas de longitud y tiempo en cuarto grado,
por el recorrido que los estudiantes han tenido durante la educacion bésica en el
pensamiento métrico, en cuanto a la formalizacion de algunos conceptos, ademas de las
experiencias de medicion que han construido e interiorizado hasta este nivel educativo, lo
cual, haria posible realizar un recorrido historico sobre algunas formas de medir, tanto el
tiempo como la longitud y un reconocimiento del bagaje cultural del que son participes dia

tras dia. No quiere decir que en los primeros grados no se tengan las habilidades para

12
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formalizar estos conceptos, sino que se pretende centrar el trabajo en un punto medio, es

decir, no enfocarnos en las ideas iniciales de los conceptos, pero tampoco en sus aspectos

mas formales.

1.2. Problema de investigacion y pregunta
¢Cémo desde una mirada historica y social se puede aportar a la ensefianza y aprendizaje
de los procesos de medicion de longitud y tiempo, en los estudiantes de grado cuarto de

primaria?

1.3. Objetivos

1.3.1. General
e Analizar desde lo historico y lo social los procesos de medicion de longitud y tiempo,
en estudiantes de cuarto grado de la Institucion Educativa Normal Superior de
Medellin.
1.3.2. Especificos
e Reconocer medidas no convencionales de longitud y tiempo presentes en el
contexto de los estudiantes, por medio de actividades propuestas desde una
perspectiva social e histdrica.
e Evidenciar la relacion que existente entre las matematicas, las practicas sociales y la
historia para desarrollar el pensamiento métrico en lo relacionado con la longitud y

el tiempo.

13
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2. Elementos tedricos

2.1. Marco referencial

Con el prop6sito de mirar la pertinencia del tema y la pregunta de investigacion, se
realiz6 un rastreo de articulos, tesis de maestria, entre otros, que nos diera luces sobre
aspectos relacionados con las perspectivas de investigacion que empleamos en nuestro
trabajo y las formas de proceder en el mismo. Es asi, como las investigaciones que se citan

a continuacion, nos ayudaron a configurar de una u otra manera nuestro trabajo de grado.

El trabajo de maestria titulado “Actividad de Aprendizaje de estudiantes de sexto grado,
desde las actividades orientadoras de ensefianza de las medidas de tendencia central”
realizado por Agudelo-Palacio (2016) en la Institucién Educativa Manuel José Gomez
Serna, aborda las Medidas de Tendencia Central a partir de la practica cultural del PAE
(Programa de Alimentacion Escolar), la cual fue escogida teniendo en cuenta el interés de
los estudiantes. Como resultados del trabajo se pueden notar la comprension del tema por
parte de los estudiantes y reflexiones por parte de la autora que son producto del analisis del
desarrollo de las actividades realizadas con los estudiantes. La lectura de esta investigacion
nos permitio notar la importancia y necesidad de identificar una practica cultural que tenga
origen en los intereses y cotidianidad de los estudiantes y a partir de la cual se planeen
todas y cada una de las actividades que giran alrededor del tema matematico que se quiere

trabajar con ellos.

Otra investigacion de maestria que retomamos es la realizada por Cadavid & Quintero
(2011) titulado “Funcion: Proceso de objetivacion y subjetivacion en clases de
matematicas”. En este trabajo, las autoras estan enfocadas en analizar el proceso de
objetivacion alrededor del concepto de funcion en estudiantes del grado noveno de dos

14



. UNIVERSIDAD
. DE ANTIOQUIA

Facultad de Educaciéon

instituciones educativas, una localizada en el sector rural y otra en el sector urbano; para la

fase de analisis de resultados fueron escogidos ciertos estudiantes con base en el interés que
mostraron al desarrollar las actividades propuestas. El abordaje de esta tesis nos permitio
ver la importancia y validez de realizar un estudio de caso para enfocar la aplicacion y
analisis de las ultimas actividades a una cantidad especifica de estudiantes y no a todos los

grupos en general, todo ello con fines investigativos.

Una investigacion de corte etnomatematico es “An ethnographic study of the
mathematical ideas of a group of carpenters”, cuya autora es Wendy Lesley Millroy (1992).
Los objetivos de este estudio fueron documentar evidencia sobre la presencia de
matematizacién valida en las actividades diarias de un grupo de carpinteros de Cape Town,
Sur Africa y estudiar la ensefianza y aprendizaje de ideas matematicas que tienen lugar en
el trabajo de carpinteria. En los resultados del trabajo se muestra que muchos conceptos
matematicos tienen lugar en la practica de la carpinteria del grupo focal analizado y que
ademas las matematicas que manejan tienen diferentes caracteristicas Unicas. El estudio de
este trabajo nos permitio hacernos una idea de las implicaciones de la perspectiva
etnomatematica ademas de recordarnos la importancia de valorar las practicas sociales de

las comunidades y la posibilidad de identificar conceptos matematicos en ellas.

A si mismo que la investigacion mencionada anteriormente, nos acercamos a la pesquisa
“Las Raices Historicas del Programa Etnomatematicas” Rosa y Orey (2005) para identificar
otros aspectos de lo que es, el programa de etnomatematicas. Alli, Rosa y Orey nos
presentaron como se desarrollo el programa de etnomatematicas, con trabajos como el de
Zaslavsky en Africa y luego con los de Ubiratan D’ Ambrosio (quien el primero en utilizar

el termino etnomatematica), en los cuales se evidencia una preocupacion por reconocer las

15
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diferentes maneras en que una cultura, a través de sus practicas posee un conocimiento

matematico. Se reconoce también alli la importancia de la historia de las matematicas para
comprender como diferentes culturas contribuyeron a conformar lo que hoy se conoce
como las matematicas europeas y asi cuestionar las matematicas como un campo universal.
Y se presenta el programa de etnomatematicas como un campo de investigacion donde se
estudia la historia de las practicas matematicas que son encontradas en un contexto cultural
especifico (Rosa y Orey, 2005). Esta investigacion nos permite entonces comprender la
importancia de la historia de las matematicas en el programa de etnomatematicas, pues
posibilita reconocer las matematicas como una serie de ideas y practicas producidas por
ciertas culturas de acuerdo a sus necesidades, igual de validas que las conocidas como
matematicas europeas y asi apreciar el conocimiento de los sujetos con los que

desarrollamos la presente investigacion.

Por otro lado, la tesis de pregrado de Higuita (2011) titulada “La medida desde la

99
1

medicina tradicional: el caso de una comunidad Embera Chami” que es presentada desde
un enfoque sociocultural desde una mirada etnomatematica. Este trabajo se desarrolla en
una comunidad indigena (Embera Chami) en Valparaiso — Antioquia, analizando la practica
social de la medicina tradicional, con nifios de cuarto y quinto grado del centro rural
indigenista la Maria, a través de actividades orientadoras de ensefianza, donde se
evidenciaron relaciones de cantidad por medio de la siembra y la preparacion de la
medicina y donde se reconocieron instrumentos y unidades de medida propios de la
comunidad como el cuerpo, la luna, el sol, el color, el olor, la pulgada, la cuarta la brazada,

entre otros. Este trabajo nos permitié comprender mejor el enfoque sociocultural que

“reconoce al sujeto como un ser historico, transformador de su realidad y el conocimiento

16
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matematico como una construccion social e histérica permeada por las necesidades e

intereses de diferentes grupos culturales” (Higuita, 2011, p.5). Brindandonos la oportunidad
de ver a los estudiantes como sujetos histdricos, que tenian conocimientos previos, que
tienen unos intereses y necesidad segun la comunidad en la que habitan y que ademas al
igual que los estudiantes de esta investigacion podian tener sus propios instrumentos y

unidades de medida, de acuerdo a sus practicas sociales.

Otra investigacion tenida en cuenta para este trabajo fue la de Gutiérrez y Vanegas
(2005), llamada desarrollo del pensamiento métrico en la educacion bésica secundaria,
donde se habla que la relacion de las matematicas con la realidad no es tenida en cuenta por
los profesores del area, dado que sus practicas son mas centradas en poner a los estudiantes
a manejar instrumentos complejos para realizar medidas o a la conversion unidades sin
abordar lo que son las magnitudes, ni justificar el porqué de la necesidad de medir. Por ello,
los autores identificaron las elementos metodoldgicos y didacticos relacionados con la
medida para sugerir situaciones didacticas donde se evidencien los procesos de medicion.
Este trabajo fue tenido en cuenta para nuestra investigacion dado que en él se encuentra un
componente historico donde se muestra la necesidad de la medicion y aborda las medidas

convencionales y no convencionales sin restar importancia a ninguna de las dos.

Por ultimo, consultamos la investigacion de Plasencia (2002) quien propone, a través de
la identificacion de tres tipos de actividades para cada magnitud, actividades de
comparacion, empleo de unidades e instrumentos de medida, una secuencia didactica para

la apropiacion conceptual de la medida:

e Lacomparacion. Esta va desde el método directo al método indirecto.
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e El empleo de unidades. Se comienza por unidades no convencionales y se

termina con unidades convencionales.
e El manejo de instrumentos. En primera instancia son utilizados instrumentos no

convencionales, para pasar a instrumentos convencionales.

Esta investigacion nos permitié disefiar las actividades de los estudiantes pensando en
que pudieran comparar, usar unidades de medida no convencionales y convencionales y
que hicieran uso de instrumentos no convencionales y convencionales, para medir la
longitud y el tiempo con la finalidad que pudieran conceptualizar aspectos de la medida.
Fue una unidad didactica que nos amplié el panorama de lo que podiamos hacer en las

actividades.

2.2. Marco conceptual

2.2.1. Lamedida

Desde la antiguedad, medir ha sido una necesidad, siendo a su vez una actividad
estrechamente ligada con las actividades del ser humano. Es asi como la medida ha sido
parte de nosotros desde el inicio de nuestra historia, por ello, para hablar de lo que es medir,
tendremos en cuenta lo que dicen algunos teodricos acerca de la medida. Roldan (2013)
considera la medida: “como operacion que permite expresar una propiedad o atributo fisico
en forma numérica” (p.13). Campbell (1994) afirma que “medir es la atribucion de nlimeros
a propiedades, para representarlas” (p.1). Para Plasencia: “la medida es la comparacion
entre la cualidad que queremos medir en un objeto y la misma cualidad en la unidad de
medida. (...) El nimero resultante de esa comparacion es la medida de la cualidad
estudiada” (2002, p.3). Ademas, aclara que la medida es parte integral de nuestro quehacer

cotidiano. Como lo dice Clements y Sarama, medir es: “donde la asociacion entre cantidad
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y namero se sustenta en dos aspectos: identificar una unidad de medida y subdividir la

cantidad de magnitud por medio de una iteracion” (citado por Pizarro, Gorgorid y
Albarracin, 2016, p. 98). Ademas, Frias, Gil y Moreno (2001) mencionan que medir “es
asignar un nimero a una cantidad de magnitud” (p.14). En este orden de ideas,
entenderemos la medida como la relacion existente entre la cantidad, la cualidad, unidad y
patron de medida, mientras que los procesos de medicién son aquellos que estan
relacionados con “el uso de instrumentos de medida, la asignacion numérica, la estimacion
de medidas y el célculo con las unidades” (Gutiérrez y Vanegas, 2005, p. 83) en los cuales

estan implicitas las medidas convencionales y no convencionales.

Considerar la medida, implica reflexionar sobre la accién o accionar en relacion a ella,
pues ha surgido a partir de la necesidad de conocer cuanto hay en un objeto o suceso sobre
aquello que puede averiguarse, el volumen, la longitud, la masa, el peso, el area, la
capacidad, el tiempo, etc. es decir, sobre las cualidades. Un suceso, en este sentido, “es algo

que tiene lugar en un punto especifico del espacio y en un determinado instante de tiempo™.

(Hawking, 2010, pag.26).

De acuerdo con Mora, la cualidad es una propiedad, o mas bien “es aquello en virtud de
lo cual alguna cosa tiene alguna propiedad: alto, hermoso, riguroso, etc.” (citado por Frias,
Gil y Moreno 2001, p.2). También, las cualidades o atributos de los objetos pueden

entenderse como cada cosa que puede medirse, teniendo, cada una, sus propias unidades de

1 Seglin el CEM (citado por Roldan, 2013) magnitud es la: “propiedad de un fenémeno, cuerpo o sustancia,
que puede expresarse cuantitativamente mediante un nimero y una referencia” (p.19). Ademads, Roldan
(2013), también aclara que “luego lo cualitativo se refiere a la naturaleza de lo que se va a medir, la
propiedad conformante y diferenciadora que puede ser cuantificada, es decir, la magnitud” (p.19)
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medida y de las cuales puede concluirse si es mayor o menor, mas larga o corta, mas pesada

0 mas ligera en el objeto que en la unidad de medida. (Plasencia, 2002).

Existen también magnitudes extensivas e intensivas, las primeras de acuerdo a Gutierrez
y Vanegas (2005), “pueden sumar o no "con sentido"; es decir, dada una cantidad de
magnitud ésta se puede agregar a otra cantidad de magnitud del mismo tipo obteniendo otra
cantidad de magnitud del mismo tipo equivalente a la suma de las dos primeras” (p. 74),
mientras que las intensivas no se puede aplicar el mismo proceso, tal es el caso de la
temperatura. Ademas, estas magnitudes también pueden ser continuas o discretas, mientras
las primeras pueden medirse y tienen como aspectos fundamentales la aditividad y el orden
(longitud, tiempo, peso) , las segundas s6lo pueden ordenarse en escala, y “medirse”
utilizando alguna relacion de tipo causal, un ejemplo de ello es la temperatura (Frias, Gil y

Moreno, 2001)

Por otro lado, el proceso de medir lleva intrinseco la utilizacion de la cualidad necesaria
junto con la comparacion que se ejecuta entre la unidad de medida y la cantidad del objeto
que se tendra en cuenta para medir, dicho proceso es esclarecido de la siguiente forma

como lo explica Frias, Gil y Moreno, (2001):

Este proceso comienza por la eleccion de una cantidad fija, denominada unidad de
medida; mediante la comparacion de una cantidad de magnitud cualquiera con la
unidad de medida que se utiliza de referente, se logra averiguar el nimero de veces que

la unidad esta contenida en la cantidad a medir (p.14).

O de acuerdo a Plasencia (2002) el proceso de medicion se realiza sobre las cualidades o

atributos de los objetos, trata de decidir qué cualidad del objeto se quiere medir, elegir la
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unidad que tenga esta cualidad y comparar la unidad con el objeto a medir, ya sea
rellenandolo, cubriéndolo, etc., tal proceso tiene lugar en algunas cualidades. Por lo cual
consideramos que la medida, implica reflexionar sobre la accion o accionar en relacion a
ella. Pues ha surgido a partir de la necesidad de conocer cuanto hay en un objeto o suceso
sobre aquello que puede averiguarse, el volumen, la longitud, la masa, el peso, el area, la

capacidad, el tiempo, etc. es decir, sobre las cualidades.

Para cada cualidad dependiendo si es de capacidad, longitud, peso etc. existe una unidad
con la cual representar dicha cualidad para ser medida y estas unidades, estan contenidas en
el Sistema Internacional de medidas como lo muestra la tabla 1, la cual esboza algunas de

las magnitudes fundamentales existentes.

Magnitud Nombre de la unidad basica Simbolo
Longitud Metro M
Masa Kilogramo Kg
Tiempo Segundo S
Intensidad de corriente eléctrica Amperio A
Temperatura termodinamica Kelvin K
Cantidad de sustancia Mol Mol
Intensidad luminosa Candela Cd

Tabla 1: Medidas convencionales. Tomado de (Gutiérrez y Vanegas, 2005, p. 73)

Entre las magnitudes mencionadas, nuestro énfasis se encuentra en la longitud y el

tiempo.
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2.2.1.1. Lalongitud

Es una magnitud que, coloquialmente es entendida por medio de parejas de adjetivos o
adverbios opuestos, tales como corto-largo, ancho-estrecho, alto-bajo, grueso-delgado,
profundo-superficial, etc., la asimilacion de dichas expresiones como longitud puede estar
acompariada de los movimientos de las manos y de los dedos, los cuales hacen muestra de

un caracter lineal. (Frias, Gil y Moreno, 2001)

Existen dos tipos de cuerpos, los cuerpos rigidos y los cuerpos flexibles, un cuerpo
rigido puede desplazarse y mantenerse congruente con él mismo, entendiendo por rigidez la
realizacion fisica de la propiedad invarianza respecto a forma y medida de movimientos,
mientras que los cuerpos flexibles son aquellos en los cuales pueden hacerse
transformaciones, entendiendo las flexiones como deformaciones que se le hacen a los
objetos tales como el cuerpo o una hoja de papel, sin embargo, no toda transformacién es
una flexion; asi pues, para la longitud, es necesaria la rigidez en la direccién a medir, en el
caso de los objetos flexibles la longitud debe medirse luego de ser éstos enderezados, un
ejemplo de ello es la curva, la cual no debe dilatarse o estirarse pero si puede recurrirse a
objetos flexibles como la cuerda, o rodar el objeto en una linea recta; entonces, en la
longitud puede considerarse tres tipos de transformaciones, las cuales han de ser
reversibles, estas son: congruencia en el plano o espacio, flexiones de curvas, y romper y
rehacer, ésta Ultima puede argumentarse por sus dos componentes que son: la particion y
recomposicion y la composicion de objetos largos sin ser influenciado por el orden de sus
partes, componentes que constituyen la base de las medidas de las longitudes (Frias, Gil y

Moreno, 2001).
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La longitud, por lo tanto, es una magnitud extensiva, es claro que para medirla el objeto

o las partes del objeto a ser medidas deben estar alineadas, lo cual implica que ninguna
parte puede estar sobrepuesta en otra y que en el extremo de una parte debe comenzar el
extremo de otra parte, ademas, dicho objeto o partes del objeto a medir deben encontrarse
en un estado rigido, de no ser asi hay que recurrir a instrumentos flexibles con los cuales
pueda tomarse su magnitud y poder pasar a instrumentos como la cinta métrica, el metro,

etc., para conocer la medida de longitud.

La longitud puede representarse de dos maneras: geométricamente y numéricamente,
respecto a la primera representacion se hace exposicion de la magnitud sin datos
cuantitativos, “Concretamente, los segmentos generales modelizan geométricamente la
magnitud longitud” (Frias, Gil y Moreno, 2001, p.7). La segunda representacion se basa en
el logro de la identificacion de una cantidad de magnitud con un nimero positivo que
expresa su medida ““(...) a través de la comparacion de una determinada cantidad de
longitud con otra fijada de antemano, esto es, con la unidad de medida...” (Frias, Gil y

Moreno, 2001, p. 7).

Entre las diferentes longitudes, la distancia es un caso particular, la cual hace mencion
de qué tan lejos o qué tan cerca estamos de algun punto o parte especifica, o dicho de otra
manera qué tanto es el recorrido que debe hacerse desde el punto de partida hasta el punto
de llegada. Por otro lado, al aludir a como de lejos hacemos referencia a un objeto en si, es
decir, cuando decimos qué tan lejos estamos de un edificio a otro, éstos estan entrelazados a
partir de un camino que comienza en uno de los edificios y finaliza en el otro, o mejor adn,
lo que los separa es una via por la cual hay que pasar para ir desde uno hasta el otro. En

palabras de Frias, Gil y Moreno (2001): “Si se reduce como de lejos a como de largo, se
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presupone que hay un “objeto largo” entre A y B (aqui y alli) (...) En general, si existe un

camino concreto entre A y B, su distancia es la longitud de ese camino” (p. 6).

2.2.1.2. Eltiempo

Para Plasencia (2002) el tiempo puede entenderse como: “la duracién de un suceso o de
una accion desde que empieza hasta que termina” (p.11). Segin Piaget “para que los nifios
adquieran la nocién de tiempo necesitan saber que hay sucesos que ocurren en un orden

secuencial y que entre dos sucesos media un intervalo que hay que captar” (citado por

Frias, Gil y Moreno, 2001, p. 9).

En la RAE el tiempo es entendido como:

e Duracién de las cosas sujetas a mudanza.

e Magnitud fisica que permite ordenar la secuencia de los sucesos, estableciendo un
pasado, un presente y un futuro, y cuya unidad en el sistema internacional es el
segundo.

e Parte de la secuencia de los sucesos.

Entonces, definimos el tiempo como la duracidn de sucesos o de acciones que

acontecen en un orden secuencial.

El tiempo es una cualidad muy peculiar pues no puede materializarse, asi, realicemos o
no las acciones, éste transcurre sin poder ser detenido y a medida que avanza, nosotros, los
seres vivos, sin darnos cuenta también. Conocer la hora tiene una estrecha relacion con el
tiempo, se tiene en un determinado momento la claridad sobre lo que acontece, sin

embargo, no puede reducirse la nocion del tiempo a ésta, para ser adquirido es necesario.
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“saber que hay sucesos que ocurren en orden secuencial y que entre dos sucesos media un

intervalo que hay que captar (Frias, Gil y Moreno, 2001, p.485).

2.2.2. Unidades y patron de medida

En algunos casos suele confundirse las unidades con los patrones de medida, segun
Gutiérrez y Vanegas (2005) la unidad de medida debe asumirse como “un agente
intermediario que permite cuantificar y comparar magnitudes y el patron de medida como
la representacion de esas unidades aceptada por una comunidad” (p. 53), es decir, el patron
de medida se convierte en un medio para representar la unidad, la cual permite cuantificar

las cualidades.

Ahora bien, existen unidades convencionales y no convencionales que, como lo dicen
Gutiérrez y Vanegas (2005): “las primeras hacen referencia a si éstas son aceptadas y
reconocidas como tal por un grupo social o0 comunidad, y, a su vez, son no convencionales

las que no son reconocidas y aceptadas” (p.75).

Cuando se trabaja las medidas en el aula de clase, en los primeros acercamientos del
estudiante se debe tener en cuenta lo que dice Plasencia (2002) acerca de llevar este

proceso:

La medida de cualquier cualidad podria iniciarse con unidades no convencionales y
continuar con unidades e instrumentos convencionales. El tiempo que se tendria que
dedicar a cada cosa depende de los nifios y de la cualidad a medir. Por ejemplo, los

nifios de primero de Primaria necesitan muchas experiencias con varias unidades no

convencionales de longitud, peso y capacidad (p.8).
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2.2.3. Historia de la medida

La medida ha garantizado, la seguridad y supervivencia del ser humano; en la
antiguedad, por ejemplo, conocer el tiempo que duraba el invierno, tener una idea sobre la
longitud de un terreno para la siembra, saber la cantidad de agua que podia introducirse en
un recipiente era indispensable; asimismo, en la actualidad, conocer con exactitud la hora,
el perimetro de un terreno y longitud para la construccion de un edificio, es de suma
importancia. De manera que, la medida ha contribuido al orden social del que hacemos
parte en la actualidad y que se encontraba en el pasado, es decir, de algin modo ha evitado

el caos.

Las medidas no siempre han sido las que hoy conocemos, ademas de existir unas
medidas diferentes de las cualidades, habia otras unidades de medida e instrumentos v,
sumado a ello, esas medidas eran diversas ya que cada sociedad construyé a éstas de

acuerdo a sus necesidades y su contexto socio-cultural.

Desde una mirada general de la historia de las medidas, es concerniente mencionar que:
“Entre las actividades tecnologicas que las primeras civilizaciones pudieron abordar
mediante la medicion se destaca significativamente la construccion de edificios.” (Roldéan,

2013, p.14), Que como lo menciona (Rey y Aroca, 2011)

La albafileria data desde tiempos remotos; los primeros ladrillos o bloques fueron
usados en Babilonia y en el antiguo Egipto, esto significa que el aprendizaje y la
construccién de nuevos significados y heuristicas que, por lo general, dependen de las
condiciones geograficas o de las materias primas que el medio provea, han tenido un
tiempo suficiente para ser perfeccionados, como las estimaciones al 0jo, las medidas
con la cuarta o dedos o0 la nivelacion a partir de una “burbuja” de agua, como sucede
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con la Manguera de Nivel, la suavizacion de superficies inclinadas o planas con la

Llana Metéalica o con la Llana de Madera o Platacho, con Codales o el doblaje angular
de varillas de hierro, con la Flejadora o la division de superficies planas verticales u

horizontales, con la Cimbra. (p. 2).

En la arquitectura es esencial una medicion lo més aproximada posible, pues en el
proceso de la construccidn, equivocarse es un error muy caro, ya que esto cuesta tiempo,
esfuerzo y dinero, por lo que se debe tener en cuenta que nunca habra una medida exacta
debido a que el margen de error esta presente, lo cual implica realizar acciones que lleven a

tener un margen de error minimo.

A lo largo de la historia el hombre se ha inventado innumerables formas de medir,
algunas de ellas, pudieron perderse a través del tiempo, puesto que quizas no fueron
reconocidas. En fin, fueron muchas las culturas existentes, incluso en algunas de ellas hubo

diversos sistemas de medidas. Para Wiltold Kula (1980), por ejemplo:

El primer periodo evolutivo de las nociones metroldgicas del hombre es el
antropomeétrico, en el que las unidades bésicas de las medidas son partes del cuerpo
humano. El periodo siguiente busca sus unidades de medicion en las condiciones,

objetos y resultados de la labor humana (p. 5).

Por otro lado, los antiguos sistemas han sido agrupados en tres grandes grupos como lo

dice Escalona:

El primero seria el antropométrico, del que destaca el convencimiento unanime de que
fue el hombre el origen de las primeras medidas al comparar las cosas consigo mismo.

Un segundo grupo mas evolucionado de sistema de medidas seria el significativo-
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funcional, que se manifiesta por el tiempo de trabajo consumido en una determinada
labor (p.e. peonada, obrada o huebra, jornal, yugada, aranzada,), o bien por la cantidad
de grano consumido en la siembra (p.e. la fanega es tanto una unidad de capacidad
como la extension de terreno que se siembra con esa cantidad de grano). El ultimo y
mas elaborado sistema de medidas seria el convencional, que asigna unas dimensiones
fijas a unidades tanto antropométricas como funcionales (citado por Roldan 2013,

p.18).

Aungue hay una estrecha relacion entre ambas concepciones, consideramos necesaria
dicha distincion en éstos ultimos grupos, pues en el inicio, por ejemplo, el brazo y el palmo
eran tomados como unidad de medida para la longitud y el tiempo era estimado a partir de
la relacion entre el cuerpo y la puesta del sol; posteriormente, la unidad de medida para la
longitud era, entre tantas, la vara y el tiempo que se consideraba era el resultado de las
rondas de las tareas pastoriles; por ultimo, conocemos como unidades de medida, luego de
diversas discusiones y adversidades entre culturas, al centimetro para la longitud junto con

el minuto para el tiempo.

El sistema de medicion antropomeétrico, resultaba ser muy ameno a la hora de tomar
medidas, era muy cémodo puesto que todos llevaban la medida consigo mismos y aquellas

diferencias que podrian surgir en torno a la exactitud podia ser consensuada (Kula, 1999)

Sin embargo, las medidas antropométricas tenian una gran desventaja, no tenian

maultiplos y submultiplos, pues como lo dice Witold Kula (1999):
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El paso no tenia por qué dividirse en un nimero exacto de codos, y el codo en un

numero exacto de palmos. En Etiopia, el codo equivalia a dos palmos mas dos dedos,
mientras que, en Letonia, aun en el siglo XVII, 16 pies equivalian a siete codos y

medio (p. 32)

En consecuencia a pesar que muchos se sentian comodos midiendo de esta forma, por otro
lado existia un panorama un poco cadtico, pues si se piensa desde las medidas de longitud,
por ejemplo de la toesa, la cual era la distancia entre las puntas de los dedos de en medio
con los brazos abiertos o la longitud de ambas muriecas, o desde la punta del dedo de en
medio del brazo levantado hasta el suelo, en todos los casos seria una medida diferente
(Kula, 1999), en aquellos lugares donde se usaba la toesa debian fijarse otras equivalencias
por esa inexactitud a los codos, palmos etc. Aun asi el desarrollo que tuvieron las medidas
antropométricas desde los antiguos logro que se estableciera como un sistema coherente, el

cual era de gran utilidad para las poblaciones en el desarrollo de diversas tareas.

Mas adelante, la vara, por ejemplo, comienzan a reemplazar las partes del cuerpo
utilizadas como medidas de la longitud convirtiendose en un Gtil instrumento de medicién,

el cual al igual que muchos otros instrumentos fue evolucionando con el pasar del tiempo.

Hubo muchos intentos de unificar las medidas, pues en medio de las revoluciones de
Europa occidental, en el siglo XI1X y principios del siglo XX en especial la revolucién
francesa, dio pie a que se fueran creando tratados unificadores de las medidas, de los cuales
muchos fueron rechazados y modificados para posteriormente ir cogiendo fuerza y ser
aceptados por varios paises con el paso de los afios, hasta que se pudo unificar en toda
Europa, Estados Unidos y los paises de América latina. Unificacion que dio paso a la
estandarizacion de las medidas en el sistema métrico.
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Ahora bien, asi como fue configurandose la medida de la longitud a través de lo

historico y lo social, también ocurrié con la medida del tiempo. Esta medida fue
estructurandose por la necesidad del hombre de organizar la vida. “La primera medida de
tiempo esta, pues, ciertamente ligada a la necesidad de prever la aparicion de la lluvia y el
sol, para seguir y controlar la renovacion de las reservas alimenticias, para organizar la
continuidad de los medios de supervivencia de la comunidad” (Attali, 2004, p. 17), puesto
que los primeros grupos humanos dependian de sus préacticas de cosecha y siembra, por lo
cual el analisis de lo que les rodeaba se tornaba fundamental, en este caso en
correspondencia con la naturaleza; éstos comienzan a formarse una idea del tiempo a través
del calculo del transcurrir de los dias por medio del sol y de los periodos de manera regular

a partir de las fases lunares.

Los primeros antiguos que consideran el tiempo, ademas de asociarlo a momentos,
hechos, sucesos especificos de cierta duracion, ignoran su continuacion; éstos consideran
que todo, luego de ciertos sucesos que no son bien recibidos, empieza desde cero, que hay
un “renacer” de todo lo que les rodea por medio de actos violentos. Por medio de trabajos
cotidianos se fecha el tiempo, la coccién de arroz es relacionada con media hora, que los
bueyes salgan a pastar significa 5 horas y 30 minutos, la fritura de langostas se entiende
como un instante, el despuntar del dia es denominado como el momento en el que hay
bastante luz para ver las venas de las manos; por otro lado, cuando esta en juego el destino
econdmico o acontece un fendmeno natural, ya sea una lluvia, el fin del invierno, una
cosecha, una sequia se realizaba el sacrificio ritual a los dioses para regresar al orden en el

que las sociedades se encontraban, pues el futuro era entendido como peligroso y la
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repeticion constante de lo vivido era lo que le otorgaba a los antiguos la seguridad (Attali,

2004).

Por otro lado, en cuanto a los instrumentos que se fueron desarrollando para la medicion
del tiempo, que en este caso es el reloj se reconocen los relojes bioldgicos como los
primeros instrumentos que permitieron dar respuesta a la organizacion del tiempo, los
cuales estan conectados con los procesos bioldgicos del hombre, ahora bien, luego de que el
hombre empieza observar las alteraciones del dia y la noche y en conjunto con los ciclos de
la luna , va generando otro tipo de instrumentos que le permiten medir el tiempo con mayor
aproximacion “creando aparatos capaces de fraccionar los periodos de luz y tinieblas,
primero fue el reloj solar, que indicaba los momentos del dia gracias al movimiento de la
sombra del sol sobre una superficie plana, con un cuadrante” (Agostini, ANO, P. 52), el
cual fue provechoso durante algun tiempo, pero debido a que no era util en los dias
nublados, en la noche o al amanecer, fue sustituido por el reloj de agua o las clepsidras las
cuales “consistian en dos recipientes colocados uno sobre otro. El liquido iba pasando a
través de un orificio de un contenedor de un vaso graduado, que, a medida que se llenaba,

iba marcando las horas transcurridas” (Agostini, ANO, p. 52-53).

Debido a la dificultad para controlar el flujo del agua, aparece el reloj de arena como
una herramienta que supera esta dificultad y fue utilizado durante la edad media,
“configurado por dos conos o semicilindros de cristal unidos por un conducto, por donde
pasaba un finisimo polvo” (Agostini, ANO), pero este instrumento también fue
reemplazado por el hombre con la idea de conseguir una medida mas aproximada del
tiempo, es asi como aparecen entonces los relojes mecanicos, los cuales funcionaban con

pesas que les servian como motor, estos datan del periodo precristiano y dieron paso a los
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primeros relojes publicos y domésticos, estos relojes solo evidenciaban las horas pues “el

minutero no apareci6 hasta 1670” (Valencia, ANO, p. 42), luego de esto fueron
apareciendo los relojes de bolsillo que “ en el siglo XIX se convirtieron en uno de los

simbolos del hombre rico” (Valencia, ANO, p. 43).

Los relojes de pulsera que aparecieron en el siglo XXy fueron usados en principio solo
por las mujeres pero se hicieron populares durante la primera guerra mundial entre los
hombres, ademas, todos estos relojes eran construidos por relojeros artesanos y sus piezas
eran fabricadas por separado hasta que se logro la fabricacion en serie de los mismos,
lo que llevo a la quiebra a muchos fabricantes, pero ademas de la configuracion de este
importante instrumento de medida del tiempo que es el reloj es importante reconocer como

lo afirma Valencia (ANO) que “la historia de lo relojes es inseparable de la del calendario.

las culturas antiguas como babilonio, egipcios, chinos, aztecas e incas, con su profundo
sentido de la historia desarrollaron y adoptaron métodos para medir el tiempo” (p. 46),
aunque es importante reconocer que el tiempo en estas culturas adquiere un sentido
diferente al de nuestra época, pues como nos lo cuenta Spengler citado por Valencia (ANO)
“el mundo antiguo de griegos y romanos supo vivir sin relojes” (p. 46), puesto que para
ellos la nocién de presente, pasado y futuro no era significante, estos vivian cada hora, cada

dia por si mismos (Valencia, ANO).

Por ultimo es importante reconocer que el reloj trajo consigo la organizacion de la
vida diaria, transformando la idea de la medicion del tiempo por medio de “los ciclos
usados por quienes cultivan la tierra o pastorean ganados (...) el ciclo ritmicos de las
estaciones y por los ritmos sicolégicos de la siembra, cosecha y ordefio, y por el hacimiento
de ovejas y terneras” (Valencia, ANO, p.47)a una medicion en donde “el reloj mecanico
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introdujo una percepcion lineal del tiempo, progresiva, secuencial, que sustituyo la

percepcion organica y ciclica que el hombre habia tenido hasta entonces” (Valencia, ANO,

p. 46).

Ahora la nocion de lo que es el tiempo se ha ido configurando cada vez mas a través de
la historia, debido a que es un concepto filosofico y fisico, por ejemplo, el fisico y
matematico Stephen Hawking (2010) afirma que “Uno podria decir que el tiempo tiene su
origen en el Big Bang, en el sentido de que los tiempos anteriores simplemente no estarian
definidos” (p.16). Pues éste no tiene significado antes del universo, no existe prueba ni
certeza de ello. Hay quienes dicen que el universo siempre ha existido y otros que
consideran que el universo tuvo un principio, ya sea a partir de una explosién o de su

creacion por parte de un ser superior.

En conclusién, el tiempo ha ido configurandose desde diferentes momentos historicos y
perspectivas y ahora es un instrumento bastante potente en el dia a dia, creandose una gran

concienciacion de lo que es el tiempo pues ahora parte fundamental de la vida del hombre.
2.3. Marco tedrico

En la actualidad, muchos consideran que hay una brecha entre, las matematicas que se
ensefian en el aula de clase, en ocasiones, no responden a las necesidades que de ellas se
tiene en el contexto social y/o laboral. Pareciese que las matematicas escolares van por un
lado y las matematicas que se usan en la cotidianidad, van por otro, lo cual, segin Cantoral,
Montiel, Reyes-Gasperini (2015) ha desencadenado en un sinsentido del aprendizaje de
estas y a la desercion escolar por parte de muchos educandos. Frente a este cuadro, han

surgido, en las ultimas décadas, teorias y corrientes que han buscado una ruta alterna a esta
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realidad escolar y apuntan a tomar cartas en el asunto y disminuir la brecha entre el abismo

existente entre aquello que se ensefia en la escuela y lo que la sociedad demanda.

Considerando lo anterior, la perspectiva sociocultural de la Educacion Matematica
propone que el conocimiento sea visto bajo otro aspecto. Donde se tenga en cuenta los
elementos histdricos, sociales, culturales y politicos que hacen parte del sujeto y lo
constituyen, donde la subjetividad del ser humano se tiene en cuenta, donde se es
consciente de que el sujeto esta permeado por un contexto cultural, donde la educacion es
concebida como una actividad practica y no técnica (Jaramillo, 2011). Donde se busca
generar pensamiento critico, reflexivo y polémico. Desde esta perspectiva el conocimiento

matematico es visto como:

Una actividad social, cuya produccion y legitimacion es resultado de la explicacion de
diferentes practicas sociales en las que estan involucrados los sujetos, a partir de los
sentidos y los significados compartidos, respetando, asi, los distintos saberes
constituidos por los diversos grupos socioculturales al interior de los mismo (Jaramillo,

2011, p. 20).

Esta nueva concepcion del conocimiento matematico va mas alla de la idea que se ha
tenido en las Gltimas décadas donde se ha visto como un conjunto de saberes ya acabados
que se deben transmitir. Si se agrega el sentido social y cultural, se generan otras
posibilidades de llevar este conocimiento a la escuela, asi la matematica es vista por los
escolares como “producto de la actividad humana, que se forma durante el desarrollo de
soluciones a problemas creados en las interacciones que producen el modo humano de vivir
socialmente, en un determinados tiempo y contexto” (Jaramillo, 2011, p.20), se deja
entonces de lado la idea de que las matematicas son unicas, infalibles, inmutables, acabadas
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y se considera que son creadas por el hombre bajo unas necesidades, un contexto y un

tiempo especifico.

Ahora bien, la perspectiva sociocultural es abordada de alguna manera en los
Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998), como nos cuenta Jaramillo (2011) el
conocimiento matematico es reconocido como aquel que “representa las experiencias de
personas que interactiian en entornos, culturas y periodos historico particulares... es una
actividad social y como tal debe ofrecer respuestas a una multiplicidad de opciones e
intereses” (p.15). Con lo cual el interés por integrar los procesos sociales y culturales a la
educacidén no es solo nuestro, sino tambiéen, del Gobierno Nacional, como también lo es

para algunos docentes e investigadores en Educacion Matematica.

Algunas de las teorias que han surgido bajo esta perspectiva son: la Educacién
Matematica Critica, cuya representante es Paola Valero; la Semiética Cultural de Radford,
la Etnomatematica, con Ubiratan D’ Ambrosio como padre fundador, la Socioepistemologia
con varios representantes como Ricardo Cantoral y Rosa Maria Farfan. Las dos ultimas
teorias mencionadas son las que han servido de base para plantear y posicionar el presente
trabajo. A continuacion, mencionamos ciertas ideas fundamentales sobre cada una de ellas,
dejando claro los aspectos que tomamos de cada una y la razén por la cual ellas se pueden

complementar y se relacionan con la historia.

2.3.1. Teoria socioepistemoldgica
Esta teoria 0 programa de investigacion en matematica educativa nace en México
durante los afios ochenta y luego se extiende a Latinoamérica y otros lugares en los

noventa. Segun lo plantean Cantoral et al. (2015). Tiene como objetivo “explorar formas de

35



. UNIVERSIDAD
. DE ANTIOQUIA

Facultad de Educaciéon

pensamiento matematico, fuera y dentro del aula, que pudiesen difundirse socialmente y ser

caracterizadas para su uso efectivo entre la poblacion” (Cantoral et al., 2015. p. 18).

Es asi, como la Socioepistemologia en el marco de la Educacion Matemaética se enfoca
en identificar y analizar las formas de saber matematico que tienen lugar no sélo dentro
sino también fuera del aula, dado que es al exterior de la escuela que tiene lugar su
aplicacion en distintos y diversos campos del conocimiento, y es alli donde también se

destaca su importancia.

Algunos hechos que llevaron a la concepcion de esta teoria son los cuestionamientos y
discusiones sobre qué, como, a quién y por qué ensefiar, ademas del objetivo de
democratizar el aprendizaje de las matematicas. Para este Ultimo aspecto mencionado, se
hicieron investigaciones en los noventas alrededor de la idea del programa psicologista de
educacion matematica en la que se problematiza sobre el paso de la imagen mental de los
estudiantes a la definicidn conceptual, es decir, a algo mas formal y simbélico. Con estas
investigaciones se noto la adquisicion exitosa de ciertos conceptos matematicos, sin
embargo, no se alcanzo el objetivo trazado, razén por la cual, luego de reflexiones, analisis
e investigaciones, se concluyo la necesidad de realizar un cambio profundo en la
concepcion que se tiene sobre la accion de la educacion matematica y ademas incluir

aspectos vinculados con lo social y lo cultural.

En concordancia con lo anterior se realiz6 el analisis del triangulo didactico propuesto
por Chevallard & Joshua (1982) en el cual estan relacionados el contenido o saber a
ensefar, el sujeto que aprende y la persona que ensefia; los elementos del triangulo, al ser
permeados por lo social y lo cultural dan como resultado la posibilidad de pensar en la
socioepistemologia e incluso, las reflexiones alrededor de todas estas relaciones, permite la
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construccion de un nuevo triangulo didactico en el cual tienen una relacién bidireccional el

aprendiz (sujeto individual, colectivo o historico), el saber o conocimiento en uso y los

escenarios socioculturales, como se muestra en la figura 1.

(S) Saber o conocimiento en uso

Sociedad del
conocimiento

(A) Aprendiz. Sujeto individual, (ESC) Escenarios
colectivo o histdrico Socioculturales

Figura 1: Triangulo didactico. Tomado de Cantoral, Montiel y Reyes-Gasperini (2014)

En este punto, resulta fundamental preguntarse no sélo por el qué se va a ensefiar, sino
también pensar a quién, cuando y porqué ensefiar cierto contenido matematico, pues lo
importante ya no es solo el contenido sino también las practicas sociales en las que tuvieron
origen o tienen lugar esos conceptos. De hecho, la socioepistemologia propone una
descentracion del objeto? dado que este en si mismo no es suficiente, sino que necesita estar
estrechamente relacionado con las practicas que lo acomparfian, lo cual inevitablemente
enriquece el conocimiento matematico (Cantoral et al., 2015). Pero no es suficiente con
tener en cuenta el concepto y las practicas sociales, sino que también resulta relevante
problematizar el concepto, todo esto desde el entorno social en el que se encuentra la

persona que aprende. Cabe mencionarse que el entorno comprende toda la parte cultural,

2 Desde la teoria socioepistemoldgica se entiende la descentracidn del objeto, no como el abandono del
analisis de los conceptos matematicos, sino que estos van a ser mirados teniendo en cuenta los aspectos
sociales, culturales e institucionales que dieron lugar a su produccién y relevancia con el paso del tiempo.

37



. UNIVERSIDAD
. DE ANTIOQUIA

Facultad de Educaciéon

social, histdrica, intelectual, entre otros que interacttan en alrededor del sujeto y no se

limita a la ubicacion geografica o topogréafica del espacio que habita la persona.

La Socioepistemologia es considerada una rama de la epistemologia, sin embargo,
puede considerarse que también esta relacionada con la sociologia. Como lo indica su
nombre, esta compuesta por las palabras socio-episteme y logos y se enfoca principalmente
en explicar “el misterio” de la construccion social del conocimiento matematico y su
difusion institucional” (Cantoral; 2013, p.25). No s6lo estudia entonces la construccion del
conocimiento, en particular del matematico, sino que se preocupa también por las
circunstancias sociales y, por ende, histdricas, que tuvieron y/o tienen lugar alrededor del
concepto matematico a estudiar. Desde esta perspectiva, la Socioepistemologia tiene un
gran reto y es el de establecer la relacion entre el saber o conocimiento formal y lo social,

aquello que tiene lugar en la cotidianidad.

En este orden de ideas, la teoria Socioepistemoldgica se plantea como una alternativa
para la Educacion Matematica, ante la forma en la que los procesos de ensefianza y
aprendizaje se estan llevando a cabo en la escuela y deja ver la latente necesidad de
redisefiar el discurso matematico escolar, esta vez, teniendo como base lo social. Desde esta
perspectiva, el saber no hace referencia solamente a la formalidad que éste puede tener,
sino que es también una construccion social del conocimiento, tuvo lugar en un contexto y
por alguna razon. Ello no quiere decir que todo conocimiento surge empiricamente o sirve
para solucionar un problema especifico, sino que hay una relacion estrecha entre el

conocimiento y el contexto en el que se produce.

Con base en lo anterior, tiene sentido pensar que desde la teoria Socioepistemoldgica
ningun saber que tenga lugar dentro o fuera de la escuela es privilegiado o considerado
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inferior a otro, pues todos tienen una razon de ser justificadas en las practicas sociales que

se van entendiendo histéricamente. Es asi, como no importa si el saber es considerado
formal, culto, popular, entre otros, dado que todos y cada uno de ellos nace de la sabiduria

humana. (Cantoral et al., 2015).

Por ultimo, es importante agregar que desde la perspectiva socioepistemoldgica, las
précticas sociales no se limitan a aquello que hacen ciertas personas, sino que hace
referencia a aquello que los lleva a actuar de esa manera, aunque no sean consciente de su
forma de proceder. De alli que sea tan importante tener en cuenta las practicas sociales en

los trabajos realizados desde esta teoria.

Ademés, a partir del texto “socioepistemologia y representacion: Algunos ejemplos”
(Cantoral, Farfan, Lezama y Martinez-Sierra, 2006), elaboramos un esquema de lo que
consideramos retine los aspectos que propone la socioepistemologia sobre un conocimiento
a estudiar, con la finalidad de tener un panorama mas claro y mas adelante poder hacer una
conexion con la teoria etnomatematica. Es importante aclarar que la dimensién
epistemoldgica esté relacionada con los principios en los que se fundamenta del
conocimiento (en este caso matematico), la dimension cultural como aquella que
comprende lo cotidiano en relacion con las practicas sociales y la institucional a lo
establecido en los parametros curriculares y legales. En cuanto a la convencién matematica
“puede ser interpretada como una propiedad emergente para establecer una relacion de
continuidad o de ruptura de significados” (Cantoral et al., 2006, p. 99). Todo esto para

esclarecer un poco los aspectos que estan presentes en nuestra construccion.
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[Socioepistemologia]

[Conocimiento a Estudiarj

pretende una

Representacion

para ello se vale de

Practicas Sociales

por medio de tres dimensiones

Epistemoldgica Cultural

Institucional

Para constituir

Discurso Escolar

el cual depende de

[Comvencién Mateméticaj

la cual busca

para asi por cualquiera de las dos lograr

Comprension

Figura 2: Socioepistemologia. Elaboracion propia

2.3.2. La Etnomatematica

Este programa de investigacion surge en Brasil, “es una propuesta de carécter filosofico
que viene siendo discutida desde la década del ochenta por D’ Ambrosio (1998, 2001),
Knijnik (1996,2004), Monteiro, Orey y Domite (2004), entre otros. En esta propuesta se
pone en debate la produccidn, la validacion y la legitimacion del conocimiento matematico
en diferentes practicas sociales” (Jaramillo, 2011, p.21). Estd fundamentado por la historia,
la filosofia y la pedagogia. Estos tres campos le permiten cimentarse para resaltar el saber
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matematico de una cultura por medio de sus practicas sociales. Permitiendo reconocer el

caracter dinamico del conocimiento.

Este programa surge a partir del reconocimiento del saber matematico de ciertas
culturas, en este caso, el primer trabajo desde esta perspectiva es “Africa Counts: Number
and Patterns in African Culture” (Zaslavsky, 1973), donde se presenta la relacion de una
comunidad africana con el saber matemaético, aunque solo es consolidado como programa
de investigacion por Ubiratan D’ Ambrosio, quien adjudica el término etnomatematica en el

afo 1977 durante una conferencia en los Estados Unidos.

Sus siglas pueden ser definidas como: “el conjunto de modos, estilos, artes y técnicas
(technés o ticas) para explicar, aprender, conocer, lidiar en/con (matema) los ambientes
naturales, sociales, culturales e imaginarios (etnos) de una cultura, o sea, Etnomatematica

son las ticas de matema en un determinado etno” (D’ Ambrosio, 2014, p.103).

Surge para confrontar la supersticion de que las matematicas son un campo universal sin
tradiciones y raices culturales (Rosa y Orey, 2005) haciendo un analisis critico de la
historia y la filosofia a través de la pedagogia, por lo que este programa citando a

D’ Ambrosio (2014):

Propone una pedagogia viva, dindmica, para dar respuesta a nuevos estimulos
ambientales, sociales, culturales y a nuevas necesidades. No s6lo responde a las
necesidades, es decir, la utilidad, pero igualmente importante es la respuesta a
estimulos, que tiene como consecuencia la imaginacion y la creatividad. Es por eso,

que la pedagogia de la Etnomatematica esta muy cerca de la vida cotidiana, de juegos y
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trabajo, de literatura, de noticieros de revistas y diarios, de radio y television, de

peliculas, etc (p. 107).

Brindandole al educador la posibilidad de cumplir con su labor de formar ciudadanos
criticos, politicos y reflexivos. El educador, entonces méas que un transmisor de
conocimientos, - fdrmulas, teoremas, axiomas, etc. - debe incorporar aspectos relacionados
con el contexto del estudiante, de su cultura®, debe apropiarse de todo eso que el estudiante
sabe 0 conoce gracias al medio en el que habita y reconocerlo como posible actividad
matematica, al igual que reconoce la matematica occidental eurocéntrica, que €l conoce,
para asi hacer una construccion diferente de la matematica para el sujeto aprendiz, una
donde “los saberes escolares —reconocidos y legitimados por la academia— que se
superponen sobre los saberes cotidianos —reconocidos y legitimados desde y por las
practicas sociales” (Jaramillo, 2011, p. 17 ) sean reconocidos como iguales, con igual
validez en la escuela, donde el saber cultural que se relacione con su espacio préximo, sus
necesidades, su historia, sus creencias sea considerado como una manera de razonar
matematicamente, donde las estructuras curriculares, no sélo legitimen los saberes
escolares “cientificos” sino los cotidianos, los culturales, los que estan inmersos en las

practicas sociales, para que asi como dice Jaramillo, (2011):

El conocimiento deje de ser visto como un producto externo que debe ser apropiado
por los individuos, transgrediendo el paradigma de la modernidad, pasando a ser

comprendido como una interpretacion que los sujetos hacen del mundo, en una

3 Cultura la entendemos en este trabajo como: aquella convivencia, entre los miembros de un grupo, que
resulta de la comunidn de sus conocimientos (lenguaje, sistemas de explicaciones, mitos y cultos,
costumbres, etc.) y la compatibilizacion y la subordinacién de los comportamientos a determinados sistemas
de valores acordados por el grupo (D’Ambrosio, 2001 citado por Jaramillo, pag. 23)
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dialéctica continua con su entorno social, cultural, historico y politico. Es decir, el

conocimiento producido desde el sujeto en sus interrelaciones con el mundo (p. 19).

Y asi se promueva una identidad cultural y autoestima por el saber producido desde los

saberes propios y culturales.

Consideramos entonces que podemos agrupar las ideas principales de lo que busca el
programa de etnomatematica en la figura 3, la cual fue elaborada a partir de las ideas

mencionadas anteriormente.

[Etnomatemética]

pretende el reconocimiento de

[Saber Cultural]

por medio

|

[Précticas Sociales]

a partir de alli, se cuestiona

[&Qué es el conocimeintoj

matematico?

para

|

Resaltar y reconocer el saber
de un grupo social

Figura 3: Etnomatematica. Elaboracion propia
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En sintesis, podriamos decir que ambos programas, que estan ubicados en la perspectiva

sociocultural, nos han permitido “recuperar el sujeto y la subjetividad en el acto educativo”
(Jaramillo, 2011, p.20-21), al tener en cuenta el saber cultural de los sujetos con los que
trabajamos, reconocer sus conocimientos en su contexto y brindarnos la posibilidad de ver
el saber como algo dinamico apoyados en la historia de las matematicas y el saber cultural

de los estudiantes.

Por parte de la socioepistemologia entonces podemos estudiar un tema, en este caso las
medidas de longitud y tiempo, por medio de una representacion que nos brinda la practica
social, teniendo presente la historia y la epistemologia, la cultura y lo institucional, para asi
generar un discurso escolar que nos lleve a convenciones matematicas en donde se continle
con los mismos significados y se integren otros o haya una ruptura de los mismos, con

miras a (facilitar) promover la comprension de los saberes abordados.

Por parte de la etnomatematica podemos reconocer ese saber cultural de los estudiantes
por medio de las précticas sociales, cuestionar el saber matematico y asi resaltar y valorar el
conocimiento que ellos tienen desde su contexto - su cultura. Asi se ve que el
“conocimiento no es fijo y esta sujeto a una dindmica, en la cual la realidad y el propio
conocimiento dan los elementos para crear los instrumentos intelectuales y materiales para

Su renovacion y para la creacion del nuevo” (D’ Ambrosio, 2014, p. 101).
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[Enfoque Sociocultural]

teorias

/\

[Socioepistemologia] [Etnomatemética]

I |

[Conocimiento a Estudiarj pretende el reconocimiento de

Saber Cultural

pretende una

por medio

Practicas Sociales

Representacion

para ello se vale de

a partir de alli, se cuestiona

¢Qué es el conocimeinto
matematico?

|

para
|

Resaltar y reconocer el saber
de un grupo social

Practicas Sociales

por medio de tres dimensiones

Institucional

Epistemoldgica

Discurso Escolar

el cual depende de

(Comvencién Matemética]

la cual busca

para asi por cualquiera de las dos lograr

Figura 4: Enfoque sociocultural. Elaboracion propia

3. Metodologia

La investigacion fue realizada desde un enfoque cualitativo entendido este segln

Delarius como aquel que permite “la comprension del mundo, de la realidad a partir de la
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voz, de la experiencia y de la vision del mundo de las personas, intentando de esta forma

comprender desde el interior los conocimientos producidos por la cultura” (citado por
Higuita, 2011, p.14). Orientado desde una perspectiva etnometodologica que propone “la
valoracion del saber popular, de lo aprendido a través de la experiencia y del hecho de
enfrentar y solucionar los problemas cotidianos rescatando las ldgicas de pensamiento
presentes en la gente del comun” (Galeano, 2004, p.147), sustentados en el método de
estudio de caso, que la U.S. General Accounting Office lo define como una manera: “para
aprender respecto a un instancia compleja, basado en su entendimiento comprehensivo
como un “todo” y su contextos, mediante datos e informacion obtenidos por descripcion y
analisis extensivos” (citado por Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010, p. 1). Esto ultimo,
con el objetivo de poder realizar un analisis util, que nos permitiera responder al
planteamiento del problema. Y los instrumentos utilizados para la recoleccion de la
informacidn fueron diarios de campo (observaciones de clases), cuestionarios, entrevistas,

planeaciones de clases.

3.1. Contexto

3.1.1. Un poco de historia de la Escuela Normal Superior de Medellin
Al realizar un recorrido historico sobre la institucién educativa puede notarse que esta ha

tenido algunas modificaciones al comparar la época antigua con la actualidad.

Las escuelas normales nacen por medio del congreso de Villa del Rosario de Cucuta el 6
de agosto 1821 (Alcaldia de Medellin-Secretaria de educacion, 2011). En ese entonces en
Medellin no habia Escuela Normal, ya que las primeras fueron establecidas en Bogota,

Caracas y Quito.
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Fue hasta 1838 por medio del gobernador Francisco Antonio Obregdn menciond sobre
crear una Escuela Normal en Medellin (Alcaldia de Medellin-Secretaria de educacion,
2011). Pero esto no se realizé con inmediatez, pues pasaron varias décadas, hasta que en el
afio 1851 donde conto con un establecimiento y bajo la direccién del doctor Benito
Alejandro Balcazar que se fundé la Normal Nacional de VVarones Medellin, a la cual se le

anexo la escuela primaria del distrito.

Las Escuelas Normales tuvieron épocas dificiles a causa de las guerras civiles de nuestro

pais por lo cual ocasionaba algunos cierres por periodos de las instituciones.

En el afio 1975 la Normal de Varones en direccion del doctor Alfonso Rendon se
diversifica creando una jornada adicional a causa de la demanda educativa por esos tiempos
y a partir del decreto 2854 de 1974 dio oportunidad de acceso al bachillerato académico en

la jornada de la tarde (Alcaldia de Medellin-Secretaria de educacion, 2011).

La Normal de Varones més adelante pasé a llamarse Institucién Educativa Escuela
Normal Superior de Medellin, y se encuentra ubicada en la comuna 8, entre los barrios
Villa Hermosa y Enciso pertenecientes a estratos dos (2) y tres (3). Es una institucion
oficial y cuenta con ensefianza desde la primara hasta el ciclo complementario, es decir
hasta el grado trece 13. Fue alli donde realizamos nuestra investigacion y contamos con la

ayuda de las profesoras Maria Eugenia Palacio y Guillermina Zapata Rivera.

3.2. Poblacion
Para el proposito de esta investigacion trabajamos con los 3 grupos del grado cuarto de
primaria, cada grupo cuenta con alrededor de 45 estudiantes para un total de 135

aproximadamente. las tres primeras actividades que seran analisis en este trabajo

47



. UNIVERSIDAD
. DE ANTIOQUIA

Facultad de Educaciéon

“conociéndonos, hablando un poco de ti y como medimos” (ver anexos 1-36), fueron

implementadas con todos los estudiantes, mientras que las dos ultimas “fatbol callejero y
fatbol profesional” (ver anexos 37-39) se realizaron con 7 estudiantes (3 nifias y 4 nifios)

que fueron distribuidos en 3 grupos.

La seleccion de estos nifios se hizo con base a las tres primeras actividades
implementadas y los tres grupos constituidos, fueron tomados como casos (grupo 1, 2 y 3)
para el analisis, mediante la metodologia de estudio de caso, la cual nos permiti6 entender
un poco, desde “lo particular” la comprension que tienen algunos estudiantes sobre los
procesos de medida de la longitud y el tiempo y aproximarnos a una comprension general
de los estudiantes de grado cuarto sobre este tema, por medio de una comparacién de los

casos conformados.

3.3. Proceso de la investigacion

El proceso que se llevo durante el desarrollo de esta investigacion fue el siguiente:

e Enun primer momento se realiz6 un acercamiento a la literatura, el cual nos sirvié
como base para plantear y justificar nuestro problema de investigacion. Se realizé
una consulta de repositorios de universidades y bases de datos para hacer un rastreo
de trabajos relacionados con la historia de la medida y el enfoque etnomatematico,
ademas se consulto el proyecto educativo institucional de la escuela en la cual
realizamos nuestra investigacion.

e En un segundo momento se continuo con la revision de la literatura y se disefid una
actividad con la que queriamos observar como los estudiantes se acercaban de

manera intuitiva a los conceptos de: longitud y tiempo. Adicionalmente, se
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realizaron observaciones en el aula de clase, las cuales, junto con las lecturas nos

ayudaron a enfocar mas nuestro trabajo.

e Enun tercer momento realizamos cinco actividades enfocadas en nuestro trabajo.
Gracias a los datos obtenidos en la actividad titulada “hablando un poco de ti”
identificamos el futbol como la practica cultural que seria la base para trabajar los
temas de las medidas convencionales y no convencionales de longitud y tiempo. Las
actividades planeadas a partir de la practica cultural fueron dos, “futbol callejero” y
“futbol profesional”, las cuales fueron aplicadas a un total de 7 estudiantes
conformados en 3 equipos que fueron escogidos para el estudio de caso, de acuerdo
a su interés y desempefio en las actividades previas.

o Finalmente se realizo la organizacion y el anélisis de la informacion recolectada,

con base en el marco tedrico asumido.

3.3.1. Descripcion de las actividades realizadas

En total fueron seis las actividades realizadas, las cuales estuvieron enfocadas en los
procesos de medicién de la longitud y el tiempo. La primera de ellas fue realizada con los
grupos que orientaba la maestra cooperadora 1, esta actividad es descrita més adelante pero
no es tenida en cuenta en los analisis del trabajo y nos sirvié como insumo para
comprender que debiamos enfocarnos mas en los gustos y preferencias de los estudiantes,
razon por la cual las demas actividades, que se desarrollaron con los grupos que orientaba
la maestra cooperadora 2, estuvieron enfocadas en indagar sobre los gustos y practicas de
los nifios para, de este modo, poder identificar la practica social con la que abordamos los
conceptos de longitud y tiempo. Es asi como, desde dicho enfoque, se pretende tener en

consideracion las préacticas sociales, la cultura en la que se ensefia y se desarrollan los
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conceptos, la historia, el entorno de los estudiantes dentro y fuera del aula de clase, entre

otros aspectos. Por lo cual, méas especificamente, recurrimos a dos actividades llamadas
conociéndonos y hablando un poco de ti, en las cuales hay evidencia de las consideraciones
de los estudiantes sobre las matematicas, tales como la importancia de ellas, lo que les
gusta y lo que no les gusta de las matematicas, qué es lo mas facil y lo mas dificil en dicha
area, entre otros. Entre las conclusiones, pudimos detectar que entre las preferencias de los
educandos el futbol es el juego que mas le gusta a la mayoria, asi hemos construido una

serie de actividades en concordancia con los hallazgos.

Las actividades dos y tres, nos permitieron reconocer la practica social del fatbol como
orientadora de las actividades cuatro y cinco (las cuales fueron nuestro foco de analisis) vy,
ademas, identificar los estudiantes que harian parte del estudio de casos, a quienes elegimos
sustentados en el método de estudio de caso, donde segun Seawright y Gerring deben
elegirse “casos tipicos, diversos, extremos, desviados, influyentes, muy similares o
completamente distintos, de acuerdo con el planteamiento del problema” (citado por
Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010, p. 27) . Al respecto, los casos que escogimos los

consideramos representativos por sus respuestas en dichas actividades.

Es importante tener en cuenta que la tipologia de estudio de caso que se adopto fue la de
multiples unidades de analisis o casos que, conforme a lo que dice Stake es donde “en
primera instancia, es evaluado cada uno por si mismo holistica o integralmente, para
después establecer tendencias y comunalidades™ (citado por Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2010, ANO, p.8). Por lo cual se eligieron siete estudiantes, los cuales se agruparon
en tres grupos, dos de ellos conformados por dos estudiantes (caso 1 y caso 2) y uno

confirmado por tres (caso 3). Es asi como las primeras actividades fueron aplicadas a todos
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los estudiantes del grado cuarto mientras que las ultimas dos fueron realizadas con 7

estudiantes, los cuales fueron escogidos de acuerdo a sus respuestas.

A continuacion, se enuncian, algunos aspectos de las seis actividades implementadas:

Estandarizacion de medidas: Esta clase tuvo como objetivo “reconocer la
importancia de estandarizar las medidas y de usar estas convenciones de manera
precisa”. Para ello, los estudiantes se reunieron en cuatro grupos, cada uno a
cargo de un practicante; inicialmente se llevo a cabo un conversatorio en torno a
la medida, con el fin de identificar los conocimientos de los estudiantes al
respecto y usarlos como base para guiar el resto de la actividad. Luego de esto,
cada uno de los grupos se dividio en tres subgrupos, los cuales recibieron una
hoja con varias iméagenes impresas, todos los equipos debian elegir un patron de
medida que les permitiera escribir la longitud de las imagenes. Después se
realiz6 una socializacién sobre los datos encontrados haciendo énfasis en la
razén de la diferencia en las medidas. Posteriormente, cada grupo recibié un
patron de medida (papel de cierta longitud) con el cual debian medir una imagen
en particular para luego compartir con el resto de los compafieros el largo y el
ancho encontrados. Los patrones entregados eran diferentes, razén por la cual, a
la hora de compartir la informacidn, los datos eran también diferentes.
Inicialmente los estudiantes pensaron que habian medido mal, pero luego de
verificar, concluyeron que los patrones eran los causantes de la variacion en las
medidas. Para cerrar este punto de la actividad, se realiz6 una discusion sobre la
importancia de tener un mismo patron de medida y también se mencioné sobre

la historia relacionada con el tema. A continuacion, cada uno se dispuso a medir
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algunas imagenes haciendo uso de la regla y, al momento de compartir los

datos, se converso sobre la minima diferencia en las medidas. Esto con el fin de
resaltar la importancia de la unificacion de las mismas, puesto que con las
unidades del sistema métrico decimal se pueden realizar equivalencias con mas
precision.

e Conociéndonos: Esta actividad tuvo como foco central “indagar la relacion que
tienen los estudiantes con las matematicas”. Como esta clase se aplicé con
grupos nuevos, antes de dar las instrucciones, tanto practicantes como
estudiantes se presentaron rapidamente. Luego los nifios recibieron una hoja en
la cual debian dar respuesta a cuatro preguntas: ;qué te gusta de las
matematicas? ;qué no te gusta de las matematicas? ¢qué es lo mas facil y qué es
lo mas dificil de las matematicas? Se aclara que tienen libertad de hacer dibujos
para responder a las preguntas, sin olvidar explicar su significado. Después de
cierto tiempo, algunos estudiantes salen al frente para compartir sus respuestas
al resto de los comparieros.

e Hablando un poco de ti: Con esta actividad se tenian dos intenciones centrales,
la primera era “explorar aspectos sociales y culturales de los estudiantes que
develan una préactica cultural a partir de la cual sea posible trabajar las medidas
convencionales y no convencionales” y la segunda “indagar sobre las ideas
previas de los estudiantes frente a los conceptos de distancia y tiempo”. Para el
logro de estos objetivos los nifios recibieron una guia que debian responder de
manera individual; las preguntas estaban enfocadas en conocer las actividades
que realizan en su tiempo libre, el trabajo de sus padres y las ideas que tienen

respecto a los términos distancia y tiempo.
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¢Como medimos?: El objetivo de esta clase fue “indagar las nociones y
métodos usados por los estudiantes para medir la longitud y el tiempo sin usar
medidas convencionales”. Para ello se organizaron grupos de dos o tres nifos,
los cuales debian medir el largo y el ancho de la cancha, ademas de calcular el
tiempo que cada integrante tardara en ir de un extremo de la cancha al otro, todo
esto sin hacer uso de instrumentos de medida convencionales (metro, regla,
cronoémetro, reloj). Luego los grupos debian comparar sus datos con los de otro
equipo y suponer la razén de la diferencia en los datos obtenidos.

Fatbol callejero: Esta actividad se aplico con los nifios escogidos para el
estudio de caso, por medio de ella se exploraron las maneras no convencionales
de medir la longitud del arco y la duracion de un partido bajo la préctica social
del futbol el callejero, todo ello gracias a las respuestas planteadas por los
estudiantes al solucionar la guia que fue entregada por equipos. Una vez cada
grupo tenia establecidos los datos pedidos, compartieron con los demas su
informacidn para luego discutir sobre los aspectos que consideraron apropiados
o no y el porqué. Adicionalmente se realizé una reflexion sobre la validez de las
medidas convencionales en la practica social del futbol callejero.

Futbol profesional: Esta clase fue realizada en los mismos grupos de la clase
anterior. Con esta actividad los estudiantes inicialmente exploraron y discutieron
la importancia de las medidas convencionales que estan presentes en el fatbol
profesional con el fin de reconocer su valor social a la vez que se ponia en
paralelo la validez de las medidas no convencionales de longitud y tiempo

presentes en el futbol callejero; todo ello para situar ambos tipos de medidas en
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un mismo nivel de importancia teniendo claro que hay préacticas especificas en

las que es necesario hacer uso de una u otra forma de medir. Con miras a esto,
los estudiantes respondieron una serie de preguntas relacionadas con las medias
establecidas para la longitud de la cancha y el arco y la duracion de un partido;
en este punto de la actividad no era crucial que los estudiantes dieran la medida
exacta pues la intencion era hacerlos conscientes de las medidas convencionales
presentes en el futbol. Posteriormente se abordaron preguntas que apuntaban a
reflexionar sobre la validez de las medidas convencionales y no convencionales
para luego hablar sobre la historia de las medidas de longitud y tiempo y
finalizar con los comentarios de los estudiantes frente a las actividades

realizadas.

4. Organizacion de la informacion y andlisis de resultados

En esta seccidn se menciona la informacion que fue objeto de analisis. Para facilidad
nuestra y de los lectores, se decidi6 organizar los datos obtenidos en la aplicacion de las
actividades en cuadros que comprenden categorias, respuesta de los estudiantes, frecuencia

y observacion. Cada una de estos componentes se explica a continuacion.

Las categorias se establecen con base en las actividades realizadas con los estudiantes y
apuntan a las nociones que se van a analizar en relacion con las medidas de longitud y
tiempo, ademas de concepciones generales que tienen los estudiantes con respecto a las
matematicas. Es asi, como por cada actividad aplicada, se establecen una serie de categorias
las cuales fueron definidas a posteriori, es decir, luego de leer las respuestas dadas por los
estudiantes a las actividades planteadas. Aunque en nuestro trabajo tenemos como uno de

los objetivos establecidos “analizar desde lo historico y lo social los procesos de medicion
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de la longitud y el tiempo, en estudiantes de cuarto grado de la Institucion Educativa

Normal Superior de Medellin”, consideramos relevante mencionar, como valor agregado,
las concepciones que presentaron los estudiantes frente a las matematicas en general puesto
que de esta manera es posible notar la conexion que ellos establecen entre las matematicas
y las medidas. Ademas, desde la mirada socioepistemoldgica resulta interesante conocer
como ven los estudiantes los temas que estan aprendiendo en la escuela y la posible
relacién que estan estableciendo entre lo que aprenden en el aula y aquello que viven en el

dia a dia.

En la seccién de respuestas de los estudiantes aparecen algunos de los enunciados que
nos llamaron la atencién en las soluciones de las actividades y que de una u otra manera
representaban la idea que varios de ellos querian manifestar. Ademas, se contabilizaron las
respuestas de los estudiantes de acuerdo a la clasificacion que se dio con las categorias y
estas a su vez, fueron comparadas con el total de estudiantes que desarrollaron la actividad,
por lo cual aparece el nUmero de estudiantes que se acomodan a la categoria sobre el total
de estudiantes que resolvieron la actividad. Cabe aclarar que las categorias no son
excluyentes, razon por la cual es posible que las respuestas de un mismo estudiante o grupo

de trabajo se hallen presentes en varias categorias.

Por lo enunciado anteriormente es que en los distintos cuadros aparecen totales
diferentes, puesto que las actividades se llevaron a cabo con diferente nimero de
estudiantes, debido a las dinamicas propias de la institucion. Por ejemplo, la actividad
conociéndonos se llevd a cabo con 108 estudiantes, hablando un poco de ti con 75

estudiantes, ¢;como medimos? que fue una actividad desarrollada por grupos (24 en total), y
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finalmente las actividades de futbol callejero y futbol profesional se realizaron con 7

estudiantes divididos en 3 grupos los cuales fueron elegidos como casos para el analisis

La observacion comprende aspectos que consideramos importante resaltar o aclarar en
relacion con la categoria especifica o los comentarios dados por los estudiantes. Es de
esperarse, por lo tanto, que no todas las categorias tengan una anotacién en esta seccion del

cuadro.

A continuacion, se presentan las actividades que fueron objeto de analisis y sus

respectivas categorias.

4.1. Actividad: “Conociéndonos”

Esta actividad fue aplicada a 108 estudiantes del grado cuarto; con el objetivo de indagar
sobre la relacion que tenian los nifios con las matematicas. Es asi como por medio de esta
actividad se tuvo un acercamiento a ciertas ideas que tienen los estudiantes sobre las
matematicas y algunos aspectos que influyen a tener un gusto o un rechazo hacia ellas. A

continuacion, se anexa el cuadro en el que se enuncian las categorias analizadas a partir

ella.
Asocian “No me gusta la resta, 105/108 Al hablar sobre aquello que
matematicas porgue a mi no me estudiantes ' les gusta de las matematicas,
con operaciones gusta quitar” hacen referencia a las
béasicas operaciones de suma, resta,
“... porque si uno esta multiplicacién y division. En
embalado y uno no general, asocian la suma con
sabe dividir, por eso algo facil que les gusta,
uno tiene que saber mientras que la
matematicas” multiplicacién y
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“No me gustan ni las
sumas ni las restas ni
las multiplicaciones
con muchos numeros
porque todo eso me
confunde y después no
encuentro el resultado”

“Lo mas dificil es
dividir porgue no
entiendo mucho de las
divisiones”

“La matematica es una
materia fundamental

Asocian en la vida de una
matematicas persona. Gracias a las
con medida matematicas podemos

hacer medidas y contar
dinero”

“Me gustan las

fracciones, sumas,

Asocian restas”

matematicas
con fracciones | “Me gusta multiplicar
porque quiero aprender

a fraccionar”

Matematicas “Es atractiva y buena,

importantes le ensefia a uno
para la vida muchas cosas y lo
ayuda da uno a muchas
cosas”
“Me gusta la

matematica porque de
grande sera de vital
importancia”

“Ser buen estudiante”

especialmente la division, se
consideran dificiles y, por lo
tanto, manifiestan disgusto
hacia ellas.

1/108
estudiantes

11/108
estudiantes

7/108
estudiantes

Es pertinente resaltar que,
aungue las matematicas son
generalmente percibidas
aisladas de la realidad, un
estudiante entiende que éstas
son significativas en el
contexto del que hace parte.
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“Porque me ensena a
contar plata”

“Me gusta porque
ayuda a la vida”

“Me gusta todo para
aprender y poder ser
buena”

“A mi me gusta porque
aprendemos para la
matematica y para la

vida”

12/108
estudiantes

Presentan
disgusto por las
matematicas
por razones

“No me gustan como
las evaluaciones de
periodo y cuando son
problemas de

ajenas a los matematicas muy
contenidos de la dificiles”.
materia

“Las clases son
eternas”

“No me gusta escribir
mucho”

“No me gusta cuando
borran el tablero”

“Porque a veces te
equivocas una y otra
vez. Algunas veces te
revuelven la cabeza”

“Porque nos ponen a
pensar mucho”

“Porque me da
impaciencia y nunca
me ha gustado que me
de impaciencia”

“No me gusta porque
no jugamos”

Los estudiantes asocian su
disgusto a las matemaéticas a
cuestiones relacionadas con
la ensefianza, la evaluacion y
a su complejidad. Asuntos
que estan mas relacionados a
los métodos de ensefianza, de
evaluacion. Es decir, como el
educador presenta o lleva el
contenido matematico a clase.
El nifio que habla de la
impaciencia demostré tener
talento para dibujar, y la
mayoria del tiempo preferia
dibujar que cualquier otra
cosa, parecia que el dibujar le
brindaba tranquilidad que
quizés la matematica no.
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“Lo que no me gusta
€s que muchas veces
no entiendo”

Tabla 2: Ideas generales sobre las matematicas

Como se puede ver en los anexos, las categorias surgieron de preguntas abiertas que
apuntaban a develar aspectos que les gustaban y disgustaba de las matematicas, lo cual nos
permitié conocer las perspectivas y preferencias que tenian los estudiantes sobre las

matematicas y de alguna manera, la relacién que veian entre las matematicas y la medida.

De acuerdo a la informacidn recolectada durante la actividad, todos los estudiantes
asociaron las matematicas con las operaciones basicas, estableciendo cuéles de ellas les
gustaban y/o consideraban faciles y cudles no, consideramos que esto puede ser
consecuencia del predominio del pensamiento numérico en los primeros grados de

escolaridad, pues solo una de las respuestas evidencia una relacion con la medida

Como se escribio en las observaciones, la mayoria de los estudiantes manifiesta un
disgusto hacia la multiplicacion y la division, siendo ésta Ultima la mas mencionada. De
acuerdo a los comentarios de los estudiantes la complejidad puede deberse a que no
manejan bien las tablas de multiplicar, pero sobretodo, a que no comprenden la necesidad,
utilidad o intencidn tanto de las operaciones como de las tablas de multiplicar y por ello se
confunden y desaniman a la hora de enfrentar actividades que impliquen el uso de los

conceptos en cuestion, elemento que nos permite evidenciar la importancia de las teorias
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que permean este trabajo (socioepistemoldgica y etnomatematica) por su apuesta por la

conexion de las matematicas con las préacticas sociales, con la intencion de que el
conocimiento no sea ajeno al estudiante sino que lo haga parte de él, que lo conecte a su

entorno, a sus practicas para que asi pueda comprenderlo.

Resulta interesante que haya estudiantes que mencionen una relacion estrecha entre las
matematicas y la vida cotidiana, al decir por ejemplo que ellas sirven “para contar plata”.
Sin embargo, si se analizan las demas respuestas de los estudiantes, se podria decir que el
educando no ve una utilidad y/o sentido de las matematicas que esta aprendiendo en el
colegio con lo que vive en su dia a dia, puesto que asume que su importancia se le revelara
cuando “sea grande” o esté en niveles superiores de escolaridad. Podriamos atrevernos a
decir que esta respuesta corresponde mas a una frase que le ha sido repetida por alguien y
no, a una idea que haya surgido en ellos por las experiencias personales vividas. Esta
situacion nos lleva a cuestionarnos sobre ¢qué temas se estan tratando en la escuela,
especificamente en la clase de matematicas? y ;de qué manera se estan abordando?, puesto
que a partir de las respuestas de los estudiantes pareciese que las matematicas que se estan
abordando en la escuela presentan poca o nula relacion con las necesidades y situaciones

vividas en la cotidianidad.

Para finalizar este apartado, se Ilama la atencidn sobre la tltima categoria, la cual nos
recordo que el rechazo que tienen los estudiantes hacia las matematicas no sélo
corresponden a motivos netamente académicos o relacionados con los temas trabajados,
sino que hay aspectos como las evaluaciones, la frecuencia con la que se borra el tablero, la

actitud de los profesores, los métodos de ensefianza, entre otros, que pueden facilitar u
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obstaculizar la buena actitud y el deseo que los estudiantes manifiesten a la hora de

aprender matematicas.

4.2. Actividad: “Hablando un poco de ti”

La segunda actividad tenia como foco central conocer un poco sobre las actividades que
los estudiantes realizan en sus tiempos libres, el trabajo de sus padres y las concepciones
que tienen sobre el tiempo y la longitud (o distancia como se enuncia en el taller). Gracias a
las respuestas dadas por los estudiantes fue posible identificar la practica cultural en la que
se basaron las actividades siguientes, ademas se pudo conocer sus ideas previas sobre la
longitud y el tiempo, lo cual, junto con la actividad “;Coémo medimos?”, fue fundamental

para escoger los nifios que harian parte del estudio de casos.

A continuacion, aparece la tabla donde se organiza la informacién obtenida de la actividad:

Hablando un poco de ti.

Asocian el “El tiempo es segundos 27[75 Muchos de estos estudiantes
tiempo con que se convierten en estudiantes = asociaban la palabra tiempo
unidades de minutos, que se vuelven con una o dos unidades de
medida horas, y horas que se medida, fueron pocos los que
convierten en dias, dias mencionaron ejemplos como
que se vuelven semanas, el enunciado.

Semanas que Se vuelven
MEeses, meses que se
vuelven afos y afios que
se convierten en siglos.”
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Asocian el “El tiempo es contar con 4/75
tiempo con un reloj” estudiantes
instrumentos

para medirlo | “Para mi medir el tiempo
es tener un reloj a la
mano”

“El tiempo es un
crondmetro”

Asocian el “El tiempo para el fatbol 3/75
tiempo con el porque el fatbol se estudiantes
juego demora”

“Para mi el tiempo es
correr”

“El tiempo es lo que se
demora uno en una

mision”
Entienden el “Es hacer una cosa 7175
tiempo como rapida” estudiantes
algo que
transcurre “El tiempo es el tiempo
que vivimos”
“Para mi el tiempo es el
momento en que
hacemos algo
El tiempo es cuando ya
no hay nada que hacer o
si”
Entienden el “El tiempo es oro, es 2/75
tiempo como muy preciado” estudiantes
algo valioso
“Para mi el tiempo es oro
y plata”
“El tiempo es para
hacerlo todo”
Asocian el “El tiempo es cuando 4/75
tiempoauna | tengo que hacer tareas” | estudiantes
accion

Consideran que el reloj y el
cronémetro son el tiempo.

El tiempo cobra sentido
durante el juego. En este
caso los juegos mencionados
son el fatbol, correr y
juegos Vvirtuales, es decir,
que involucran tecnologias
digitales como celulares,
computadores, consolas,
tabletas.

En esta categoria tuvimos en
cuenta los estudiantes que
hacia alusion al tiempo con
expresiones como demora,
rato, momento de hacer algo,
algo que pasa

Los estudiantes tienen idea
de que el tiempo es
importante.

Comprenden el tiempo como
aquello que involucra una
actividad o labor.
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“El tiempo es el
momento en que
hacemos algo”

No responden | “No sé qué es el tiempo 25/75 Dos estudiantes hacen
y la distancia” estudiantes | explicito que no sabe qué es
la distancia, el resto deja el
espacio en blanco.

Tabla 3: Ideas y conceptos sobre el tiempo

Aunque la palabra tiempo es muy usada en la cotidianidad, pensar en su definicion
puede ser complicado, sin embargo, las palabras con las que los estudiantes lo asocian, da
una idea acerca de la concepcion que se tiene del término, el vinculo que se le establece con

la cotidianidad y/o los instrumentos y unidades con los que se relaciona.

De la informacién recolectada se puede afirmar que la mayoria de los estudiantes
asocian el tiempo con palabras tales como: hora, minuto, dia, semanas, lo que muestra un
conocimiento de las unidades con las que se mide el tiempo. Ademas, algunos conocen la
equivalencia de una unidad con respecto a las otras, es decir, tienen cierta idea sobre la
conversion de unidades de tiempo, como, por ejemplo, que los segundos se vuelven

minutos, los minutos horas, las horas dias. etc.

Pese a que se establecieron categorias que fueran lo mas general y concretamente
posibles para analizar la informacidn, se obtuvieron respuestas que no se ajustaban a las
categorias que aparecen en el cuadro anterior. Por ejemplo: un estudiante define tiempo con
la misma palabra, tal respuesta no se pudo ubicar en ninguna de las categorias, ademas, es
confusa debido a que no se puede saber si tiene la idea de lo que significa el tiempo y no
sabe expresarla, 0 no sabe a qué puede ser asociado su significado y por esto usa el mismo

término para definirlo.
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En otra respuesta un estudiante vincula la palabra tiempo con orden, suponemos que el

estudiante se puede referir a disciplina o a rutina. Tal respuesta tampoco se pudo ubicar en

las categorias establecidas.

Algunos estudiantes no escriben ninguna respuesta, en tal caso nos queda la inquietud
sobre el por qué no responden. Dos estudiantes responden que “el tiempo es distancia”, 1o
cual nos parece interesante puesto que relaciona los dos conceptos abordados. Pero no
especifican porque hacen esta relacionan lo cual no nos deja elementos para poder realizar

una interpretacion.

En general, se puede decir que los estudiantes tienen ideas interesantes y claras sobre el
concepto de tiempo, ya que lo asocian con instrumentos y unidades para medirlo y tienen
cierto conocimiento sobre la conversion de sus unidades al reconocer el proceso que debe
seguirse para pasar de una unidad a otra. Ademas, lo asocian con aspectos de la vida
cotidiana como el juego, la realizacion de actividades y el orden, lo que nos brindé insumos
para notar que este concepto es asociado a practicas de los estudiantes de grado cuarto, lo
cual va en concordancia con nuestro enfoque sociocultural y era nuestra intencion con la
actividad, pues nuestra intencion era identificar con qué tipo de practica podiamos abordar

los conceptos de longitud y tiempo.

Por otro lado, es importante resaltar que en este ejercicio hacemos referencia al concepto
distancia, en vez de longitud, pues como hemos mencionado con anterioridad la distancia

es un tipo de longitud.
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Asocian la
distancia con
cualidades

Asocian la
distancia con
estar separado de
alguien/algo

Asocian la
distancia con
sentimientos

Asocian distancia
con actividades

Asocian distancia
con instrumento
para medirla

Asocian la
distancia con
unidades de
medida

“La distancia es la

diferencia entre el

largo de un lugar
a otro”

“La distancia es
como ancho,
largo.”

“La distancia es
longitud”

“Estar separado
de alguien”

“Distancia entre
varios objetos”
“No alejarse tanto
de los demas”

“La distancia es
soledad”

“Correr y tomar
distancia en una
fila”

“la distancia como
medir algo con la
regla”

“La distancia son
metros”

15/75
estudiantes

12/75
estudiantes

2/75
estudiantes

1/75
estudiantes

1/75
estudiantes

8/75
estudiantes

Muy relacionado con la
definicién de segmento:
fragmento de recta comprendido
entre dos puntos.

La estudiante que da esta
definicion lo hace basada en la
actividad de organizacion por
filas, cuando la profe les dice
que tomen distancia. Asi nos lo

manifesto.

El estudiante, mas que en la
distancia, ha pensado en la
longitud que mide por medio de
laregla.

Las unidades de medida que
mencionan son el metro y el
kilometro.

65



. UNIVERSIDAD
. DE ANTIOQUIA

Facultad de Educaciéon

No sabe / No “No sé qué es el 34/75 Dos estudiantes hacen explicito
responde tiempo y la estudiantes = que no saben qué es la distancia,
distancia” el resto deja el espacio en
blanco.

Tabla 4: Ideas y conceptos sobre distancia

A partir de sus respuestas pudimos notar que los estudiantes comprenden la relacion
entre distancia y longitud, pues utilizan las cualidades de ésta ultima para definir lo que es
distancia como se observa en las respuestas que se ubican en la categoria “asocian la

distancia con cualidades”.

Por otro lado, nos parecié sumamente interesante que dos nifios hayan relacionado la
palabra distancia con “soledad”; aunque esta respuesta no es erronea, puede ser debido a su
realidad, se convirtio en una dificultad para responder las otras preguntas. Esto nos llevd a
pensar en las importancias de conocer los puntos de vista de los estudiantes a la hora de
trabajar un tema, dado que, si no son abordados oportunamente, pueden resultar en la no

comprension del tema trabajado y/o en rechazo o simple memorizacion de los contenidos.

Ademas, nos permitio notar la relacion subjetiva que puede tener una medida para un
estudiante, asunto del que no somos conscientes al momento de ensefiar matematicas y por
el cual solo nos dedicamos a definir y no a reflexionar o reconocer estos aspectos desde el
aprendizaje de las matematicas, los cuales le permitirian al estudiante interpretar las

cantidades que haya o adjudica a una cualidad, de manera diferente.

Al igual que con el tiempo, los estudiantes asocian el concepto de distancia algunas
unidades como metro y kilometro, aunque no especifican sus equivalencias. Lo que nos
permite notar que son mas conscientes de la equivalencia en el tiempo que en la longitud, lo

cual quizas podria deberse a el uso mas cotidiano del tiempo que de las longitudes.
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Por ultimo, es importante mencionar que uno de los objetivos que se tenia con esta
actividad era identificar la practica cultural que seria la base de las actividades posteriores.
De acuerdo a las respuestas de los estudiantes se identifico la practica del futbol como
practica orientadora de las actividades, pues consideramos que a partir de alli podiamos
abordar los conceptos de longitud y tiempo con los estudiantes. Cabe aclarar que se
considero el futbol desde lo profesional y lo informal pues culturalmente se sabe, puede
abarcar no sélo los partidos jugados de manera profesional, sino también aquellos que son

jugados en la calle de una manera mas voluble.

4.3. Actividad: “;Como medimos?”
Esta actividad tenia como objetivo indagar las nociones y métodos usados por los
estudiantes para medir de acuerdo a su experiencia y fue realizada en grupos de dos o tres

estudiantes.

A continuacion, aparece organizada la informacion obtenida en esta actividad.

Miden con “Largo:112 pasos 24124 Aunque todos los grupos miden con
pasos Ancho: 58 pasos” grupos pasos, no todos expresan la unidad
de medida correspondiente.
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Miden con otro “Largo: 29 y
objeto medio”
Manifiestan “6 segundos”
unidad de “Largo:108 pasos

medida acorde = Ancho: 55 pasos”
con el
instrumento
usado
Manifiestan “Largo: 79
unidad de metros
medida Anchos: 58
diferente al metros”
instrumento
usado

No manifiestan

“Noventa y dos

unidad de de largo. (ancho):
medida treinta y cinco”
Cuentan el “Cada paso se
tiempo en la convertia en
mente segundo y esos
segundos nos
ayudaban a
descifrar, a
medir”
Usan “6 segundos”
cronémetro
para medir el
tiempo

1/24
grupos

13/24
grupos

6/24
grupos

8/24
grupos

23/24
grupos

1 grupo

La integrante de uno de los equipos
mide usando un baston que se
encontraba en el patio, sin
embargo, su compafiero de equipo
borra los resultados pues piensa que
el uso de ese instrumento no es
apropiado y escribe los datos
obtenidos al medir con los pies.

Algunos escriben “pasos” mientras
que otros escriben “pies”

Las unidades de medida
mencionadas son el metro y el
centimetro

Escriben una cantidad sin sentido
pues no resefian qué unidad de
medida utilizaron

Aunque cuentan el tiempo en la
mente asociando éste con la
cantidad de pasos o0 de numeros que
pueden contar mientras van de un
extremo de la cancha a otro, varios
escriben que la unidad de medida
usada es el segundo

Este equipo usa el cronémetro de su
celular

Tabla 5: Ideas y métodos de medicion
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Con esa actividad se pudo notar la facilidad que tienen los estudiantes para usar las

medidas antropométricas al no poder hacer uso de un instrumento convencional a la hora de
medir. por ejemplo, en el caso de determinar la longitud que tiene el patio del colegio y el
tiempo que tardan en recorrerlo, usan pasos o sus pies para determinar la longitud o realizan
el conteo, hasta 60, para determinar el tiempo transcurrido. Sin embargo, resulta curioso
que, a la hora de describir la unidad de medida usada, hacen uso de las palabras centimetro,
metro, minuto o segundo, cuando las medidas se realizaron con patrones no
convencionales. Esto nos lleva a pensar en tres posibilidades: que los estudiantes no tienen
clara la relacién existente entre el patron de medida y la unidad de medida, que no hay una
claridad en el vinculo entre la cualidad y la unidad de medida y/o que no hacen un
reconocimiento de las medidas de longitud y tiempo no convencionales, ya sea porque
piensan que no es apropiado o porque consideren que las Unicas medidas que pueden usarse

son las convencionales.

Desde una mirada socioepistemolégica de la Educacion Matematica, lo mencionado en
el parrafo anterior tiene sentido puesto que puede darse que lo ensefiado en la escuela no
corresponde con los saberes y practicas que tienen lugar fuera de ella. Dentro del plan de
estudios propuesto por los estandares, se hace clara la exigencia de ensefiar las medidas
convencionales, sin embargo, no se alude al trabajo de las medidas no convencionales
existentes o al uso de patrones de medida en el aula que no suelen usarse en la cotidianidad
tales como clips, lapiceros, etc., lo cual puede conducir a una no legitimacion de las
medidas no convencionales. En este sentido, se resalta la necesidad de trabajar y reconocer
en la escuela las medidas no convencionales, ademas de las convencionales, dada la

utilidad que las primeras pueden tener en el contexto no escolar.
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Ademas, en relacion al tiempo, resulta importante mencionar que sélo alrededor de 8

estudiantes tienen reloj (andlogo o digital) y, aunque el aula cuenta con un reloj analogo en
una de las paredes, son muy pocos los estudiantes que saben identificar en ellos la hora en
un instante determinado; al preguntarles donde aprendieron o quien les ensefi6, todos se
refieren a algin familiar. En cuanto a los nifios que no tenian conocimiento al respecto,
optaban por preguntar a los compafieros que sabian leer el reloj o por suponer la hora

teniendo como base las rutinas escolares.

En este orden de ideas, vale la pena cuestionar qué conocimientos son trabajados en el
aula 'y por qué, dado que estos aspectos junto con la manera en la que se abordan, pueden
influir en la utilidad que los estudiantes les ven a las matematicas. Adicionalmente,
consideramos que si se tiene la idea de que lo ensefiado en la escuela se aborda porque es
importante fuera de ella, cabe cuestionarse por qué un tema tan cotidiano como la lectura de

la hora no ha sido trabajado, segun los nifios, en el aula de clase.

4.4. Actividades: “Fitbol Callejero” y “Futbol profesional”

Para el andlisis de las actividades de futbol callejero y fltbol profesional, se presentaran
los cuadros con las categorias de analisis y se exhibiran los analisis de las mismas de
manera conjunta debido a que las actividades se pensaron y se realizaron de manera
integral, donde ambas se complementaban. Algunas de las actividades que tuvimos en

cuenta para el analisis se encuentran en los anexos 37-39

Cabe resaltar que las actividades de futbol callejero y fatbol profesional se realizaron
con siete estudiantes, los cuales se organizaron en tres grupos, dos grupos de dos
estudiantes y un grupo de tres y fueron elegidos por el método de estudio de casos. Tal
organizacion en los equipos se hizo con el propdsito de permitir el dialogo entre los
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estudiantes durante el desarrollo de la actividad puesto que el fatbol callejero es una

practica en la cual las reglas se establecen por consenso entre los participantes, razén por la
cual no resultaba coherente realizar esta actividad de manera individual. Cabe mencionarse
que estos estudiantes fueron escogidos teniendo en cuenta el interés que presentaron
durante las actividades previas (conociéndonos, hablando un poco de ti y ¢cémo

medimos?).

Al igual que en las actividades anteriores, las categorias no son excluyentes, razén por la

cual los tres grupos pueden estar incluidos en varias a la vez

Incluyen reglas de “No empujar, no lanzar 3/3 Los estudiantes
convivencia cosas, que no haya grupos relacionan las reglas
insultos” del juego con las
reglas de
“No empujar, no pelear, no convivencia.

decir palabras groseras,
jugar en paz, ayudar al
compafiero” “No pelear
porqgue el otro gane, saber
perder y ganar”

Incluyen reglas que | “Cuando el balon salga del 213
delimitan la cancha | lateral respetar su espacio” grupos
“Si sacan el balon el que le
dio va por el balon”.

Usan medidas “6 pasos cortos en punta 3/3 Los estudiantes
antropométricas talon, tiene que medir el grupos hacen uso de
para medir el arco que tenga el pie mas medidas no
grande”. convencionales de
longitud. En este
“Utilizamos una roca y caso antropomeétricas

medimos 10 pasos y
ponemos la roca y la misma
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Reconocen la
desigualdad que
puede tener lugar
con las medidas
antropométricas

Relacionan la
duracion del partido
con cierto tiempo

Relacionan la
duracion del partido
con goles

Establecen
necesidad de
partidos de corta
duraciony la
importancia de
medir el tiempo

persona hace lo mismo en
la otra porteria”.

“Con 5 pasos o 10,
ponemos roca’.

“La misma persona mide
las porterias porgque una
persona puede tener el pie
mas grande o pequefio, y el
que tiene el pie més grande
mide el primer arco y la
persona con pie mas
pequefio no lo podria hacer
porque no tendré la misma
medida”.

“Con pasos porque todos
tendran la misma medida”

“De 15 a 30 minutos o una
hora”

“20 minutos porque cada
minuto duraria 10 minutos
para cambiar de arco”

“Hasta que el primer
equipo haga 15 goles”

“Por goles”

“Si estan cansado el gol
gana’.

“Si duraran una hora
tendria que tener muchos
cambios”.

“Los quince goles se
demorarian mas de la
cuenta”.

2/3
grupos

2/3
grupos

2/3
grupos

3/3
grupos

De manera implicita,
entienden el uso de
las medidas no
convencionales del
tiempo.

Los estudiantes han
reflejado que
reconocen lo

indispensable que es,
en el caso del futbol
callejero, medir el
tiempo.
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Reconocen el reloj y
la cinta métrica
como creacién

humana

Reconocen la
posibilidad de medir
el tiempoy la
longitud con objetos
diferentes del reloj y
la cinta métrica

Asocian la necesidad
de medir el tiempo
con actividades de la
vida diaria

“No, se han creado desde
hace mucho tiempo, pero
en la época de los
cavernicolas no existian los
relojes ni la cinta métrica.
El reloj se creé cuando un
egipcio puso un palo y unos
nameros y cuando el sol
estaba recto, eran las 12 del
dia y la cinta métrica se
cred cuando un joven quiso
hacer una medida, y en
esos tiempos hizo un tablon
y era el siglo XIX'y eso
fueron adaptando muchas
veces”.

“Con los movimientos del
sol y para orientarse usaban
su cuerpo”.

“Creemos que, con los pies,
el sol les ayudaba a saber la
hora”.

“Se media el tiempo con el
sol y un palo y la distancia
con un tablon”.

“Si porque tenian que ver
cuanto se demoraban para
hacer otras cosas”

“Si porque llegarian tarde
al colegio”.

1/3
grupos

3/3
grupos

2/3
grupos

Tabla 6: Ideas futbol callejero

Un estudiante de uno
de los equipos
elabord esta
respuesta,
apoyandose en
saberes previos que
dijo no aprender en
sus clases.

Los estudiantes
dejan en evidencia
que comprenden las

medidas no
convencionales y

que, ademas, fueron

utilizadas en el

pasado.
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Estiman las “La cancha de la 1/3
medidas de la escuela mide como grupos
cancha a partir de 10 metros, y una
ciertos puntos de cancha profesional
referencia mide muchas veces
esta cancha”.
Reconocen medida | “No tienen la misma 1/3
variable de las medida porque grupos
canchas / que todas | pueden tener muchos
las canchas tienen metros cuadrados o
diferente medida menos”.
Asocian “Si porque todo seria 3/3
estandarizacion de convencional. grupos
las medidas con Ejemplo Colombia vs
“medida justa” Brasil va ser igual
con el tiempo
Venezuela vs
Argentina”
“Las medidas
convencionales se
establecieron para
que todo sea justo”
“Si porque harian
trampa”
Reconocen la “Si es mejor medir 1/3
practicidad de las | con goles, porque si grupos

medidas no
estandarizadas en
contextos especificos

uno va a meter el gol,
por mirar el reloj le
quitan el balén”

Tabla 7: Ideas futbol profesional

Los estudiantes, al no
conocer la medida de la
cancha, recurren a tomar
puntos de referencias para
aproximarse a ella.

Un grupo menciona que
hay canchas que miden méas
que otras, esto lo hacen por
su concepcion de lo que es

fatbol profesional, pues
toman como referencia los
estadios de futbol que ven

en la television.

Los estudiantes identifican
la necesidad de utilizar las
medidas convencionales, ya
gue mencionan la
importancia de la exactitud
y de lo justo.

Resulta interesante ver que los nifios durante la actividad hicieron mas énfasis en las

reglas de convivencia que en reglas relacionadas con el fatbol callejero, tales como: el

establecimiento de los limites de la cancha y del arco o la cantidad de jugadores por equipo;
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aunque cabe mencionar que no fueron las Gnicas, pues un grupo menciona las reglas que se

implementan al jugar por su casa el futbol callejero, que son “si sacan el balon el que lo tiro
va por el balon y seguimos jugando, si hay falta amarilla tira el otro equipo, azul sale el que
hizo la falta y se le alerta roja pierde el equipo y si saca azul es medio mal” lo que nos deja
ver que ademas de aspectos referentes a la tolerancia u otros valores, también estan

presentes cuestiones espaciales que incumben al razonamiento matematico en accion.

Por otro lado, para establecer las medidas de la longitud del arco, los estudiantes no
tuvieron confusion entre el patrén y la unidad de medida usadal(ver anexos 37-39), pues
todos aclararon que medirian con pasos o pies, diferente a lo que ocurrié en la actividad
“;como medimos?” en la que confundieron el patron de medida con la unidad de medida,
pues usaron como patron de medida los pies por ejemplo y enunciaron como unidad de
medida los metros o centimetros (ver anexo 33). Lo ocurrido posiblemente se deba a que,
en este caso, los estudiantes estan involucrados con una practica cultural especifica en la
cual las medidas no convencionales de longitud (el paso y el pie) son aceptada y usadas
naturalmente. Asunto que no ocurri6 en la actividad previa llamada “;como medimos?”,
donde se evidencio la confusion de varios estudiantes al momento de mencionar la unidad
de medida no convencional utilizada. Consideramos que ello puede deberse a que en esa
actividad no se contaban con una practica que le diera sentido al proceso de medicién vy,
sumado a ello, el unico instrumento de medida que utilizaban los estudiantes era la regla, y
por tanto la Unica unidad de medida a la que tenian acceso era el centimetro, para el caso de
la longitud; la representacion del tiempo en el aula de clase era el reloj que se encontraba en
la pared de este espacio, como se dijo previamente. De ahi que resulte imprescindible

relacionar los contenidos trabajados en la escuela, con los saberes y practicas que estan
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presentes fuera de la academia, con el fin de darle més sentido a lo que se estudia en el aula

y poder relacionarlo con lo que se vive en la cotidianidad; asimismo, todo ello permite darle
validez no solo a los contenidos que estan en los libros sino también a los saberes que estan
presentes en la cotidianidad, fuera de la cultura cientifica. Ademas, que nos permite
reconocer el saber que los nifios tiene por medio de sus practicas sociales como el fatbol
que no son aprovechados en el aula por no tener el sentido matematico que quiere formarse
en la escuela desde las matematicas eurocéntricas, pues se supone que sus conocimientos

no tienen el rigor necesario.

Por otro lado, se considera valioso que uno de los equipos haya reconocido de manera
explicita la necesidad de escoger una misma persona que mida con su paso los dos arcos,
manifestando que esto garantiza que los dos arcos tengan igual medida. Esto demuestra que
los estudiantes no s6lo ven valido y apropiado el uso de las medidas antropomeétricas en el
contexto del fatbol callejero, sino que ademas son conscientes de las limitaciones que éste
tipo de medidas puede traer consigo y plantean una solucién para garantizar la llamada
medida justa en el texto de Kula (1999). De alli el valor de trabajar los temas desde una
préctica cultural especifica, puesto que las razones por las cuales se procede de cierta

manera dotan de sentido lo que se hace y facilita a su vez la comprension del tema tratado.

Resulta curioso que un equipo manifieste que el tiempo de un partido se mide por
cantidad de goles, puesto que esto no es una unidad de medida de tiempo, sino una acuerdo
que se pacta entre los jugadores, una regla de juego, que no asegura que el partido vaya a
tener una corta o larga duracion,jpor lo que resulta necesario aclarar que este acuerdo no

puede ser considerado una medida de tiempo.
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Por otro lado, es importante resaltar el hecho de que los estudiantes tienen claro que

algunos instrumentos de medida son méas adecuados que otros para medir el partido, pues el
grupo 2 afirma que: “no es apropiado usar el reloj mientras se juega en el fatbol callejero
porque no se puede mirar el reloj a cada hora”. “cdmo vamos a chutar y ver el reloj” (ver

anexo 37),jaunque reconocen que si hubiera un arbitro que pudiera observar el reloj si seria

apropiado utilizarlo.

Respuestas de este tipo, y sus respectivas discusiones, dan cuenta de la importancia y
validez que los estudiantes ven frente al uso de medidas no convencionales. Igualmente,
reconocen la historia detras de los instrumentos utilizados para medir la longitud y tiempo,
hecho que valoramos como inapelable, pues la historia, asi como da cuenta del origen de
las cosas, permite entender sus significados y las transformaciones que se han hecho en
relacion, pues asi lo data uno de los equipos al mencionar parte de la historia para
mencionar como se fue configurando el instrumento del reloj y la cinta métrica (este
aspecto puede verse con mayor claridad en la respuesta de la categoria: Reconocen el reloj

y la cinta métrica como creacion humana)

Por otro lado, los estudiantes vieron la necesidad de realizar estimaciones a partir de
puntos de referencia familiares para ellos, con el fin de imaginar las longitudes
convencionales presentes en aspectos como la longitud de la cancha futbol y el arco. Una
vez mas sale a relucir la idea de la “medida justa”, esta vez desde el punto de vista de las
medidas convencionales. En este caso, los estudiantes analizan la magnitud de los partidos
profesionales y vinculan la idea de medidas convencionales con la necesidad de que todos
los equipos de futbol tengan las mismas condiciones a la hora de disputar un titulo en un

torneo nacional o internacional.
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Vemos pues que, las ideas expuestas en éstas dos Ultimas categorias dan muestra de que

los nifios comprendieron que ambos tipos de medida, las medidas convencionales y las
medidas no convencionales, son apropiados dependiendo de la practica cultural en la que se
esté desenvolviendo; no para decir que una medida es mejor o superior a otra, sino para

reconocer su validez dentro de una préactica determinada.

Teniendo en cuenta los andlisis expuestos hasta el momento, podemos decir que la
inclusion de aspectos histdricos y sociales en los procesos de medicion, permite a los
estudiantes involucrarse activamente en las actividades planteadas, pues tienen
conocimiento de ciertos aspectos debido a que estan trabajando dentro de una practica
cultural que es familiar para ellos. Adicionalmente, los procedimientos y explicaciones
resultan mas interesantes y con mas sentido dado que la préactica cultural establece el
contexto y la necesidad de actuar de una u otra manera, relacionando asi los conocimientos
que tienen lugar fuera y dentro de la escuela. Finalmente, podemos decir que trabajar los
procesos de medicién desde las perspectivas planteadas, permite que los estudiantes vean

estos procesos como algo mas humano y cercano a ellos.

5. Conclusiones

Cabe mencionar la necesidad de relacionar los contenidos que tienen lugar dentro de la
escuela con aquellos que estan presentes fuera de ella, tal como lo plantea la
socioepistemologia, puesto que permite reconocer los saberes de los estudiantes y
cuestionarnos por el que se va a ensefiar, a quién, cuando y por qué y como las practicas
culturas pueden enrigquecer y/o aportar a los contenidos, los proceso y las competencias
matematicas, por lo tanto, las actividades enfocadas para los procesos de medicion deben

planearse teniendo en cuenta el contexto sociocultural de los estudiantes. En este sentido
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consideramos la apuesta sociocultural una buena metodologia para hacerlo, ya sea desde un

enfoque socioepistemoldgico o etnomatematico, o algin otro inscrito a esta vision de la
educacion matematica. Lo importante es resaltar el saber cultural de las comunidades con
las que se trabaja (que para nuestro caso fueron los nifios de grado cuarto de la Institucion
Educativa Normal Superior de Medellin) y aprovecharlo para la ensefianza y aprendizaje de
los conceptos, procesos y competencias matematicas, con la finalidad de que su saber sea

valorado y apreciado.

La historia puede verse como una herramienta importante a la hora de trabajar un tema
en el aula de clase, no porque necesariamente se cuente a los estudiantes la historia detras
del concepto trabajado sino porque da luces para comprender la manera en la que los
estudiantes pueden ver el tema y, a su vez, para organizar la manera de abordar el tema en

clase.

Por otro lado, identificar la practica cultural que puede ser la base del proceso de
ensefianza y aprendizaje implica una ruptura de la forma en la que normalmente habiamos
pensado la manera de abordar un tema en clase, pues no se trata de pensar un temay
planear como trabajarlo segun lo que, como profesor, se considera mas apropiado, sino
también darse a la tarea de conocer los intereses y gustos de los estudiantes para, desde alli,
plantear la manera de enlazar lo que se quiere ensefiar con las vivencias de los estudiantes.
Entre otras cosas, esto permite darle un papel mas activo al estudiante en el proceso de
ensefianza y facilita la relacion entre lo trabajado dentro del aula y lo que se vive fuera de
ella. Por otra parte, ello permite reconocer y validar los saberes que normalmente no son

estudiados en la escuela.
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6. Reflexiones y/o recomendaciones

El desarrollo de este trabajo y la perspectiva desde la cual lo realizamos, junto con
aspectos trabajados en algunos de los seminarios estudiados a lo largo de nuestro proceso
formativo, nos abrio la mirada, pues las teorias etnomatematica y socioepistemolégica nos
permitieron vislumbrar otros aspectos que deben tenerse en cuenta a la hora de pensar en
los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, tales como lo social, lo
historico y lo cultural, los cuales pueden hacer que tanto profesores como estudiantes
cambien la manera de ver y acercarse a las matematicas. Por otro lado, los trabajos desde
estas teorias nos hicieron conscientes sobre la necesidad de reconocer y validar los saberes
que estan presentes tanto en las escuelas como fuera de ellas, pues éstos pueden llenar de
sentido los contenidos trabajados, ademéas de cambiar las relaciones docente- estudiante,

dado que ambos pueden aportar a los procesos del aula desde sus conocimientos.

Aunque la perspectiva socioepistemoldgica no es las Unica que se enfoca en conocer los
intereses de los estudiantes o comunidad a la que se va a ensefiar, la importancia de
identificar una préactica cultural a partir de la cual guiar el trabajo, nos ayudé a tener
presente que las maneras de planear las clases no deben partir Unicamente de lo que el
profesor considere o no apropiado, sino que debe tener en cuenta aquello que llama la
atencion de los estudiantes, para asi relacionar aquello que se quiere ensefiar, con a quienes
se quiere ensefiar, cuando ensefiar y por qué ensefiar, todo dentro del marco de una practica

cultural.

Consideramos de vital importancia el reconocimiento de los saberes que normalmente
no son tenidos en cuenta por la escuela como las medidas no convencionales de longitud y

tiempo, las cuales se evidenciaron claramente en la actividad sobre el fatbol callejero. Esto,
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aunado con las medidas convencionales, permitio no solo que los nifios se vieran

involucrados en las actividades de clase, sino que también discutieran sobre las ventajas y
desventajas de cada tipo de medida, otorgandole a cada una la relevancia que merece dentro

de la practica cultural abordada.

Resaltamos la importancia de reconocer al otro, de escucharlo, de respetarlo, porque es a

través de estos hechos que podemos acercarnos a ellos y por ende a su conocimiento.

Por otro lado, como profesionales en nuestra practica, generalmente nos inclinamos a la
idea de que somos quienes tenemos el conocimiento frente a los temas que pretendemos y
queremos abordar con los estudiantes, pero la gran mayoria de veces, por no decir que
siempre, nos equivocamos. Un docente tiene diversas relaciones con sus estudiantes, ya sea
a partir de una conversacion cotidiana, una entrevista, una lista de interrogantes del
“profesional” hacia los estudiantes, un enfoque de ensefianza, etc., y en cada una de esas
relaciones hay una interaccion de conocimientos, especialmente cuando se tiene la
posibilidad de socializar con los educandos y observar con mayor detencion sus
personalidades, vivencias, concepciones, saberes, sentimientos, entre otros aspectos que

hacen parte del ser humano.

Nuestro trabajo es apenas el comienzo de otros proyectos que pueden trabajarse, a

continuacion, planteamos algunas lineas que pueden conducir a preguntas de investigacion:

e Profundizar en otros aspectos de las medidas de longitud y tiempo tales como la

conversion de unidades.
o El trabajo con otros instrumentos y patrones de medida.

e Temas como el areay el perimetro, entre otros.
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e Abordar otro tipo de medidas como las de peso y capacidad.

e Un posible trabajo en relacién al tiempo desde los juegos virtuales, 6sea aquellos
que involucran tecnologias digitales como computadoras, tabletas, celulares y
consolas, pues en la actividad hablando un poco de ti” los estudiantes hicieron
muchas relaciones de estos juegos con el tiempo, por lo cual podria pensarse en una

posible investigacion desde este aspecto.
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Lbrl es Julal 8h g  xbex FRO

2. Escribe y dibuja los juegos que mds te gustan.
8/ Jv€30 348  ho s ne WSEs Hu9ol
€5 bothoh apkdm CitY €h  po, Ebox 360
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3. ;Paratiqué es el tiempo y la distancia?
Pafo bny @l tithPo o5 el hokBhto
eh gve @SGh\Q._S a0 Y [o d; SHORC /&
eS In JFerepcia ehtre el Isrde o6 vh [vdr o offd

4. ;En cudles de esos juegos necesitas medir el tiempo o la distancia?

Oh kotton QrCop  o44Y +¢h%q pue
bnd ) eI +iem Pg

5. ;En qué trabajan tus padres?
i Pofe troboss de obreto Vi Mahe
%rof@ o0 JC#  secrstarso

5. Enel trabajo de tus padres, ;crees qué deben medir el tiempo o la

distancia? jPor qué?
bo;  Lopo ¢/ehe QUe medil, o of 1B hCrs
Por_4ve gl €S olrefo
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Anexo 16

Hablando un poco de ti

1. Escribe y dibujalo que mads te gusta hacer en tu tiempo libre.

me Gy st ) gaor @laY, vl £vY Jdaae @l £y @MJ’

% P JH )

2. Escribe y dibuja los juegos que mds te gustan.

Qud Of Wak ) )r/C)Q\" Lah (i & f’?\ix/f(_f)l athds
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c

3. iParatiqué es el tiempo y la distancia?

el 4,¢map e algo i€ p a0 y Lo dHQt .2 & Lt

il | M i 17~ y
1£40) 4¢ald i

4. ;En cudles de esos juegos necesitas medir el tiempo o la distancia?

F

en Pavie ¥ /jfy*;";(/(‘: ho € {.«{In dd k" f’(@(‘]ﬁd

5. ¢(En qué trabajan tus padres?

: i : . A ,
M Qa0 ¢ TaN 3 LN ”q’w\f"}:} £h Whalr )

g 7

i

. Enel trabajo de tus padres, jcrees qué deben medir el tiempo o la

distancia? ;Por qué?

{

: ; 3 ' R 3 e
b Ok QU QWIS PARS YN 41 bt (00 ot {fag o

tecarridd y en & 40 mpenlh (0597

247 paknl oy 34090
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Anexo 17

Hablando un poco de ti

1. Escribe y dibuja lo que mas te gusta hacer en tu tiempo libre.

Judar Fu*\g(‘)‘

2. Escribe y dibuja los juegos que mds te gustan.

fautbol bas9uibkaol
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PR
N @
%

3. iParati qué es el tiempo y la distancia?

Pava mi o distancia t5 copter Y Pdia

* i 3 ) Y % .y i
ny : '\3\ ‘\ /X ™M )C)O i,«"’ N 8V & 1,; Ny +(7 ﬂ/}i (Y ¢ CJN cr""'} ‘.w

4. ;En cudles de esos juegos necesitas medir el tiempo o la distancia?

Porque 51 €n el fedhol no vhjeug
tjign Pe v Sabtianog CvAnds 5¢ acala
el Portido 4 lo  disdagcia le  rnpS5iianas
Pa PG ca C C4 Pac e les b S

5. ;En quétrabajan tus padres?

M Mmona. trobaja akeilande  %elu lakcs ¥

i Pa Pa tvaboya Lendiendss tOPa  eh
Cl(’;l;(fl{lé

6. En el trabajo de tus padres, jcrees qué deben medir el tiempo o la

distancia? ;Por qué?
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Anexo 18

Hablando un poco de ti

Nombre:

Escribe y dibuja lo que mds te gusta hacer en tu tiempo libre.
Escribe y dibuja los juegos que mds te gustan.

(.En cudles de esos juegos necesitas medir el tiempo o la distancia?
(En qué trabajan tus padres?

En el trabajo de tus padres, ;crees que deben medir el tiempo o la
distancia? ;Por qué?

YLk LN

6. ¢;Para ti qué es el tiempo y la distancia?
7 Q f . - 13
A S T T T e
(L ¢
«:\I ;‘"- - " 7  _—p
S N &
pu \
. y a«—\}
/ )
" ’]\‘ < |
{
& i
>
2_ mf C 7L A 5 — g » ’_ N

L - ) ) if = / / g
1< BT
£\

S T?QQKI/;OE © 9o e A o lormtaden (0F
5o L5

AT v wYena vy M, Fald e o Lo
| ‘ N orQq
U noe o aencq abir Tor G fd op

(O[7 €S o | -

S A2 aleda | Setan fo delos Temmas
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Anexo 19

Hablando un poco de ti

1. Escribe y dibuja lo que mds te gusta hacer en tu tiempo libre

\‘k‘.

7N
F ] [ )
r o ! y \? '\‘ :‘ \\ f 7
\{ R . |
\ ’{\ i\, i ‘ | l y,
L S

2. Escribe y dibuja los juegos que mds te gustan.

"h'TL@l .
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Anexo 20

Hablando un poco de ti

7

Nombre: |

Escribe y dibuja lo que mas te gusta hacer en tu tiempo libre.
Escribe y dibuja los juegos que mds te gustan.

¢(En cudles de esos juegos necesitas medir el tiempo o la distancia?
¢En qué trabajan tus padres?

En el trabajo de tus padres, ;crees que deben medir el tiempo o la
distancia? ;Por qué?

¢(Para ti qué es el tiempo y la distancia?

N B (00 B B

o

N\

\ r ' A
‘ menu’ﬂa jogar Que Boy
5oy en  clases AQ Maedra Qe Tedas ¥

Ao Porimp Y CoUN0 NS Tamiges y pmas
o a9dlareds Y Jvegovn
foco
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U(éﬁ[vé&) W!'gqua
Poblica Pao  an

Momentos @5

My Papq C0ANMAO
Me Va5 cqmrelad
qu d{%» \6 ]Oueéﬂ n

pajal

\a dys Kcms;d?

([@\ T emPo es

Cealgr - @) Sequnso y

Minulo

hofas Q5ta mas
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Anexo 21

Hablando un poco de ti

Nombre: -

1. Escribe y dibuja lo que mas te gusta hacer en tu tiempo libre.

2. Escribe y dibuja los juegos que mis te gustan.

3. (En cudles de esos juegos necesitas medir el tiempo o la distancia?
4. ;En qué trabajan tus padres?

5. Enel trabajo de tus padres, ;crees que deben medir el tiempo o la
distancia? ;Por qué?

;Parati qué es el tiempo y la distancia?

o

\( \"4 1A

=
&) f
<~ \\\\\ iy
< G\ "
J \\i\)\
\ /.|
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Anexo 22

Hablando un poco de ti

1. Escribe y dibuja lo que mds te gusta hacer en tu tiempo libre.

(:)\'IGOL\

M B

2. Escribe y dibuja los juegos que mds te gustan.

elay
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3. iPara ti qué es el tiempo y la distancia?

Mo My e Yempo  ¢s digigeCia

4. ;En cudles de esos juegos necesitas medir el tiempo o la distancia?

aandl  Juegn LGS te eIV la.g JE/QY

5. ;En qué trabajan tus padres?

6. Eneltrabajo de tus padres, jcrees qué deben medir el tiempo o la

distancia? ;Por qué?
- & -
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Anexo 23

Hablando un poco de ti

Nombre:

Escribe y dibuja lo que mas te gusta hacer en tu tiempo libre.
Escribe y dibuja los juegos que més te gustan.

¢En cudles de esos juegos necesitas medir el tiempo o la distancia?
(En qué trabajan tus padres?

En el trabajo de tus padres, ;crees que deben medir el tiempo o la
distancia? ;Por qué?

¢Para ti qué es el tiempo y la distancia?

e

o

i IS e : T @V qUE
1 r (ON il %/usqu Sen fem Yy M o Vg
Jﬁﬂ 2 Jl\”r}z L.(‘J Moo If(‘"‘ﬂ\]ﬂ PﬁPn fﬁa
{\m (Yamo Q\W/ JUth *Om 'k/ el ’d(fl”{)o Mame yeadiavD O
\ GBS Paquies De
A §6< J(m\ a
; (i(cwo

Syo dicrro k.ol Tempo
. o J

Gue i Mgic Drb /)Fg'\;;}"’&q

M’Oe i (.’Fnﬁ) Cr\)g mivulas

Nf.: CashA Sy

Nianic,  QICF
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Anexo 24

Hablando un poco de ti

1. Escribe y dibuja lo que mds te gusta hacer en tu tiempo libre.

D039QFr =L+ADI Cop Ms am; 905 p0 ey
MmO+ia ORD IO CanChY € Qrenn ) +am
hien mOAIUSHFY SUDQr PO ranm=-an;dos,

' SR
W fQ;__.

N

Sl
=
i
1
3

2. Escribe y dibuja los juegos que mds te gustan.

SuSar su4b0 ) [UCKY (1A DX O
PorCus 600 AQL bacY uervol F Bu+bD|;
e 2 Y
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3. ;Paratiqué es el tiempo y la distancia?
MCHOS (0505 ™mas $uR 400N NO Sotfog
SuDe mos 4008 (D Si0s ) +odas (90

- - [ . N A = I &~ o= ‘
SC Mab Qa i b W A 2 {:} : ) AR B 3 F«) D r\f@‘( MU{‘..‘m‘Qn

4. ;En cudles de esos juegos necesitas medir el tiempo o la distancia?

MUChQAs yece 2aQrQ A\ Fr+:FMO MUCKYS

yeCes

5. ;En quétrabajan tus padres? _
Mm; MAmMa +rQvad0 en 9 e +0 ) m; Papg
20 85+ MPOdOS

6. En el trabajo de tus padres, jcrees qué deben medir el tiempo ola

distancia? ;Por qué?

P

Paro 3y elids +raiDV0 Con o Para

2RO (omyg / 1105 tombisn 4odoS

(o0 418 ¢<

124



75 UNIVERSIDAD
*/ DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacién

Anexo 25

Hablandao un poco de ti

1. Escribe y dibuja lo que mds te gusta hacer en tu tiempo libre.

‘\.1)»7. v
O VAAY
v

1
i
| f
(

F'I“ A.‘."c‘,,iw C.ocinoy bal o et

*’ij {
€ \ ( =
‘?:é 4 }’//‘i =\ - o
NS { 1 —
N [ 1} s~ S
i | |

| | v {

‘ { ARV !

‘_4.{\»\-" j | JE \',— e | {

\ S S O - e | L
|
) -
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Anexo 26

Hablando un poco de ti

1. Escribe y dibujalo que mds te gusta hacer en tu tiempo libre.
Joac, \eon  encab, e M,

Aormi

Loy

2. Escribe y dibuja los juegos que mds te gustan.

_Ceco Jude Qe anoy Plon
Ozo  Diobtla  Crilo |
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3. iParatiqué es el tiempo y la distancia?

&Q Vo ('*l"!‘o)emnqco; @%'@mgq %rmq

NOS vien  deleshoy

4. ;En cudles de esos juegos necesitas medir el tiempo o la distancia?

_en_VYico Y \9(1\‘0\

5. ;En qué trabgjan tus padres?

M _mede @y oans de Cogor
y Mmi A (e L(Qﬁnisg e

CeongMoccon

6. Eneltrabajo de tus padres, jcrees qué deben medir el tiempo o la
distancia? ;Por qué?

Yo Peger  medit  Uno Casa
o Pag CoOno LY o
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Anexo 27

Hablando un poco de ti

Nombre:

Escribe y dibuja lo que mds te gusta hacer en tu tiempo libre.
Escribe y dibuja los juegos que mds te gustan.

¢En cudles de esos juegos necesitas medir el tiempo o la distancia?
(En qué trabajan tus padres?

En el trabajo de tus padres, ;crees que deben medir el tiempo o la
distancia? ;Por qué?

6. ¢Paratiqué es el tiempo y la distancia?

2Rl

e

3

2 nore S
= LA s e - (3 2= '
2 cleSh 197 o )€ A e
% { i y Tzara | ]. y (..,"’
é?' M goqo £ h Cipce LOn XPQro 7 ™ mena
a ma CaSe
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Anexo 28

Hablando un poco de ti

1. Escribe y dibuja lo que mds te gusta hacer en tu tiempo libre.

aom 1O Fe oS mMe Tty €O ‘1U€IQ( o

aMiJe, KON Y ol VSSSS AV Cyua onn

a0l Andel 1 awessE, aja Sk 9 et vmamices

/
(

2. Escribe y dibuja los juegos que mas te gustan.

hoth M G Sde koS on i cormRAodo

apcam ey on feefo de %‘*‘v%-\;&ﬁf‘zl en e\ 9 e

lemBe f Fatede #6550 Joe &

gy S
wn 2500 he hene de . comer  alowes
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3. ;Paratiqué es el tiempo y la distancia?

Qua i el hiemrs S ore Y AUtG Y canh
oS A LS en eguile Ny Ccldsieery

& la direyenCicpenlre elkfe de o WO a b,

4. ;En cudles de esos juegos necesitas medir el tiempo o la distancia?

5. ;En qué trabajan tus padres?

mdahayo Sl ekt Janks Ao oy zaboc,
en_up L ealaa Al ARG O ¥ ) s

gz N et Negon™tta 4n ..\‘!f:h\‘, ey ANt F

6. Enel trabajo de tus padres, jcrees qué deben medir el tiempo o la

distancia? jPor qué?
i
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Anexo 29

Hablando un poco de ti

1. Escribe y dibuja lo que mds te gusta hacer en tu tiempo libre.

Ve 9sta Dbuday Y Vey \IVeosS e Yokore

2. Escribey dibuja los juegos que mds te gustan.

&‘{\/7 WG C l’)b( h o €S A L’{ +€N(‘ff>
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3. ;Paratiqué es el tiempo y la distancia?

6\ -LIQMI?‘. e Mindes Y pstancia @S colorooyo

4. ;En cudles de esos juegos necesitas medir el tiempo o la distancia?

-I'QMS A ew chucha  €comiddo

5. ;En quétrabajan tus padres?

) ama €S ofaevia Y mitrs  es busero

6. En el trabajo de tus padres, jcrees qué deben medir el tiempo o la
distancia? ;Por qué?

CGUNO W B S U M memé No By Que i

e vel € WMeny el e BVa llevey o ove

ESeccn, 14 o ot NO
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Anexo 30

3. ;Para tiqué es el tiempo y la distancia?

el T&‘Vﬁa—, <o AOVE

O g &= I ‘,*f/.’? j

fm A. SHA K

4. ;En cudles de esos juegos necesitas medir el tiempo o la distancia?

los  dgreas

5. ;En qué trabajan tus padres?

£n _eMp.d4 above s

M, papa  +rabaca
G t J

S S v G2

M, mavng  en

6. En el trabajo de tus padres, jcrees qué deben medir el tiempo o la

distancia? ;Por qué?

(2 Py 1A 46 T AU T

fac) 4 po a3
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Actividad “;como medimos?”

Anexo 31

;Como medimos?

Con esta actividad queremos que exploren maneras de medir la longitud y el
tiempo, proponiendo un modo de cémo hacerlc.

i. Mide con tus compaiieros el largo y el ancho de la cancha
Largo: Q& QSOS

o
Ancho:S f"‘) C:”')\ v

2. ;Cuanto tiempo se demora cada uno de los integrantes del grupo para

ir hasta el otro lado de la cancha (a lo largo)? ~
R0 U %O
SR

Integrante 1: &_ng Q@\w

Integrante 2: ) S €Qyn ‘K‘\(‘E-J

Integrante3:_&_Sen ool ,
1)) =)

3. ;Qué pueden concluir de las medidas halladas?

+‘C’0€,f\ 4‘5;2‘63 ('\\h:;‘ g}r‘\'(\\@t
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Anexo 32

;Como medimos?

Con esta actividad queremos que exploren maneras de medir la longitud y el
tiempo, proponiendo un modo de ¢6mo hacerlo.

1. Mide con tus compaifieros el largo y el ancho de la cancha

Large:10A LA 506

Ancho:5A Praoc

2. ;Cudnto tiempo se demora cada uno de los integrantes del grupo para
ir hasta el otro lado de la cancha (a lo largo)?

Integrante 1:300 S8, IS

Integrante 2:60 G C I000) ¢

&
.....

< = CA, "\ .
Integrante 3:(43 2CJu (g

3. ;Quépueden concluir de las medidas halladas?

Coede_Con S fies ¥ oS _aoaS  &=0q

bs Ries  So8  pdS 0o Pata medic

IAC , 4 e ot - HEA O Y

0SS tManps mat  1€0Tad @l o1 29en  hien
e n Chs t % e ~ W oo .

eas  pPaSot ol Yue 1o CiEsS St oS Ch 9T
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Anexo 33

:Como medimos?

Con esta actividad queremos que exploren maneras de medir la longitud y el
tiempo, proponiendo un modo de cémo hacerlo.

1. Mide con tus compafieros el largo y el ancho de la cancha

Largo: _:H‘:L_
Ancho:__ 34 i

2. Mide el tiempo que se demora cada uno de los integrantes del grupo
para ir hasta el otro lado de la cancha (a lo largo)

Integrante 1: 75/_:)' So quh A0
J

Integrante 2: J§qk 22 qOY 40>

Integrante 3: tr{d I-J"U\urv\ i
| (V4 LS SR 4

3. ;Qué pueden concluir de las medidas halladas?

ca dy i,m:zfs . C;%@Mq ern ’Sgguﬂdo

v

Y €o5  2equMde nes  dyjdavar

/ %
al -Aesjfral 2 medir
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Anexo 34

;Como medimos?

Con esta actividad queremos que exploren maneras de medir la longitud y el
tiempo, proponiendo un modo de cémo hacerlo.

1. Mide con tus compaifieros el largo y el ancho de la cancha

Largo: _"\A:;___fg.é o5

Ancho:_S53 Pasosg

2. ;Cuanto tiempo se demora cada uno de los integrantes del grupo para
ir husta el otro lado de la cancha {a lo largo)?

Integrante % Yo minotos
Integrante 2 'g - I efey
Integrante 3 2 minotos

3. ;Qué pueden concluir de las medidas haliadas?

qoe susana_tenia los_ pies mas IYande £ .9oe

NicelCk N de oncheliseth Y elizabld pog dic ko

mi5Mo Pol Yue 1ighen 105 Pies
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Anexo 35

e

:Como medimos?

Con esta actividad queremos que exploren maneras de medir la longitud y el
tiempo, proponiendo un modo de cémo hacerlo.

1. Mide con tus compafieros el largo y el ancho de la cancha
Largo: {7 (@ pf@g ¢ 0 (C”OO
Ancho:Q)zS Ole i {QO

2. Mide el tiempo que se demora cada uno de los integrantes del grupo
para ir hasta el otro fado de la cancha (a lo largo)

Integrante 1: g 7 /‘\‘ﬁ S
integrante 2: i B
Integrante 3: 20 é

3. (Qué pueden concluir de las medidas halladas?

Q\ue la C(AV\KL\(} A (Y\av;f/i /CW"KM
g dhd y \wu//, dng ¢ o n

4 N l’ﬂ«”Y\@ -;tv;o
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Anexo 36

:Como medimos?

Con esta actividad queremos que exploren maneras de medir la longitud y el
tiempo, proponiendo un modo de cémo hacerlo.

1. Mide con tus compaiieros el largo y el ancho de la cancha

Largo: {{7“ f\r g \’ C
V)

Ancho:2 % d{@ an CI”0

2. ;Cudnto tiempo se demora cada uno de los integrantes del grupo para
ir hasta el otro lado de la cancha (a lo largo)?

Integrante 1:/|_ w11 ]

n 59 seJundos

= T T
Integrante 2: 4 hn‘.nu'+0 con 40 oejur O‘U‘;

Integrante 3:{___}ninu ‘10 cob 49 geJun d QS

3. ;Qué pueden concluir de las medidas halladas?
\
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Actividades “fiitbol callejero”

Anexo 37

100 con@u \ab
2.00Q \aazar #1194

3que 0o Palgsn insuives

esal ufa‘:ie\éw Se EINEN Jel P‘\\ X\ g
51 IeSeqp E N
/\\7 - P ‘
0 PO'BOS Corioy en Lunta talgo i

< C\
Lete 9o  wewr @ gue Lehga
O glaree |
S/ e afue €5 Pege AO \‘\.Pe«n Lof 'e% fes
+ Sl‘ cl At €S S1XXN A< '\o\p.. <o ‘\S/ M0

el Partido du l/qﬁi'zzS\Lm

@olm.‘po aga 75 golc°>o SV W CotLoRD

o\ FaQla
FrIE

lu; McQdad ¥V Alco XRenNde N:L- \o

Mg e\ Qe e
A A o

S aC r?iav.’qmo pquuf tamben Son ma»‘z:a‘{

‘

<! esinmo® Je Seuide ot QLC el errife Qe Mt
; . barey PO‘ QL
(lc, Mivies ot
*e(\\AL'C\ Quve .“‘Qr
o~ < ‘
\ L&hc‘ =SNG ‘u()&

St Q4 OXOE bLiene Razen  Pot de oS
Ovc}\umo »€Nneo qo‘w’. *quv roe 193 mqrc\fo(
Ton o % coowes TS pegit
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LCa S;fﬂ' 1'\ (o C;’rf'-,_.“\ r~<:, “,4. 7_,‘1i0 3“3 ‘J o vJ C'\“\‘f?'\’ %
be
Q fog
& = InToS 2 s}
Q) € )‘1 €né
& Dey = o
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2 | ~N
' ‘~ *
A 3 |
N Qo) 3 | -
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Zqoa

o n i N
e Ve S <a0 QKQ% (G Og 4 ensn SN
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\/— oeqlPros
: fcr ‘jl? S L0 DEANN f=qvi
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