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1 INTRODUCCION

Este proyecto fue realizado con base en la corriente constructivista que permite
que el sujeto, construya sus conocimientos luego de manipular e interactuar
con el entorno.

Esta propuesta de intervencion, consta de variedad de actividades que ademas
de ser llamativas en su aplicacién tienen un propédsito didactico y es que los
estudiantes a la vez juegan alcanzan aprendizajes significativos mediante la
solucion de situaciones problema que permiten la adaptacién de nuevos
conocimientos y la construccion de nuevos esquemas mentales para la
comprensién y asimilacién de nucleos tematicos.

Para ello se disefaron diferentes actividades, entre ellas algunos juegos
didacticos, para los cuales se utilizaron materiales elaborados con elementos
reciclables con el fin de que los estudiantes accedieran al aprendizaje de
algunos contenidos matematicos mediante actividades recreativas y de
manipulacion.

Es importante enfatizar en que no se trata sélo del juego por el juego sino
aprovechar situaciones de la vida cotidiana, para involucrar al nifio en la
ensefianza- aprendizaje de las matematicas dado que cada juego y actividad
va seguida de una profunda reflexiéon en forma individual y con el grupo en
general.

Tratando de darle cuerpo al trabajo y para tener mayor claridad frente al
mismo, se consultaron autores que apoyan el modelo constructivista iniciado
por Jean Piaget entre ellos, a Constance Kamii, Vergnaud, Carmen Gomez
entre... Se decidié retomar y trabajar esta corriente, por considerar que el
modelo conductista, tan manejado en las diferentes instituciones, esta lejos de
permitir el andlisis y movilizacién del pensamiento, por el contrario forma
estudiantes ensefados a memorizar y mecanizar ejercicios, lecciones vy
operaciones lo cual no les capacita para ejercer competencias argumentativas,

interpretativas y propositivas que les exige la escuela y la sociedad hoy.



2 JUSTIFICACION

Esta propuesta de intervencion, es la continuacion del proyecto
"PENSAMIENTO NUMERICQO" iniciado en el 2001-2002 con una poblacion de
estrato socioecondémico bajo. En esta segunda fase se integra una nueva
poblacién perteneciente a un estrato alto, con la cual se trabajé la misma
metodologia obteniendo iguales resultados, debido a que la profesora titular
venia trabajando con ellos el mismo proceso.

El objetivo principal de este proyecto en su primera fase, era trabajar las
estructuras aditivas, el valor posicional, el conteo multiple con énfasis de 5 en
5, 10 en 10 y numeros pares que son mas faciles de aprender por los
educandos en los primeros grados. Todo esto enfocado en situaciones
problemas. En la segunda fase se pretende continuar con la metodologia de
situacion problémica y las actividades recreativas; que refuercen los anteriores
conceptos pasando luego por las estructuras multiplicativas, que es donde se
hard mayor énfasis.

Al iniciar el afo escolar se realiz6 un diagnéstico para hallar fortalezas y
debilidades arrojadas por el proyecto en su primera etapa. En éste, se pudo
evidenciar que algunos niflos aun presentan confusiéon en el valor de posicion,
y en la resolucién de situaciones problemas. El conteo de cinco en cinco y de
diez en diez, lo realizan sin ningun problema, por lo menos en lo que respecta a
la parte verbal, porque en el momento de interpretar datos registrados en las
diferentes tablas que se utilizaron en los juegos (canasta magica, bolos), se
limitaban a sumar por columnas anotando como resultado final el total de todas
las cifras sin discriminar las unidades de las decenas (ver tabla evidencias). La
pertinencia de la metodologia se observa al ver el progreso que los alumnos
van mostrando a medida que se realizan nuevas actividades y avanza el afo
escolar especialmente con los estudiantes que vienen en el proceso. Se hace
esta aclaracién porque al grupo llegaron nifios provenientes de otros cursos o

colegios encontrandose con una metodologia totalmente nueva para ellos, lo



que les confundia bastante y no les permitia avanzar al mismo paso que sus
companeros. Este percance se fue solucionando poco a poco en la medida que
ganaban confianza, participaban en los juegos y compartian ideas con el resto
del grupo y las practicantes.

El proyecto contd con tropiezos por parte de los alumnos, y de los padres de
familia, que constantemente pedian que a sus hijos, se les colocara gran
cantidad de ejercicios con algoritmos de las operaciones basicas para que
segun ellos "aprendieran bastante", y por parte de algunos profesores, que
acostumbrados a una metodologia conductista, se rehusaban a prescindir de
ella.

Lo anterior deja claro que para garantizar el éxito del proyecto, es necesario
realizar talleres formativos con los estudiantes y toda la comunidad educativa
(docentes, directivos, padres de familia y todos los que estén involucrados en el
proyecto), de tal forma que se hable el mismo lenguaje y sanear los posibles

inconvenientes que se puedan presentar.



3. CARACTERIZACION DE LA POBLACION

Este proyecto se realizo en dos instituciones:

3.1 INSTITUCION EDUCATIVA JUVENIL NUEVO FUTURO

Ubicado en Medellin: Barrio 12 de octubre Crr 80 # 104c-36

3.1 .1 Composicion social de la Institucion:

La poblaciéon pertenece a un nivel socioeconémico bajo.
- El entorno social es conflictivo.

- La estructura familiar es diversa ( Padres separados, madres solteras,
padres o madres cabeza de familia, sustitucion de los padres).

- El acompafiamiento de algunos padres de familia en el ambito educativo es
poco (Por su trabajo).

3.1.2 Plan de estudios de matematicas

Considerada la ciencia madre por la exactitud en sus demostraciones
analiticas, logicas y razonables, indispensable como instrumento en la solucion
de problemas que se presentan en la vida cotidiana. Tenida hasta hace poco
como materia primordial, frente a las demas areas; motivo por el cual era vista
por los estudiantes como algo dificultoso y odioso, hoy segun el articulo 23 (de
la ley general de educacién) que habla de las areas obligatorias vy
fundamentales, es tomada como area igual que las otras que necesariamente

se tendra que ofrecer de acuerdo con el curriculo y el PEI..
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3.1.3 Misioén:

Con el trabajo curricular del area de matematicas se pretende que el estudiante
participe activamente en los procesos y aplique los conocimientos adquiridos,
en su vida cotidiana siendo participe en la solucién de problemas aplicados en

el area del conocimiento permitiéndole el razonamiento légico, critico y

3.1.4 Vision

Se debe formar un pensamiento critico analitico en las diferentes situaciones
de la vida cotidiana, aplicando conceptos légicos y numéricos, tratando que el
area tome el orden jerarquico en las demas areas del conocimiento,

estipuladas por la ley que necesariamente se tendran que ofrecer de acuerdo

con el curriculo y el proyecto educativo institucional.

3.2 COLEGIO SAN JOSE DE CALASANZ

3.2.1 composicion social de la instituciéon

Ubicado en Medellin. Barrio la floresta.

- La poblacion pertenece a un nivel socioecondmico medio alto

- El entorno social no es conflictivo.

- La estructura familiar ( Algunos padres son separados)

- El acompanamiento de los padres de familia en el ambito educativo es
aceptable.
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3.2.2 Visién: El proceso educativo pretende fundamentalmente formar con
amor disciplina a los nifios y a los jévenes de tal forma que desde sus mas
tiernos afios aprendan a vivir rectamente, a construir su propia felicidad y a

participar en la transformacion de la sociedad.

3.2.3 Mision: Los maestros escolapios laicos cooperadores de la verdad
como san José de Calasanz han procurado evangelizar a los nifios y a los
jovenes desde los mas tiernos afios, mediante la piedad y las letras. Para
servir a la iglesia y transformar a la sociedad segun los valores evangélicos de

justicia, solidaridad y paz.

3.24 P.E.l

Objetivos generales:

Identificar el marco de referencia que permita caracterizar el Proyecto
Educativo Institucional de la comunidad educativa del colegio Calasanz de
Medellin, posibilitando la toma de decisiones sobre su desarrollo y el
cumplimiento de su valor fundamental que es la formacién integral de los
alumnos en sus dimensiones personal, social, cultural, humana y cristiana.
Disefar estrategias para la realizacién de una gestion empresarial de servicio
social.

Preparar un ser humano con conciencia clara de su formacién permanente

para toda su vida.

3.2.5 Plan de estudios: Intregra desde el preescolar hasta undécimo grado,
junto a la estructura de la naturaleza académica, el desarrollo de algunas

actividades ludicas de las que participan del deporte y la recreacién.
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4. DIAGNOSTICO

Al iniciar el ano lectivo y en la segunda fase del proyecto, se realizd un
diagnéstico para comprobar cémo estaban los estudiantes de los grados
tercero y cuarto, en cuanto al manejo del conteo. Se observd que no lo
realizaban de manera fluida, necesitaban ayudarse con los dedos, con rayas,
dibujos, ademas de resolver todos los problemas por medio de la suma.
Partiendo de los aspectos mencionados se disefio una propuesta de
intervencion pedagogica que permitiera solucionar las dificultades y posibilitara
continuar el trabajo con el pensamiento multiplicativo mediante la resoluciéon de
situaciones problemas, eje principal de este proyecto desde su fase inicial, por
ello se continué con esta misma metodologia y la implementacion de nuevas
estrategias.

Los estudiantes realizaban correctamente el calculo mental con algunas cifras
pequenas, pero al tratar de resolverlas por escrito, no encontraban el resultado
correcto, dado que confundian el valor de posicion tomando en ocasiones las
decenas como unidades y viceversa (ver anexos). En cuanto a las situaciones
problema, se pudo comprobar que se les dificultaba resolver algunas, dado
que carecen de una buena comprension textual debido al poco interés que
muestran por la lectura; esto se refleja en el momento de resolver cualquier
situacion toda vez que ésta exige -para su comprension- devolverse al primer
enunciado, punto o momento. al no tener presente esta estrategia, se perdian
en la forma de resolverla recurriendo a preguntas como ¢ profe con qué se
resuelve con suma o con resta? ;Qué tengo que hacer?

También llamé la atencidon que la mayoria de los estudiantes no dejaban
escritos los procedimientos que utilizaban para resolver cualquier problema lo
que dificultaba saber en qué etapa del proceso se encontraban. Después de las
aclaraciones y explicaciones correspondientes, se consiguid que los nifios

entregaran las pruebas de los trabajos por escrito, siendo este uno de los
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logros que permitié constatar la importancia del proceso y la necesidad de
continuarlo.

Para obtener mayores y mejores avances este proyecto se realizé con base en
el paradigma investigacién accién - educativa con un enfoque cualitativo el
cual permite que el docente este involucrado en el proceso, se haga participe

de el y esté en una reflexion constante sobre la accion y reflexiéon en la accion.

ESTUDIO DE CASOS (GRUPOS)

El estudio de casos se centré en aspectos como:

Realizar descripciones con profundidad de las situaciones observadas en el
aula.

* EIl docente no solo debe tomar nota de los datos obtenidos en la practica
pedagédgica, sino también reflexionar sobre ellos confrontando las metas
con los resultados.

* A partir de la evaluacion de las actividades determinar que nuevas

decisiones se toman para continuar con el proceso.
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5.0BJETIVOS

5.1. OBJETIVO GENERAL

Implementar una propuesta de intervencion pedagdgica que facilite el
desarrollo del pensamiento aditivo y multiplicativo de los discentes de los

grados tercero y cuarto de primaria.

5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Valorar los conocimientos previos de los estudiantes en la adicion que
sirvan como punto de partida en la construccion de la estructura
multiplicativa.

Implementar diferentes formas de intervencion en el aula que faciliten la
comprensién de los conceptos trabajados.

Determinar la incidencia de las actividades ( Disefio, materiales) en los
procesos de aprendizaje de la multiplicacion.

+ Evaluar permanentemente el proceso conceptual y procedimental, para
evidenciar fortalezas y debilidades en los discentes, de tal forma que
permita tomar correctivos y asi obtener mejores resultados.

Valorar la incidencia del proyecto en general, en el proceso de ensefianza

aprendizaje de las estructuras aditivas y multiplicativa
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6. MARCO TEORICO

6.1.

CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DE NUMERO
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El numero es un concepto que se va formando mediante la induccion,
manipulacion y accioén directa, es decir se da el aprendizaje por
descubrimiento y experimentacion, como lo propone la corriente
constructivista. Luego de que el sujeto lo ha interiorizado puede hacer con él,
todas las combinaciones posibles y operaciones fundamentales en las cuales

se requiera su uso".

La adquisicion de todo conocimiento supone un proceso de construccion
intelectual, en el que intervienen factores internos y externos que producen en
el sujeto desequilibrio al tratar de acomodar nuevos esquemas a los ya
existentes. La construccion del concepto de numero no escapa a este proceso,
y como lo plantea Piaget, en esta construccion el nifio debe entender la légica
de las seriaciones, la clasificacién la inclusion de las clases y establecer
relaciones de orden y equivalencia.

La inclusién de las clases implica comparar colecciones, unidon de partes,
reconocimiento de las partes y el todo. Segun kammi (1997), la inclusién de
clases se da cuando el nifio adquiere el concepto de reversibilidad; Se refiere a
la capacidad para realizar simultdneamente acciones mentales opuestas, en
este caso separar el todo en partes y reunir las partes en un todo. Ejemplo:
Flores = claveles y rosas; Claveles y rosas = flores.

Segun Piaget, cuando los nifios establecen toda clase de relaciones, con toda
clase de contenidos, su pensamiento se hace mas moévil. Uno de los resultados
de esta movilidad creciente se refiere a la capacidad para establecer relaciones
en inclusion de clases. La clasificacion y la seriacion son componentes
conceptuales imprescindibles en la elaboracién de concepto de numero. La
clasificacién, es un sistema cuyos elementos son o bien clases disyuntas, o
bien clases que guardan una relacién de inclusién jerarquica. En la primera no
hay elementos comunes entre si, y en la segunda una clase de orden superior
incluye a otra de orden menor.

En la clasificacion el nifio inicialmente atiende a un atributo determinado
(color, forma o tamafio) y a medida que interactia con los objetos y establece

relaciones de inclusién, se da clasificacion atendiendo a dos o mas criterios.



17

En la seriacién, el nifo ordena los elementos de acuerdo a las diferencias,
estableciendo en forma simultdnea las relaciones asimétricas entre ellas
(consiste en ordenar los elementos de forma crecientes o decrecientes).
Posteriormente en la accién de contar se consolidan las relaciones entre
diferentes tipos de conocimiento, por los cuales puede acceder el nifio a la
realizacion de operaciones mas complejas. En cuanto a la construccién del
cardinal y el ordinal no se da separadamente sino que se constituyen de modo
inseparables a partir de la reunidn de las clases y de la relacién de orden.

Asi mismo, en el proceso de conteo, el nifio pasa por la etapa de dominio de la
secuencia numérica, que comprende subniveles como: nivel de cuerda
(verbalizacion), nivel de cadena irrompible, nivel de cadena numerable y nivel
de cadena bidireccional, que a su vez estan relacionados con los siguientes
principios esenciales para el correcto aprendizaje de la técnica de contar:
abstraccion, biunivocidad, principios de cardinalidad.

"El numero aparece asi como una sintesis de la seriacion y de la inclusion, ya
que constituye una estrecha relacién con esos dos agrupamientos" (J. Piaget
B.Inhelder pp102-109).

Como se evidencia en lo anterior, el nifio logra asimilar el concepto de numero
luego de pasar por diferentes fases; esto debe tenerlo en cuenta el educador
antes de pasar a ensefarle nuevos conceptos u operaciones. En acciones
concretas de afadir y de quitar el educando va interiorizando operaciones
como la suma y la resta comprendiendo a su vez la relacion inversa que se da
entre ellas.

Cuando el nifio ha interiorizado los conceptos de ordinal y cardinal puede iniciar
el proceso de conteo que se va desarrollando lentamente, mediante la
interaccion con el entorno, accion y manipulacién de objetos concretos,
igualmente es necesario saber, que los elementos basicos en la construccién
del nimero se desarrolla mas lentamente comparado con la rapidez que
muestran los nifios en la adquisicién del lenguaje.

Aunque a la mayoria de adultos el conocimiento y uso de los primeros nueve
numeros naturales les parece asunto sencillo, un nifio normal necesita

alrededor de cinco afios para aprender a manejarlos coherentemente y saber
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como aplicarlo a una variedad de situaciones cotidianas. Una de las formas en
qgue se utilizan los numeros consiste en especificar el tamafio de una coleccién
de objetos; aparece entonces del aspecto cardinal del niumero el cual le sirve
para distinguir visualmente los objetos, pero no le ayuda mucho al tratar de
diferenciar entre las cantidades de dos colecciones. Por lo tanto contar no
consiste en recitar una lista de palabras sino que comporta un buen nimero de
facultades adicionales como la de ir sefialando un objeto por vez y establecer
correspondencia biunivoca entre el objeto y el numero correspondiente,
dejando claro que el nifio ya ha interiorizado tanto el aspecto ordinal, como el
cardinal del numero necesarios, para comprender los numeros naturales tal
como lo plantea Piaget.

De acuerdo al nivel de abstraccién en el que se encuentre el nifio, en cuanto al
proceso de conteo el educador ira introduciéndolos en la realizacion de
operaciones con numeros, mediante la formulacion y resolucion de problemas

sencillos que complejizara segun el nivel de comprensién de los estudiantes.

6.2. CAMPOS CONCEPTUALES

La matematica es una de las ciencias exactas que si bien en unas personas
causa apatia, en otras en cambio ha ejerce gran fascinacién e interés por
trabajarla, descubriendo en ella teoremas, conceptos, sucesiones, proporciones
e innumerables elementos que hacen posible que esta ciencia esté al alcance
de todos, comprendiéndola y aprovechando sus beneficios para llevarla a la

practica en todos los ambitos de la vida.

Entre las numerosas investigaciones en educacién, tenemos las de Gerard
Vergnaud(1991), las cuales se centran en analizar las adquisiciones de los
contenidos matematicos cuyo objetivo es desarrollar una teoria sobre la
construccion de los campos conceptuales. La teoria de los campos
conceptuales apunta a una vision del desarrollo cognitivo en términos de
formacion de conceptos, en la relacién de unos con otros. Esta relacién se

manifiesta por filiaciones o continuidades y por formar sistemas. Vergnaud
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propone la teoria de los campos conceptuales para analizar la construccidon por
el individuo de las filiaciones conceptuales, sus sistemas y sus rupturas en un
largo periodo y en las situaciones en que surgen y se emplean. En esta teoria
Vergnaud recoge ideas de Piaget y Vigotsky, fundamentalmente las nociones
Piagetianas de esquemas e Invariantes, asi como las de mediacién a través de
las personas o los simbolos. Segun Vergnaud un campo conceptual es un
"conjunto de situaciones cuyo tratamiento implica esquemas, conceptos y
teoremas en estrecha conexién, asi como las representaciones del lenguaje y
simbdlicas susceptibles de ser utilizadas para representarlos. La importancia de
los campos conceptuales radica en que los conceptos simples no se
constituyen de manera aislada sino en relacion con otros conceptos y
diferentes esquemas de significantes". El concepto para ser tal, requiere ser
operativo, es decir, permite abordar una soluciéon. También se puede
interpretar como la interaccion que se da entre el nifo, el entorno y la
intervencion pedagogica del docente donde se ponen en juego los
conocimientos previos y los nuevos. Por ello se define el campo conceptual
como integrador de lo mental, lo pragmatico las representaciones, sin priorizar
uno sobre otro sino que se dan simultdaneamente. Segun Vergnaud dicho

campo conceptual esta dado basicamente por:

1) Las situaciones o referentes: que adquieren sentido en funcién de las
multiples situaciones en que aparecen, se caracterizan por su variedad y
por su historia. La variedad de las situaciones le permite al individuo que las
vive, concebir el conjunto de posibilidades que se abre en cada caso y su
clasificacion: deja camino al analisis, a la descomposicién de la situacion
en sus elementos simples y a la combinacién de esas posibilidades. El
segundo caracter de las situaciones en su historia, el progresivo dominio de
las continuidades que va dando sentido a los conceptos que se forman, en
tanto se descubre semejanzas y diferencias. La historia de una situacion
orienta al nifio hacia la busqueda de referencias anteriores que lo ayuden a

dar sentido a las situaciones nuevas o desconocidas.
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2) Conocimiento o significado: los datos recogidos de la situacién, los
significados emergentes de la accion y su representacion simbdlica estan
relacionados y enriquecidos entre si.

Para dilucidar los procesos de pensamiento de los sujetos en situacion de
resolver problemas que implican significados matematicos Vergnaud (1991)
elige como unidad de anélisis la categoria de ESQUEMA, ésta la concibe como
una "totalidad dinamica y organizada". La cual debe ser puesta en marcha en
cada situacion particular; no es un estereotipo sino una funcién temporalizada a
argumentos, que permiten generar series diferentes de acciones y de empleo
de informaciones en funcién de las variables de la situacion. Las inferencias
que realiza el sujeto en el caso particular son indispensables para el empleo del
esquema que es siempre universal. Invariante operatoria: esta expresién
designa el conocimiento contenido en los esquemas que permiten reflejar las
propiedades cualitativas y cuantitativas de los objetos y los que posibilitan la
realizacion de inferencias o deducciones. En otras palabras se podria decir que
son las cualidades que no cambian en las relaciones y que permiten tener un
mejor acercamiento y profundizar sobre la idea inicial que se tiene acerca del
objeto observado. (Son las relaciones que permanecen constantes entre las
acciones). La nocion de Invariante fue propuesta por Piaget desde la teoria de
la conservacion. Vergnaud da a la nocidn de invariante un sentido mas amplio
incluyendo en ella tres tipos: teoremas en acto, conceptos en acto y

argumentos.

» Teoremas en actos: es una relacion entre conceptos que esta ligada a las
estructuras cognitivas y que tienen que ver con las proposiciones y
funciones proposicionales las cuales pueden ser falsas o verdaderas, ej.
Cuando el niho relaciona dos variables como en el caso de la multiplicacion
0 en la tabla de doble entrada asi: tiene una coleccion de figuras las cuales
debe organizar por colores y tamafio y se le pide que encuentre
rapidamente ambas cualidades en una misma figura, en este sentido el

nino debe haber interiorizado el concepto de inclusion de clases.
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* Los conceptos en actos: Forman bloques conceptuales para la
construccion de proposiciones (ideas de coleccion, de cambios en Ia

cantidad, de localizacion entre otros).

» De argumentos: Necesaria para la construccion matematica, estos
argumentos pueden ser objetos, materiales, relaciones, personajes etc. En
ellos se centran las funciones proposicionales ej. Ana tiene mas afios que

Dora. o, el triple de un numero natural, es mayor que dicho numero.

6.2.1 Calculos relacionales: Son las inferencias o deducciones que se
realizan a partir de los Invariantes operatorios. Es decir permiten establecer
relaciones entre objetos pertenecientes a una misma clase. Estan regidos por:
Reglas de accién o procedimientos: son las que organizan las conductas
que se han de seguir. Generan el comportamiento observable del sujeto en
posibilidad de resolver situaciones problematicas. O sea la capacidad que tiene
el sujeto de discernir a partir de su observacién para darle una correcta
solucidon a una situacion problematica. Por ejemplo: en la enumeracién de
pequefas colecciones que hace un nifio de cinco afos o el algoritmo de la
adicion de los numeros naturales, cuyo soporte se centra como mecanismo a
partir de actos comprensivos. Predicciones: Son las anticipaciones sobre los
efectos de las acciones del sujeto sobre la realidad o sobre un evento con
probabilidad asertiva o errénea. Para Vergnaud el significado de un contenido
matematico no es independiente de las situaciones que ponen en juego los
sistemas de significantes (dibujos, diagramas, escritura, etcétera) que se
utilizan en la solucién de problemas. Por ejemplo éstas se dan cuando se
recurre a esquemas anteriormente formados para aplicarlos o transferirlos a los

nuevos esquemas en formacion

Cada uno de estos conceptos matematicos tienen diferentes propiedades
algunos de los cuales pueden ser comprendidos antes que otros, igualmente
cada concepto matematico lleva al conjunto de esquemas movilizados por el

sujeto en determinada situacion.
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El reconocimiento de Anticipaciones, Reglas de acciones y Conocimiento en
acto, conduce al nifio a inferir o deducir sobre determinado problema real que

se le presente.

2) Las representaciones: las formas que representan a través de signos,
graficos o fénicos, los elementos de una situacion, sus relaciones y la
accién que se cumple y sobre ellas constituyen el tercer vértice del campo
conceptual.

Estos simbolos o referentes cumplen una triple funcién:

a) De evocacién: recuerdan esquemas, tanta como los evoca las situaciones.

b) De designacién: Facilitan la representacién y la comunicacién.

b) De apoyo al razonamiento y a la planificacion de accion.

En las tares matematicas, la simbologia tiene una gran importancia dentro del

proceso del aprendizaje de éstas.

7. ESTRUCTURAS ADITIVAS

La suma es el relato numérico de una operacion con conjuntos: la reunion de
dos conjuntos disyuntos (o ajenos), es decir conjuntos entre los cuales la
interseccién no contiene ningun elemento. A cada reuniéon de conjuntos
disjuntos corresponde la adicion de sus "propiedades numéricas" (cardinales).
Cuando se suman numeros, se calcula el cardinal de la reunidon de dos
conjuntos a partir del conocimiento de sus respectivos cardinales. Por ejemplo,
en un conjunto hay dos peras y en otro tres: "2" y "3" son las propiedades
numéricas de estos dos conjuntos. Se reunen las dos peras con las tres peras,
y se calcula la propiedad numérica sumando 2+3.

El ejemplo anterior corresponde a las relaciones ternarias segun Vergnaud ya
que dentro de estas aparecen algunas operaciones aritméticas elementales
como leyes de composiciéon de dos numeros de la misma naturaleza, cuyo
resultado se encuentra en el mismo campo. Por esto a esta representacién se
le denomina ley de composicion interna. Un ejemplo claro de esto es la suma

de distancias recorridas, (longitud) pues tratdndose de dos cantidades de la
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misma magnitud las que intervienen en la adicidon, la suma es también una

cantidad de longitud.

Segun Vergnaud, las estructuras aditivas estan conformadas por:

"El conjunto de las situaciones cuyo tratamiento implica  varias adiciones o
sustracciones, y el conjunto de los conceptos y teoremas que permiten analizar
esas situaciones como tareas matematicas. Son de esta forma constitutiva de
las estructuras aditivas, los conceptos de cardinal y de medida de
transformacién temporal por aumentos o disminucion ( perder o ganar dinero),
de relacion de comparacion cuantificada ( tener tres dulces o ftres afios mas
que) de composicién binaria de medidas, (¢ cuanto en ftotal?), de
composicion de transformaciones y de relaciones, de operaciéon unitaria, de
numero natural y de numero relativo, de desplazamiento orienftado y

cuantificado”,...( Vergnaud, 1990 Pp 96 y 97. Citado por Obando).

Las transformaciones también hacen parte de los problemas aditivos cuando

en ellos intervienen seis tipos de estructuras aditivas, estas son:

a) Dos estados fijos se unen en un tercer estado. "Tengo $ 40 en el pantaléon y
$ 30 en el saco" ;, Cuanto tengo entre todo?.

b) Una transformacién actua sobre un estado fijo, ejemplo: "Tenia 9 bolitas y
jugando gané 3". ; Cuantos tengo ahora?.

¢) Una comparacion se establece entre dos estados fijos o medidas, ejemplo. "
Laura tiene 9 afnos, el hermano tiene 2 anos. ;Cual es la diferencia de
edades?.

d) Dos transformaciones se componen en una transformacién total, ejemplo. "
Estoy en un edificio subo tres pisos y luego subo dos pisos" ¢ Cuantos pisos
ascendi?

e) Una transformacién opera sobre un estado relativo para originar otro estado
relativo. Ejemplo. "Le debo 7 bolitas a Pablo, le devuelvo 4" ;Cuantas le

debo ahora?.
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f) Dos estados relativos se componen para originar un nuevo estado relativo,
ejemplo. "Un comerciante A le debe $ 200 a otro comerciante B, pero B le
debe $ 170 a A" ;Cual es la situacion después de abonarse ambas
cuentas?.

(Alfredo Gadino. 1993, pag. 36 ).

Vergnaud clasifica los problemas desde el punto de vista semantico, en
categorias de cambio, combinacién, comparacién o igualacién. Estos tipos
de problemas a la vez que orientan al estudiante hacia una resolucion y
analisis mas consciente, implican varios niveles de exigencia en cuanto al
pensamiento, porque a un mismo enunciado se le hacen variaciones
linglisticas con el fin de que los nifios trabajen el mismo problema de distintas
maneras.

* Cambio: se incluyen en esta categoria los problemas verbales en los que
las relaciones logicas aditivas estan incluidas al darse unas acciones en
un tiempo determinado de perder o ganar. Es ahi que se produce un
problema. y se distinguen tres momentos diferentes en los que se describe
como una cantidad inicial es sometida a una accion, directa que la
modifica. Las tres cantidades presentes en el problema reciben los
nombres de cantidad inicial, final y de cambio o diferencia entre la inicial y
la final. Vergnaud (1982) califica estos problemas con la etiqueta de ETE:
estado- transformacién-estado. Estos problemas, en los cuales una
cantidad dada sufre incremento o decremento consta de seis tipos de

situaciones de cambio posibles
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inicial | Cambio |final |Crecer |Decrecer

Cambio1|d D i *
Cambio2|d D i *
Cambio3|d | d *
Cambio 4 |d | d *
Cambio 5 i D d *
Cambio 6 |i D d *

d= cantidades conocidas.

i= incognita.

Cambio 1: Juan tenia a. Le dan b. ;cuantos tiene ahora? Ej.

Juan tenia doce globos. Le dieron cinco globos ¢cuantos tiene ahora?

La ecuacion de este problema seria: 12+5 = X. Este problema les da entender
a los ninos que la cantidad final aumenta por lo tanto proceden a sumar las dos
cantidades.

En este tipo de problemas la cantidad inicial y de cambio son conocidas, y la

incognita es la cantidad final. Aqui la cantidad sufre un incremento.

Cambio 2: .Juan tiene a. Da b. ¢ cuantos le quedan?( Juan tiene 17 globos. Da
cinco. ¢Cuantos le quedan?)

La ecuacién del problema se define asi: 17- 5= 2. En este problema los nifios
se dan cuenta que la cantidad final decrece y lo resuelven con procedimientos
de completar, contando a partir de la cantidad menor hasta llegar a la cantidad
mayor hasta hallar el resultado.

Como en el cambio uno se conocen la cantidad inicial y de cambio. Se debe
hallar la cantidad final. Contrario al cambio uno en este tipo de problemas la
cantidad sufre un decremento.

Cambio 3: Juan tenia a. Pedro le dio algunos. Ahora tiene c. ¢cuantos le dio
Pedro? (Juan tenia doce galletas. Pedro le dio algunas. Ahora tiene 17.

¢ Cuantas le dio Pedro?).
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La ecuacién seria 12+x = 17. Es posible que algunos nifios resten del resultado
la cantidad inicial para hallar la incognita. Pero es mas factible que hallen Ila
incognita completando a partir de la cantidad menor.

Se conoce la cantidad inicial y la cantidad final, debe hallarse la cantidad de

cambio o diferencia. En este caso la cantidad sufre un incremento

Cambio 4: Juan tenia a. Dio algunos a Pedro. Ahora tiene c. ¢ cuantos le dio a
Pedro? (Juan tenia 17 galletas. Dio algunas a Pedro. Ahora tiene 12
¢ Cuantas dio a Pedro?)

La ecuacion seria 17-X=12. En este enunciado se da una cantidad inicial, la
segunda se desconoce y el resultado se disminuye, los nifios lo resuelven
mediante proceso de completacion

La unica diferencia con el cambio tres es que en este caso la cantidad sufre un

decremento

Cambio 5: Juan tenia algunos. Pedro le dio b. ahora tiene c. ¢cuantos tenia
Juan?

La ecuacién seria X +12 = 17. Este enunciado le indica al nifho que al aumentar
el resultado se deben sumar las cantidades, pero su solucion la realiza por
medio de una resta.

Se conoce la cantidad final y la de cambio diferencia se debe hallar la cantidad

inicial. En este caso se da una relaciéon de incremento

Cambio 6: Juan tenia algunos. Dio b a Pedro. Ahora tiene c. ;jcuantos tenia?
(Juan tenia algunas galletas. Dio cinco a Pedro. Ahora tiene 12. ;Cuantas
galletas tenia Juan?)

La ecuacion seria X- 5 = 12. Este enunciado les indicaba a los nifios que
existe una disminucion o decremento en su cantidad final. El nifo resuelve
sumando las cantidades conocidas o mediante una resta.

Al igual que en el cambio cinco se conoce la cantidad final y la cantidad de
cambio diferencia. La incognita es la cantidad inicial. A diferencia del caso

anterior en este caso la cantidad sufre un decremento
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Puede verse que cambio 1, cambio 3 y cambio 6 se resuelven mediante una
suma y las demas mediante una resta. Es preciso sefalar que si un dato son
globos, el otro tiene que ser necesariamente globos y la pregunta del problema
ha de versar también sobre globos o sea que en los problemas de cambio, las

tres cantidades son homogéneas.

* Combinar. Se incluyen en esta categoria los problemas en los que se
describe una relacion entre conjuntos que responde al esquema parte-
parte-todo. La pregunta del esquema puede versar acerca del todo, o
acerca de una de las partes con lo que hay dos tipos posibles de
problemas de combinacion. Combinar 1 se resuelve mediante una suma y

combinar 2 mediante una resta.

parte |Parte |Todo

Combinar 1 d D |

Combinar 2 d | d

Nota: no hay un tercer tipo (i, d, d) porque las partes son intercambiables.

Combinar 1. Hay a hombres. Hay b mujeres. ; Cuantas personas hay? O

también: hay seis rosas y hay cinco claveles. 4 Cuantas flores hay?

Combinar 2: Hay a hombres. Hay b personas. ¢ Cuantas mujeres hay? Ej. Hay
cinco claveles. Hay once flores. ¢ Cuantas rosas hay?

En estos problemas la relacién entre las proposiciones esta dada por
sustantivos, adjetivos, localizaciones etc. en los problemas que sirven de
modelo, son los sustantivos "hombres", "mujeres" y "personas", cuyos
significados mantienen las relaciones de parte-parte-todo caracteristicos de

este tipo de problemas.
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Comparar: Se incluyen en esta categoria los problemas que presentan una
relacién estatica de comparacion entre dos cantidades. (relacion constanste
entre las preguntas. Ejemplo: quien es mas joven que, quien es mas viejo que)
las palabras del enunciado encargadas de demostrar la relacion de
comparacion son del ¢ estas palabraas aparecen en el contexto de"tener" que
es el mas simple.

Entre la categoria de los problemas de "comparacién " se ubica la estructura
de los problemas de igualacion por ser similar en su forma, estos problemas de
igualacion se caracterizan por que hay en ellos, una comparacién entre las
cantidades establecidas por medio del comparativo de igualdad "Tantos
como"

Las cantidades presentes en el problema se denominan cantidades de
referencia, cantidad comparada y diferencia; para facilitar la lectura de la tabla
de modelos la cantidad de referencia es siempre la de Juan y la comparada la
de Pedro; ademas con las letras a, b y c se representan los numeros

correspondientes a las cantidades de referencia, comparada y diferencia,

respectivamente.

referencia | Comparad | Diferencia | Meno | mas

a s
Comparar 1 d d I i
Comparar 2 d d I i
Comparar 3 d [ D )
Comparar 4 d [ D )
Comparar 5 [ d D i
Comparar 6 [ d D i

Comparar 1. Juan tiene a. Pedro tiene b.¢ cuantos tiene Pedro mas que Juan?
En la referencia se conoce la cantidad inicial y la comparada. Siendo la

cantidad final una incognita y sufre un incremento.
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Comparar 2. Juan tiene a. Pedro tiene b.; cuantos tiene Pedro menos que
Juan?

Es similar a la numero uno solo que la cantidad final sufre un decremento.

Comparar 3. Juan tiene a. Pedro tiene ¢ mas que Juan. ¢ Cuantos tiene
Pedro?
Se conoce la referencia y la diferencia. La comparada es una incoégnita y la

cantidad final se aumenta.

Comparar 4. Juan tiene a. Pedro tiene ¢ menos que Juan. 4 Cuantos tiene
Pedro?

Es igual al numero tres solo que la cantidad final se disminuye.

Comparar 5. Pedro tiene b. Pedro tiene ¢ mas que Juan. ; Cudantos tiene
Juan?
Se desconoce la referencia pero se conoce la comparada y la diferencia; esta

ultima sufre un incremento.

Comparar 6. Pedro tiene b. Pedro tiene ¢ menos que Juan. ; Cuantos tiene
Juan?

Es similar al niumero cinco sélo que sufre un decremento. Como su nombre lo
indica, se puede observar que las anteriores categorias mantienen una relacion
estatica entre si, y se caracterizan por las palabras mas que, y menos que.
Los problemas de este tipo comparten con los de combinar por su caracter
estatico, pero mientras que en los de combinar la relacién se establece entre
conjuntos, en los anteriores se establece entre cantidades, de manera que lo
que en aquellos eran relaciones de inclusién entre conjuntos, pasan a ser aqui

relaciones de comparaciéon entre cantidades.

* lgualacién. Las tres categorias anteriores son las categorias basicas;
(Carpenter & Moser 1983-citados por Puig y Cerdan), distinguen una cuarta categoria:

problemas de igualacién. Estos problemas se caracterizan porque hay en
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ellos una comparacion entre las cantidades que aparecen establecidas por

medio del comparativo de igualdad "tantos como".

Una accién (cambio) se

realiza con una de las cantidades con el fin de igualar la otra con la que ha

sido comparada. En esta categoria hay también seis tipos de problemas y

se utiliza la misma tabla que en los anteriores.

referencia | comparada | diferencia | Mas Menos
Igualar d D I i
Igualar d D I i
Igualar d I D i
Igualar d I D i
Igualar i D D i
Igualar i D D i

Igualar 1. Juan tiene a. Pedro tiene b. ¢ cuantos tiene que ganar Pedro para

tener tantos como Juan?

Igualar 2. Juan tiene a. Pedro tiene b.¢ cuantos tiene que perder Pedro para

tener tantos como Juan?

Igualar 3. Juan tiene a. Si Pedro gana ¢, tendra tantos como Juan. 4 Cuantos

tiene Pedro?

Igualar 4. Juan tiene a. Si Pedro pierde ¢, tendra tantos como Juan ¢ cuantos

tiene Pedro?

Igualar 5. Pedro tiene b. Si Pedro gana ¢, tendra tantos como Juan. 4 Cuantos

tiene Juan?
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Igualar 6. Pedro tiene b. Si Pedro pierde ¢, tendra tantos como Juan. ¢ Cuantos

tiene Juan?

Los dos primeros problemas se clasifican sin dificultad como de cambio y de
combinacién, respectivamente; sin embargo el tercer problema es de
clasificacion dudosa porque en él, aparece la accion del primer problema, y la
relacién entre conjuntos del segundo, por lo tanto es una mezcla entre cambio

y combinacién.

8. LA MULTIPLICACION COMO OPERACION TERNARIA

La estructura ternaria multiplicativa, responde a la operacién numérica de los
cardinales de dos conjuntos entre los que se ha efectuado un producto
cartesiano.

Se llama producto cartesiano de dos conjuntos A y B, al conjunto de todos los
pares ordenados, cuyo primer componente es un elemento del conjunto Ay el
segundo componente es un elemento del conjunto B.

Tomando como ejemplo un conjunto de consonantes cuyos elementos son M,
L, S, y un conjunto de vocales con los elementos A, |, se sefala como primer
componente de cada par, una de las consonantes mencionadas y como
segundo componente de cada par una de las vocales mencionadas por tanto el
producto cartesiano de dichos conjuntos esta integrado por los pares
ordenados: MA, MI, LA, LI, SA, Sl

La multiplicacién correspondiente en este caso entre los cardinales de los

conjuntos es 3 x 2=6, responde a un producto de estados fijos 0 medidas.

8.1 RELACIONES CUATERNARIAS

Se plantean como funciones con cuatro variables. Ej. : "Montevideo es a
Uruguay, lo que Lima es a Peru; 2 es a 5, lo que 4 es a 10"
Vergnaud interpretado por Gadino cita como relaciones cuaternarias:

* La multiplicaciéon por un operador externo,



32

* La divisién como reparto y agrupamiento,
* Las fracciones como doble operador,

+ Las funciones biyectivas.

8.2 La multiplicacién como relacién cuaternaria

Puede resultar incomprensible que a la multiplicacion se le designe como
relacién cuaternaria, pero el siguiente ejemplo lo aclara:

"En una estanteria del supermercado hay 6 cajas, cada una de las cuales
contiene 4 jabones. 4 Cuantos jabones hay en ese estante?"

Esta situacion se representa asi:

1 caja 4 jabones

6 cajas jabones?

se trata de una situacidon de proporcionalidad en la que uno de los términos es
1, y se puede resolver a través de dos caminos:

Solucién 1: asi como se pasa de 1 a 6(columna cajas) multiplicando por 6 (no
es una medida sino un factor escalar), el 4 debe ser multiplicado por el mismo
factor(6)para saber cuantos jabones hay en total.

Solucién 2: al reconocer que hay una funcion(4 jabones por cada
caja)denunciada en el primer rengléon, se aplica esa misma funcién en el
segundo(4 jabones/1 caja)x 6 para llegar al resultado buscado.

Afirma Gadino que en las experiencias tenidas con nifios, éstos comprenden

mas facil y rapidamente la primera solucién.

" Siguiendo el modelo constructivista es el educador quien debe permitir que el
alumno construya por si mismo las tablas de multiplicar por medio de
actividades o juegos en las cuales se repita un mismo numero, varias veces".
Ejemplo: la canasta magica, los bolos, y otros juegos los cuales se detallaran
mas adelante en las actividades. También con situaciones cotidianas como:

Un banano cuesta $50
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Dos bananos valen 2 veces $ 50

Tres bananos valen 3 veces $ 50

Y asi sucesivamente hasta llegar al numero 9 6 10, lo que se puede aprovechar
para la construccion y comprensién de la tabla de multiplicar.

Igualmente conviene hacerles variaciones linglisticas con el fin de obligar a los
ninos a pensar, ya que en éstos, deben manejar dos 0 mas variables a la vez
ejemplo:

Una torta para 12 personas vale $12.500.; para 48 personas cuantas tortas
necesitan y cuanto valen?

Estos problemas los resuelven mas facilmente los nifios mediante una tabla

donde se anotan unos datos y el estudiante debe deducir los restantes.

Ejemplo:

Producto Valor

2 yogures valen 1.800 pesos
4 yogures valen $

6 yogures valen $

8 yogures valen $

Los problemas en esta forma a la vez que les facilita la comprension de la
multiplicacion, los acerca a la proporcionalidad y les ayuda al razonamiento
l6gico hay que tener especial cuidado en no exigir una memorizacion total de
la tabla, dado que el énfasis no hay que ponerlo en la repeticién, sino en la

comprensién (hojas pedagdgicas, cap. 3 pag.39).

9. LA PROPORCIONALIDAD EN LA MULTIPLICACION

Es frecuente escuchar en los nifos la definicién de proporcionalidad como "una
cantidad es proporcional porque si aumenta una, aumenta la otra" o "es una
proporcién inversa porque si disminuye una, aumenta la otra".

Es importante que los nifios reconozcan que la razén establecida entre dos

numeros puede reconocerse en otro par de numeros. Por ejemplo;
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Paleta valor
1 . $ 200
2 . $ 400

En este caso de proporcionalidad directa se puede observa que al aumentar
las unidades, aumenta el valor en la misma proporciéon. Si se aumenta el doble
de la cantidad de paletas, aumenta el valor aumenta el doble por lo tanto se
cumple la proporcionalidad.
De lo que se trata es de que los docentes generen situaciones didacticas para
que los estudiantes utilicen estrategias para transferir y aplicar el saber en una
nueva situacion, aunque hay que tener en cuenta el riesgo que se corre al
proponer esta clase de problemas, y es que los nifios no reflexionen sobre la
condicion de proporcionalidad en si misma y se ponga el énfasis en los
procedimientos empleados para arribar a la solucion.
Para una mejor comprensién de la proporcionalidad, la vida diaria ofrece
problemas con determinadas caracteristicas como presentar tres datos para la
busqueda de un cuarto dato desconocido, dos de cada uno de ellos pertenecen
a la misma magnitud; estas y otras caracteristicas(como la repeticién de ciertas
situaciones o argumentos) le permiten detectar al nifio que "se trata de un
problema de proporcionalidad" y puedan recurrir a los procedimientos que
sabe exitosos para resolverlo. Es importante examinar si los elementos
considerados conforman una relacién de proporcionalidad como los ejemplos
gue se ven a continuacion:
a) Un bebé pesa 3.200 Kg al cumplir un mes. ;Cuanto pesara a los 12
meses?
b) Un libro de 50 paginas costd $ 8000.se puede afirmar ;cuanto cuesta otro
libro de la mitad de paginas?
¢) Un auto que circula a velocidad constante a 40 km./h demoré 30 minutos
entre el lugar de partida y el de llegada. Si al regresar se demordé 15
minutos ¢ a qué velocidad retorn6?
d) Un auto que va por la carretera en % de hora recorrié20 hm. Si mantiene

constante su velocidad ¢ cuanto habra recorrido en % hora?
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Analisis:

a) No es un caso de proporcionalidad directa, ya que la razén entre el peso y
la edad no es constante. La respuesta no se puede determinar con
exactitud tomando en cuenta los datos del enunciado.

b) En este, no se puede determinar el precio del libro a partir de los datos
dados. No es un caso de proporcionalidad directa porque en el precio del
libro inciden otros elementos ademas de la cantidad de péaginas.

c) Este es un caso de proporcionalidad inversa porque el producto de las
variables, (v), (t)es constante: d=v.t es un ejemplo adecuado para analizar
la proporcionalidad inversa y construir positivamente a partir de la premisa
erronea que dice: "Es proporcionalidad inversa porque si una aumenta la
otra disminuye.

d) En este caso la velocidad es constante por lo tanto d/t=v constante es decir
d y t son directamente proporcionales en consecuencia si t, se duplica d,

también se duplica.

La interpretacién mental de la division comporta una multiplicacion en la que se
busca uno de los factores. La division no existe como operacion independiente.
Esta es una operacién inversa a la multiplicacién, se apoya en dos clases de
elementos y una relacidon constante: objeto-dinero-nifios. No se podria
confundir el algoritmo de la division con el mecanismo de racionalizacién en la
identificacion de situaciones; si esto se confundiera no se podria distinguir una
situacion multiplicativa de una de division.

"El aprendizaje de la division debe ir en simultaneo con el de la multiplicacion.
Su mayor dificultad se encuentran en el doble papel que puede representar el
divisor en los diferentes modelos: numero de partes en la que se divide la
cantidad inicial, o bien cantidad fija que sirve para ir formando las diferentes
partes en que se divide la cantidad total.

Hay que decir que, a diferencia del aprendizaje de su algoritmo, los casos
simples de division resultan sencillos y los diferentes modelos llegan a
manejarse con soltura. La dificultad real de Ila division aparece en la

mecanizacién de su algoritmo y en el paso a conceptos mas elaborados como
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los de fraccion, razéon y numero racional " (Castro E., Rico L. Y Castro E. 1999
pag. 39)

Teniendo en cuenta los ejemplos trabajados en la actividad de la tienda para la
multiplicacion, se procede a plantearseles la pregunta a la inversa
observandose que se les dificulta bastante deshacer la accion; es decir, no

tienen un adecuado manejo de la reversibilidad. Ejemplo:

¢, Cuantos caramelos de tres pesetas puedes comprar con 18 pesetas? Hace
grupos de tres pesetas y responde que puede comprar 6 caramelos. Luego se
le pregunta ;qué otras cosas puedes comprar de otros valores que igualmente
se gaste 18 pesetas?, a lo que responde que solo puede comprar 18 objetos de
una peseta cada uno. Como puede verse, los nifios no logran evidenciar que
con una misma cantidad se pueda hacer diferentes composiciones con
conjuntos equivalentes, encuentran como Unica solucion eliminar la variable
conjuntos y pasarlo todo al mismo rango, el de las unidades. "La dificultad de
operar con variables de rango diferente constituye un problema general que
afecta a numerosas actividades matematicas, como es el caso de las
operaciones con decenas, centenas, etc., en las que los errores mas comunes

provienen del hecho de que el nifio trata todo como si fueran unidades." (ibid)

Poco a poco el nifio se va dando cuenta que para multiplicar debe tener en
cuenta tres variables multiplicando, multiplicador y resultado final, evolucion
que se va dando desde un tanteo inicial, hasta un tanteo sistematico que agota
todas las posibilidades, efectuando rapidas distribuciones del todo, lo que
demuestra que han logrado comprender la reversibilidad de la multiplicacién, la
divisién, dado que mediante estrategias de tanteo el nifio va haciendo
diferentes particiones en un mismo todo, a la vez que reorganiza los conjuntos
encontrando asi la reciprocidad que se da entre las variables <n> y <x>.

Puede afirmarse que el recurso de la division pertenece al ultimo nivel por el
que pasa el nifio, luego de un proceso de conceptualizacién, y que no se trata
de un simple mecanismo aprendido en la escuela educador debe permitir que

el alumno  descubra por si mismo la relacion existente entre ambas
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operaciones, por medio de actividades o juegos en las cuales se repita un

mismo numero varias veces.

10.

INTRODUCCION A LOS RACIONALES

En la ensefianza usual de los numeros racionales se propone un trabajo desde

la fraccion centrada en actividades de dividir la unidad en partes iguales y

separar algunas de las partes en que se ha dividido. Este tipo de actividades

conlleva a una gran cantidad de dificultades para la conceptualizacién de los

alumnos, entre las que se pueden destacar como mas importantes:

Centrar la atencién en el numero natural y no en la fraccién como tal, en
otras palabras se trata de centrar la atencién en el numero de partes que
representa el numerador y el numero de partes que representa el
denominador. En este sentido no se hace énfasis en la medicién sino en el
conteo quedando sustentada la equivalencia en la igualdad fisica de las
partes en que se ha dividido la unidad. El significado de la fraccion no se da

desde relaciones numéricas sino desde acciones fisicas.

Ademas, las actividades centradas en la particién y el conteo, hacen que las

fracciones impropias (mayores que la cantidad) no tengan mucho sentido para

los estudiantes.

Para superar estas dificultades es necesario replantear la ensefianza de los

numeros racionales, teniendo en cuenta aspectos como:

L]

Que la fraccion sea el resultado de una relacion cuantitativa entre la parte y
el todo. Esto implica que las situaciones deben rescatar el proceso de
medir, y que la fraccién debe ser el resultado de comparar los resultados
de dicha medicion. Un ejemplo claro se podria dar en el sentido de
preguntas como: el area sombreada de determinada figura ¢cuanto es del

area total de la misma?

"La fuente a través de la cual se dota de significado a la fraccién, debe ser

ante todo las relaciones y operaciones que le dan sentido numérico. Esto es,

se debe realizar un trabajo que permita significar las fracciones, no sobre las
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propiedades fisicas de los objetos con las que se actua, sini sobre las
relaciones cuantitativas establecidas a partir de Ilas mediciones, vy
fundamentalmente, sobre las composiciones aditivas y multiplicativas que se
deriven de estas relaciones cuantitativas. Es decir, dar sentido numérico a la
fraccion y por ende al numero racional, desde sus propiedades aritméticas.
Esto es, entenderse la fraccion como relacién parte todo entendiendo esta
como una "nueva cantidad" que expresa la relacion cuantitativa entre una
cierta cantidad tomada como unidad (todo) y otra cantidad tomada como parte.
La relacion cuantitativa debe ser entendida como una operacion mental

realizada por el sujeto, de la cual surge una nueva cantidad" Obando.

« Tomar en cuenta los aspectos epistemolégicos y psicolégicos relacionados
con el tipo de unidad y de magnitud. Una ensefanza de los numeros
racionales que tenga en cuenta esta situacion debe considerar las
caracteristicas epistemolégicas de lo continuo vs. Lo discreto:

Lo continuo Lo discreto

Divisible infinitamente Divisible un numero finito de veces

Da origen a las unidades geométricas Da origen a la unidad aritmética

Esta relacionado con las magnitudes Esta relacionado con las colecciones

La unidad es divisible infinitamente La unidad no es divisible

Al hacer este reconocimiento de la unidad como magnitud es indispensable
hacer referencia a la matematica de las cantidades y por lo tanto considerar el
establecimiento de la relacién parte - todo en la cual se miden las cantidades

involucradas.

* Un uso cuidadoso del lenguaje utilizado en la presentacion de las
situaciones. En este sentido se trata de utilizar conceptos que permitan

generar el minimo de confusiéon conceptual

La fraccion como una composicién aditiva. Este aspecto se logra a partir de

unas actividades que centran la reflexion en procesos de medicién y hacen
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ver la fraccion como una relacién cuantitativa entre cantidades. También se
podria lograr a través de actividades que presenten la conceptualizacion de
la fraccién a partir de procesos aditivos. En este sentido se plantea una
conceptualizacién de la fraccién a partir de las operaciones que le dan

sentido numérico.
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11. ACTIVIDADES

11.1 NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: LA LIMONADA

11.1.1 OBJETIVO: Posibilitar en los nifios el desarrollo de habilidades, en la
resolucién de problemas que involucren el concepto de fraccién ( mitades,

cuartos):

11.1.2 RECURSOS:

Limones, agua, cuchardn, azucar, vasos, exprimidor, recipiente, tabla para

registro de datos.

11.1.3 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Esta actividad consta de dos momentos: practico y tedrico.

En el momento practico el maestro prepara una limonada en compafia de sus
alumnos teniendo en cuenta la cantidad de los ingredientes utilizados en su
elaboracion con el fin de que los ninos establezcan relaciones entre fracciones
y fracciones mixtas

En el momento tedrico, el profesor elabora una guia con preguntas para que el
grupo las responda de acuerdo a lo visto en el momento practico de Ia

limonada. (ver tabla 1)

11.1.3 ESTANDARES MATEMATICOS:
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Pensamiento y sistemas numéricos: Describir situaciones de medicion
utilizando fracciones comunes.

Pensamiento métrico y sistemas de medidas: reconocer atributos
mensurables de los objetos y eventos(longitud, superficie, capacidad, masa
y tiempo) en diversas situaciones.

Pensamiento aleatorio y sistemas de datos: interpretar informacién
presentada en gréaficas a partir de un conjunto de datos.

Resolver y formular de proporcionalidad directa ( mercancias y sus precios,

nifos y reparto ampliacion de

11.1.5 GUIA DE TRABAJO

Al

pasar al momento tedrico, el maestro dibuja la siguiente tabla, en ella se

anotan los ingredientes de una limonada para dieciséis personas.

Personas Limones Cucharadas Litros de agua
Azucar
16 20 24 8
8
4
2
1
(Tabla 1)

Luego se le hace al grupo las siguientes preguntas llenando la tabla a medida

que van respondiendo.

Sabemos cuantos ingredientes se necesitan para hacer una limonada para 16

personas, entonces:

A-
B-

Para 8 personas jcuantos ingredientes se necesitan?

¢ Cuantos ingredientes se requieren para hacer una limonada para 4

personas?
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C- Para 2 personas ¢cuantos ingredientes se necesitan?

D- Y si la hicieramos para una persona jcuantos ingredientes necesitariamos?

Con base en la tabla anterior el maestro puede realizar multiples preguntas a
los estudiantes, entre ellas:

¢, Coémo supo la cantidad que se necesitaba de cada uno de los ingredientes,
para 8 personas?

¢, Cuantos ingredientes se necesitan para 36 personas?

Si se mira en la segunda y tercera fila de arriba hacia abajo de la tabla, se
puede observar que la cantidad de personas de la tercera fila es la mitad de
personas de la segunda fila. Esta relacion también la guardan los ingredientes

de la tabla. ¢Qué otras parejas de filas guardan la misma relacién?

11.1.6 SUGERENCIAS :

*+ Con esta actividad se puede trabajar de lo general a lo particular y a la
inversa. Desde lo general se pretende que los nifios establezcan relaciones
de mitades, cuartos y octavos al comparar las cantidades mayores con las
menores (a lo particular) y a la inversa, empezando con la fila de los

numeros de menor valor continuando con los de mayor valor(a lo general).

+ Esta actividad se puede trabajar con otras recetas. Por ej. Arroz con leche,

pastel de manzana etc.

Arroz con leche

Personas | Arroz Leche Azucar Pasas Agua
tazas tazas tazas cajas tazas

10

8 4 6 4 2 6

4

2

1




Con los datos dados para 8 personas,

ingredientes para el resto de la tabla.

Pastel de manzana
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los nifos deben encontrar los

Personas Manzanas Azucar Maicena | Leche tazas
Tazas gramos

2

4 3 2 200 3

8 6 4 400 6

16

Calcular los ingredientes que se necesitan para 2 y 16 personas.

11.1.7 ANALISIS DE LA ACTIVIDAD

- fraccién: se dieron al llenar la tabla de registro o guia de trabajo donde

debian responder la cantidad de ingredientes en forma de fraccién que se

necesitan para 8, 4, 2y 1 persona.
Relacién parte-todo: al partir el limén en cuartos y tomar 1 % para hacer

limonada para una persona.

Relacién parte-parte: al tomar 2/4 de limén para dos personas y decir que
parte es

de la unidad.

Interpretar fracciones en diferentes contextos: En la elaboraciéon de la

limonada al igual que en otras recetas...

11.1.8 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

El 91% de los nifios no presentd dificultad al encontrar los datos que se refieren

a las mitades, ésta se evidencid cuando los nifos intentaron establecer las

relaciones entre la cantidad de personas que implica el manejo de cuartos y

octavos.
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- Los nifios expresaban en forma oral, la cantidad de ingredientes necesarios
para una y dos personas, aun tratdndose de fracciones; la dificultad se
presentd al encontrar fracciones mixtas y no saber como se podian expresar,
ej.
Para 2 personas, 2 % limones.
Al realizar la reflexion en sentido inverso de la tabla ( de abajo hacia arriba) el
90% de los estudiantes no pudieron dar respuesta acertada a la relacion
existente entre las diferentes cantidades seleccionadas, ejemplo: cuanto es el
dos con respecto al ocho y viceversa, y asi sucesivamente otras
comparaciones entre las cantidades.
Esta diferencia se debe a que los nifios dominan con mas facilidad las
actividades donde se descompone la unidad en sus partes. La dificultad
aparece cuando tratan de incluir nuevamente las partes con el todo ej. ;Qué

fraccién representan dos personas respecto a un grupo de ocho personas?

Para superar éstas dificultades se dejé que los niflos manipularan los
ingredientes necesarios para la limonada como los limones partidos,
cucharadas de azucar, vasos con agua. Simultaneamente se socializaron las
inquietudes, las respuestas dadas por ellos anteriormente y se aclararon las

dudas.

- De la anterior actividad el 90% de los nifios, respondieron acertadamente con
la cantidad de limones y azucar que se necesitaba, hecho que demostré que
tienen interiorizado el concepto de mitades. ElI 10% de los nifios no
establecieron la relacion de mitades existentes entre los ingredientes de la
limonada.

Con respecto a la cantidad de agua que se necesitaba, el total del grupo no la
supo responder, ya que tenia un grado de dificultad mayor y exigia del trabajo
con fracciones mixtas. Ademas para los nifios fue mas complicado comprender
que los liquidos se pueden repartir en partes iguales, como se puede

evidenciar en algunas de sus respuestas:
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Profesora el agua no se puede partir como los limones.

Profesora. ¢Y como se divide el agua? ...

Para superar dicha dificultad fue necesario tomar una botella de gaseosa litro
vacia, llenarla de agua y luego vaciar el contenido en cuatro vasos. Estos a su
vez se vertieron en otro recipiente, la accion fue repetida hasta obtener la

cantidad de agua deseada.

Las dificultades que se presentaron en esta actividad, remiten a lo complejo
que es la construccion del significado de las fracciones por parte de los nifhos,
ellos comprenden que el todo es mas que la parte pero no logran entender esta
relacién en términos fraccionarios ya que como lo afirma Piaget, " Para que el
nifo llegue al concepto de fraccién es necesario que tenga interiorizada Ia
nocion de inclusién de clases, la identificacion de la unidad. Que todo, es lo
que se considera como unidad, segun con el material con el que se esté
trabajando (concreto o discreto), conservaciéon de la cantidad y manejar la

idea de area".
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11.2 ACTIVIDAD: LA BANDERA

11.2.1 OBJETIVOS:

Utilizar la actividad como una situacién que potencie la nocion de medicion,

mediante el trabajo con fracciones.

11.2.2 RECURSOS

Una bandera, papel globo amarillo, rojo y azul (una cantidad suficiente para el

grupo con el que se desea trabajar), colbon,

11.2.3 DESCRIPCION

A los nifos se les pide que averigien las caracteristicas de la bandera de
Colombia (colores y medidas). Luego se realiza con los estudiantes una
reflexiéon en donde se pone en comun las caracteristicas de ella.

Al tener claro esto se le lleva a los nifios papeles de color amarillo, azul y rojo
partidos en diferentes medidas. Se les propone a los nifios que se reunan por
equipos y acuerden que papeles necesitarian y con que tamafo para hacer la
Bandera de Colombia de acuerdo a sus caracteristicas. Luego cada estudiante
toma las respectivas franjas de papel del tamafo que crea correcto para

proceder a elaborar la Bandera Colombiana.

11.2.4 ESTANDARES MATEMATICOS

11.2.4.1 Pensamiento numérico:

* Reconocer significados del numero en diferentes contextos (medicion,
conteo,
Comparacion, codificacion, localizacion entre otros).

* Describir situaciones de medicion utilizando fracciones comunes.
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11.2.4.2 Pensamiento métrico

* Reconocer atributos mensurables de los objetos y eventos (longitud,

superficie, capacidad, masa y tiempo) en diferentes situaciones.

11.2.5 GUIA DE TRABAJO

Se les pide a los nifios consulten acerca de la bandera de Colombia, sus
colores y la medida de cada franja.

El maestro lleva al salén buena cantidad de papel globo de los tres colores
cortado en franjas de distinto tamafio en el ancho ( % de pliego, % de pliego,
1/8 de pliego). La

longitud debe ser la misma en todo los colores.

A cada estudiante se le da a escoger las franjas, tamafios y colores que éste
crea conveniente para construir la bandera de Colombia, de acuerdo a lo
previamente consultado.

A continuacion el maestro hace al grupo las siguientes preguntas:

¢, Cuanto es cada color respecto al amarillo?

¢, Cuanto es el color amarillo de toda la bandera?

¢ El color rojo qué fraccion de la bandera ocupa?

De toda la bandera el color azul qué cantidad es?

Tenemos cuatro pliegos de color azul para armar ocho banderas de Colombia

¢,.cémo tengo que dividir el papel para hacer las ocho banderas?

11.2.6 ANALISIS DE LA ACTIVIDAD

11.2.6.1 Concepto de fraccién: al descubrir que el color rojo y el azul, son
mitades del amarillo y éste a su vez, es el doble de las franjas del

color rojo y azul.

11.2.6.2 Relacién entre partes y la unidad: al comparar que fraccion es

cada color, con respecto a toda la bandera.
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11.2.6.3 Resolucién de problemas: : al solucionar problemas de fracciones

en otros contextos(ver sugerencias).

11.2.6.4 Equivalencias: estar en condiciones de deducir que el azul equivale
a uno rojo, dos azules equivalen a uno amarillo, un amarillo equivale

a dos rojos.

11.2.7 Analisis de los resultados

Al momento de elegir el papel, el 40% de los nifios escogieron los pliegos de
igual tamafo quedando la bandera con las tres franjas iguales. El 25% eligi6 el
papel adecuadamente, pero procedieron a recortar la franja amarilla de tal
forma que las tres franjas quedaron de igual tamafo. El 35% escogieron las
franjas adecuadamente y elaboraron la bandera de acuerdo a sus
caracteristicas.

En el momento de realizar la reflexién, se pudo evidenciar que las preguntas
estaban redactadas de forma abierta, por ende éstas se prestaban para dar
multiples respuestas tales como:

¢, Qué parte es el color amarillo de toda la bandera?

Las respuestas mas comunes que se obtuvieron fueron:

o

Es la primera parte.

o

Es la parte de arriba.

o

Es la tercera parte.

Otras respuestas fueron:

Pregunta 1. El 80% dijo: cada color respecto al amarillo es un tercio. EI 20%
establecié la relacion de mitad existente entre cada color con respecto al
amarillo.

Pregunta 2. El 75% dijo: el color amarillo de toda la bandera es un tercio, La
razén dada por los nifios era que como la bandera tiene tres franjas, cada color

es una tercera parte o un tercio. Un 25% dijo que era la mitad, ya que de
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acuerdo a lo consultado por ellos la franja amarilla ocupa la mitad de la
totalidad de la bandera.

En la pregunta 5, aproximadamente un 6% la respondié acertadamente.

Las respuestas dadas por los nifios indica que aun no establecen la relacion
que existe entre las partes y la unidad total, tampoco comprenden que para que
una cantidad sea la fraccion de otra, debe haber un punto de comparacién
entre éstas y la unidad.

Con lo anterior se evidencid que las preguntas no estaban cumpliendo el
objetivo de la actividad, debido a que su redaccién permitia confusién en las
respuestas, por esto la actividad se replanteo y se realizo nuevamente con los

estudiantes.

Al realizar nuevamente la actividad se evidencié que el primer momento les dio

bases para responder adecuadamente las preguntas realizadas.

Preguntas

1. Se desea hacer una bandera de igual tamafo a la bandera de Colombia pero
totalmente roja. ¢ Cudantas franjas se requieren? ;Por qué?

2. Para hacer una bandera de un solo color y que tenga la mitad del tamafio de
la bandera de Colombia, ¢coémo la harias tu?

3. Tenemos 4 pliegos azules para hacer 8 banderas de Colombia, ¢cuantos
pliegos amarillos necesitamos?

4. Con 5 pliegos de papel amarillo, elaboro 10 banderas, ¢cuantos pliegos
azules y rojos se necesitan y cémo los divido?

5. Hay 4 pliegos de papel rojo para hacer 20 banderas de Colombia, ¢ cuantos

pliegos de amarillo y azul necesitan? ¢Por qué?

- Las preguntas una y dos, el 85% del grupo la respondieron segun lo
esperado. En las preguntas tres y cuatro acerté el 60%.Y en la pregunta cinco,
acertd un 12%(aprox. 5 nifios).

Al finalizar este segundo momento se pudo observar que el 80% del grupo,

tuvo buen manejo de las relaciones entre las cantidades de las franjas de la
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bandera, al resolver con éxito las preguntas planteadas. Ello indica que la
primera actividad les dio bases para una buena comprensién de las fracciones

en contextos diferentes.

11.2.8 SUGERENCIAS

Esta actividad se puede realizar aprovechando los dias de Fiestas Patrios. El
ancho de cada color de franjas, puede ser: 6 cm. 10 cm. y 14 cm. y un
montoncito con papel amarillo que sea el doble de una de las tres medidas que
se dieron. Esta actividad se presta para la elaboracién de otros talleres y
juegos que tengan el mismo sentido para fortalecer el concepto de fraccién en

los estudiantes.
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11.3 NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: PASEO AL PARQUE DE LAS AGUAS.

11.3.1 OBJETIVO: Realizar diagnostico frente a las diferentes estrategias

utilizadas por los nifios en la resolucion de problema.

11.3.2 RECURSOS: guia de trabajo con preguntas

11.3.3 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Se planteo una situacién problema mediante la simulacion de un paseo al
parque de las aguas; para ello los nifios disponian de una guia de trabajo
donde debian responder diferentes citaciones problemicas de comparacion,

igualacién, diferencia, combinacion.

11.3.4 CONCEPTOS MATEMATICOS

* Usar diferentes estrategias de célculo y de estimacion para resolver

problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.
* Resolver problemas de proporcionalidad directa.

* Usar la estimacion para establecer soluciones razonables acordes con los

datos del problema.

11.3.5 GUIA DE TRABAJO:

* Averigua el valor de la entrada para cada nifio. Luego calcula la entrada
para cinco nifos.

« Un almuerzo cuesta $3.500. ;Cual es el valor de cinco almuerzos?

« Compré dos paquetes de papitas, dos tuti fruty dos porciones de torta.
¢,Cuanto cancelé?

« El transporte de cada nifio vale $1.500. ;Cuanto cuesta para todo el grupo?

« Compré unas gafas de piscina por $ 1.900, si pagué con un billete de

$5.000 ¢ Cuanto me devolvieron?
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¢, Cuanto valié en total el paseo para cada nifio?

11.3.6 SUGERENCIAS:

Se pueden aprovechar las diferentes salidas que tengan los nifos en el colegio

para plantear situaciones similares y trabajar las cuatro operaciones basicas.

11.3.7 ANALISIS DE LA ACTIVIDAD:

Al pedirles que averiglen el valor de la entrada para un nifio y luego para cinco
debe usar diferentes estrategias de calculo para resolver este problema, que
bien puede ser resuelto mediante la suma o la multiplicacién en donde cuyo
caso se trataria de proporcionalidad directa: Cuando debe responder de cuanto

es la diferencia entre lo pagado y la devuelta se estaria usando la estimacion.

11.3.7.1 Resoluciéon de problemas al darle solucién a cada una de las

preguntas derivadas de la situacion problema.

11.3.7.2 Manejo de algoritmos cuando resolvian los problemas haciendo

uso de las operaciones basicas.

11.3.8 ANALISIS DE LOS RESULTADOS:

La actividad esta planteada con el propdsito de conocer que estrategias
utilizaban los nifios en la resolucion de problemas, que resulto dificil dado que
de 40 nifios el 60% de los nifos se limitaba a dar una respuesta acertada sin
dejar evidencias de como encontraron el resultado.

El 30% respondid6 mediante el manejo de algoritmos de suma, resta, y
multiplicacion.

El 0.8sumo o multiplico todos los datos sin tener en cuenta las preguntas
relazadas, el 9.92% no realizo ningun procedimiento.

Se esperaba que los nifios respondieran mediante el manejo de los algoritmos

y poder observar asi, los diferentes procedimientos utilizados para hallar las
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respuestas. Sin embargo la mayoria de los nifios se limitaron a dar la solucién
por escrito pero sin dejar huella de los procedimientos que utilizaron para las

respuestas. Decian no saber que operacion realizaron.
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11.4 NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: CANASTA MAGICA

11.4.1 Objetivo: Realizar conteo con diferentes cantidades como preambulo a

la multiplicacién.

11.4.2 Recursos

* Canastas vacias de huevos pintadas con diferentes colores(x 30)
* Vinilos de colores

* Pinceles

* Monedas en desuso de igual tamafio y peso

+ Tiza para delimitar distancia.

+ Tabla para registrar el puntaje obtenido.

 Patio o cancha.

11.4.3 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

A cada equipo se le asigna una canasta, cinco monedas y una tarjeta con sus
nombres en la que anotaran los puntajes obtenidos.
El juego consiste en que cada nifio lance la moneda a la canasta. Gana el

equipo que mas puntaje obtenga.

Reglas:
+ Cada color tiene los siguientes valores: rojo = 10 puntos.
Amarillo y azul = 5 puntos y verde = repite el turno.

+ Cada nifno lanzara la moneda a la canasta (por tres rondas) anotando el
numero de puntos en la tarjeta

* El puntaje se obtiene segun el color donde caiga la moneda.

* Los lanzamientos se hacen a una distancia de metro y medio. aprox. Seis
baldosas de 25 cm.

* Si la moneda cae fuera de la canasta pierde el turno.



* Los nifios que sobren después de formar los equipos, haran de jueces
encargados de vigilar que se cumplan las reglas del juego.

+ El equipo que no cumpla las reglas anteriores no participa en el juego.

11.4.4 CONCEPTOS MATEMATICOS:

Pensamiento y sistemas numéricos

* Relaciones de orden.

+ Estrategias de calculo.

» Efecto de operaciones basicas en el conteo.

* Interpretacion de tablas.

+ Solucién de problemas (comparacién, igualacion, multiplicacién y

reparticion).

11.4.5 GUIA DE TRABAJO

Equipo # 3

Integrantes | Turno 1° | Turno 2° |Turno 3°| Total

Juan

Pedro

Daniel

Karen

Ejemplo de la tabla individual.

Ejemplo de tabla de todo el grupo.

Equipo # 1

Equipo # 2

Equipo # 3

Equipo # 4

Equipo # 5

Equipo # 6

Equipo # 7

Equipo # 8

61
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El maestro escribe en el tablero el puntaje total de cada equipo para proceder a

las siguientes preguntas:

1. ¢Cual equipo sacé mayor puntaje?

2. ¢Cual sacé menor puntaje?

3. ¢Cuantos puntos de ventaja le lleva el equipo # 6 al equipo # 47?

4. ¢Cuantos puntos le faltan al equipo # 4 para igualar al equipo # 87

5. Organiza los puntajes de los equipos de menor a mayor. Otro ejemplo de
tabla que se les hizo en el tablero para que pensaran en la reparticion es la
siguiente:

Para que pensaran en la division o reparticion se les propuso otro ejemplo de

tabla como la siguiente:

Nombre Turno 1 Turno 2
Juan i? 5
Carlos 10 i?

¢, Qué posibles valores sacarian Juan y Pedro para tener 35 puntos?
También se puede dejar la tabla sin valores y poner un puntaje total y
preguntarles:

* Juan y Carlos son los ganadores con 30 puntos. ¢Cuanto tuvieron que

sacar en cada turno?

11.4.6 SUGERENCIAS:

El maestro puede acoplar las preguntas y cambiarlas de acuerdo al grado que
esté trabajando y al contexto en que se encuentre.
Para que las botellas se sostengan en el piso, conviene llenarlas un poco con

material pesado. ( Arena, piedrillas, arcilla, semillas secas entre otras).
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11.4.6 ANALISIS DE LA ACTIVIDAD

* Relaciones de orden: al comparar los puntajes entre los equipos y
organizar los puntajes de los equipos en orden descendente y ascendente.

+ Estrategias de calculo: en las diferentes formas que emplean los nifios para
hallar los totales (rayitas, sumando varias veces un mismo numero,
calculando mentalmente los valores).

» Efecto de operaciones basicas: al ver que las cantidades variaban
(aumentaban, disminuian y permanecian constantes).

* Interpretacion de tablas: cuando revisaban los datos contenidos en la tabla
para desarrollar las preguntas planteadas.

* Resoluciéon de problemas: en la solucidon de los problemas de comparacion,

igualacién, multiplicacion y reparticion.

11.4.8 ANALISIS DE LOS RESULTADOS:

En esta actividad se presentaron las siguientes dificultades:
*Los nifios no establecieron las diferencias evidentes entre dos cantidades (

mayor y menor).

*No se presentaron dificultades en cuanto a las estrategias de conteo utilizadas
por los estudiantes como:

El 90% realizaron el conteo de cinco en cinco

El 2% mentalmente

El 6% multiplicando

El 2% ubicaron los numeros en 3 columnas y tres filas realizaron una suma,
dandole como resultado un numero demasiado alto no correspondiente con el
real.

En el momento que los nifios dieron los resultados de los puntos obtenidos en
el juego, se evidencio en el 98% de los estudiantes un correcto dominio de la

estructura aditiva.
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Los nifios mediante el agrupamiento de numeros comprenden la composicion
de ellos a partir de las unidades que lo componen. Es por ello que no
presentaron mayor dificultad en cuanto al conteo, dificultad mas frecuente de

los estudiantes fue convertir una cantidad menor en otra mayor y viceversa.
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11.5 NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: JUEGO DE BOLOS

11.5.1 OBJETIVO: Se espera que los nifios por medio del conteo se

aproximen a la comprension del pensamiento multiplicativo.

11.5.2 RECURSOS:

* Botellas plasticas de Coca-cola pintadas con de diferentes colores.
* Pelota mediana.

* Tabla para anotar los puntajes

11.5.3 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Se divide el grupo en equipos ( de acuerdo a la cantidad de nifios en cada
grupo).

A cada equipo se le entregan diez bolos, una pelota y una tabla para anotar sus
puntajes obtenidos en cada turno. Se ubican los bolos de colores enfrente de
cada equipo. Cada nifo tiene tres turnos para tumbar la mayor cantidad de
bolos. A medida que se van tumbando los bolos los nifios anotan los puntos
obtenidos por cada turno en la tabla.

Cuando todos los nifios terminen sus turnos y anoten los puntos, el equipo

procede a sumar su puntaje total.

Reglas del juego

* Los lanzamientos deben hacerse a una distancia de dos metros.

» Cada equipo debe estar enumerado.

* Los bolos tienen diferentes colores, donde cada color indica un valory una
operacion. En esta tabla esta con valor de 4 pero se hizo con diferentes
valores.

* En cada juego se dispondra un solo color de acuerdo a la operacion que se

desee trabajar.
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+ Para la resta los bolos que queden parados quitan puntos a los que caigan.

11.5.4 CONCEPTOS MATEMATICOS

+ Estrategias de conteo.

* Relaciones de orden.

* Resolucion de problemas ( comparacion, igualacién, multiplicacion, y

reparticion).

» Efecto de operaciones basicas.

11.5.5 GUIA DE TRABAJO

A cada grupo se le entrega una tabla en donde anota los datos que resulten del

juego. Ejemplo:

Nifio

Turno 1

Turno 2

Turno 3

1

2
3
4

Se realiza la siguiente reflexién con los estudiantes en forma grupal, de

acuerdo a los datos obtenidos en la actividad.

+ ¢ Cuantos puntos saco cada integrante?
+ ¢ Cuantos puntos obtuvo el equipo?

+ ¢ Cudl equipo sacdé mayor puntaje?

+ ¢ Cuantos puntos le faltan al equipo numero 2 para igualar al equipo

ganador?

+ ¢ Cuantos puntos de ventaja le lleva el equipo ganador al equipo que sacé

menor puntaje?

* ¢ Cual es el puntaje total de todos los equipos?

* Ordenar de menor a mayor y viceversa los puntajes de los equipos
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11.5.6 ANALISIS DE LA ACTIVIDAD

* 11.5.6.1 Relaciones de orden: Este concepto matematico se evidencié al
establecer comparaciones entre los diferentes puntajes de cada equipo y

organizarlos de menor a mayor y viceversa.

* 11.5.6.2 Estrategias de calculo: Se evidencia en las diferentes formas
gue emplean los estudiantes para hallar el total de puntos obtenidos por
cada equipo, tales como: circulos, rayas, suma( en algoritmo y mentales),

entre otras cosas.

* 11.5.6.3 Resolucién de problemas: En la soluciéon de las preguntas
planteadas que implicaban la utilizacion de una operacién matematica,

algoritmica o mental.

* 11.5.6.4 Efecto de operaciones basicas: Cuando el estudiante analiza

las cantidades que aumentan o disminuyen y no varian.

* 11.5.6.5 Interpretacion de la tabla: Cuando le encuentra significado a los
datos que escriben en la tabla, como medio para solucionar las preguntas

planteadas.

11.5.7 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Esta actividad se realiza posterior a la canasta magica, tratando de superar las

dificultades encontradas en la actividad de la canasta. En ésta ya se obtuvieron

mejores resultados.
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11.6 NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: LA TIENDA.

11.6.1 OBJETIVOS:

* Resolver problemas de proporcionalidad directa como las mercancias y sus
precios.

+ Usar estrategias de calculo mental que le permitan resolver problemas de la
vida cotidiana.

» Reconocer el uso de las operaciones matematicas en las situaciones

cotidianas.

11.6.2 RECURSOS

Billetes, imagenes de diferentes productos, lista de precios

11.6.3 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Para esta actividad se elaboré material que consta de laminas de diferentes
productos (aseo personal, aseo hogar, legumbres, verduras, frutas, carnes,
ropa y abarrotes) recortadas y plastificadas con sus respectivos precios (ver
anexo laminas pag) y billetes de diferentes denominaciones ($50, $100, $200,
$500, $1.000, $5.000, $10.000 y $20.000), carteles para promocionar los
productos y lista de precios para el vendedor mayorista y para el publico.
Los nifios se organizan en sus grupos de compradores y vendedores y un
distribuidor mayorista quien entrega a los vendedores los productos
financiados, ademas se entregaran algunos billetes de diferentes
denominaciones que seran utilizadas para la compras (publico).

La tienda constara de siete lineas de productos asi:

Aseo hogar

Aseo personal

Legumbres y verduras

Frutas

Carnes
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Abarrotes

La lista de precios irdA en una tabla donde se especifican los precios al

distribuidor y precio al publico. (ver guia de trabajo)

11.6.4 GUIA DE TRABAJO

PRODUCTO PRECIO PRECIO AL PUBLICO

DISTRIBUIDORES

Preguntas ( guia para el publico)

L]

L]

L]

¢ Cuanto dinero le pag6 cada seccién al distribuidor?

¢ Durante la venta se obtuvieron pérdidas o ganancias? ;De cuanto?

¢, Cuanto dinero gandé cada seccién? 4 Cual secciéon gané mas? ¢ Cual
seccién gané menos?

¢ Cuanto dinero se le entregd a cada grupo de compradores? ;Cuanto
dinero se gasto6? s Cuanto dinero le sobrd?

¢ Qué productos compré cada equipo?

Si un comprador pagd sus articulos que le valian $14800 con $20000.;,

cuanto dinero le devolvieron?
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11.6.5 SUGERENCIAS

Se pueden realizar preguntas que lleven al nifio a reflexionar sobre aquellos
productos que son necesarios para la canasta familiar y que solo es posible
comprar con una determinada cantidad.

+ Cambiar de seccién, para que el trabajo no se vuelva monaétono.

* Sugerir a los ninos hacer promociones.

* Hacer carteles para las promociones y propaganda a los productos.

« Formar dos secciones con los mismos productos para crear

competencia entre ellas.

11.6.7 ANALISIS DE LA ACTIVIDAD

Teniendo en cuenta que el principal objetivo de la actividad realizada fue la
utilizacion del calculo mental, el uso de la estimacion y la formulacién de
problemas aditivos de comparacion e igualacién.

Los nifios no tienen problemas con el uso del calculo mental y el uso de la
estimacion, ya que los compradores al realizar sus compras hacen sus
cuentas utilizando bien este aspecto.

Por otra parte los tenderos a la hora de vender y luego hacer el inventario
de los productos vendidos y no vendidos utilizaban adecuadamente el
calculo mental para hacer sus cuentas tanto para pagarle al distribuidor
como a la hora de saber las ganancias obtenidas.

Al realizar las compras los nifios utilizaban el calculo mental para saber
cuanto dinero iban gastando.

Para pagar un producto escogian un billete cuya denominacion se

aproximara al valor total de la compra

11.6.7 ANALISIS DE RESULTADOS:

En general el 90% de los nifios tienen un manejo adecuado del calculo mental

y el uso de la estimacion.
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Su dificultad radica en la ubicacion de los numeros para realizar determinada
operacion, por ejemplo suma. Este aspecto quedé demostrado cuando los
compradores procedieron a realizar la cuenta del dinero gastado para comprar
los productos necesarios para una semana.

En el manejo para dar el total del dinero gastado en la compra y venta de los
productos el 30% de los nifios no presentd ninguna dificultad.

Al 50% se les dificultd hallar el total entre las pérdidas y ganancias de los

productos.

B2 R o ‘

Arepa blanca 10 unidades
900 g DEL GRANO

%; 1.8?3

* yogork Yiblaik
yogur- yﬁ::::' ‘
 Antes $1.330

AL




75

BANCO DELA

65836201 VEINTE

0 — BANCO 0 LA fEpuLIcA —
fes0s |

m* A

BANCO DE LA REPUBL

CZApdsEd

|
{
COLOMBIA




Cokios AMBEFYy ZoLo g

A 3 -15“

Lvonto dinerp PO Codt SE(Libn
o\ Frutos Y Verdutos =
&60\ "'f’()rf

85 830r1

7
— - Y3 B9e
125. 5007 :

burovhte 1o Vento € obtu g
EC "dydr 50 9nhovne! x4 9
€ b MEFOY K05 60Ny

f)y’

o on 38 310 J( Lok
Y ' h /r~?—7d g }.
ol 35, Clo kg
Q‘% hor }»0)1110)5}00q JH;.rﬁc

B R A

3“"’)‘) S@¢ - -

1Y€ 9o Qh Cion qL}hO””\S/o
™

D‘quq)I-} 9 FU(L]; 000 )

Lh[)r
RN '—\‘ v BSo
& (s “:W din€ro 5¢ |e emaq
/np;_ D’ "66 I'CQO

3¢
L slon compraodor fogosus:
o J"lwlw oue le Foltoh
14 good <on 20,0001ty
Jingro (€ dEVeI VI eroh )

1Y Boot

J.u 00

3#905

B az.qw0-

£ €9 830 - Rllgano 41.94

76

[AEREN € VWAL ,‘

1¢ Cuando dywneye PP €4dD  séccdn
a\ gistcburdor # geooy vy uG{dU(m‘

40.000 8 éul
21 : ‘

o Jewkxa S€ obkuva p&\o\\

.o woe \
il Xo o € vald

o ¢ e Ccuo
o oo : 9 \'GU(QS guﬁa(cr\
Y2 Geoted Y vg

3%, 30

R Qe BRI UEAN
B3 cuo\ SEF
méﬂOW,

S6CLlon Hano
oo SkNe enteE)S QA

Hcyanko NE

(N COmpryaaas(E?
551 un comg yado\ PO © B q(\"
1Culo qaé e Salkan |

14,800 & con QPooo § cvente

digero QT TR 2 8’)0
/| gace B8 15 60O

06300

emuanw Ve ey g '

@'7‘8 RO + 7
40.000 R/
9% ‘o%;,;o

&8 320

@ 63.500- ' _l

M QH gano 249450
24650 »

L\']. 660 a”gaﬂo 52.‘400
52. 400

4,880 |
41.948 i



78

11.7 NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: REGLETAS.

11.7.1 OBJETIVO: Comparacion de longitudes utilizando medidas arbitrarias

como inicio a las fracciones.

11.7.2 RECURSOS:

Cartén paja, vinilos, ficha con preguntas y aula de clase.

11.7.3 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Por pareja se les entrega cuatro regletas de colores y tamanos diferentes (
negra, morada, verde y blanca). y permitir por un buen rato, que los alumnos

las observen, midan y establezcan relaciones.

11.7.4 CONCEPTOS MATEMATICOS

* Concepto fraccion.

+ Seleccion de medidas convencionales y estandarizadas para la medicién.
* Resolucion de problemas.

* Relacién entre partes.

* Nociones de equivalencia.

11.7.5 GUIA DE TRABAJO:

El maestro lleva al aula las regletas de los siguientes colores y tamanos:
negra=32 cm. Morada=16 cm. Verde=8 cm. Y blanca=4 cm. Pide a cada
pareja de nifios, que midan unas con otras y describan que relaciones hallaron
en esta actividad.

Después de socializar las respuestas e inquietudes del grupo, el maestro o

practicante entrega a cada estudiante la ficha con las preguntas, para que las



79

respondan y poder observar de esta manera, la comprension obtenida por la

mayoria de | os nifos.

Las preguntas de la ficha son las que siguen:

1. ¢ Con cuantas cintas blancas se forma el largo de la cinta negra?

2. ¢ La cinta verde cuantas veces esta contenida en la longitud de la cinta
negra?

3. Para obtener el largo de la cinta negra ¢cuantas blancas se requieren? Y
cuantas verdes? Y cuantas moradas?

4. La cinta blanca. ;Qué largo es de la cinta verde?

5. La cinta verde. 4, Qué largo es de la cinta morada?

6. La cinta morada. ¢ Qué largo es de la cinta negra?

11.7.6 ANALISIS DE LA ACTIVIDAD:

11.7.6.1 Fraccién: cuando ven que entre las regletas existe relacion de

mitades, cuartos y octavos.

11.7.6.2 Uso de medidas: al utilizar una regleta para medir las otras.

11.7.6.3 Resolucién de problemas: respondiendo las diferentes preguntas

planteadas en el taller.

11.7.6.4 Relacién entre partes: al diferenciar las longitudes de las regletas

entre si.

11.7.6.5 Nociones de equivalencia: al establecer la relacion de igualdad que

hay entre varias regletas.
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11.7.7 ANALISIS DE RESULTADOS:

Inicialmente se les dificulté responder las preguntas del taller. Al pedir que se
les aclararan dudas fue mas facil para ellos, responder en términos de
medidas; en cuanto a las equivalencias presentaron bastante confusion; aqui
se puede observar que los nifos no tenian claro que las fracciones se dan en
términos de medicion y de comparaciéon. Comprendieron un poco cuando la
orientadora tom6é de nuevo el material y procedi6 a demostrarles las

equivalencias existentes entre todas las regletas.
11.7.8 SUGERENCIAS:
Para esta actividad se sugiere el material, medidas y colores pero se puede

variar segun las necesidades y circunstancias.

Llevar material de sobra por si surge algun contratiempo.
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6. lia cinta morada qué largo es de la cinta legra?
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11.8 NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: CINTA DE COLORES

11.8.1 OBJETIVO: proporcionar a los nifios instrumentos de diferentes

medidas como inicio a la medicion de perimetro.
11.8.2 RECURSOS:

cartulina de colores para las cintas(verde, roja, amarilla)

cartulina blanca para las figuras geométricas
11.8.3 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

En esta actividad se trabaja con cintas de colores hechas en cartulina utilizadas
como unidad de medida y presentando las siguientes caracteristicas, de un
centimetro de ancho y una longitud que varia segun el color de la cinta asi:

verde = 20 centimetros, roja = 10 centimetros y amarilla = 5 centimetros.

20 CM

10 CM

5 CM

El grupo de estudiantes se divide por equipos equitativos. Se les entrega una
cinta de un color para medir los lados (perimetro) y tres figuras geométricas.

Las figuras geométricas son: un triangulo equilatero de 15x 15 cm, un cuadrado
de 20x 20 cm y rectangulo de 15 x 30 cm. Con este material los nifios

desarrollaran la guia de trabajo.
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11.8.4 ESTANDARES

11.8.4.1 Pensamiento numérico:

+ Reconocer significados el numero en diferentes contextos (medicion,
conteo, comparacion, codificacion, localizacion entre otros).

Describir situaciones que requieran el uso de medidas relativas.

11.8.4.2 Pensamiento métrico y sistemas de medidas

* Reconocer atributos mensurables de los objetos y eventos (longitud,
superficie, capacidad, masa y tiempo) en diversas situaciones.
* Realizar y describir procesos de medicién con patrones arbitrarios vy

algunos estandarizados.

11.8.5 GUIA DE TRABAJO

La orientadora entrega a cada grupo una cinta de diferente medida y tres

figuras geométricas, para que ellos midan sus lados (perimetro) con la cinta.

Acto seguido se realiza la siguiente reflexion para establecer las
comparaciones que hubo entre las medidas:
1. Los que tienen la cinta verde, jcuantas veces la utilizaron para medir la

figura?
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2. Los que tienen la cinta roja, ¢cuantas veces la utilizaron para medir la
figura?

3. Los que tienen la cinta amarilla, ¢cuantas veces la utilizaron para medir la
figura?

4. ¢Qué diferencia encontraron al medir cada figura?

5. ¢Por qué con cada figura necesitaron utilizar mas o menos veces la cinta?

6. ¢Que piensan de las diferentes medidas que obtuvo cada equipo?

En cada una de las preguntas, la orientadora anota los datos en el tablero con

el fin de llevar un registro y dar una explicacion adecuada.

11.8.6 ANALISIS DE LA ACTIVIDAD.

* Medicién con instrumentos arbitrarios, al medir los lados de cada figura con
cintas.

* Nocion de perimetro: los nifios comprenden, que la suma de todos los
limites de una figura se llama perimetro.

« Comparacion de medidas: cuando el grupo entiende que se pueden

emplear diferentes medidas para hallar un mismo perimetro.

11.8.7 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

De la muestra Total (40 nifios) el 20 %hizo lo que se esperaba, que era lo
siguiente:

Tomaron la cinta dada en este caso la cinta roja (10cm) con la que midieron el
triangulo (15x 15), al medir un lado de la figura con la cinta y ver que no les era
suficiente, optaron por marcar con lapiz el lugar que terminaba la cinta, la
tomaban de nuevo y hacian lo mismo hasta terminar de medir dicha figura. En
una hoja anotaban el numero de veces que utilizaron la cinta para medir las
figuras entregadas. Y luego lo sumaban concluyendo que para medir el
triangulo se necesitan 4 y 1/2 cinta roja, para el rectangulo se necesitaron 9

cintas y para el cuadrado 8.
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El 80% median con la cinta y al ver que no daba exacta recortaban el sobrante
cuantas veces fuera necesario, ejemplo: al medir el rectangulo con la cinta
verde median el largo dejando un espacio en blanco de 10 cm, tornaban a
medir el ancho cortando de la cinta el pedazo sobrante, no tenian en cuenta el
espacio en blanco.

Al recortar en repetidas veces la cinta se redujo su longitud y por lo tanto ya no
daba la medida esperada, pidiendo otra nueva porque ésta y no servia.

Al realizar esta actividad, les dié un alto grado de dificultad porque no caian en
cuenta que no debian cortarle a las cintas, sino, por el contrario pensar que
tenian que hacer para que la medida de las figuras les diera correctamente.
Con el triangulo la medicién les dio mas dificultad rectangulo y el cuadrado.

Lo que se esperaba la realizar esta actividad era que los nifios establecieran
las relaciones entre mitades y cuartos, el doble de y cuadruple de. También
que identificaran unidades de medida no estandarizadas para hallar el

perimetro de una figura.

Al finalizar la actividad se hizo reflexiondé con ellos sobre que instrumentos de
medida conocian; si la cinta servia igual que los conocidos por ellos y que otros

objetos se podian medir con las cintas.
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11.9 NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: TANGRAM

11.9.1 OBJETIVO. Representar el espacio circundante para establecer

relaciones espaciales

11.9.2 RECURSOS:

Fommi, papel, tiza.

11.9.3 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

La realizacién de la actividad se hace en dos momentos.

En el primer momento los nifios exploran el tangram y realizan algunas figuras
con el

Los nifios se dividen en grupos de a dos, se les entrega un juego de tangram
con una medida de 15 x 15, conformado por figuras geométricas planas:

triangulos, paralelogramo, cuadrado. ( ver figura).

11.9.4 ESTANDARES

- Pensamiento espacial y sistemas geométricos
* 5 Reconocer y aplicar traslaciones de una figura en el plano
- Pensamiento numérico y sistema numérico

* 4 Describir situaciones de medicion utilizando fracciones comunes.
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11.9.5 GUIA DE TRABAJO

En un primer momento de la actividad, se les permite a los nifios que lo
exploren, lo manipulen, lo observen y hagan preguntas acerca de las

inquietudes que le surjan. los nifios desarrollan el siguiente taller

1-Retirar las dos piezas mas grandes del juego y con las seis restantes

obtienes algunas figuras geométricas ¢ Cuales reconoces?

2-Construye un cuadrado con las seis piezas mas pequefias

3- Utilizando las ocho piezas construye el cuadrado.

4- Construye un rectangulo y partir de este moviendo unas pieza un triangulo
podras armar.

5.Preguntas:

¢,Con cudles figuras del tangram podremos armar uno de los dos tridngulos

grandes?

¢ Cuales triangulos conforman la mitad del triangulo grande?

¢,Si mueves el tangram en varias direcciones (izquierda, derecha), cambia

la forma?

Luego el profesor dibuja las siguientes figuras en el tablero (trapecio,

pentagono, hexagono, cuadrado, rectangulo y triangulo).
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En el segundo momento a cada pareja de nifos se le entrega un juego de
tangram. A cada una de la figuras del juego se le asigna un numero, para el

desarrollo de las siguientes preguntas:

¢, Cuantas veces cabe el triangulo 1 en todo el tangram? ;Por qué?

¢, Cuantas veces cabe el triangulo 3 en la figura 47

¢, Cuantas veces cabe el triangulo 8 en cuadrado formado con todas las figuras
del tangram?

¢, Cuantas veces cabe el triangulo 5 en todo el tangram?

¢, Cuantas veces cabe la figura 4 en la uno?

¢ El tamano de la figura 4, es igual al tamafo 87? ;Por qué?

¢ Cuantas veces cabe la figura 5 en la figura 3? ;Y lafigura 5y 6 en la figura
3?

¢, Cuantas veces cabe la figura 5 en la figura 77?

¢, Cuantas veces cabe la figura 7 en la 47

11.9.6 ANALISIS DE RESULTADOS

Se trabajo con una muestra de 40 ninos. El 100% desarrollo muy bien el primer
momento pues al tratarse de una actividad libre construian todas las figuras
gue estaban a su alcance.

Entre las construcciones hechas por los nifios reconocieron las siguientes:

Cuadrado, triangulo, paralelogramo y trapecio.

En los dos ultimos no supieron dar el nombre correspondiente a dichas figuras.
En cuento al segundo momento se presento dificultad en un 75% por ser las
figuras del tangram desiguales, por lo que se confundieron en el desarrollo del
taller propuesto debido a esto se sugirié a los nifios dibujar un cuadrado con el
mismo perimetro del tangram para que la superponer las figuras se pudiera ver

la relacion entre las partes y el todo.
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El 10% imitaban a sus compafieros sin prestar mucha atencioén a loa actividad
y el 25% mostr6 mas comprensién ante la actividad ya que establecian

comparaciones y relaciones entre las partes y la unidad.

11.9.7 ANALISIS DE LA ACTIVIDAD

Traslaciones de wuna figura en el plano, esto se evidencio con la
construccion de las figuras realizadas con las piezas del tangram ejemplo:
Con la construccion del triangulo, a partir de la traslacion de las figuras 1 y
2.

Describir situaciones de medicién utilizando fracciones comunes. Al

comparar las figuras y establecer relaciones 1/2, 1/4 y 1/8.
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11.10 ACTIVIDAD: PRODUCCION LECHERA.

11.10.1 OBJETIVO: Evaluacion de los resultados obtenidos durante todo el

proyecto

11.10.2 RECURSOS:

Hoja guia

11.10.3 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad se desarrolla en tres momentos. A cada nifio se le entrega la hoja
guia.

Esta es la actividad estrella del trabajo, ya que mediante ella se evidencia los
avances alcanzados por los nifios en la resolucién de problemas, mediante las
operaciones basicas rescatando entre ellas la multiplicacion eje central de este

proyecto.

11.10.4 ESTANDARES

11.10.4.1 PENSAMIENTO NUMERICO Y SISTEMAS NUMERICO

1. Reconocer significado de numero en diferentes contextos (Medicidn,

conteo, comparacién, codificacidon, localizacién entre...).

2. Describir, comparar y cuantificar situaciones con diversas

representaciones de los numeros, en diferentes contextos.

6. Reconocer el efecto que tienen las operaciones basicas (suma, resta,
multiplicacién y divisién) sobre los numeros.
7. Usar diferentes estrategias de calculo ( especialmente calculo mental) y de

estimacién para resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.
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11. Resolver y formular problemas de composicion, transformacién y de
proporcionalidad directa ( Mercancia y sus precios, nifos y reparto

igualitario de golosinas, ampliacion de una foto).

11.10.4.2 PENSAMIENTO METRICO Y SISTEMA DE MEDIDAS

5. Utilizar y justificar el uso de estimaciones de medidas en la resolucién de

problemas relativos a la vida social, econémica y de las ciencias.

11.10.4.3 PENSAMIENTO ALEATORIO Y SISTEMA DE DATOS.

3. Describir situaciones o eventos a partir de un conjunto de datos

11.10.5 GUIA DE TRABAJO: SITUACION PROBLEMA PRODUCCION DE
LECHE

Los estudiantes recién egresados de la facultad de Ciencias Agropecuarias
de la UDEA decidieron formar una cooperativa que gire alrededor de la
produccién de leche y sus derivados. Para ello compraron 32 vacas y las

dividieron en tres corrales que se llaman Rosita, Mariposa y Mirella.

Primer momento.

En el corral Rosita, se ubicaron 14 vacas. Cada una de ellas produce 12
litros de leche diariamente.

En el corral Mariposa, hay 10 vacas. Cada vaca de este corral produce 20
litros de leche al dia.

Finalmente, en el corral Mirella se deja el resto de las vacas. Cada una de
las vacas de este corral produce 16 litros de leche al dia.

Con la informacién anterior responde las siguientes pregunatas:

a. ¢Cuantos litros de leche se recogen diariamente en cada corral?

b. En los tres corrales, ¢ cual es el total de leche recolectada?

c. Las 32 vacas ¢cuantos litros de leche producen en una semana?
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Segundo momento.

De la leche que se recoge diariamente en los tres corrales, la mitad es
vendida a una pasteurizadora la cual paga el litro a $ 500 pesos.

De la mitad restante se utilizan 100 litros para la produccion de quesos. Se
necesitan 2 litros de leche para la produccién de una libra de queso, la cual

se vende a 2.300 pesos.

Responde:
a. ¢cuanto dinero se recoge por la venta de la leche?
b. ¢Cuantos quesos se preparan con la leche que se destina para ello?
c. ¢Cual es el valor total de los quesos?
d. ¢;qué es mas rentable, vender la leche a la pasteurizadora o producir

guesos para la venta?

Tercer momento:

Después de vender la mitad de la leche a una pasteurizadora y procesar los
100 litros para hacer los quesos, la leche restante es utilizada de la siguiente
manera:

Se utilizan 80 litros para alimentar 20 terneros. Todos toman igual cantidad de
leche diariamente.

Se dejan 50 litros para hacer yogur. Un litro de yogur se hace con dos litros de
leche y cada litro de yogur se vende por 2.500 pesos.

La leche restante se deja para el consumo de la casa (para hacer mantequilla,

mezclarle a los jugos, a la mazamorra entre otros)

Responde:
a. ¢Cuantos litros de leche se toman diariamente cada uno de los
terneritos?

b. ¢Cuanto dinero se le realiza a la venta de los yogures?
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c. ¢Qué es mas rentable, producir yogur o producir quesos? (Por
qué?
d. Cuantos son los litros de leche que finalmente quedan para el gasto

e la casa?

11.10.6 ANALISIS DE LA ACTIVIDAD

11.10.6.1 Conteo : Al resolver las preguntas del primer momento

11.10.6.2 Cuantificar: Se evidencio cuando se resolvieron la pregunta d, en el

segundo momento y la pregunta ¢ del tercer momento.

11.10.6.3 Operaciones basicas ( sumas, restas, multiplicaciones, divisidn).
Durante toda la solucién de la guia, puesto que los estudiantes requerian de
dichos procesos para dar respuestas.

Usar diferentes estrategias de calculo al identificar que operacidon se requiere
para dar solucién al problema o pregunta planteada.

Estimacién: se evidenciéo en el momento en que los estudiantes se remitian a
dar una posible soluciéon al problema.

Proporcionalidad: se reflejo en el segundo momento de la guia en los puntos a,

y b.

11.10.7 ANALISIS DE RESULTADOS

En el primer momento el 90% hizo el procedimiento para dar la respuesta
adecuada. El 10% no la respondié como se esperaba por que como se puede
ver en el anexo confundieron el total de vacas con la respuesta que pedia dar
el total de litros de leche. En este punto se puede observar que los estudiantes
al no leer con atencion el enunciado no resolvian satisfactoriamente este primer
momento.

En el segundo y tercer momento por tener un nivel de complejidad mas alto

que el anterior se vio disminuido el porcentaje de nifios que acertaron en las



respuestas (70%). Debido a esto fue necesario una orientacién que

facilitara la comprension de estos ultimos momentos.
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12. ELABORACION DE MATERIALES UTILIZADOS EN EL
PROYECTO

Para la elaboracion de los materiales con los cuales se trabajo los juegos se
utilizaron materiales reciclables.
Reciclar significa re =repetir, ciclo =periodo de tiempo. Con esta técnica se
pretende proteger los recursos naturales mediante la separacion de materiales
como: vidrio (botellas, frascos, ventanas), papel y cartén (cajas periddico,
cuadernos, revistas directorios), plastico (bolsas, empaques, botellas plasticas
de gaseosa), metal y chatarra (cobre, aluminio, plomo, latas, partes de carro).
Ademas también deben ser separados los desechos organicos (residuos de
comida y de jardin). Este proceso de reciclaje requiere de varios pasos
fundamentales que son:
Recolectar
Separar
Almacenar
Transportar
Transformar
Pero el proceso de reciclaje no se queda en la simple manipulacion de los
elementos, sino que este a la vez trae algunos beneficios como:
1. Beneficios sociales.
Mejoramiento de la salud
* Educaciéon a la comunidad.
2. Beneficios econdémicos
Generacién de empleo
Aumento de ingresos
Mas materia prima a menos precio
Ahorro de energia
Si vamos a contaminar nuestro medio con materiales que bien pueden ser

reutilizados, mejor reciclemos, por nuestra vida y la de los demas.
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13. CONCLUSIONES

La realizacién de este proyecto arrojé buenos resultados relacionados con la
comprensién y ampliacién de conceptos manejados por los nifios y la utilizacion
de estrategias para dar solucién a las diferentes situaciones que se les
presentaba ya que las adiciones sucesivas permitieron que los nifios vieran el

conteo en términos de veces.

Mediante juegos y actividades acompafiadas cada una de su respectiva
reflexion se contextualizaron los saberes matematicos obtenidos por los

estudiantes.

Con la reflexién los nifios crearon conciencia de que las actividades no eran
solo juego, éstas tenian un propdsito el cual era involucrar conceptos

matematicos para que ellos construyeran su propio saber desde el contexto.

Luego del desarrollo de cada actividad se pasaba a una reflexién con el grupo,
entre las practicantes y luego con el asesor para evaluar los resultados y darle

continuidad al proceso de conceptualizacion.

En general la actitud frente a la ensefianza de las matematicas fue de forma
positiva, por la manera consciente como se desarrollaron los contenidos y los

propésitos planteados, esto se dio a través del juego.

Con relacién a los procesos del pensamiento multiplicativo entendido como el
inicio conceptual de la proporcionalidad, se pudo lograr que mediante
actividades como bolos, encestar y otras, algunos estudiantes establecieran la
relacién de operador que hay entre dos cantidades para comprender que la
adicion y la multiplicacion son estructuras diferentes, aunque algunas

multiplicaciones se resuelvan con sumas.



103

En el trabajo con fracciones podria decirse que se lograron grandes avances,
toda vez que fue posible que los nifios establecieran relaciones entre las partes
y el todo, no como partes aisladas, que es lo que se ha trabajado
tradicionalmente. Ademas se hizo hincapié en el manejo cotidiano que los
nifos realizaban con fraccionarios como comprar media libra de mantequilla, %
de café. Y se utilizaron actividades como la limonada, el tangram y las regletas,
que permitié tener un acercamiento con material concreto, para luego pasar a

realizar operaciones mentales de relacidon entre fracciones.
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14. DIFICULTADES DE LAS PRACTICANTES DURANTE EL
DESARROLLO DEL PROYECTO

Falta de concientizacién de la importancia del proyecto por parte de los
padres de familia que reclaman constantemente el trabajo con el método
tradicional (algoritmos).

Falta de cooperacién de algunas profesoras titulares que no respetaban el
horario destinado para nuestra intervencion.

La programacion de actividades extracurriculares en los horarios destinados
para la matematica, que impedian el avance en al proyecto.

La intervencion de las profesoras titulares que se empefiaban en trabajar
con el método tradicional, lo que es contrario con lo propuesto en el
proyecto y confunde los estudiantes.

Presién por parte de los padres de familia que reclaman un mayor avance
en el manejo de las operaciones algoritmicas, sin importar la comprension
que los nifios tengan de ellas, dado que el disefio y objetivos del proyecto,

hacen que el proceso sea un poco lento.
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