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RESUMEN

Como docentes adscritos al modelo de Escuela Nueva, se ha podido
comprobar que en los resultados de las Pruebas Saber se han encontrado
deficiencias en lo concerniente al pensamiento espacial; sin desconocer las
bondades de dicho modelo, se cree que con la mediacién de las TIC en el
proceso de ensefianza aprendizaje, en el que el estudiante es protagonista de la
construccién de su propio conocimiento se puede mejorar la calidad de la

enseflanza geométrica.

Es asi como en la investigacion que aca se presenta, se han disefiado
actividades, con el proposito de analizar las habilidades que pueden lograr los
estudiantes en cuanto al pensamiento espacial a partir de una geometria
dinamica, en la que se privilegia la accion del alumno y su confrontacion con el
mundo, proponiendo el trabajo con mediadores como el geoplano y el software R
y C, compiladas en unas guias cuyo disefio se basa en la estructura del modelo
de Escuela Nueva, para los estudiantes de los Centro Educativos rurales que
trabajan con este modelo y también los de escuela graduada porgque no, tengan
un mejor desarrollo del pensamiento espacial en su proceso de formacion en la

basica primaria.

ABSTRACT

As teachers assigned to the model of New School, one could have verified that in
the results of the Tests. To know they have found deficiencies in the relating thing
to the spatial thought; without not knowing the kindness of the above mentioned
model, it is believed that with the mediation of the TIC in the process of education
learning, in which the student is a protagonist of the construction of his own

knowledge can improve the quality of the geometric education.
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It is as well as in the investigation that here one presents, activities have been
designed, with the intention of analyzing the skills that the students can achieve as
for the spatial thought from a dynamic geometry, in which there is favoured the
action of the pupil and his confrontation by the world, proposing the work with
mediators as the geoplano and the software R and C, compiled in a few guides
whose design is based on the structure of the model of New School, for the
students of the Educational rural Centro who work with this model and also those
of graduated school because not, they have a better development of the spatial
thought in his process of formation in the basic primary one.

PALABRAS CLAVES: pensamiento espacial, TIC, Escuela Nueva,
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INTRODUCCION

Este es un trabajo de investigacion educativa en el que se busca comprender
como ha sido el proceso que se ha llevado a cabo en el desarrollo del
pensamiento espacial en los Centros Educativos Rurales Pio Xll, San Francisco
e Institucion Educativa San Isidro en el nivel de basica primaria, en el que los
estudiantes deben adquirir unos conocimientos basicos de geometria y ademas

los debe saber aplicar a problemas del contexto.

La invitacibn es a hacer uso de las nuevas tecnologias de informacion y
comunicacion y de medios como el geoplano, regla y compas, que permiten las

relaciones espaciales de un modo mas dinamico e interactivo.

Ya que a través de la “geometria dinamica” se ayuda a los nifios a desarrollar un
pensamiento capaz de operar con las formas y las posiciones, por tanto se
pretende que los conceptos geomeétricos antes ensefiados de forma tradicional se
construyan a partir de la manipulacion e interaccion con materiales didacticos,
ademas de facilitar un pensamiento creativo para la formulacion resolucién y

verificacion de resultados.
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2. JUSTIFICACION

Promover en los nifios y nifias una geometria dinAmica para movilizar de
manera efectiva el pensamiento espacial y sistemas geométricos; se convierte
mas que una alternativa, en un punto de apoyo, donde la interacciéon es un eje
transversal para generar conocimiento y originar mas aun el dinamismo mental

gue el dinamismo fisico.

Reconocer las diferentes habilidades que se promueven en los estudiantes de
la basica primaria con respecto al pensamiento espacial, donde los contextos
estdn mediados por diferentes instrumentos que permiten “tratar” algunos
conceptos con una mejor propiedad, como lo hace el software R y C, con
referencia a sus herramientas de angulo, arrastre, entre otras; abre una gran
cantidad de posibilidades no solo para el maestro en cuanto al procedimiento para
acercar a los estudiantes a los diferentes conceptos que se aborden, sino también
a los estudiantes; ya que acceden al dinamismo geométrico, acceden a una
mayor cantidad de inquietudes que estas mismas posibilidades les da y median
los procesos de trasformacion con elementos que hacen parte de la vanguardia
tecnoldgica; elementos que nos solo les exige hacer sino también el pensar,

analizar y reflexionar sobre lo que se esta haciendo.

De esta manera se hace necesario, abrir cancha en las aulas de clase, a los
nuevos instrumentos que como mediadores crean un puente entre el
conocimiento y los estudiantes. “...por lo que se aprecia en algunas practicas
se puede afirmar que el caracter = Cuando se habla de ensefiar una geometria
dinamica que ayude a desarrollar un pensamiento capaz de operar con las formas
y las posiciones, se hace referencia a la necesidad de propiciar experiencias
verdaderamente problematizadoras que inciten el pensamiento creador.
Experiencias en las que los estudiantes tengan la oportunidad de plantearse

problemas y preguntas sobre propiedades geométricas, de formular sus propias
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hipétesis y conjeturas, de plantear acciones que les permitan verificarlas o
refutarlas, de obtener consecuencias y elaborar sus explicaciones sobre el porque
de los resultados obtenidos”.(MEN, 1997)

Observando las diferentes caracteristicas que tiene el modelo Escuela Nueva y
las habilidades con las cuales los estudiantes egresan de acuerdo a los diferentes
pensamientos propuestos a nivel de las matematicas, y mas aun en el
pensamiento espacial, se ha podido determinar que no solo el nivel sino también
las aptitudes con las cuales los estudiantes deberian salir de las escuelas donde
se utiliza este tipo de modelo educativo no es el adecuado, al menos no alcanzan
los logros basicos planteados a nivel de los estandares propuestos por el M.E.N.
Por este motivo, se adaptara a la misma propuesta del modelo un conjunto de
estrategias metodoldgicas que haran su aporte en el desarrollo o del pensamiento

espacial de los estudiantes que interactien con este modelo.
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3. OBJETIVOS

3.1 General:

Analizar la influencia de las TIC como mediadores en el desarrollo de
habilidades para la caracterizacion y clasificacion de figuras geométricas en el
grado cuarto de C.E.R. San Francisco, C.E.R Pio Xll y I. E. San Isidro.

3.2 Especificos:

® Crear espacios de interaccion mediados por herramientas como el
geoplano y el software R y C en pro de los diferentes procesos de

aprendizaje en cuanto a los conceptos geometricos.

® Adaptar al modelo de Escuela Nueva guias de trabajo complementario al

desarrollo del pensamiento espacial.

@ Afianzar en los estudiantes las competencias espaciales en cuanto a las

figuras bidimensionales a partir de la “geometria dinamica”
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4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Inquietos por los resultados obtenidos por los estudiantes de los Centros
Educativos donde se desarrolla la practica en pasadas pruebas saber en cuanto a
conceptos geométricos-espaciales y a partir de los resultados de la prueba
diagnostica implementada en dichos centros, en la cual se pedia caracterizar
algunas figuras bidimensionales, los estudiantes mostraron dificultad para
alcanzar el logro planteado, las cuales dieron pie a la elaboracion y aplicacion de
una investigacion que acoge una geometria dinamica en la que interviene la
manipulacion del geoplano y el software R y C, para movilizar el pensamiento

espacial.

De esa manera, se ha generado un pregunta problematizadora, que da origen a

nuestro trabajo. Es la siguiente:

¢CUAL ES LA INFLUENCIA DE LAS TIC COMO MEDIADORES EN EL
DESARROLLO DE HABILIDADES PARA LA CARACTERIZACION Y
CLASIFICACION DE FIGURAS GEOMETRICAS?
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5. MARCO TEORICO

5.1 Capitulo |

5.1.1 Enfoque legal

Constitucion Politica de Colombia, Ley General de Educacion.

El articulo 67 de la Constitucion Politica (1991), establece que "La educacion es
un Derecho de las personas y un servicio publico que tiene una funcion social;
con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los

demas bienes y valores de la cultura.”

El articulo 20 de la Constitucion Politica de Colombia establece que: “Se
garantiza a toda persona la libertad de expresar y difundir su pensamiento y

opiniones, la de informar y recibir informacién veraz e imparcial, y la de fundar”

El articulo 5 de la Ley General de Educacion (ley 115 de 1994), define como
uno de los fines de la educacion; "El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y
analitica que fortalezca el avance cientifico y tecnolégico nacional, orientado con
prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la poblacion, a la
participacion en la busqueda de alternativas de solucion a los problemas y al

progreso social y econémico del pais."

Ademas, dicha ley en su articulo 92, establece que: "La educacién debe

favorecer el pleno desarrollo de la personalidad del educando, dar acceso a la
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cultura, al logro del conocimiento cientifico y técnico y a la formacion de valores
éticos, estéticos, morales, ciudadanos y religiosos, que le faciliten la realizacién

de una actividad util para el desarrollo socioeconémico del pais."

Los Lineamientos Curriculares toman como punto de partida en cuanto al
enfoque por sistemas y la importancia de la didactica en el desarrollo de los

mismos.

“El enfoque de estos lineamientos esta orientado a la conceptualizacion por
parte de los estudiantes, a la comprension de sus posibilidades y al desarrollo de
competencias que les permitan afrontar los retos actuales como son la
complejidad de la vida vy del trabajo, el tratamiento de conflictos, el manejo de la

incertidumbre y el tratamiento de la cultura para conseguir una vida sana™

Dentro del desarrollo de los conocimientos basicos, se hace referencia solo al
Pensamiento Espacial y los Sistemas Geométricos. Se Hace énfasis en la
geometria activa como una herramienta de indagacion y representacion del
espacio que permite desarrollar el pensamiento. Los Lineamientos Curriculares

para desarrollar pensamiento espacial se fundamentan en tres aspectos:

a) Geometria activa
b) Representacion bidimensional del espacio tridimensional

c) Las transformaciones

También el Ministerio de Educacion Nacional ha expedido los estandares
basicos para cada grado que son un referente del desarrollo del estudiante en un
ser competentemente matematico, lo que requiere ser diestro, eficaz y eficiente

en el desarrollo de cada uno de los procesos generales, por los cuales cada

! MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL (1992) Lineamientos Curriculares
Matematicas. Bogota Magisterio.
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estudiante va pasando por distintos niveles de competencia, especificamente en

Pensamiento Espacial y los Sistemas Geométricos se quiere de:

A) Describir y argumentar relaciones entre el perimetro y el area de figuras

diferentes, cuando es constante una de sus dimensiones.

B) Calcular el area de figuras geométricas utilizando dos o mas

procedimientos equivalentes.

C) Comparar y clasificar figuras bidimensionales de acuerdo con sus

componentes (angulos, vértices) y caracteristicas.

D) Identificar, representar y utilizar angulos en giros, aberturas, inclinaciones,

figuras, puntas, esquinas en situaciones estaticas y dinamicas.

5.1.2 Modelo pedagdgico

La propuesta de trabajo que aca se desarrolla, es una adaptacion desde la
geometria dinamica a las cartillas del Modelo de Escuela Nueva. Se muestra a

continuacién un bosquejo de lo que es el modelo y el propdsito del mismo.

Escuela Nueva

“El movimiento pedagdgico iniciado a finales del siglo XIX conocido como
Escuela Nueva no fue en absoluto homogéneo. Los hoy considerados
precursores diferian, tanto en sus concepciones sobre la educacion, sobre el nifio,

sobre la vertiente social de la institucidon escolar, como en el contexto politico y
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socioldgico en que se desarrollaron cada una de las escuelas pertenecientes al
movimiento. En 1899 Adolphe Ferriére fund6 en Ginebra Bureau International des
Ecoles Nouvelles para fomentar el contacto entre los distintos grupos precursores
y velar por la "ortodoxia" de las propuestas renovadoras. El movimiento de la
Escuela Nueva vivi6 un nuevo gran auge al finalizar la Primera Guerra Mundial,

momento en que la educacion fue nuevamente esperanza de paz.

En 1921 se reuni6 la Liga Internacional de la Nueva Educacion en Calais para
consensuar los 29 principios ejes del movimiento, a éstos se afadio

posteriormente uno mas.

Segun el movimiento de la Escuela Nueva, la base del proceso educativo no
debe ser el miedo a un castigo ni el deseo de una recompensa, sino el interés
profundo por la materia o el contenido del aprendizaje; el nifio debe sentir el
trabajo escolar como un objetivo deseable en si mismo; la educacion se
propondra fundamentalmente el desarrollo de las funciones intelectuales y
morales, abandonando los objetivos puramente memoristicos ajenos a la vida del
nifio; la escuela sera activa, se impondra la obligacion de promover la actividad
del alumno; la principal tarea del maestro consistira en estimular los intereses del
nifio y despertar sus intereses intelectuales, afectivos y morales; la educacion
sera personalizada atendiendo a las necesidades e intereses de cada uno de los

nifos, etc’.

222004, 29 de septiembre) Escuela Nueva. Documento tomado de:
http://mww.uhu.es/36102/trabajos_alumnos/ptl_07_08/biblioteca/2historia_educacion/esc_nueva/e

scuela_nueva_caract_autores.pdf
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5.1.2.1 ¢ Qué es Escuela Nueva?

“Escuela Nueva es un modelo pedagdégico que surgié en Colombia en la década de los
afios 70, como respuesta a las necesidades educativas de los nifios de primaria de las

zonas rurales del pais.

Es precisamente en la década de los 70 cuando empieza a evidenciarse que en el
campo son pocos los nifios matriculados por grado, razén por la cual, no era viable tener

un solo profesor para cada curso.

Entonces, surge la figura del maestro multigrado, es decir, aquel que atiende varios
grados al tiempo; aln asi, esta nueva situacién no garantizé la calidad y eficiencia de la

educacion que recibian los nifios.

Ante este panorama, un grupo de pedagogos de la Universidad de Pamplona,
basados en las teorias de la "Escuela Activa", disefiaron unas guias para que los nifios
gue ya sabian leer y escribir pudieran tener una ruta de aprendizaje autbnomo con una
serie de actividades didacticas. La idea era que pudieran transitar por los temas y areas
del conocimiento, de tal manera que el maestro tuviera espacio para atender a los nifios

gue aln no sabian leer ni escribir.

El Modelo de Escuela fue ensayado en las zonas rurales con unas caracteristicas
particulares: los nifios de primero a quinto de primaria, ubicados en grupos de 4 0 6 se
reunian en una gran aula y en una mesa redonda. Cada uno tenia la guia que le
correspondia de acuerdo con su nivel de grado y el docente adquiria un nuevo rol: era el

facilitador del aprendizaje de los nifos.

Las guias fueron disefiadas como respuesta a los altos indices de desercién que se
presentaban en el campo, debido a las actividades como la pesca, la cosecha, entre
otras, que los nifios realizan desde pequefios como parte de la cultura regional. Esto, los

obliga a ausentarse por largos periodos de tiempo de la escuela.
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Las guias les permiten a los nifios avanzar a su ritmo. De esta forma, si tienen que
cumplir con las labores del campo, una vez retornen a la escuela, encontraran su guia en

el momento en el que la dejaron y podran continuar con su proceso de aprendizaje.

Asimismo, las guias abordan las distintas areas del conocimiento desde la perspectiva
del "aprender haciendo", con actividades acordes a la realidad de los nifios. Cortar,
pegar, investigar, preguntar, entrevistar, son acciones que las guias plantean para los

pequefios.

En su componente curricular, el Modelo Escuela Nueva exige el trabajo en grupo
desde la perspectiva de Piaget: "el ser humano aprende en compafiia de otros". Cada
nifio posee unas habilidades que desarrollan mas que otros, por eso, cuando se unen
varios nifios con distintas habilidades, se potencia el aprendizaje al aprender el uno del

otro.

5.1.2.2 Principios
Los principios sobre los cuales se basa la metodologia Escuela Nueva son:

a) El nifio se constituye en el centro de los procesos de ensefianza-aprendizaje.

b) EIl nifio construye su propio conocimiento, aprovechando el trabajo en equipo y la
flexibilidad de los programas, de acuerdo con el cumplimiento de metas y

objetivos.

c) Maestros con actitud abierta y positiva y orientadores de procesos de aprendizaje

de los estudiantes.

d) Los aprendizajes se obtiene a través del trabajo con material auto-instruccién
(guias de aprendizaje) que contiene actividades y ejercicios graduales y

secuenciales, las cuales facilitan el autoaprendizaje, tanto individual como grupal.
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e) El manejo de materiales y recursos de aprendizaje (Centros de Recursos de
Aprendizaje), promueve en el e niflo el uso de su iniciativa, creatividad e incorpora

a su actividad pedagdgica, los materiales, las situaciones y sucesos del entorno.

f) Flexibilidad en el desarrollo, de los procesos curriculares de tal forma que el nifio

pueda avanzar a su propio ritmo de aprendizaje.

g) Vinculacion real de la escuela con la comunidad en donde el compromiso e
interaccion que se establece entre familia y escuela, permite una vinculacion
permanente de los miembros de la familia al proceso de aprendizaje del nifio, una
mayor valoracion de su educacion y la participacion en proyectos comunes que

responden a sus necesidades.

h) El Gobierno Estudiantil como estrategia que garantiza la participacion activa de los
nifios en la vida democratica de la escuela, fortaleciendo valores como la
convivencia, la solidaridad, la cooperacién, el respeto mutuo y el trabajo

colectivo”. 3

*|.E. San Sebastian. (2009) ¢ Qué es Escuela Nueva? Recuperado el 26 de abril de 2009 de:

http://iesansebastian.awardspace.com/escuelanueva.html
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5.2 Capitulo Il

5.2.1 La instrumentalizacion en la ensefianza de la geometria.

5.2.1.1 El papel de la instrumentalizacion en la historia del hombre:

“El desarrollo de la sicologia cognitiva ha establecido que cualquier proceso
cognitivo esta mediado por un instrumento material o simbdlico. Al revisar los
aprendizajes basicos que hemos tenido nos damos cuenta de ello. Por ejemplo
saber escribir es indisociable con algun tipo de pluma, ya sea el dedo usado sobre
la arena o un estilete usado sobre la piedra. El acto de escribir no se puede
disociar de la forma de instrumento. ¢ COmo concebir el acto de escribir sin un
instrumento? No hay manera. Asi, al revisar cualquier cosa que uno sepa
encuentra la herramienta de mediacion. Busquemos algun modelo de aprendizaje

no mediado. Lo que sostenemos es que no vamaos a encontrar ninguno.

El instrumento puede ser material o simbdlico. Aprender a releer solo es
posible por la presencias de instrumentos simbdlicos como las letras. Este
principio se ha llamado el principio de mediacién instrumental, es decir se hace
con la intermediacién de la alguna forma de conocimiento. Por eso lo que uno
aprende trae la carga de los instrumentos con los cuales se aprende. Por eso el
aprendizaje no es independiente del instrumento mediador. El conocimiento
depende del contexto o las condiciones en las cuales pudimos acceder a el. Al
usar la calculadora en la clase de matematicas, tenemos que estar consientes de

el aprendizaje, la exploracion y las actividades de aprendizaje™

* MORENO, Armella. Luis. Congreso Internacional de Nuevas Tecnologias en educacion Matematica.
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Asi también, Moreno Armella (2002) plantea: “Nuestra especie elabora
herramientas con propositos deliberados. Mediante la produccién de herramientas hemos
alterado nuestra estructura cognitiva y adquirido, por asi decirlo, nuevos 6rganos para la

adaptacion al mundo exterior.

Existen evidencias sélidas que muestran cémo, el desarrollo del cerebro en nuestra
especie constituye una adquisicion tardia, posterior al bipedalismo y en consonancia con
el empleo de herramientas.” También otros autores hacen su aporte sobre este
topico: A partir de la fabricacion y empleo de herramientas, el tamafio del cerebro
se triplico (Brunner 1995, p. 46). Puede decirse que el cambio mas importante
ocurrido al hombre durante el dltimo medio millébn afos ha sido aloplastico, es
decir, ha sido un cambio producido por sus relaciones con sistemas externos de
ejecucion, (como herramientas y posteriormente signos y sistemas de

representacion orales y de registro escrito) y no a cambios en su morfologia.

En la actualidad, las teorias de la cognicién de mayor impacto en los contextos
educativos, han reconocido la pertinencia del principio de mediacion instrumental
gue podemos expresar de la siguiente manera: Todo acto cognitivo esta mediado

por un instrumento que puede ser material o simbdlico.

En este principio, convergen tanto la naturaleza mediada de la actividad
cognitiva como la inevitabilidad de los recursos representacionales para el
desarrollo de la cognicién. No hay actividad cognitiva al margen de la actividad

representacional.

Toda la historia de construccion de instrumentos y utensilios en las culturas
gue se suele llamar primitivas, ilustra fehacientemente la inseparabilidad de la
actividad cognitiva y el desarrollo de una forma de tecnologia. En términos mas
cercanos a nosotros, el desarrollo de las ciencias naturales y de las matematicas

constituye un escenario rico en ilustraciones del principio.
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Pensemos, por ejemplo, en el desarrollo de la astronomia y de la biologia.
¢ Seria concebible en este momento imaginar el estado actual de estas disciplinas
sin los recursos tecnoldgicos que se han desarrollado simultineamente con sus

cuerpos conceptuales?

Entonces, las acciones cognitivas estdn mediadas por los instrumentos y los
conocimientos producidos permanecen intrinsecamente vinculados a dichos

instrumentos.

5.2.1.2 La secuencia del desarrollo cognitivo

... En sociedades nomadas que viven de la caza, hay un mayor desarrollo de las
habilidades espaciales, que claramente son mas valoradas en estas organizaciones
sociales. Alli mismo, se valoran menos las nociones relativas a la cantidad, aunque no
estdn ausentes. En las sociedades sedentarias ocurre justamente lo opuesto. Los

factores ecoculturales no afectan, empero, el orden de aparicién de las etapas.

Afectan, eso si, los niveles de competencia y desempefio (Dasen, 1988, p. 266). El
trabajo de campo ha permitido mostrar que hay una serie de procesos cognitivos de base
gue sufren afectaciones culturales. El desarrollo cognitivo, de acuerdo con los datos que
ha arrojado hasta ahora la investigacion en diferentes culturas, no es ni totalmente
universal ni totalmente cultural. Para la educacién hay aqui una sugerencia poderosa: hay

que tener en cuenta ambas dimensiones de la cognicion: lo universal y lo cultural.”

‘Enseflanza de las ciencias, 1998, 16: [..] Nuestros lejanos ancestros, muy
probablemente, estaban incapacitados mentalmente para concebir los nimeros [en
abstracto], probablemente no tenian conciencia de que el dia y la noche, las alas de un
pajaro, los ojos, las orejas, los brazos, las piernas de un humano, presentan una
caracteristica comun, que es precisamente aquella de «ser dos» [..] Los estudios

realizados con nifios pequefios asi como los analisis etnograficos llevados a cabo con
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pueblos «primitivos» contemporaneos dan mayor fuerza a estas [interpretaciones]...»
(Ifrah, op. cit., p. 21).°

Los seres humanos poseen pocos instintos. El proceso evolutivo casi
«destruy6» la estructura instintiva humana. Pero, a cambio de eso, tenemos la
capacidad potencial de asimilar, de reconstruir los logros intelectuales que nos
han precedido. Desde luego, para eso contamos con el medio social al que

pertenecemos. Contamos con la educacion.

5.2.1.3 Lainstrumentalizacion en el aula de clase

En el aula de clase, se establecen unas condiciones para el aprendizaje y el
desarrollo del pensamiento espacial, en las cuales jugaran un papel muy
importante, no la cantidad, sino la calidad de las herramientas que se pongan a
disposicion de los estudiantes para que vayan construyendo su propia ruta hacia
el desarrollo de la habilidad. Ya que como se puede observar en los parrafos
anteriores, el uso de una herramienta justifica un acontecimiento que se desea
pueda ser afrontado con la ayuda de dicho instrumento, mas no se crea el
instrumento y posteriormente la situacion; lo que cominmente sucede en las
aulas de clase en la ensefianza de la geometria de basica primaria, ya que se
solicita al estudiante una cantidad particular de instrumentos como: compas,
escuadra, transportador, entre otros; y se justifica su uso con la aplicacion de un
taller en el cual se le pide al estudiante utilizar dichas herramientas... Quizas el
objetivo del taller se cumpla, pero, ¢estara cumpliendo el instrumento con su
objetivo de desarrollar una habilidad determinada en el estudiante?, ¢ sera ese el

anico uso que se le podria dar a dichas.

> MORENO, Armella. Luis. La secuencia del desarrollo cognitivo, para una descripcion sucinta: 1996
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5.2.1.4 Funciones de los artefactos en la cognicion

Verillon y Rabardel (1995), parten de reconocer el papel relevante que han
tenido los artefactos en el desarrollo del conocimiento desde el marco de la
epistemologia genética.

Segun este marco, el desarrollo se efectia a partir de la actividad del sujeto,

principalmente en su interaccion con el medio ambiente.

De acuerdo con estos autores en su texto Manipulacion directa y expresion de
las idea matematicas: Laborde, C. (1993) y Laborde, J.M.(1996) proponen que al
trabajar en un medio tecnologico, es importante que los estudiantes expresen
oralmente, y también por escrito, lo que han obtenido al término de sus
ejecuciones. De acuerdo con Laborde (1993), Por un lado, de acuerdo con
Laborde (1993), el analisis de tales registros permitiria dar cuenta del aprendizaje
de los estudiantes con respecto a las propiedades geométricas involucradas; v,
por otro lado, también es probable que tales registros permitan dilucidar las
posibles relaciones de lo aprendido con las manipulaciones de los artefactos

recién completadas.

Una de las aportaciones de estos autores es la de notar que deben existir
diferencias sustanciales en los productos del conocimiento que se derivan de
experiencias de manipulacion que son muy distintas, como son aquéllas en donde
un sujeto manipula (Piaget y Inhelder, 1958) Unicamente barras de metal, de
diferentes tamafos y grosores, o transvasa liquidos entre recipientes de diferente
forma y tamafio, o bien como las que involucran la exploracién o el uso de

tecnologias, como la activacion de un robot (Verillon y Rabardel, 1995).

Para Verillon y Rabardel (1995, p. 77) es una cuestion primordial, en el campo
de la educacion tecnoldgica y vocacional, indagar cuales son los elementos
particulares especificos y funcionales que aportan los artefactos a los procesos de

asimilacion o acomodacion de la génesis del conocimiento.
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De acuerdo con estos autores, cabe preguntarse acerca del efecto que puede
inducir, en las matematicas que el estudiante aprende, el uso de artefactos
técnicos como la computadora. En particular, interesaria dar cuenta de patrones
de uso o de esquemas de utilizacién de los instrumentos, resaltando la utilizacion

del artefacto para incorporarlo a la resolucion de un problema.

5.2.1.5. La génesis instrumental.

Segun Rabardel (1996) con respecto a los procesos de instrumentalizacion e
instrumentacion. El primero esta orientado hacia el componente artefactual del
instrumento en tanto que el segundo se vuelca hacia el sujeto mismo con relacion

a los esquemas de uso que construye para dicho artefacto.

Otro aspecto interesante que la génesis instrumental permite fundar
tedricamente es la articulacion y la continuidad entre los procesos institucionales
de disefio de artefactos y la continuacion del disefio en el marco de las
actividades de uso, los procesos de instrumentacion participan del proceso global
de disefio inscribiéndose en un ciclo: modos operativos (provisto por los
disefiadores), esquemas de utilizacion (elaborados por los usuarios); nuevos
modos de operar previstos por los disefiadores a partir de los esquemas de

utilizacion.

Los procesos de instrumentalizacion se inscriben en un ciclo paralelo al
precedente: funciones constitutivas del artefacto (definidas por el disefiador),
funciones constituidas (por los usuarios), inscripcion de estas funciones

constituidas en una nueva generacion de artefactos.
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5.2.1.6. La utilidad de algunos instrumentos.

El compas puede trazar circunferencias de cualquier radio dado, pero a
diferencia de la mayoria de compases reales, no tiene ninguna marca que permita
repetir una abertura predeterminada. S6lo puede abrirse entre puntos que hayan
sido previamente construidos, asi que en realidad su Unica funcion es trazar una
circunferencia, o parte de ella, con un centro predeterminado y un radio también
determinado por un punto prefiado. Ademas, se trata de un compas "flaccido",
gue en cuanto deja de tocar el papel se cierra, perdiendo todo recuerdo del radio
de la circunferencia que acaba de trazar.

La regla es "infinitamente larga" (es decir, puede prolongar una recta tanto
como se quiera), carece de marcas que permitan medir con ella, y solo tiene un
borde, cosa insodlita en las reglas mundanas (si tuviera, por ejemplo, dos bordes
paralelos, permitiria trazar rectas paralelas). Puede usarse sélo con un fin
modesto: trazar una recta entre dos puntos que ya existan en el papel, o bien

prolongar (tanto como se desee, eso si) una de esas rectas.

Las escuadras para geometria o dibujo técnico son dos triangulos rectangulos
de acrilico que sirven para trazar rectas perpendiculares (en angulo recto), rectas
paralelas y angulos oblicuos especificos de 30°, 45° y 60° asi como
combinaciones de ellos, como el de 75°, acoplando los angulos de 30° y de 45°y
de 90°

Un gonidmetro es un instrumento de medicién de angulos en grados que

viene en dos presentaciones basicas:

a) Goniometro de 360°, con forma de circulo graduado.

b) Goniometro de 180° con forma de semicirculo graduado. Es mas

comun que el de 360° pero tiene la limitante de que al medir angulos
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coéncavos (de mas de 180° y menos de 360°), se tiene que hacer un ajuste

del instrumento.

Para construir un angulo cuya amplitud esta medida en grados, se sitta el
centro del transportador en el vértice del angulo y se alinea la parte derecha del
radio (semirrecta de 0°) con el lado inicial. Enseguida se marca con un lapiz el
punto con la medida del angulo deseada. Finalmente se retira el transportador y
se traza con la regla desde el vértice hasta el punto previamente establecido o un

poco mas largo segun se desee el lado terminal del angulo.

La regla graduada es un instrumento de medicién de segmentos dividido en
centimetros o en pulgadas (unidades de medida), también es un instrumento de
trazo de segmentos rectilineos que puede ser rigido, semirigido o flexible,

construida de metal, madera, material plastico o de hule.

Incluye una escala graduada. Su longitud total rara vez supera el metro de
longitud. La unidad de medida comunmente son los centimetros, aunque también
las hay con graduaciones cuya graduacion viene en pulgadas o en ambas

unidades de los dos lados.

La regla es un objeto en forma de plana delgada y rectangular la cual tiene la
funcién de medir distancias cortas. Sirve para marcar lineas con la ayuda de un

boligrafo o lapiz.

Las reglas tienen muchas aplicaciones ya que tanto sirve para medir como
para ayudar en el dibujo técnico, las que hay en las oficinas suelen ser de plastico
pero las que hay en los talleres y carpinterias suelen ser metalicas de acero

flexible e inoxidable.
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La regla se utiliza tomandola con una mano y colocando el punto 0 en el origen
de el objeto a medir o de la linea a crear, apoyando el boligrafo en el borde
superior y marcando desde el punto O hasta el que se desee o simplemente
apoyandolay realizando la linea.

5.2.1.7 Mediadores en la clase (programas. mateméaticas. educacién basica
secretaria de educacién publica enfoque)

En la construccion de los conocimientos matematicos, los nifios también parten
de experiencias concretas. Paulatinamente, y a medida que van haciendo
abstracciones, pueden prescindir de los objetos fisicos. El dialogo, la interaccion y
la confrontacion de puntos de vista ayudan al aprendizaje y a la construccion de
conocimientos; asi, tal proceso es reforzado por la interaccion con los
comparferos y con el maestro. El éxito en el aprendizaje de esta disciplina
depende, en buena medida, del disefio de actividades que promuevan la
construccion de conceptos a partir de experiencias concretas, en la interaccion
con los otros. En esas actividades las matematicas seran para el nifio
herramientas funcionales y flexibles que le permitirdn resolver las situaciones

problematicas que se le planteen.

A lo largo de la primaria se presentan contenidos y situaciones que favorecen
la ubicacién del alumno en relacion con su entorno. Asimismo, se proponen
actividades de manipulacion, observacién, dibujo y analisis de formas diversas. A
través de la formalizacion paulatina de las relaciones que el nifio percibe y de su
representacion en el plano, se pretende que estructure y enriquezca su manejo e

interpretacion del espacio y de las formas.

De esta manera, mas que buscar instrumentos para mediar el conocimiento,
es mas bien el hecho de ayudar a los estudiantes a emplear el conocimiento
como medio y a las herramientas como complemento... el resultado sera el

descubrimiento.
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5.3 Tecnologias de la informacion y la comunicacién

5.3.1 Inicios de las TIC

Segun el documento elaborado por EDUTECA:

El computador electrénico fue inventado a mediados del siglo pasado; el computador
personal lleg6 al mercado después de 1975; e Internet se hizo publico y la Web comenz6
a enriquecerse a mediados de la década de los 90. Esos grandes hitos estan entre los
mas visibles de la revolucién que han experimentado las Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion (TIC) en los ultimos 60 afios. Esa revolucion ha ido acompafada, y ha
sido impulsada, por una reduccién dramatica, sin precedente en la historia de las
tecnologias, en los costos de manejar, guardar y transmitir informacion. (Recuperado de:

http:/ /www.eduteka.orq)

Por Tecnologias de la informacién o Tecnologias de la informacion y de la
comunicacion (TIC) se entiende un término dilatado empleado para designar lo
relativo a la informatica conectada a Internet, y especialmente el aspecto social de
éstos. Ya que Las Nuevas Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
designan a la vez un conjunto de innovaciones tecnolOgicas pero también las
herramientas que permiten una redefinicion radical del funcionamiento de la

sociedad.

Las nuevas tecnologias de la Informacion y Comunicacion son aquellas
herramientas computacionales e informaticas que procesan, almacenan,
sintetizan, recuperan y presentan informacion representada de la mas variada
forma. Es un conjunto de herramientas, soportes y canales para el tratamiento y
acceso a la informacién. Constituyen nuevos soportes y canales para dar forma,
registrar, almacenar y difundir contenidos informacionales. Algunos ejemplos de
estas tecnologias son la pizarra digital (ordenador personal + proyector

multimedia), los blogs, la web.


http://www.eduteka.org/
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Para todo tipo de aplicaciones educativas, las TIC son medios y no fines. Es
decir, son herramientas y materiales de construccion que facilitan el aprendizaje,
el desarrollo de habilidades y distintas formas de aprender, estilos y ritmos de los

aprendices.

5.3.1.2. Ventajas

Las ventajas reconocibles en torno a las relaciones existentes entre el incremento
en la produccion y difusidon de nuevas tecnologias y las posibilidades que las
empresas tienen de acceder a conocerlas, utlizarlas y que movilizan las

capacidades de la organizacion.
Otras ventajas:

a) Brindar grandes beneficios y adelantos en salud y educacion;

b) Potenciar a las personas y actores sociales,

c) Permitir el aprendizaje interactivo y la educacion a distancia.

d) Impartir nuevos conocimientos para la empleabilidad que requieren muchas
competencias (integracion, trabajo en equipo, motivacion, disciplina, etc.).

e) Ofrecer nuevas formas de trabajo, como teletrabajo

f) Dar acceso al flujo de conocimientos e informacion para empoderar y
mejorar las vidas de las personas.

g) Facilidades

h) Exactitud

i) Menores riesgos

j) Menores costos
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5.3.1.3 Desventajas

Los beneficios de esta revolucién no estan distribuidos de manera equitativa;
junto con el crecimiento de la red Internet ha surgido un nuevo tipo de carencia
gue separa los paises en desarrollo de la informacién, dividiendo los educandos
de los analfabetos, los ricos de los pobres, los jovenes de los viejos, los
habitantes urbanos de los rurales, diferenciando en todo momento a las mujeres
de los varones.

Otras desventajas:

a) Falta de privacidad
b) Aislamiento
c) Fraude

d) Disminuye las oportunidades laborales

5.3.1.4 Un modelo para integrar las TIC al curriculo escolar
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En cuanto al impacto de las nuevas tecnologias en los procesos de
aprendizaje y de ensefianza de las mateméticas, es de anotar que antes de
pensar en la introduccion de las calculadoras y de los computadores en el aula, es
indispensable pensar primero en el conocimiento matemético tanto desde la
disciplina misma como desde las transposiciones que éste experimente para

devenir en conocimiento que se va a ensefar.

Segun los Lineamientos curriculares Nuevas Tecnologias y Curriculo de
matematicas (1999): las tendencias en educaciéon matemética proponen que el
alumno aprenda matematicas “haciendo matematicas”. Asegurando también: “la
tecnologia estd cambiando el modo de ver y estudiar las matematicas y sus usos,
ampliando el rango de sus posibilidades y por lo tanto, se hace necesario que los
estudiantes aprendan a utilizarla como herramienta para procesar informacion y

en la investigacion y resolucion de problemas”.

Es evidente que la calculadora graficadora y el computador aceleran y
superan la capacidad de calculo de la mente humana, por ello su uso en la
escuela conlleva a enfatizar mas la comprension de los procesos matematicos

antes que la mecanizacion de ciertas rutinas dispendiosas.

En la educacion basica primaria, la calculadora permite explorar ideas y
modelos numeéricos, verificar lo razonable de un resultado obtenido previamente
con lapiz y papel o mediante el calculo mental. Para cursos mas avanzados las
calculadoras graficas constituyen herramientas de apoyo muy potentes para el
estudio de funciones por la rapidez de respuesta a los cambios que se
introduzcan en las variables y por la informacion pertinente que pueda elaborarse
con base en dichas respuestas y en los aspectos conceptuales relacionados con

la situacién de cambio que se esté modelando.

MEN. Lineamientos curriculares Nuevas Tecnologias y Curriculo de mateméticas (1999):
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El uso de los computadores en la educacion matemética ha hecho mas
accesible e importante para los estudiantes temas de la geometria, la
probabilidad, la estadistica y el algebra.

El uso efectivo de las nuevas tecnologias aplicadas a la educacion es un

campo que requiere investigacion, desarrollo y formacion de los docentes.

Las nuevas tecnologias amplian el campo de indagacion sobre el cual actian
las estructuras cognitivas que se tienen, enriquecen el curriculo con las nuevas

pragmaticas asociadas y lo llevan a evolucionar.

Por lo tanto un nivel de desarrollo educativo a través de las tecnologias,
pasa por nuevas herramientas de autodesarrollo de la docencia, gestion

pedagogica, de evaluacion académica y organizacion docente.

Se puede concluir, entonces que los avances en los medios de comunicacion
y especialmente el Internet son grandes instrumentos en los avances y la
transformacion de modelos pedagdgicos y de los procesos educativos, ya que
permite el acceso a la informacion y a los medios educativos para el desarrollo

integral de las personas.

5.3.1.5. El geoplano.

Segun, Castafio (1997) “El geoplano es un instrumento didactico que consiste en
una superficie, en la que se dispone de una maya de puntillas en forma de cuadrados,

triangulos o circulos”’(p. 22)

Existe algunos modelos de geoplano el cuadrangular, el rectangular y el otro

es el polar.

7 CASTANO, Jorge. (1997). “Simulacién del lenguaje logo en el geoplano”, Santafé de Bogota,
Ministerio de Educacion Nacional (Baul Jaiband).
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Geoplano rectangular: es una tabla rectangular con filas y columnas de clavos

ordenadas en forma rectangular. Las figuras se realizan con elasticos.

Geoplano cuadrangular: es una tabla cuadrada con clavos ordenados en forma

cuadrada.

Geoplano polar: Son circunferencias concéntricas que distan entre si dos

centimetro y radio 15 grados.

Utilidad
a) “El geoplano, como recurso didactico, sirve para construir los conceptos
geométricos de forma manipulativa. Es de facil manejo para cualquier nifio y
permite el paso rapido de una a otra actividad, lo que mantiene a los alumnos
continuamente activos en la realizacion de ejercicios variados.
b) Este recurso puede comenzar a utilizarse en los primeros afios de escolarizacion,

aunque su utilizacién 6ptima se da en el Ciclo medio de la Educacion Primaria.

Los objetivos mas importantes que se consiguen con el uso del geoplano son:

a) La representacion de la geometria en los primeros afios de forma ludica y
atractiva, y no como venia siendo tradicional, de forma verbal y abstracta al final de

curso y de manera secundaria.

b) La representacion de las figuras geométricas antes de que el nifio tenga la

destreza manual _necesaria para dibujarlas perfectamente.
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d)

f)

9)
h)

)

k)
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Desarrollar la creatividad a través de la composicion y descomposicion de figuras
geométricas en un contexto de juego libre. Conseguir una mayor autonomia
intelectual de los nifios, potenciando que, mediante actividades libre y dirigidas con
el geoplano, descubran por si mismos algunos de los conocimientos geométricos

basicos.

Desarrollar la reversibilidad del pensamiento: la facil y rapida manipulacion de las
gomas elasticas permite realizar transformaciones diversas y volver a la posicion

inicial deshaciendo el movimiento.

Trabajar nociones topologicas basicas lineas abiertas, cerradas, frontera, region,

etc. Reconocer las formas geométricas planas.
Desarrollar la orientacion espacial mediante la realizacion de cenefas y laberintos.

Llegar a reconocer y adquirir la nocién de angulo, vértice y lado.

Comparar diferentes longitudes y superficies; hacer las figuras mas grandes
estirando las gomas a mas cuadriculas.

Componer figuras y descomponerlas a través de la superposicion de poligonos.
Introducir la clasificacion de los poligonos a partir de actividades de recuento de
lados.

Llegar al concepto intuitivo de superficie a través de las cuadriculas que contiene
cada poligono.

Introducir los movimientos en el plano; girando el geoplano se puede observar una
misma figura desde muchas posiciones, evitando el error de asociar una figura a

una posicién determinada, tal es el caso del cuadrado”®

‘El uso de mediadores como el geoplano permite al estudiante construir el

conocimiento sin temor a equivocarse, realizar conjeturas, proponer hipétesis, solucionar

problemas y encontrar reglas de formacién. Se construye los conceptos de paralelismo,

perpendicularidad, vectores, perimetro, area, simetria, translacion, rotacién y homotecia

entre otros”

® Documento encontrado en: http://es.wikipedia.org/wiki/Geoplano
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De acuerdo a Acosta y Beltran (1998):
La ubicacion relativa de puntos.

Da los elementos necesarios para construir conceptos basicos como el par ordenado, La
orientacion segun las direcciones horizontal y vertical, construccion de segmentos,
segmentos paralelos, perpendiculares, el concepto de pendiente, construccién de

poligonos.
Concepto y célculo intuitivo de area y perimetro.

El geoplano rectangular permite calcular el &rea y el perimetro de poligonos construidos

en el. Comenzando por rectangulos.

Para el céalculo del area se construyen rectangulos de manera que sus lados coincidan
con las lineas de la red. El area se determina contando los cuadrados que quedan en el

interior de la linea poligonal construida.

También es posible comparar y diferenciar los conceptos de area y perimetro en el

geoplano, con diferentes actividades™

5.3.1.6. Software regla y compas.

En el desarrollo de las ultimas guias de la propuesta se trabaja con el
software, que es un programa interactivo desarrollado por el profesor de

matematicas de nacionalidad Alemana René Grothmann en 1989.

R y C es un software de geometria dinamica gratuito, facil de usar, permite

explorar y manipular las figuras geomeétricas, funciona en distintos sistemas

® ACOSTA, Jaime y BELTRAN, Yolanda. (1998). Transformaciones geométricas. Proyecto M.E.N.

Icetex. U.de.A. Medellin — Colombia
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operativos. En este software se pueden realizar diferentes construcciones

geométricas que se pueden modificar, desplazar mediante el arrastre.
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“Esta nueva interface, desarrollada por Eric Hakenholz (profesor de
matematicas), proporciona un acceso directo y efectos inmediatos a un buen
namero de acciones que necesitaban hasta ahora de pasos intermedios, a
menudo materializados por cuadros de dialogos modales. Las construcciones se
hacen en CaRMetal con la ayuda de una paleta principal y de dos “inspectores”:
uno se ocupa de la gestion de las macros y el otro se encarga de las propiedades

de los objetos.” *°

Una de las caracteristicas fundamentales de R y C aplicado a la ensefianza de

la geometria es la capacidad de arrastre, definida por el M.E.N (2004)

1) “La capacidad de arrastre de las figuras construidas que favorece la busqueda de

rasgos que permanecen vivos durante la deformacién. La diferencia fundamental

10(2009). CaRMetal. pégina visitada 25 abril de 2009. http://db-maths.nuxit.net/CaRMetal/index_es.html
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entre un entorno de papel y lapiz y un entorno de geometria dindmica es
precisamente el dinamismo. Como las construcciones son dinamicas, las figuras

en la pantalla ya no son estéticas sino moviles, y por lo tanto sus propiedades
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deberan estar presentes en todas las posiciones que tomen en la pantalla.

Con esta opcion es posible reconocer los invariantes de una construccion, segun

si el arrastre conserva las propiedades mateméticas de dicha construccion o nol..]

Las construcciones tienen un gran potencial didactico pues permite que la

exploracién de los estudiantes se circunscriba a las propiedades que definen y

caracterizan los ‘nuevo” objetos matematicos.

Asi, la capacidad de arrastre de los objetos de una construccion favorece la
busqueda de propiedades de una figura, que permanecen ‘“vivas” durante la
deformacion a la que sometemos la figura original. Estas son las propiedades

geométricas genuinas. El objeto geométrico queda definido entonces por dichas

propiedades”**

' MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL (2004). Pensamiento geométrico y tecnologias

computacionales. Enlace Editores LTDA. Bogotéa DC.
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5.4 Capitulo I

5.4.1. Movilizacion del pensamiento geométrico en los nifios.

Segun Yolanda Proenza Garrido y Luis Manuel Leyva Leyva: El pensamiento
matematico es aquel que se potencia a través de los conocimientos, habilidades y
capacidades matematicas que sirve para enfrentar y resolver problemas de la vida y que,
por tanto, debe ser lo mas flexible, creativo, divergente, productivo y verdadero, como la
propia realidad obijetiva.

El pensamiento geométrico, es una forma de pensamiento matematico, pero no
exclusivo de ella y se basa en el conocimiento de un modelo del espacio fisico
tridimensional. Este pensamiento, “como reflejo generalizado y mediato del espacio fisico
tridimensional tiene una fuerte base sensoperceptual que se inicia desde las primeras
relaciones del nifio con el medio y que se sistematiza y se generaliza a lo largo del

estudio de los contenidos geométricos en la escuela.

Howard Gardner, citado en los Lineamientos curriculares de Matematicas
(1998), considera en su teoria de las multiples inteligencias como una de éstas la
espacial y plantea que el pensamiento espacial es esencial para el pensamiento
cientifico, a que es usado para representar y manipular informacion en el

aprendizaje y la resolucion de problemas.

Con el pensamiento geométrico se deben desarrollar tres capacidades muy bien
delimitadas: vista espacial, representaciéon espacial e imaginacion espacial. Todas

intimamente relacionadas entre si.

Se considera que el conocimiento geométrico no presupone solamente reconocer
visualmente una determinada forma y saber el nombre correcto; sino implica también,
explorar conscientemente el espacio, comparar los elementos observados, establecer
relaciones entre ellos y expresar verbalmente tanto las acciones realizadas como las
propiedades observadas, para de ese modo interiorizar el conocimiento; asi como,
descubrir propiedades de las figuras y de las transformaciones, construir modelos,

elaborar conclusiones para llegar a formular leyes generales y resolver problemas.
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El proceso de aprendizaje de los conocimientos geométricos en la escuela primaria
abarca dos grandes momentos: una etapa sensoperceptual, y otra que ocurre cuando el
nino comienza a interiorizar; es decir, cuando desarrolla la capacidad de interiorizar las

propiedades geométricas observadas, y con ello comienza el conocimiento geométrico, el

verdadero aprendizaje de la Geometria.

Los trabajos de W. Jungk (1982) reconocen la existencia de niveles del pensamiento

matematico caracterizados en aritmética y geometria, que responden al grado de

desarrollo fisico y psiquico de los estudiantes y que plantea:

a) “Las figuras geométricas se perciben en su totalidad y se diferencian mediante

formas. No se observa la relacion entre las figuras.

b) Se reconocen las propiedades de las figuras. La figura es portadora de

determinadas propiedades,

c) La figura es identificada mediante esas propiedades. Aqui tiene lugar la

descripcion, adn no la definicion.

d) Se ordenan légicamente las figuras. La figura se define mediante algunas

propiedades, las demas se deducen.

e) El alumno reconoce que la deduccion es un medio efectivo para obtener
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conocimientos, pero al principio solo aplican la deduccion “a menor escala”.

f) Se reconoce el significado de la deduccién “a gran escala”. Se elabora

axiomaticamente una teoria geométrica (geometria euclidiana).

g) Se pasa hacia sistemas abstractos deductivos. Los objetos y sus relaciones no

son interpretables a priori (geometria n-dimensional)”.

Las consideraciones anteriores permiten concluir que estos autores asumen el
pensamiento geométrico como una forma de pensar ante situaciones que requieren de

los conocimientos, habilidades y capacidades geométricas y que potencia el desarrollo de

ese pensamiento general y Gnico de cada escolar®.

> YOLANDA PROENZA GARRIDO Y LUIS MANUEL LEYVA LEYVA. Aprendizaje desarrollador en la
matematica: estimulacion del pensamiento geométrico en escolares primarios. Instituto Superior Pedagdgico
“José de la Luz y Caballero”, Cuba Revista Iberoamericana de Educacion ISSN: 1681-5653 n.° 48/1 — 15 de
diciembre de 2008 EDITA: Organizacién de Estados Iberoamericanos para la Educacion, la Ciencia y la

Cultura (OEI)
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Otros autores han estudiado la evolucion del pensamiento geométrico en los
nifios de corta edad. Holowey, clasificé este pensamiento tratando tres estadios:

el del espacio vivido, el del espacio percibido y el del espacio concebido.

Espacio vivido. Es el que manejan los nifios de corta edad, hasta los 3 6 4
afos. Es ese espacio que los nifios recorren, tocan, palpan, sienten, y en el que
generalmente esta relacionado con espacios pequefios: el aula, los rincones, el

estar debajo de la mesa.

Espacio percibido. Es la posibilidad que tienen los nifios un poco mayores de
comprender el espacio sélo por su percepcion visual. Es la posibilidad que tienen
los chicos de recorrer el patio sin caminarlo, de decir que algo esta lejos solo con
verlo. A través de las diferentes edades se van a tener percepciones distintas, ya

gue éstas van ligadas al caudal de informacion que se va integrando.

Espacio concebido. Es el espacio que los nifios van construyendo y esta
formado por todas las concepciones, imagenes, conceptos geométricos que les
permiten ya no tener que tocar el espacio, no tener que verlo, sino simplemente

imaginarlo. En este estadio, el nifio puede explicar un recorrido sin verlo.

Cuando un nifio, para ir de un lugar a otro, necesita recorrerlo, esta en la
etapa del espacio vivido. Si necesita ver el recorrido, esta en el espacio percibido.
Cuando esta en la etapa del espacio concebido, puede explicar un recorrido sin

verlo.

5.4.1.1. Sistemas geométricos

Desde los Lineamientos Curriculares de matematicas (1998), se dice: en los
sistemas geomeétricos se hace énfasis ene le desarrollo del pensamiento espacial,

el cual es considerado como el conjunto de los procesos cognitivos mediante los
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cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales de los
objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones y sus

diversas traducciones a representaciones materiales.

Los sistemas geométricos se construyen a través de la exploracion activa y
modelacion del espacio tanto para la situacion de los objetos en reposo como

para el movimiento.

Este proceso de construccion del espacio esta condicionado e influenciado
tanto por las caracteristicas cognitivas individuales como por la influencia del
entorno fisico, cultural, social e historico. Por tanto, el estudio de la geometria en

la escuela debe favorecer estas interacciones.

5.4.1.2 El espacio fisico y el espacio geométrico.

Los matematicos dicen que la geometria sirve para interpretar y modelizar el
espacio fisico. Los nifios se apropian del espacio fisico y luego los instrumentos
gue les da el espacio geométrico les permiten interpretarlo mejor, modelizarlo,

actuar y moverse dentro de él.

Debemos tener en cuenta que la matematica no es la Unica ciencia que
estudia el espacio fisico: la geografia ensefia y explica ese espacio fisico, pero

con distintos instrumentos.

En matematica un instrumento valioso es la modelizacion. Cuando hablamos
de modelizar, generalmente nos referimos a encontrar modelos relacionados con

determinados conceptos.

El espacio geométrico en relacion con el individuo: Los didactas franceses

comenzaron a estudiar el problema del espacio en 1985. Analizaron el
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comportamiento de los alumnos en distintas edades escolares en relacion con
distintos problemas geométricos y comprobaron que los problemas que se
generan en relacién con los contenidos geométricos estdn muy relacionados con

el tamafo del espacio.

a) Se habla de micro-espacio cuando es necesario para trabajar en él utilizar un
instrumento que aumente el tamafio real del objeto de estudio, por ejemplo un

microscopio o una lupa. La posibilidad de manipulacion es muy limitada.

b) El problema se refiere al meso-espacio cuando el alumno puede manipular el
objeto y ese objeto no supera la mitad de la estatura del mismo individuo, que lo

puede mover, manipular, trasladar, tener en sus manos.

c) Se dice que un problema esta en un contexto del macro-espacio cuando el
objeto esta entre la mitad de su estatura y 50 6 100 veces mas grande que ésta.
En este caso es el individuo quien da vueltas alrededor del objeto. La

manipulacion es mucho mas limitada.

c) Llamamos cosmo-espacio al que excede 100 veces o mas la estatura del

individuo que estudia el problema.

La escuela ha limitado obsesivamente los problemas geométricos a los
problemas del meso-espacio. Generalmente es una geometria limitada al aula, al
puesto y sobre todo al cuaderno. El nifio no tiene que moverse, ni trasladarse, es
una geometria del papel y la tijera. Se considera que el conocimiento geométrico
no presupone solamente reconocer visualmente una determinada forma y saber el
nombre correcto; sino implica también, explorar conscientemente el espacio,
comparar los elementos observados, establecer relaciones entre ellos y expresar
verbalmente tanto las acciones realizadas como las propiedades observadas,
para de ese modo interiorizar el conocimiento; asi como, descubrir propiedades
de las figuras y de las transformaciones, construir modelos, elaborar conclusiones

para llegar a formular leyes generales y resolver problemas.
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El proceso de aprendizaje de los conocimientos geomeétricos en la escuela
primaria abarca dos grandes momentos: una etapa sensoperceptual, y otra que
ocurre cuando el niflo comienza a interiorizar; es decir, cuando desarrolla la
capacidad de interiorizar las propiedades geométricas observadas, y con ello

comienza el conocimiento geométrico, el verdadero aprendizaje de la Geometria.

La interiorizacion requiere de una voluntad explicita de reflexionar sobre lo
observado y ahi comienza el papel de la escuela para ayudar a nifios y nifias a
concienciar sus experiencias y a poner en marcha su pensamiento geométrico, lo
gue provoca su reflexion. En esencia en este periodo el nifio debe construir el
propio esquema mental del espacio, incorporando en él progresivamente todas
las nociones y propiedades descubiertas con su correspondiente vocabulario

geometrico.

5.4.1.3 Habilidades basicas para la ensefianza de la geometria
Segun Gustavo Zorzoli (1998)

La ensefianza de la geometria debe orientarse al desarrollo de habilidades especificas:

visuales, verbales, de dibujo, légicas y de aplicacion.

Habilidades visuales: Cuando nos hablamos a la visualizacién, es una percepcion con
conceptualizacion. El desarrollo de habilidades visuales es de la mayor importancia para

el estudio del espacio.
Habilidades relacionadas con la visualizacion:

a) Coordinacién visomotora: es la capacidad de coordinar la vision con el movimiento del

cuerpo.
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b) Percepcion figura-fondo: el nifio debe identificar aquello que permanece invariable

(forma, tamafio, posicion).

c) Memoria visual: es la habilidad de recordar un objeto que no esta a la vista y

relacionar o representar sus caracteristicas.

d) Percepcién de la posicion: el nifio debe ser capaz de establecer relaciones entre dos

objetos.

e) Discriminacion visual: significa poder comparar dos imagenes muy similares y

encontrar las diferencias.

Habilidades verbales (o de comunicacion)

a) Leer

b) Interpretar

¢) Comunicar.

Y una muy asociada a la interpretacién, que es la traduccién. En matematica nos
manejamos con un lenguaje paralelo; un vocabulario especifico que cuando se lee y se
interpreta implica una necesaria traduccion. Estas tres habilidades se pueden manifestar

en forma escrita o verbal.

Habilidades de dibujo: Son de 3 tipos:

a) Las de representacion. Consisten en representar figuras con diferentes materiales (por

ejemplo, representar un paralelogramo con varillas de distintas longitudes);

b) De reproduccion. A partir de modelos dados, los alumnos deben hacer copias en

iguales o distintos tamafios;
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c) De construccion, sobre la base de pautas o datos dados en forma oral, escrita o

gréfica, obtener una figura geométrica.

Habilidades logicas (o "de pensamiento"): Desarrolladas por nifios de 6° afio en
adelante.

Una de las primordiales es la de extraer propiedades de las figuras y otra mas

complicada es analizar un razonamiento deductivo.

En relacién a estas habilidades de tipo I6gico hay una teoria que en los ultimos afios
se ha tornado muy importante: el Modelo de desarrollo del pensamiento geométrico de
Dina y Pierre Van Hiele. Luego de estudiar muchos casos, en 1957 llegaron a la
conclusién de que habia 5 etapas en el desarrollo del pensamiento geométrico:

reconocimiento, andlisis, ordenamiento, deduccion y rigor.

Todos estos datos son Utiles en el momento de organizar las actividades, para saber
cudles pueden ser las limitaciones para el trabajo. Las limitaciones tienen que ver con el

tipo de tarea que se le pide al alumno, que puede ser que reconozca una figura, que

extraiga propiedades de una figura o que establezca relaciones entre dos o mas figuras™

5.4.1.4 Los niveles de Van Hiele.

Uno de los modelos mas reconocidos es el modelo de Van Hiele, propuesto a

finales de la década del cincuenta.

En el modelo propone cinco niveles de razonamiento de la geometria, desde la

concepcion de que el aprendizaje de la geometria pasa por unas etapas

B3ZORZOLI, Gustavo. Lapiz y papel-Matematicas" y coautor de los textos para los alumnos "El Ratén

Preguntdn” para Nivel Inicial (5 afios), para Primero, Segundo y Tercer grado escolar.
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secuenciales que no son relacionadas con la edad sino que alcanzan de acuerdo

al nivel de pensamiento y conocimiento del individuo.

Los niveles de Van Hiele son una descripcién las etapas que se pueden
diferenciar en el progreso de los conocimientos geométricos de un individuo. De
una consideracion global de los conceptos, de un visiébn de conjunto, se pasa a
identificar sus elementos y sefalar ciertas condiciones que deben cumplirse, pero
sin ser capaz de establecer relaciones entre ellos (no se entiende que la igualdad
de los diagonales de un rectangulo, son consecuencia de la igual de sus angulos
interiores), el individuo muestra capacidad para establecer relaciones entre las
propiedades de las figuras (ahora si comprende que la relacién entre la igualdad
de las diagonales y la igualdad de los angulos), en cuarto y quinto nivel se
caracterizan por la capacidad de emplear razonamientos formales primero

localizados, hasta llegar a comprender sistemas axiomatizados.

Hay algunas caracteristicas basicas del modelo propuesto por los esposos Van
Hiele que merecen ser destacadas. Cada individuo pasa por cada uno de estos
niveles en el orden que se describen, cada nivel tiene un lenguaje propio, asi se
usen las misma expresiones en niveles distintos, los sujetos le asignan el
significado que soélo son accesibles a ese nivel, la descripcion de cada nivel es
local, esto es, un individuo razona a cierto nivel en un concepto y es posible que

razone a otro nivel en otro concepto.

Los niveles de Van Hiele se construyen a partir de la indagaciéon de como
piensan los nifios cuando manejan contenidos propios de un plan de estudio que
podriamos denominar tradicional, quiza esto explique la gran aceptacion que ha
tenido en nuestro medio, pero no ofrece explicaciones, porque no le es posible
hacerlo, de los niveles que se alcanzarian desde propuestas de ensefianza mas
cercanas a un enfogue mas activos, que se derivarian de reconocer el caracter
operatorio del pensamiento geométrico. El no hacer esta distincion ha llevado a
muchos educadores a disefiar sus planes de estudio, asumiendo los contenidos

que los Van Hiele utlizaron para sus estudios, abandonando el enfoque de
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geomeétrica activa propuesto por Vasco. Esto ocurre porque si bien los niveles de
Van Hiele son importantes y constituyen un buen modelo para describir y
comprender muchos de los comportamientos de los alumnos, y muestra con
suficiente claridad la pobreza del pensamiento geométrico lograda por una
ensefianza que privilegia el aprendizaje de hechos en si mismo, no puede
asumirse como un modelo de intervencion pedagdgica. En ocasiones la confusion
es tal que los niveles descritos se asumen como etapa a seguir en el proceso de

ensefanza.

Segun los Van Hiele “el aprendizaje de la Geometria se hace pasando por
unos determinados niveles de pensamiento y conocimiento”, “que no van
asociados a la edad” y “que solo alcanzado un nivel se puede pasar al siguiente”.
‘pasa por todos esos niveles y, su mayor o menor dominio de la Geometria,

influira en que lo haga mas o menos rapidamente”.

“Alcanzar un nivel superior de pensamiento significa que, con un nuevo orden
de pensamiento, una persona es capaz, respecto a determinadas operaciones, de

aplicarlas a nuevos objetos”.

“‘No hay un método panacea para alcanzar un nivel nuevo pero, mediante unas
actividades y enseflanza adecuadas se puede predisponer a los estudiantes a su

adquisicion”.

Es un modelo que posee las siguientes caracteristicas:

1) Cada nivel se logra si ya se ha superado el anterior, lo cual es una
secuencia en el desarrollo del razonamiento desde lo inductivo hasta lo
abstracto.

2) Segun los Van Hiele “alcanzar un nivel superior de pensamiento significa
gue, con un nuevo orden de pensamiento, una persona es capaz, respecto

a determinadas operaciones, de aplicarlas a nuevos objetos”.
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Los Van Hiele esbozan una teoria sobre el desarrollo espacial. La teoria
comprende cinco niveles de desarrollo:

Nivel I: Visualizacién o reconocimiento.
Nivel Il: Andlisis.

Nivel Ill: Ordenacion o clasificacion.
Nivel IV: Deduccién forma.

Nivel V: Rigor.

5.4.1.4.1 Nivel I: Visualizacion o reconocimiento.
Caracteristicas:
a) Concepcion de espacio como algo que existe alrededor de ellos.

b) LoOs conceptos geométricos se ven globalmente
c) Las figuras geométricas son reconocidas por su forma como un todo, por
su apariencia fisica y no por sus partes o propiedades.
En este nivel de aprendizaje el estudiante no diferencia en los objetos
propiedades y componentes, las descripciones que hacen de los mismos son
meramente visuales, relacionandolas con elementos del entorno sin utilizar

lenguaje geomeétrico para nombrar las figuras.
En este sentido logros que se deben dar en esta etapa son:

a) Aprender vocabulario geométrico.
b) Reconocer las partes y las propiedades de las figuras geométricas

c) Representar una figura dada.
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Para el desarrollo de las habilidades anteriormente citadas se debe dar un

proceso de visualizacion.

Que segun Bishop “La visualizacion implica la habilidad de manipular mentalmente,

14 @] se refiere a los

rotar, deformar o invertir un objeto presentado de manera grafica
procesos que estan vinculados cuando las personas construyen, transforman vy

relacionan imagenes mentales visuales.

Por su parte para Duval el proceso de visualizacion es basico para toda
actividad cognitiva en geometria y debe darse con la evolucion en las “formas de
mirar” los objetos geométricos desde percepciones visuales simples hasta

percepciones visuales complejas. Duval propone tres niveles de visualizacion:

“Ser capaz de distinguir o reconocer las formas geométricas es una capacidad que se
desarrolla en el nivel | de Van Hiele, y que tiene una gran importancia, pero que debemos

de diferenciarla de la capacidad de reproducir una forma geométrica.

El reconocimiento de la forma circular (la primera en distinguirse por su falta de lados)
se hace a partir de los 2 afios. El triangulo y el cuadrado con 3 afios, y el rectdngulo con 4

anos.

La reproduccion de las formas geométricas es posterior.”15

 DUVAL, R. (2004). Semiosis et Pensé Humaine. Registres sémiotiques et apprentissages intellectuels.
peterLang S.A. editions scientifiques européennes, 1995. Empresa Editorial Universidad Nacional. Santafé de
Bogot4a, D.C.

> DUVAL, R. (2004). Semiosis et Pensé Humaine. Registres semiotiques et apprentissages intellectuels.
peterLang S.A. editions scientifiques européennes, 1995. Empresa Editorial Universidad Nacional. Santafé de
Bogot4a, D.C.
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5.4.1.4.2 Nivel II: Anélisis

1) Se perciben las componentes y propiedades (condiciones necesarias) de los
objetos y figuras. Esto lo obtienen tanto desde la observacién como de la

experimentacion.

2) De una manera informal pueden describir las figuras por sus propiedades pero
no de relacionar unas propiedades con otras o unas figuras con otras. Como
muchas definiciones en Geometria se elaboran a partir de propiedades no pueden
elaborar definiciones.

3) Experimentando con figuras u objetos pueden establecer nuevas propiedades

4) Sin embargo no realizan clasificaciones de objetos y figuras a partir de sus
propiedades.

5.4.1.4.3 Nivel lll: Ordenacioén o clasificacion

Antes de sefalar las caracteristicas del nivel conviene sefialar que, en el
anterior nivel, los estudiantes empiezan a generalizar, con lo que inician el
razonamiento matematico, seflalando qué figuras cumplen una determinada
propiedad matematica pero siempre considerara las propiedades como
independientes no estableciendo, por tanto, relaciones entre propiedades

equivalentes. Alcanzar este nivel significa que...

1) Se describen las figuras de manera formal, es decir, se sefialan las condiciones
necesarias y suficientes que deben cumplir. Esto es importante pues conlleva
entender el significado de las definiciones, su papel dentro de la Geometria y los

requisitos que siempre requieren.

2) Realizan clasificaciones l6gicas de manera formal ya que el nivel de su

razonamiento matematico ya esta iniciado. Esto significa que reconocen como
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unas propiedades derivan de otras, estableciendo relaciones entre propiedades y

las consecuencias de esas relaciones.

3) Siguen las demostraciones pero, en la mayoria de los casos, no las entienden
en cuanto a su estructura. Esto se debe a que su nivel de razonamiento I6gico
son capaces de seguir pasos individuales de un razonamiento pero no de
asimilarlo en su globalidad. Esta carencia les impide captar la naturaleza
axiomatica de la Geometria.

5.4.1.4.4 Nivel IV: Deducciéon formal

1) En este nivel ya se realizan deducciones y demostraciones légicas y formales,

viendo su necesidad para justificar las proposiciones planteadas.

2) Se comprenden y manejan las relaciones entre propiedades y se formalizan en
sistemas axiomaticos, por lo que ya se entiende la naturaleza axiomatica de las

Matematicas.

3) Se comprende como se puede llegar a los mismos resultados partiendo de
proposiciones o premisas distintas lo que permite entender que se puedan realizar

distintas forma de demostraciones para obtener un mismo resultado.

Es claro que, adquirido este nivel, al tener un alto nivel de razonamiento légico,

se tiene una vision globalizadora de las Matematicas.

5.4.1.4.5 Nivel V: Rigor

1) Se conoce la existencia de diferentes sistemas axiomaticos y se pueden

analizar y comparar permitiendo comparar diferentes geometrias.
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2) Se puede trabajar la Geometria de manera abstracta sin necesidad de

ejemplos concretos, alcanzandose el mas alto nivel de rigor matematico.

Se debe aclarar que algunos autores entre ellos Adela Jaime Pastor y Angel
Gutiérrez Rodriguez no reconocen la existencia de este nivel, ellos afirman que:
“al alcanzar el nivel 4 (deduccién formal) se logra la plena capacidad de
razonamiento logico matematico y, al mismo tiempo, la capacidad para tener una

vision globalizadora del area que se esté estudiando” *°

En sintesis:

En el Nivel I. Las figuras se distinguen por sus formas individuales, como un

todo, sin detectar relaciones entre tales formas o entre sus partes.

En el Nivel Il. Comienza a desarrollarse la idea de que las figuras constan de
partes. Esto se aprendera en actividades practicas como dibujar, construir

modelos, etc.

En el Nivel Ill. Las definiciones y relaciones empiezan a quedar claras, pero
s6lo con ayuda y guia. Se empiezan a establecer conexiones logicas, mezcla de

experimentacion practica y razonamiento logico.

En el Niveles IV y V. Se ocupan del desarrollo del razonamiento deductivo, y
de la abstraccion desprovista de interpretaciones concretas. Estos estadios no los
comentamos, pues son pocos los alumnos en edad escolar que llegan a

alcanzarlos.

5.4.1.5 Fases

Las fases de aprendizaje buscan organizar la ensefianza y aprendizaje de los

estudiantes de tal manera que se favorezca el paso de un nivel a otro.

'8 JAIME Pastor, Adela. GUTIERREZ Rodriguez, Angel. Una propuesta de fundamentacién para la ensefianza
de la geometria: el modelo de Van Hiele.
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Las fases de aprendizaje son las siguientes:

a) Informacién.

b) Orientacion dirigida.
c) Explicitacion.

d) Orientacién libre.

e) Integracion.

Las caracteristicas de cada fase, son:

Primera Fase: Informacion.

En esta fase mediante una serie de preguntas se establece el punto de partida
del estudiante y la ruta a seguir en las actividades que siguen.

Segunda Fase: Orientacion dirigida.

Mediante algunos materiales su busca que el estudiante aprenda las

principales nociones sobre el tema que se esta tratando.

En esta fase es importante la creatividad y la didactica del profesor para el

buen desemperio del estudiante.

Tercera Fase: Explicitacion.

En la tercera fase se busca que el estudiante se apropie del lenguaje
geométrico pertinente mediante la discusion. Hay un intercambio de ideas entre
los estudiantes, mientras que el profesor ayuda a ordenar sus ideas, analizarlas y
expresarlas de modo comprensible para los demas, ademas corrige el lenguaje

del estudiante conforme a lo esperado en ese nivel de aprendizaje.
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Cuarta Fase: Orientacion libre.

En la cuarta fase se proporcionard al estudiante varios materiales con

diferentes posibilidades de uso para que aplique lo anteriormente adquirido.

Primera Fase: Integracion.

En la quinta fase se invitara a los estudiantes a hacer una sintesis sobre lo

realizado en fases anteriores.

En estas fases no se define de manera explicitas las actividades de

evaluacion, se pueden integrar facilmente a cualquiera de ellas.
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5.5 Capitulo IV

5.5.1 Contexto

5.5.1.1 Santa Rosa de Osos

Pais == Colombia
Departamento ==ANtioquia
Region Norte
Ubicacion
Latitud 06° 38' 56" N
Longitud 75°27' 47" O
Temperatura 13°C
Altitud 2.550 msnm
Distancia 74 km al N de Medellin km
Superficie 805 km?
Fundacion 1757
Ereccion 1814
Poblacién 26.100 hab. (2002)
Densidad 32,5 hab./km?
Gentilicio Santarrosano

Alcalde Carlos Mario Medina Rojas 2008-2011
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5.5.1.2 Geografia de Santa Rosa De Osos

Generalidades

Mumicipio Sania
_Rosa e 0508

La altiplanicie de Santa Rosa de Osos es una meseta irregular, ubicada en uno

de los ramales de la cordillera central, al Noreste del Departamento de Antioquia.

El Municipio tiene una extension de 812 Km2., y la altura de su cabecera esta
a 2.581 metros sobre el nivel de la mar, localizada a 71.5 Km. de la ciudad de
Medellin.

Los limites geograficos comprenden: al norte con San Andrés de Cuerquia,
Yarumal y Angostura; al este con Carolina del Principe, Gémez Plata y Yolombo;
al sur con Don Matias, y al Oeste con Entrerrios, Belmira y San José de la

Montafa.

Cuenta con territorio en la zona del altiplano y también en el area de vertiente
hacia el Rio Porce. Por tanto, posee piso térmico frio en una extension de 732.42
Km2., es decir el 90.2 % del territorio Municipal, y piso térmico medio en una

superficie de 79.58 Km2., o sea el 9.8% del area total. Estos dos pisos térmicos



Influencia de las TIC para la caracterizacién y clasificacion de figuras geométricas en Escuela | 61
Nueva

corresponden a bosque humedo montano bajo (altiplano) y bosque humedo
premontano (vertiente). Cabe anotar que la region cuenta con una precipitacion

media anual de 2.238,9 mm., y una humedad relativa del 79%.

En lo atinente a su hidrografia, numerosos rios recorren territorio santarrosano.
De todos, el Rio Grande es el mas importante. Nace en el Alto de San Bernardo y
recibe las aguas de las quebradas Orobajo, Santa Barbara, Montafita,
Quebradora —que recoge a Candelaria y Quebradita—, San Juan, Pontezuela,
Tururo, Rio Chico —principal afluente—, Tigre, Piedrahita, Mocorongo, Don Matias,
Esperanzas, Angustias y Remolino. Ademas estan los rios San Andrés, Minavieja,
Porce, San José, Frisolera, Choco, del Medio, Bramadora, Mufioz, Murillo, Pava,
Juntas, Coco y Chorrera.

Los estudios orograficos revelan que las principales alturas son: San José, con
2.640 metros, es estrella fluvial. San Bernardo, con 2.745 metros, esta localizado
cerca del corregimiento de Aragon y es la principal estrella fluvial del Municipio.
En este ultimo sitio nace el Rio Grande y muchos de sus afluentes. Alto Morrén,

con 2.700 metros. Y Alto Llanos de Cuiva, con 2.760 metros.

Respecto a vias de comunicacion, Santa Rosa hace parte del Anillo Vial del Norte
cercano de Antioquia. Asimismo, tras la construccion del embalse Rio Grande Il

se desarroll6 la malla vial de manera considerable.

La informacion demogréfica revela una
poblacién de 32.000 habitantes, distribuidos
en una cabecera  municipal, cinco
corregimientos —Aragon, Hoyorrico,
Riogrande, San lIsidro y San Pablo—, setenta

y dos veredas y once parajes.
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5.5.1.3. Economia
Agricultura: Papa, Maiz, Frutas, Tomate de arbol
Ganaderia: Fundamentalmente Vacuna de Leche. Ademas, Porcicultura
Mineria del Oro
Fabricacién de Concentrados
Industrias: Confecciones y Madera para fabricacion de Papel

Generacioén de Energia Eléctrica.

5.5.2 Municipio de Entrerrios

Entrerrios es un municipio de Colombia, localizado en la subregién Norte del
departamento de Antioquia. Limita por el norte con los municipios de Belmira y
Santa Rosa de Osos, por el este con Santa Rosa de Osos, por el sur con el

municipio de San Pedro de los Milagros, Donmatias y Belmira y por el oeste con
Belmira.


http://es.wikipedia.org/wiki/Agricultura
http://es.wikipedia.org/wiki/Papa_(tub%C3%A9rculo)
http://es.wikipedia.org/wiki/Ma%C3%ADz
http://es.wikipedia.org/wiki/Fruta
http://es.wikipedia.org/wiki/Tomate_de_%C3%A1rbol
http://es.wikipedia.org/wiki/Ganader%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Ganado
http://es.wikipedia.org/wiki/Porcino
http://es.wikipedia.org/wiki/Miner%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Oro
http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1brica
http://es.wikipedia.org/wiki/Industria
http://es.wikipedia.org/wiki/Ropa
http://es.wikipedia.org/wiki/Madera
http://es.wikipedia.org/wiki/Papel
http://es.wikipedia.org/wiki/Hidroel%C3%A9ctrica
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Municipio de clima frio rico en aguas frescas. Son famosos sus paisajes de
diferentes tonalidades de verde y la Piedra del Pefol, un monolito muy similar al
Pefibn de Guatapé aunque mas pequefio. Tierra ganadera, con fincas que se
pueden visitar y conocer el proceso de produccién lechera.

5.5.2.1. Identificacion del municipio

Nombre del municipio: Municipio de Entrerrios

NIT: 890982068-2

Caodigo Dane: 05264

Gentilicio: Entrerriefios

Otros nombres que ha recibido el municipio:

Apelativo: La Suiza Colombiana

5.5.2.2 Geografia

Limites del municipio:

El Municipio de Entrerrios, se encuentra localizado en la Subregién Norte del
Departamento de Antioquia (figura No 1), tiene una extension de 219 Kms2, una
temperatura media de 16 °C y una elevacion de la cabecera de 2.300 m.s.n.m. Se
encuentra a una distancia de Medellin de 61 Km. por carretera totalmente
pavimentada. A su cabecera también se llega a través de los municipios de Santa
Rosa y Don Matias, carreteras que se encuentran pavimentadas y en buen

estado.
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Limita al norte con los municipios de Santa Rosa de Osos; al occidente con el
municipio de Belmira; al oriente con el Municipio de Don Matias; y al sur con el

municipio de San Pedro de los Milagros.

Entrerrios conforma junto con los municipios de Angostura, Belmira, Bricefio,
Campamento, Carolina, Don Matias, Gomez Plata, Guadalupe, Ituango, San
Andrés de Cuerquia, San José de la Montafia, San Pedro de los Milagros, Santa
Rosa de Osos, Toledo, Valdivia, Yarumal, la subregién del Norte Antioquefio.

Extension area urbana: 0.8 km2 Km2
Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 2300 mts
Temperatura media: 16 grados © C

Distancia de referencia: 60 km

5.5.3. Contextualizacion Educativa

5.5.3.1 Identificacion del Centro Educativo Rural Pio Xl
DANE: 205264000069

Docente: Andrés Sebastian Alvarez Alvarez

Modalidad: Escuela nueva

Niveles ofrecidos: Preescolar y Basica Primaria

Total estudiantes matriculados: 39



Influencia de las TIC para la caracterizacién y clasificacion de figuras geométricas en Escuela | 65
Nueva

Direccion: vereda Pio XII
Municipio: Entrerrios

El Centro Educativo Rural Pio XlI del municipio de Entrerrios, cuenta con una
poblacion estudiantil cuyas edades oscilan entre los 5y los 12 afios de edad.

Atiende los niveles de preescolar (transicion) y basica primaria.

La comunidad educativa se encuentra ubicada en los niveles 1, 2 y 3 del
SISBEN, la economia se basa en la ganaderia y la agricultura, en la cual la
mayoria de los padres de familia desempefian alguna funcion especifica en las
fincas aledafas, lo que hace que la poblacidon estudiantil este exenta de cambios

domiciliarios frecuentes por los cambios laborales de los padres de familia.

5.5.3.2 Misién

La mision de la comunidad educativa del Centro Educativo Rural Pio XllI, es la de
formar estudiantes competentes académicamente segun lo propongan los
estandares curriculares del M.E.N. y ciudadanos aptos para interactuar en una
sociedad que exige no solo el saber hacer sino también el saber sentir, la
capacidad de convivencia y fortalecer los proyectos de vida que tengan los
estudiantes. Esto con proyeccion a los padres de familia, ya que son ellos, los

padres, uno de los ejes articuladores de dicha mision.

5.5.3.3. Visién

Al afio 2012, el Centro Educativo Rural Pio Xll, serd una Institucion Educativa
pionera en la investigacion en la formacion con egresados y estudiantes aptos
para el contexto educativo en el cual se desempefien, y con una comunidad, que

busca los mismos horizontes de formacion para nuestro eje central que son los
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estudiantes; creando asi una comunidad educativa que junto con los avances
tecnologicos, pedagodgicos y metodologicos se convierten en pilares para la

construccion del “nuevo ciudadano” del cual nuestro contexto esta habido.

5.5.3.4. Identificacion de la Institucién Educativa San Isidro

Razdn social: Institucion Educativa San Isidro

Naturaleza: Departamental
Caréacter: Oficial

Niveles de enseflanza: Grado de

transicion

Educadores: Basica Primaria y Media

Académica

Modalidad: Académica

Direccion: Corregimiento de San Isidro, Municipio de Santa Rosa de Osos
Subregion educativa: Norte Antioquefio

Departamento: Antioquia

Ubicacion: Zona rural

Cddigo del DANE: 205686000924

NIT: 811819453

Calendario A

Jornada: Unica —Socializada con la comunidad y ajustada a las necesidades del

contexto
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Educadores: 14
Grados: 12
Nro. de estudiantes 297

Directivo docente: Lic. Oscar Alvaro Echavarria Ordofiez

5.5.3.4.1 Diagnostico de La Institucion Educativa San Isidro

Los estudiantes de la institucion educativa San Isidro son de estrato social
bajo. Un 45% pertenecen al nivel 1 del SISBEN vy el restante al nivel 2. El 63%
de los estudiantes viven en las veredas Montaiiita, el Sauce, San Isidro abajo, La

cejita, La chorrera y el 37% viven en la cabecera del corregimiento.

El nivel en pruebas ICFES hasta el 2006 siempre ha sido bajo al igual que las
pruebas saber. Se presentan deficiencias significativas en todas las éareas

especialmente en inglés y filosofia.

Los nucleos familiares en su mayoria corresponden a madres solteras cabezas
de familia y a uniones disueltas. Asi la mayoria del estudiantado convive con

padrastros y madrastras.

Area de influencia: El 95% dé los estudiantes provienen de las veredas: San
Isidro Parte Baja, Montafiita, El Sauce, la Chorrera, Aguaditas, La Falda, Santa

Ana, La Cumbre, San Isidro Cabecera.

5.5.3.4.2 Mision

La Institucion Educativa San Isidro es una comunidad educativa que cultiva, de

modo riguroso y critico, el saber iluminado por la fe, aportando asi a la
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construccién de una sociedad auténticamente humana, basada en la verdad, la
libertad, la justicia, la paz y la solidaridad, mediante la formacioén integral de las
personas que la constituyen, buscando solo la verdad en los procesos de
docencia, Investigacion, proyeccion social y la reafirmacion de los valores desde
el Humanismo Cristiano para el bien de la sociedad. Investigar, ensefar y
proyectar socialmente el conocimiento son las funciones basicas de toda
institucion y, por consiguiente, las de la IESI. La investigacion es la bausqueda del
conocimiento; la ensefianza, su comunicacion; y la proyeccion, su

aprovechamiento social.

Acompaiiar A los educandos en el proceso de auto formacion para que sean

competentes, actores y protagonistas de su desarrollo humano y social.

5.5.3.4.3 Vision

Para el afio 2010 la IESI desea contribuir eficazmente al mejoramiento de la
calidad de vida del Corregimiento San Isidro de Santa Rosa de Osos desde el

ambito de la educacion y el dialogo con la cultura. Para ello propone:

a) Un proyecto educativo orientado a la formacion de personas integras.

b) Un compromiso con el bien comun y la basqueda de la verdad.

c) Un permanente dialogo con la sociedad.

d) Un marco organizacional caracterizado por una gestion centrada en las

personas.



Influencia de las TIC para la caracterizacién y clasificacion de figuras geométricas en Escuela | 69
Nueva

5.5.3.4.4 Modelo pedagdgico: Social desarrollista

EL Modelo pedagdgico concibe la pedagogia como la formacion de la
personalidad, para acceder al conocimiento cientifico mirando las necesidades e
intereses de la comunidad educativa, trabajando con amor, ética, légica y
creatividad desde el desarrollo del pensamiento y la sensibilizacion individual y
colectiva para planear, innovar y construir procesos de aprendizaje significativo

gue contribuya al desarrollo histérico cultural.

De igual manera el Modelo pedagdgico disefia el curriculo con una dialéctica
basada en experiencias tedrico-practicas que conlleva al educando y educador a
elaborar conceptos y realizar proyectos, descubriendo y adquiriendo destrezas
cognitivas, mediante el desarrollo de competencias para saber hacer, convivir,
participar, trabajar e investigar factores que faciliten la solucion de problemas
individuales y colectivos, para logran una mejor calidad de vida que alcance un

desarrollo humano y social.

Las principales caracteristicas del modelo pedagoégico social desarrollista que

acoge la institucion educativa San Isidro son:
a) El curriculo es la practica que atraviesa el mundo de la vida.
b) Permite un hombre capaz de tener proyecto de vida.
c) Desarrolla habilidades de pensamiento.
d) El maestro es un guia, un facilitador.
e) La evaluacion es cualitativa, por procesos.
f) El constructivismo es su base epistemoldgica.

g) Establece puentes entre la teoria y la practica.
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5.5.3.5 Identificacion Centro Educativo Rural San Francisco
DANE: 205686000908

Docente: Alba Nidia Preciado Zapata

Modalidad: Escuela Nueva

Niveles ofrecidos: preescolar y basica primaria

Total estudiantes matriculados: 26

Direccion: Vereda San Francisco

Municipio: Santa Rosa de Osos

5.5.3.5.1 Ubicacion geografica y sociocultural.

El Centro Educativo esta en la vereda San francisco, ubicada al oriente del
municipio de Santa Rosa de Osos mas o menos a 19 kilometros y hace parte del

corregimiento de Hoyorrico.

Es una vereda importante por su produccion agricola, lechera y la mineria. La
vereda es de clima fri6 con una temperatura promedio de 13°. La economia gira
alrededor de la ganaderia, agricultura, y mineria. Sus principales productos son la

leche, tomate de arbol, la papa, el frijol, entre otros.

Las caracteristicas de la alimentacion familiar en la vereda son como las de un

antioquefio tradicional: frijol, arepa, arroz, sancocho y demas.
Tiene una poblacién promedio de 200 habitantes, distribuidas en 48 familias.

Fuera de las actividades lecheras, agropecuarias, mineras o domesticas la
gente en sus tiempos libres se dedican a la recreacion y descanso, a jugar futbol

en la cancha veredal, ver television o escuchar radio.
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5.5.3.5.2 Proyeccién del establecimiento.

En el Centro Educativo se ha abierto el espacio para el funcionamiento de
Sistema de Aprendizaje Tutorial (SAT), que es un programa que busca que los
jovenes y adultos de las zonas rurales complementen su bachillerato por medio
de una metodologia que posibilita la integracion de la educacion con el trabajo y

los procesos de organizacion social y comunitaria.

En el Centro Educativo se proyecta a la comunidad a través de celebraciones
como el dia de la familia, espacios de reflexibn como las escuelas de padres
donde se vienen tratando temas ambientales, de crecimiento personal, entre
otros. Se participa en la mesa municipal de matematicas donde se hacen
reuniones periodicas en las que participan docentes tanto de la zona urbana como
rural. También a través del microcentro rural como espacio de conceptualizacion

y resocializacion.

5.5.3.5.3 Mision.

Este Centro Educativo presta el servicio de Preescolar y Educacion Basica
Primaria en todos sus niveles, pretende ofrecer una educacion integral que
permita al aluno desarrollar competencias, orientando sus procesos hacia la
busque da y consolidacién del desarrollo humano, social, cientifico, religioso,
cultural y tecnologico que lo lleve en forma participativa a desenvolverse

eficazmente dentro del entorno como artifice y promotor de su propia formacion.
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5.5.3.5.4 Vision.

Este Centro Educativo serd una pequefia ciudadela con todos los espacios
necesarios que brinden a todos una verdadera educacion con calidad, en donde
se respire un ambiente de paz y armonia, calor de hogar, que sea muy
democrética y dispuesta al cambio positivo, de proyeccién a la comunidad, lider
en educacién y valores sociales, culturales, econdmicos, con sentido de
pertenencia hacia su plantel y hacia su entorno, gestores de su formacién y la de
sus hijos, dispuestos a asumir los nuevos paradigmas cientificos y tecnoldgicos
mediante la actitud critica, instructiva, investigativa e idonea de quienes la

conforman.
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6. ANTECEDENTES

El enfoque de este proyecto estd basado en los lineamientos que ha expedido
el MEN sobre el uso de las TIC en el area de matematicas en el afio 1999, titulado
“Nuevas Tecnologias al Curriculo de Matematicas”, ademas de otras
publicaciones como:  “Incorporacion de Nuevas Tecnologias al Curriculo de

Matematicas de /la Educaciéon Media de Colombia”.

Ademas en se encontré el siguiente trabajo sobre el uso de las Nuevas

Tecnologias de Informacion y Comunicacion en las clases de matematicas.

1. JIMENEZ GUZMAN, Alexander. (2006). Incorporacion de tecnologias al aula de

matematicas. Medellin.

“Esta investigacion analiza las claves para la adopciéon de las nuevas
tecnologias de la informacion y comunicacion por parte de la comunidad
educativa, en particular por los docentes de matematica. Mas alla de la
infraestructura de TIC se deben aportar contenidos y herramientas que no
requieran una formacion especifica compleja y que supongan una mejora en el
proceso de ensefianza-aprendizaje percibida por el docente. En la investigacion
se plantea una propuesta metodolégica de uso de recursos, ambientes de
aprendizaje en el aula basada en software libre; que potencie el quehacer
docente, alejandolo de la mera exposicion magistral. Y llevando a implementar
nuevas alternativas metodoldgicas con el fin de apoyar el proceso necesario para

inducir las ganas de aprender en los alumnos.

En cuanto al pensamiento espacial y sistemas geométricos existen los

siguientes trabajos que son tesis para optar al titulo de licenciado”.
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2. CEBALLOS OCAMPO, Maria Cristina. HIGUITA, Gloria Maria. Y otros. (2001)
La enseflanza y aprendizaje de la geometria para 4°y 5° grado. Tesis (Licenciado
en Educacion Primaria). Universidad de Antioquia, Facultad de Educacion.
Medellin.

“Proyecto Pedagogico La ensefianza y el aprendizaje de la geometria para 4° y
5° grado, como practica docente de cinco estudiantes de Licenciatura en
Educacién primaria, de la Universidad de Antioquia, permitié intervenir en siete
grupos de tres instituciones oficiales, durante tres semestres.

Metodologia de la propuesta de intervencion en la cual se describe la forma como
se desarrollo el trabajo de aula a partir del diagnéstico, con base en la geometria
activa y la teoria del aprendizaje significativo; se describen detalladamente
algunos de los talleres desarrollados con los nifios y los logros alcanzados,
ademas se mencionan las otras actividades con las cuales los nifios construyeron
las nociones basicas geométricas. Los talleres realizados con los nifios en

algunas de las actividades aparecen en los anexos.

3. GONZALES GIL, Marta Elena. GUTIERREZ VENEGAS, Zaira Maria. Y otros.
(2000). La ensefianza y el aprendizaje de la geometria en 4 y 5 de basica
primaria. Tesis (Licenciado en Educacion Primaria). Universidad de Antioquia,
Facultad de Educacion. Medellin

“El proyecto pretende rescatar la ensefianza y el aprendizaje de la geometria
en los grados 40 y 50, a través del disefio e implementacion de una estrategia
didactica apoyada en el modelo de razonamiento geométrico de Van Hiele y en la

situacion de soluciones problema”

4. CADAVID FERNANDEZ, Gloria Susana. CASTANO GIRALDO, Adriana
Patricia. Y otros (2008). Determinar el nivel de razonamiento en el que se

encuentran algunos estudiantes frente al concepto de area: un analisis desde el


http://opac.udea.edu.co/cgi-olib?session=91522561&infile=details.glu&loid=949356&rs=4701492&hitno=-1
http://opac.udea.edu.co/cgi-olib?session=91522561&infile=details.glu&loid=949356&rs=4701492&hitno=-1
http://opac.udea.edu.co/cgi-olib?session=91522561&infile=details.glu&loid=949356&rs=4701492&hitno=-1
http://opac.udea.edu.co/cgi-olib?session=91522561&infile=authsecsearch.glu&nh=20&calling_page=details.glu&key=313054
http://opac.udea.edu.co/cgi-olib?session=91522561&infile=authsecsearch.glu&nh=20&calling_page=details.glu&key=313055
http://opac.udea.edu.co/cgi-olib?session=91522561&infile=details.glu&loid=949356&rs=4701361&hitno=-1
http://opac.udea.edu.co/cgi-olib?session=91522561&infile=details.glu&loid=949356&rs=4701361&hitno=-1
http://opac.udea.edu.co/cgi-olib?session=91522561&infile=authsecsearch.glu&nh=20&calling_page=details.glu&key=396214
http://opac.udea.edu.co/cgi-olib?session=91522561&infile=authsecsearch.glu&nh=20&calling_page=details.glu&key=396216
http://opac.udea.edu.co/cgi-olib?session=91522561&infile=authsecsearch.glu&nh=20&calling_page=details.glu&key=396216
http://opac.udea.edu.co/cgi-olib?session=91522561&infile=authsecsearch.glu&nh=20&calling_page=details.glu&key=396216
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modelo de van Hiele. Tesis (Licenciado en Educacién Béasica con Enfasis en
Matematicas). Universidad de Antioquia, Facultad de Educacion. Medellin.

“En la presente investigacion se observa el nivel de razonamiento de los
estudiantes frente a un concepto geométrico; aplicando el modelo de Van Hiele.
Este modelo describe la forma de razonar de los individuos mediante cinco
niveles de razonamiento que son: visualizacibn o reconocimiento, andlisis,
ordenacion o clasificacion, deduccion formal y rigor matematico; y plantea la
forma de organizar la ensefianza de acuerdo a unas fases de aprendizaje que

facilitan el progreso en el razonamiento”


http://opac.udea.edu.co/cgi-olib?session=91522561&infile=details.glu&loid=991329&rs=4701550&hitno=-1
http://opac.udea.edu.co/cgi-olib?session=91522561&infile=details.glu&loid=991329&rs=4701550&hitno=-1
http://opac.udea.edu.co/cgi-olib?session=91522561&infile=details.glu&loid=991329&rs=4701550&hitno=-1
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7. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

El tipo de investigacion que en este trabajo se aborda, parte de las diferentes

caracteristicas que permean el desarrollo del mismo.

Es asi como, entre esas caracteristicas se encuentra la interaccién que hacen
los docentes en formacion con respecto a la practica pedagdgica, ya que los
lugares en los cuales se desarrolla la investigacion, son precisamente los sitios de
trabajo de cada uno. Esto desde el enfoque etnografico, permite conocer los
individuos que son objeto de estudio, analizar sus contextos de desenvolvimiento,
interactuar constantemente con ellos y recibir informacion que fundamenta la

investigacion a realizar.

A pesar de que los contextos en los que se lleva a cabo el proceso de
investigacion tienen caracteristicas propias, el enfoque etnografico tiene una
particularidad en la que los investigadores, pueden, a partir de un grupo de
personas determinado, en este caso, estudiantes de basica primaria, del grado
cuarto, que trabajan con el modelo de Escuela Nueva y/o graduada y con
caracteristicas similes en cuanto al pensamiento espacial, determinar una
“‘Escena Cultural al que se refiere Spradley (1979) designa la informacion
compartida por dos 0 mas personas relacionada con algun aspecto de su

experiencia en comtin como miembros de un grupo humano determinado™’.

Ahondando un poco mas sobre el tema de las escenas culturales, se plantea
que “son escenarios para la accion; las situaciones sociales se constituyen por
personas, sus interacciones, un lugar o localizacion, y los objetos alli presentes.
Todo lo anterior metodolégicamente implica, que para estudiar las escenas
culturales se necesita observar las situaciones sociales, convirtiéndose estas,

entonces, en las unidades basicas del trabajo etnogréafico” Spradley (Op. Cit.,). De

v SPRADLEY, J. P. 1979. The Ethnographic Interview. New York: Holt Rinehart and Winston,
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esta manera, la Institucion y los Centros Educativos en donde se desarrolla la
investigacion, adquieren una forma de escenarios culturales y proporcionan una
gran cantidad de elementos y situaciones que permiten a los investigadores asirse

de ellos para lograr su objetivo.

Ademas de esto, se plantea que: “Los etndgrafos intentan describir y
reconstruir de forma sistematica y lo mas detalladamente posible las
caracteristicas de las variables y los fendmenos, con el fin de generar y
perfeccionar categorias conceptuales, descubrir y validar asociaciones entre
fendbmenos, o comparar los constructos y postulados a partir de fendmenos
observados en escenarios distintos” (Goetz, J y LeCompte, M). De esta manera
se ha posibilitado a partir de un proceso determinado, llevar a cabo un
seguimiento en el cual, se ha observado y analizado las caracteristicas en cuanto
al desarrollo del pensamiento espacial que tienen los estudiantes, las razones por
las cuales este pensamiento, al menos en estas instituciones, no ha alcanzado
los objetivos determinados, y también las posibles alternativas para trabajar en

pro de superar esta dificultad.

El enfoque etnografico también permite segun Marin y Atkison (1994) “tomar
las diferentes sociedades que se estén analizando como un todo global en todas
sus caracteristicas, en este sentido la descripcion etnogréfica de los grupos
humanos llevan inevitablemente una perspectiva tedrica en la interpretacion de
los procesos y relaciones; ademas se hace énfasis en el caracter cualitativo-
fenomenoldgico de la realidad en el significado que tiene para los sujetos en la

diversidad de los hechos...” 18

se ha planteado para el proceso, el hecho de
determinar una falencia en la cual los diferentes grupos de trabajo tuvieran mas

dificultad, determinar unas caracteristicas generales para el desarrollo de la

¥ MARIN, Hammersley y ATKISON Paul. (1994). Etnografia. Método de investigacion. Paidés, Barcelona
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investigacion a partir de las diferentes situaciones o fendbmenos que fuesen

surgiendo e interpretar estos sustentos en beneficio del proceso de investigacion.

De esta manera, se establece para esta investigacién, un corte de tipo
etnogréfico, ya que recoge las diferentes caracteristicas que se han asumido en la
misma, y permite permearla desde diversos puntos de vista que ayudan a
cohesionar los fundamentos tedricos, los objetivos y la interpretacién llevada a
cabo a partir del proceso de construccion de la investigacion.

El producto de corte investigativo que aqui se presenta, ha tenido como
sustento de construccion algunas herramientas, que han permitido enfocar el

proposito de la misma:

Diario de campo

e Encuestas

e Observacion directa y practica pedagdgica
e Guia diagnostica

e Guias evaluativas

e Entrevistas verbales no estructuradas.
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8. PROPUESTA PEDAGOGICA

8.1 Descripcion de la propuesta.

Veamos la diferencia entre mostrar y hacer, entre observar y actuar, entre

simbolizar y conceptualizar en algunos ejemplos concretos.

No es lo mismo mostrar que hacer, observar que actuar, mecanizar los
conceptos que acercarse a ellos mediante un proceso de interaccion y

transformacion.

A pesar de que en el modelo de escuela nueva se tienen en cuenta los
conocimientos previos de los estudiantes mediante las denominadas actividades
basicas, se aborda una definicion tedrica de los conceptos como la de area a
partir de las actividades de practica, y se aplican los “conocimientos adquiridos”
mediante unas actividades de aplicacion. No obstante, no es suficiente con el
enfoque con el cual escuela nueva ha venido abordando el pensamiento espacial,
para el desarrollo de habilidades y aptitudes en cuanto al desarrollo de dicho

pensamiento.

Esto de alguna manera a permitido que muchas de las habilidades que los
estudiantes deberian tener en los diferentes grados de la basica primaria y que
trabajan bajo el modelo antes mencionado no se hayan desarrollado
adecuadamente, esto, basados en los resultados de los estudiantes en anteriores
pruebas de estado como las del SABER, y algunas pruebas diagnosticas
elaboradas, en las que se a visto una gran dificultad en los estudiantes para
caracterizar y clasificar figuras geométricas, a la vez que resolver problemas en

los que haya intervencién del pensamiento espacial.
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Concepto de area a partir del modelo Escuela Nueva (cartilla de mateméticas
grado 4°)

5 Leemos el texto siguiente:
Area del cuadrado

Para hallar el drea de un cuadrado, multiplicamos la longitud de un lado por ia
de otro. El drea de un Cuadrado se expresa en centimetros cuadrados. en
rnt?tros cuadrados, etc, Esta se representa con el nimero 2 pequefo ubic’ado
al final de la unidad de medida, en la parte superior. Ejemplo: '

rea
Area

lado x lado

2cmx 2 cm

Area = 4 centimetros cuadrados
Area = 4 cm?

i

2¢cm-

b—
|
|

- 2cm .

Area del rectangulo

Para_ hallar el area de un rectangulo, multiplicamos la longitud del ancho por la
longitud del largo y expresamos su medida en unidades cuadradas. Ejemplo:

e | Area = ancho x largo
o \ Area =3 cmx 5cm
' ‘ Area

15 centimetros cuadrados
— J Area = 15 cm?

A partir de las diferentes dificultades y resultados anteriormente mencionados,
se ha llevado a cabo una investigacion que como bien lo plantean en los

Lineamientos Curriculares (1998): “Para lograr dominio del espacio se sugiere el
enfoque de geometria activa que parte de la actividad del alumno y su confrontacién con
el mundo. Se da prioridad a la actividad sobre la contemplaciéon pasiva de figuras y
simbolos, a las operaciones sobre las relaciones y elementos de los sistemas y a la
importancia de las transformaciones en la comprensién aun de aquellos conceptos que a
primera vista parecen estaticos. Se trata pues de ‘hacer cosas’, de moverse, dibujar,
construir, producir y tomar de estos esquemas operatorios el material para la
conceptualizacién o representacion interna. Esta conceptualizacion va acompafiada en
un principio por gestos y palabras del lenguaje ordinario, hasta que los conceptos estén

incipientemente construidos a un nivel suficientemente estable para que los alumnos
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mismos puedan proponer y evaluar posibles definiciones y simbolismos formales™?®; de

esta manera posibilitar el acceso a los diferentes sistemas geométricos con

herramientas de exploracion y representacion del espacio.

Es asi como en la investigacién, se han elaborado actividades, con el
proposito de analizar las habilidades de los estudiantes en cuanto al
pensamiento espacial a partir de una geometria dinamica, en la que se tiene en
cuenta la actividad del alumno y su confrontacién con el mundo y se propone el
trabajo con mediadores como el geoplano y el software R y C compiladas en unas
en unas guias cuyo disefio se basa en la estructura de las guias del modelo de
Escuela Nueva, para que los estudiantes que trabajan con este modelo y también
los de escuela graduada porque no, tengan un mejor desarrollo de habilidades en
cuanto al pensamiento espacial en su proceso de formacion en la basica primaria.

El trabajo se aplicé mediante etapas secuenciales para el desarrollo y aplicacién

del mismo:

¥ MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL (1992) Lineamientos Curriculares Matematicas.
Bogota Magisterio.
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8.1.1 Etapa 1: Analisis del grupo

1. Observacion de los contextos educativos: en el primer semestre de la
préactica pedagogica se tuvo la oportunidad de explorar, descubrir e indagar
sobre los contextos y comunidad educativa en la cual se desarrollaria el
trabajo. Cabe anotar, que por ser maestros que laboramos en la misma
comunidad fue de fécil acceso conseguir la informacion y llegar a los

educandos.

2. Anadlisis del desarrollo del pensamiento espacial a partir del modelo
Escuela Nueva: se indago sobre el desarrollo del pensamiento espacial en
las cartillas de Escuela Nueva a traves de la observacion y analisis de los

temas, metodologia y evaluacién usada en ellas.

8.1.2 Etapa 2: Prueba diagnostica

1. Elaboracion y aplicacion de una prueba diagnostica: a partir de la
caracterizacion de figuras planas se cre6 una prueba de reconocimiento de

las mismas segun su clasificacion por: numero de lados y posicion.

2. Andlisis de la prueba diagnostica: luego de aplicarla se hizo un pequefio

andlisis cuantitativo de los resultados obtenidos.

8.1.3 Etapa 3: Guias de trabajo

1. Creacion y aplicacién de guias de trabajo: se organizaron los contenidos,
metodologia y evaluacion de tematicas de geométrica en base a las

cartillas del Modelo de Escuela Nueva.
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Disefio de guias

Segun el modelo de Escuela Nueva, se cuenta con la elaboracion e
implementacion de guias de trabajo para los estudiantes, de modo que cada uno
pueda seguir su propio ritmo. Cabe aclarar que las mismas se distribuyen de
manera gratuita por el estado y se organizan por areas y por niveles, garantizando
asi la auto instruccion. Ante la eventualidad de tener que ausentarse de clase por
un periodo de tiempo considerable para colaborar en algin area de trabajo
agropecuaria, el alumno puede luego retomar la guia desde donde la dejo
inicialmente.

Las Guias de Aprendizaje, como elemento fundamental del componente
curricular del Modelo Escuela Nueva — Escuela Activa, promueven el trabajo
individual y en equipo con actividades didacticas que propician la reflexion y el
aprendizaje colaborativo por medio de la interaccion, el dialogo, la participacion

activa y la construccion social de conocimientos.

Las guias de aprendizaje son elaboradas para preescolar y las areas
fundamentales de basica primaria: lenguaje, matematicas, ciencias naturales y

ciencias sociales.

La estructura metodoldgica de las
guias de aprendizaje contempla 4
aspectos basicos: sigue procesos
l6gicos de aprendizaje, integra
procesos y contenidos, comprende
un conjunto de actividades que
fomentan la interaccion social y con
el entorno y promueve la evaluacion
formativa y la retroalimentacion

permanentes.
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Desde las Matematicas:

Las guias promueven el desarrollo del pensamiento l6gico y despiertan el interés
y la curiosidad de los nifios y las nifias por esta area del saber.

A partir de situaciones muy concretas y vivenciales, los estudiantes pueden
jugar, interactuar con sus compafieros y compaferas, manipular diversos
recursos didacticos, como regletas de Cuisenaire, abacos, geoplanos, bloques
I6gicos, multicubos, y analizar diferentes situaciones, con el propésito de construir

sus conocimientos y aplicarlos para resolver exitosamente problemas cotidianos.

En nuestra propuesta se diseflaron guias con base al modelo de Escuela
Nueva haciendo uso de las TIC: geoplano y software R y C, con la siguiente

estructura:
® Titulo
® Logro
@ Actividades basicas (conocimientos previos)
@ Actividades de practica (interaccion)

@ Actividades de aplicacion (evaluacion)

1. Actividades basicas, que comprenden los siguientes aspectos:

= Invitacion, que busca crear interés del estudiante por el tema que se va a

abordar.

= Exploracion y/o socializacibn de saberes. Busca que los estudiantes

socialicen los conocimientos o experiencias sobre el tema.

= Elaboracién de aprendizajes y/o construccion de conocimientos. Esta

constituido por un conjunto de actividades didacticamente estructuradas
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gue toman en cuenta situaciones en la vida del estudiante como también

situaciones-problema.

= Afianzamiento o refuerzo Iudico. Permite al estudiante afianzar el
conocimiento adquirido y las actitudes o valores que se pretender

desarrollar o fomentar.

2. Actividades de practica que fundamentalmente buscan consolidare aprendizaje
adquirido a través de la practica, la ejercitacion, con el fin de desarrollar
actividades y destrezas, de la mecanizacion para lograr un desempeiio agil y
eficaz. Las actividades de practica permiten la integracion de la teoria y la practica

y comprobar por parte del maestro que el alumno posee un nuevo aprendizaje.

3. Actividades de aplicacién y ampliacion.

Estas actividades permiten comprobar que el estudiante puede aplicar el
aprendizaje en wuna situacion concreta de su vida. Algunas estructuras
metodolégicas incluyen la ampliacion como una seccion independiente de la
aplicacion. Otras incluyen actividades de ampliacion en las actividades de practica

o a lo largo de toda la guia.

2. Generacion de una propuesta en pro del desarrollo del pensamiento
espacial partiendo de las dificultades observadas, evidenciadas en un

modulo de trabajo con las guias planteadas.
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8.2 Grupos experimentales

El grupo cuarto de la Institucion Educativa San Isidro cuenta con 16
estudiantes, 9 mujeres y 7 hombres, cuyas edades oscilan entre los nueve y

trece afos.

El ambiente de trabajo de los nifios permite la buena comprensién de los

temas y su facil adquisicion.

El grupo del Centro Educativo Rural San Francisco cuenta con 10
estudiantes, de edades entre los 9 a los 13 afios. Su ritmo de trabajo se ve
afectado por la poca comprensién de enunciados matematicos, pero su
ambiente de aprendizaje durante el desarrollo del proyecto permitié avanzar en

el desarrollo de conceptos geométricos.

El grupo del Centro Educativo Rural Pio Xll cuenta con 14 estudiantes cuya
edad oscila entre los nueve y once afios; con una capacidad de aprendizaje
gue en ocasiones no es constante debido a las caracteristicas de los padres
de familia cuyo nivel académico y falta de habitos educativos no permiten que

el nivel sea mas progresivo.

Con estos tres grupos se desarrollo a la par la propuesta de trabajo,

dedicando una hora semanal de la jornada escolar.
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8.3 Desatrrollo de la propuesta

A partir de las falencias detectadas en cuanto a la adquisicion de conceptos tales
como la caracterizacion y clasificacion de figuras, surgié la necesidad de analizar
la influencia que pueden tener las TIC en el mejoramiento de la calidad de la
educacion geométrica, para lo cual se han disefiado un conjunto de actividades
con base en la metodologia de la geometria dinamica apoyados en herramientas
como el geoplano y el software R y C las cuales se plasman en la elaboracion y
aplicacion de unas guias de trabajo que permitan suplir las necesidades que
hasta el momento no se han superado con el material ofrecido por el modelo de
escuela nueva.

En el desarrollo de la investigacion se llevan a cabo tres etapas:

8.3.1Prueba diagndstica: reconocimiento de figuras
Descripcion de la prueba

Se disefié una prueba diagndstica que buscaba determinar si los estudiantes
diferencian las caracteristicas de algunas figuras geométricas. La prueba
constaba de 31 figuras planas enumeradas para que los estudiantes las
clasificaran de acuerdo a sus caracteristicas, entre las cuales estaban: los

cuadrilateros y los triangulos.

La prueba aplicada en los estudiantes constaba de un conjunto de figuras
bidimensionales, clasifican cada una de acuerdo a unas caracteristicas

determinadas (triangulos, cuadrilateros, paralelogramos). (Ver anexo uno)
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8.3.2 Etapa experimental

En esta etapa se disefiaron y aplicaron ocho guias de trabajo que permiten
analizar el desarrollo de los conceptos geométricos a partir de la geometria
dindmica mediados por las TIC.

8.3.3 Guia nimero uno
La guia numero uno, pretende que el estudiante alcance los siguientes logros.

e Reconocer figuras solidas en el entorno.

¢ Identificar figuras planas y curvas.

Inicia con la observacién de algunos sélidos geométricos para compararlos
con objetos del entorno. Luego se hace una clasificacion de los objetos
geomeétricos de acuerdo a sus caracteristicas como: aristas, veértices, caras y

forma de la cara.

En las actividades de practica, se desarrolla la rotacion de los solidos de
acuerdo a un texto donde que muestra como se forma un sélido a partir de la

rotacion de una figura geométrica.

Por ultimo se pide a los estudiantes que elaboren un dominé geométrico para

gue jueguen. (Ver anexo dos)

8.3.4 Guia nimero dos
Logros:

e Aproximarse al concepto de angulo y su clasificacion.

¢ Clasificar diferentes figuras geométricas segun sus lados y angulos.



Influencia de las TIC para la caracterizacién y clasificacion de figuras geométricas en Escuela | 89
Nueva

La guia numero dos se desarrolla a partir de la construccién de angulo desde
algunos giros con el cuerpo. Luego se hacen diferentes clasificaciones con
construcciones en el geoplano, de las figuras bidimensionales de acuerdo a sus
angulos y lados. (Ver anexo dos)

8.3.5 Guia numero tres
Logros de la guia nimero tres.

. Relaciona la ubicacion de puntos en un plano bidimensional con el
resultado de un calculo numérico.

. Mejora su orientacion en el espacio haciendo uso del geoplano.

. Construye poligonos (cuadrilateros) en el geoplano a partir de

caracteristicas dadas.

La guia numero tres por su parte pretende que el estudiante aprenda a ubicar
puntos en el geoplano y haga uso del mismo para representar diferentes

cuadrilateros.

Después que el estudiante representa los cuadrilateros se realiza un dialogo
dirigido sobre las diferentes caracteristicas que posee cada figura geomeétrica
construida en el geoplano como, vértices, cantidad de lados, paralelismo y

perpendicularidad de los mismos, entre otras caracteristicas de los cuadrilateros.

8.3.6 Guia nuUmero cuatro
Logros:

e Sigue instrucciones para la construccion de diferentes figuras en el

geoplano.
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e Construye y reconoce las caracteristicas del rectangulo.
e Relaciona la idea de contorno con perimetro.

e Halla el perimetro de diversas figuras con diferentes métodos.

Se pretende que los estudiantes interactien con el geoplano con la ubicacién
de puntos y puedan asi formar figuras y con la figura construida hallar el perimetro
a partir del conteo del contorno. (Ver anexo dos)

8.3.7 Guia numero cinco
Logros:

¢ Relaciona el concepto de superficie con el de area.
¢ Halla de diferentes formas el area de diferentes figuras geométricas.

e Desarrolla formas generales para encontrar el area de una figura.

En esta guia se quiere acercar al estudiante a la idea de area a partir del
conteo de unidades cuadradas en determinadas superficies y asi conjeturar y

construir formulas de aplicacion para las figuras conocidas. (Ver anexo dos)

8.3.8 Guia numero seis
Logros:

e Reconoce la posibilidad de utilizar el software R. y C. como una
herramienta para movilizar el pensamiento geomeétrico.

e Explora e Identifica el uso y la funcion de las herramientas del software R.
y C.
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e Construye elementos geométricos a  partir haciendo uso de las
herramientas del software.
Con esta guia de trabajo se busca el reconocimiento del software Ry C como
una herramienta par el desarrollo de las habilidades geométricas, a través de la
construccién de figuras y conceptos geométricos. (Ver anexo dos)

8.3.9 Guia numero siete
Logros:

e Identificar los iconos y las funciones de las herramientas del software Ry
C.

e Seguir instrucciones para crear algunas construcciones.

Primero se pidid a los estudiantes reconocer los iconos del software y repetir
construcciones sencillas. Para luego continuar con la creacién de una figura
determinada siguiendo instrucciones y trasladando puntos para la movilizacion de

la figura y hacer conjeturas geométricas. (Ver anexo dos)

8.3.10 Guia numero ocho
Logros:

¢ Identificar los iconos y las funciones de las herramientas del software Ry
C.

e Seguir instrucciones para crear algunas instrucciones.
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Para esta guia se pretende que los estudiantes a partir del reconocimiento de

iconos del software realicen construcciones y con la opcion de arrastre

transformen las figuras y obtengan caracteristicas y propiedades de las figuras

geométricas (triAngulos y cuadrilateros). (Ver anexo dos)

Estas guias fueron desarrolladas durante la ejecucion del proyecto de forma

secuencial que permitieran analizar el avance de los resultados. Asi como se

muestra en la tabla uno.

Tabla 1 Cronograma de actividades.

FECHA TEMA ACTIVIDADES MEDIADORES
10-11- Guia diagndstica Caracterizacion y clasificacion de Guia de trabajo
2008 figuras planas
17-11- Guia n? Reconocimiento de figuras solidas en el Sdlidos, motor,
2008 entorno figuras planas 'y
guia de trabajo
19-02- Guian21 Reconocimiento del concepto de Sélidos
2009 Caracterizacion de los punto, linea, entre otras caracteristicas | geométricos. Guia
solidos geométricos a partir de la manipulacion de los de trabajo.
sélidos.
5-03- | Segunda parte Guia n22. | Clasificacion de diferentes figuras Geoplano. Guia de
2009 geométricas segun sus lados y angulos. trabajo.
5-03- Reconocimiento de Identificacion de las caracteristicas de Sélidos
2009 caracteristicas intra — cada solido. Teniendo en cuenta las geométricos. Guia
figurales de los sélidos | aristas, forma y nimero de caras, entre de trabajo.
otras.
12-03- | Guia n23: El geoplano. Ubicacion de puntos en el geoplanoy | Geoplano. Guia de
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2009 construccién de figuras. trabajo.
19-03- | Segunda parte guia n® Construccion de cuadrilateros en el Geoplano. Guia de
2009 3. geoplano y reconocimiento de algunas trabajo.
caracteristicas de los cuadrilateros.
26-03- | Guia n24: Ubicacion de Seguir y dar instrucciones para la Geoplano. Guia de
2009 puntos en el geoplano. | construccidn de figuras en el geoplano. trabajo.
02-04- Segunda parte Guia Relacionar la idea de contorno y Geoplano. Guia de
2009 n24. perimetro. Hallar el perimetro de trabajo.
diferentes figuras.

16-04- Guia n25: Relacionar los conceptos de superficiey | Guia de trabajo.
2009 area.
23-04- | Segunda parte Guia n2 Hallar areas de diferentes figuras Guia de trabajo.
2009 5. geométricas.

30-04- Guia evaluativa. Evaluar el reconocimiento de las Guia de trabajo.
2009 caracteristicas de los sélidos y las

figuras geométricas.

07-05- Refuerzo de las Caracteristicas de los sdlidos y figuras Guia de trabajo.
2009 tematicas anteriores. geomeétricas.

14-05- Induccidn al trabajo Interactuar con Ry C descubrir sus Software. Guia de
2009 conR yC herramientas trabajo.
21-05- Induccidn al trabajo Utilizar las herramientas del Ry C para | Software. Guia de
2009 conR yC observar las caracteristicas g en este trabajo.

tiene: la linea, el punto, segmento,
perpendiculares, etc...
28-05- | Guia n26, trabajo con R Inducir a la “construccién” figuras Software. Guia de
2009 yC algunas figuras geométricas con la trabajo.
utilizacién del Ry C

4-06- Segunda parte guia Utilizar Ry C para construir diferentes | Software. Guia de
2009 | n96, trabajoconR yC. figuras. trabajo.
11-06- | Guia 7: Construccidon de | Utilizando las construccionesen Ry C. | Software. Guia de
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2009 cuadrilateros a partir Reconocer las caracteristicas de los trabajo.
utilizandoRy C cuadrilateros después de hacer
diferentes transformaciones.
18-06- Guia evaluativa. Aplicar la guia diagnostica. Guia de trabajo.
2009

8.4 Categorias de analisis

1. Establecer relaciones entre los sélidos geométricos y algunos elementos

del contexto con caracteristicas comunes.

2. Determinar componentes intrafigurales de algunos poligonos a traves de la

manipulacion de los sélidos geométricos, geoplanoy el Ry C.

Categorias de andlisis emergentes:

3. Surge la necesidad de de establecer las relaciones intrafigurales en os

5.

paralelogramos haciendo uso del Ry C.

Es necesario determinar la correspondencia parte- parte-todo al hallar la

superficie de una figura geométrica, con su reciproco para llegar a

establecer procesos de formalizacion a partir del geoplanoy el Ry C.

Se precisa reconocer

las propiedades invariantes de las figuras

geométricas para su clasificacion independientemente de su movimiento

en el plano.
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9.1 Guia: Reconocimiento de figuras

9.1.2 Institucién Educativa San Isidro

Nueva

9. ANALISIS ESTADISTICO Y DESCRIPTIVO DE LAS PRUEBAS

A partir de los resultados obtenidos en la aplicacion a 16 estudiantes se observo

el impacto que ha tenido la propuesta en el grado cuarto.

FIGURA TOTALDE | PROMEDIO DE ALUMNOS ALUMNOS % %
ESTUDIANT | RESPUESTAS | PORENCIMA POR APROBADO | REPROBA
ES ACERTADAS DEL DEBAJO DO
PROMEDIO DEL
PROMEDIO
CUADRILATEROS 16 10/17 9 7 56.25 43.75
TRIANGULOS 16 4/7 10 6 62.5 37.5
CUADRADOS 16 % 4 12 25 75
FIGURAS 16 2/2 10 6 62.5 37.5
CURLINEAS
CIRCUNFERENCIAS 16 1/1 7 9 43.75 56.25
PARALELOGRAMOS 16 6/10 3 13 18.75 81.25
POLOGINOS DE MAS 16 4/5 7 9 43.75 56.25
DE CUATRO LADOS

Tabla 2 Resultados de la prueba diagndstica.
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Analisis cuantitativo por figuras
Tabla 3 Reconocimiento de Cuadrilateros
CUADRILATEROS
NUMERO DE LA FIGURA 1| 4| 6/7|8/9|10/12|13|16| 17|18 19|21 24|25

NUMEROS DE ACIERTOS 12 (12|10|7|8|7| 9|/10|10| 9(12| 4| 7| 4| 9|10

NUMEROS DE FALLAS 4| 4| 6(9(8|9| 7| 6| 6| 7| 4(12| 9| 9| 7| 6

Tabla 4: Reconocimiento de Triangulos

TRIANGULOS

NUMERO DE LA FIGURA Ne3 N5 N915 Ne11 Ne20 N923 N928
NUMEROS DE ACIERTOS 8 8 10 10 9 12 12
NUMEROS DE FALLAS 8 8 6 6 7 4 4

Tabla 5: Reconocimiento de Poligonos de mas de cuatro lados

POLIGONOS DE MAS DE CUATRO LADOS

NUMERO DE LA FIGURA Ne2 | N222 Ne27 Ne29 N230
NUMEROS DE ACIERTOS 7 6 12 12 9
NUMEROS DE FALLAS 9 10 4 4 7

Andlisis descriptivo por figuras.
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La mayoria de los estudiantes pueden clasificar las figuras geométricas como
los cuadrilateros, los tridngulos, las figuras curvilineas, por el contrario muy pocos
estudiantes son capaces de clasificar los cuadrados, los paralelogramos y las

figuras de méas de 4 lados.

La prueba aplicada nos demuestra que los estudiantes no reconocen bien las
caracteristicas de las figuras geomeétricas, se pude decir que la dificultad radica en
la posicion de las figuras ya que siempre las han visto en las mismas formas, sin

movimiento o inclinadas.
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FIGURA

CUADRILATEROS

TRIANGULOS

CUADRADOS

FIGURAS
CURVILINEAS
CIRCUNFERENCIA

PARALELOGRAMO
POLIGONOS DE

MAS DE CUATRO
LADOS

Tabla 6: Resultados de la prueba diagnéstica.
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9.1.3 Centro Educativo Rural San Francisco

TOTAL

11

11

11

11

11
11

11

PROMEDIO DE
RESPUESTAS
ACERTEDAS

10

ALUMNOS
POR ENCIMA
DEL
PROMEDIO

11

ALUMNOS
POR DEBAJO
DEL
PROMEDIO

10

%
APROBADO

72.7
100
45.4

36.3

72.7
9.0

36.3

98

%
REPROBADO

27.3

54.6

63.7

27.3
91

63.7

Se les dificulté el reconocimiento de los cuadrados, aunque son capaces de

reconocer con facilidad las caracteristicas de igualdad de longitud de sus lados

pero cuando cambia de posicion para ellos no es la misma figura, es por lo que se

puede concluir que los nifios estan acostumbrados a la forma habitual de mostrar

las figuras geométricas sin variabilidad de posicion.

Al analizar las respuestas se vio una generalidad en cuanto al reconocimiento

de los cuadrilateros y figuras curvilineas fuera de las circunferencias.
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Analisis cuantitativo y cualitativo por figura.
Tabla 7: Reconocimiento de Cuadrilateros

NUMERO DE n 'n n|n|n n | n® n? | n2 n? n% | n? n% n® n% n® | ne
LA FIGURA
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NUMEROS DE 71917, 3, 5 5| 6 8 9| 9, 6| 6 7,10| 9 7| 8
ACIERTOS

NUMEROS DE 4, 2| 4,8/ 6 6 5 3 2 2 5 5 3 1 31 4] 3
FALLAS

En esta grafica se muestra como a los estudiantes se les dificulta reconocer los
rombos vy trapecios dentro de la familia de los cuadrilateros, se puede observar
(anexo 1) que las figuras que muy pocos estudiantes reconocieron fueron en su
orden la n° 7, n°8 y n®9. Por lo tanto se puede decir que los estudiantes todavia
no caracterizan los poligonos regulares de acuerdo con el nimero de lados de

cada uno.

Tabla 8: Reconocimiento de Triangulos

NUMERO DE LAFIGURA | n?3 n?5 n?l11 n?15 n?20 n223 n228
NUMEROS DE ACIERTOS 11 7 11 10 7 11 4
NUMEROS DE FALLAS 0 4 0 1 4 0 7

Se ve en la tabla que el triangulo que no clasificaron dentro de esta familia fue la
figura n°® 28, el cual es un triangulo rectangulo que estd ubicada en una posicion

no habitual, entendiendo que la posicién en la que comin mente los estudiantes
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ven esta figura, es cuando se ubica uno de los lados del angulo rectangulo en
sentido horizontal, el otro lado en sentido vertical y la hipotenusa a la derecha de
esta forma B

Tabla 9: Reconocimiento de Poligonos de mas de cuatro lados

NUMERO DE LA
n22 n922 n227 n229 n230
FIGURA
NUMEROS DE 2 2 2 2 4
ACIERTOS
NUMEROS DE FALLAS 9 9 9 9 7

La mayoria de los estudiantes pueden reconocer los triangulos, y clasifican
algunas de las figuras geométricas que son cuadrilateros, pero muy pocos
estudiantes son capaces de clasificar los trapecios, las figuras curvilineas y las

figuras de mas de mas de 4 lados.

Al analizar las respuestas se noto una generalidad en cuanto al reconocimiento
de los cuadrilateros y fue la dificultad para clasificar los rombos dentro de la

familia geométrica de los cuadrilateros.

Lo anterior demuestra que los estudiantes no reconocen bien las
caracteristicas de cada figura ya que al cambiarles de posicion la misma figura, no

la identifican.
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Descripcion de la prueba.
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Al pedirles a los estudiantes la clasificacion de cada figura de acuerdo con sus

caracteristicas se obtuvo los siguientes resultados.

Tabla 10: Resultados de la prueba diagnéstica

FIGURA TOTAL DE PROMEDIO ALUMNOS | ALUMNOS % %
ESTUDIANTES DE POR POR APROBADO | REPROBADO
RESPUESTAS ENCIMA DEBAJO
ACERTADAS DEL DEL
PROMEDIO | PROMEDIO
CUADRILATEROS 16 13 del7 9 7 64,2 50
TRIANGULOS 16 4deb 10 6 71,4 42,8
CUADRADOS 16 3de4 4 12 28,5 85,7
FIGURAS 16 2de9 10 6 71,4 42,8
CURVILINEAS
CIRCUNFERENCIAS 16 ldel 7 9 50 64,2
PARALELOGRAMOS 16 7de 10 3 13 21,4 92,8
POLOGINOS DE 16 4de5 7 9 50 64,2
MAS DE CUATRO

LADOS




Influencia de las TIC para la caracterizacidn y clasificacion de figuras geométricas en Escuela | 102
Nueva

Analisis cuantitativo y cualitativo por figura.

Tabla 11: Reconocimiento de Cuadrilateros

NUMERO DELA n n? [n% n? [n% | n? |n°l|n° | n° | n?l | n%l | n° | n?1 | n®2 | n%2 | n%2
FIGURA 1 4 6 7 8 9 0 2 3 6 7 8 9 1 4 5
NUMEROS DE 9| 9| 6| 4| 5| 8| 10 7 8 9 8 7 7 6 7 8
ACIERTOS

NUMEROS DE 5/ 2| 4| 8| 6| 6 5 3 2 2 5 5 3 1 3 4
FALLAS

Figuras en las que mas dificultades tuvieron los estudiantes para reconocer: 6, 7y

8.

Se podria pensar que estas figuras por estar en una posicion visualmente poco

comun para los estudiantes serian dificil de identificare como cuadrilateros, pero

hay otras figuras (cuadrilateros) que se encuentran en posiciones similares a las

primero nombradas y si las han identificado; lo cual muestra que el concepto de

cuadrilatero para la mayoria de estudiantes aun es difuso; pero tienen algunos

concepto que les han permitido identificar otros cuadrilateros en la prueba.

Tabla 12: Reconocimiento de Triangulos:

NUMERO DE LA
FIGURA

ne3

n25

NUMEROS DE
ACIERTOS

11

11

11

12

12

12

NUMEROS DE FALLAS

En este reconocimiento que hicieron los estudiantes, cerca del 90% de ellos

acertaron sobre casi todas las figuras; mostrando de manera sobresaliente que se

reconocen de manera visual

muchas caracteristicas de

los

triangulos,
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indiferentemente de su tamafio o posicion, ubicando los estudiantes en el nivel |

de los Van Hiele.

Tabla 13: Reconocimiento de poligonos de mas de cuatro lados

NUMERO DE LA n22 n22 n227 n229 n230
FIGURA
NUMEROS DE 8 6 11 10 13
ACIERTOS
NUMEROS DE FALLAS 6 8 3 4 1

Figura en la que mas dificultad tuvieron para identificar: 2,22.

La mayoria de los estudiantes reconoce visualmente figuras poligonales de mas
de cuatro lados; pero manifiestan dificultad cuando se les presenta estas figuras
en tamafos pequefios, ya que fueron estas las caracteristicas de las figuras en

las tuvieron dificultad.

16
14
12
10
8
6
4
2 .
0 - T T T T T T T ! W acir.estl
o o o 5 5 o -
R R R 0&0 &S W acir.est 2
xb‘ 'b{\% 'bb‘\ (_\\\\ 0\‘\ q;\’b \
S &> & ¥
(_,\} % (:b q;"
AN Q’b &
S
&®

Segun lo anterior se podria deducir que estos estudiantes se encuentran entrando
en el nivel | de los Van Hiele, en el que “el alumno es capaz de reconocer las
partes que componen las figuras geométricas, y de la manera informal
propiedades matematicas de las que estan dotadas. Es decir, reconocen

mediante la observacion sus elementos y algunas de sus propiedades. Aunque
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todavia no relacionan las propiedades entre si ni realizan clasificaciones légicas a
partir de las figuras.

9.1.5 Andlisis de los resultados obtenidos teniendo en cuenta todas las muestras

Tabla 14: Analisis estadistico

FIGURA TOTAL DE PROMEDIO DE | ALUMNOS ALUMNOS % %
ESTUDIANTES | RESPUESTAS | PORENCIMA | PORDEBAJO | APROBADO | REPROBADO
ACERTADAS DEL DEL
PROMEDIO | PROMEDIO
CUADRILATEROS 40 13 de 17 25 15 62.5 37.5
TRIANGULOS 40 4de6 29 11 72.5 27.5
CUADRADOS 40 3de4d 11 29 27.5 72.5
FIGURAS CURLINEAS 40 2de9 22 18 55 45
CIRCUNFERENCIAS 40 ldel 20 20 50 50
PARALELOGRAMOS 40 7 de 10 8 32 20 80
POLOGINOS DE MAS 40 4de5 18 22 45 55
DE CUATRO LADOS
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BALUMNOS POR ENCIMA
DEL PROMEDIO

B ALUMNOS PORDEBAJO
DELPROMEDIO

Analisis descriptivo

A nivel general los estudiantes de los tres establecimientos reconocen y
clasifican los tridngulos y en algunos de los cuadrilateros, por el contrario se les
dificulta la clasificacion de paralelogramos, cuadrados y figuras de mas de cuatro

lados.

La constante es que los estudiantes no reconocen algunas figuras cuando se
les cambian de posicion, es decir los estudiantes no tienen la invariabilidad de las
figuras, ya que las reconocen y clasifican de acuerdo a la imagen mental que
tienen de ellas de acuerdo a como la han visto en diferentes representaciones

pictoricas a lo largo de su proceso educativo.

Otra dificultad se dio fue con la caracterizacion y clasificacion de los
paralelogramos ya que apenas el 20% identificaron todas las figuras geométricas
gue pertenecian al grupo de los paralelogramos. Se considera que esto se debio
a la poca claridad que existe con respecto al concepto geométrico de
paralelogramo y por ello no reconocen las caracteristicas especificas de esta
clase de figuras geométricas. Ellos solamente le dan este nombre a:

imagen que comunmente se conoce como paralelogramo. /7
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9.2 Guia evaluativa

Logro:
e Determino las propiedades de algunos poligonos

e Uso el concepto de perimetro y area para la solucién de problemas

Estandar:
Comparo y clasifico objetos tridimensionales de acuerdo con componentes

(caras, lados) y propiedades.

Temas:
e Caracterizacion de poligonos
e Perimetro

e Area

Descripcion de la prueba

En la prueba se pidi6 a los estudiantes que hicieran uso de los conceptos
antes vistos en situaciones problema de identificacion y célculo de propiedades de
algunos poligonos conocidos.

La prueba fue efectuada a los estudiantes del grado cuarto (15), para observar

y analizar diferentes respuestas.
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9.2.1 Institucion Educativa San Isidro
Tablal5: Analisis Guia Evaluativa
ANALISIS GUIA EVALUATIVA
# DE ESTUDIAN # DE TOTAL
TES QUE ESTUDIAN ESTUDIAN
ALCANZAN EL TES QUE NO TES
LOGRO LO EVALUADOS
ALCANZAN
LOGRO
2 o 2 o
S | & z | 3 = Z
=) o =) o
S |3 S |g 5 S
<Z: I~ = = I~ =
: |5 5 |E 2 :
= =) a9 = jam} A
o ()]
Reconoce figuras 12 11 10 3 4 5 15
bidimensionales por el
numero de lados que
tiene.
RECONOCEN FIGURA TOTAL
PERIMETRO EVALUADOS
Determina el perimetro 11 10 15
y la figura a partir de las
medidas dadas.
SOLUCIONAN NO TOTAL
SOLUCIONAN EVALUADOS
Soluciona situaciones en 3 12 15
las que se debe hallar el
area.
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9.2.2 Centro Educativo Rural Pio XIlI
Tabla 16: Analisis Guia Evaluativa
ANALISIS GUIA EVALUATIVA
NUMERO Y PROCENTAJE # DE ESTUDIANTES QUE TOTAL ESTUDIANTES
DE ESTUDIANTES QUE NO LO ALCANZAN EVALUADOS
ALCANZAN EL LOGRO
LOGRO - -
& &
= £ S S = S
=) o =) o
T 5 & T 5 &)
Z = < Z = <
< =2 = << =4 =
& 2 & & 2 &
= ) o, = jom) ~
()] ()]
Reconoce figuras 12 11 11 0 1 1 12
bidimensionales por el
numero de lados que tiene.
RECONOCEN PERIMETRO FIGURA TOTAL EVALUADOS
Determina el perimetro y la 11 10 12
figura a partir de las
medidas dadas.
SOLUCIONAN NO SOLUCIONAN TOTAL EVALUADOS
Soluciona situaciones en las 6 6 12
que se debe hallar el area.
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9.2.3 Centro Educativo Rural San Francisco
Tabla 16: Analisis Guia Evaluativa
ANALISIS GUIA EVALUATIVA
# DE # DE TOTAL
ESTUDIANT ESTUDIANTES ESTUDIANTES
ES QUE QUENO LO EVALUADOS
ALCANZAN ALCANZAN
EL LOGRO
LOGRO Q o
&,
S 52 S & S
=) = o =) = o
&) S S o 5 &)
Z. = < Z = <<
< [~ e = ~ =
g = | g z s &
B~ = o, = = o,
o o
Reconoce 9 10 8 1 0 2 10
figuras
bidimensionale
s por el niimero
de lados que
tiene.
RECONOCEN | NO RECONOCEN NO TOTAL
PERIMETRO RECONOCEN | FIGURA RECONO EVALUADOS
PERIMETRO CEN
FIGURA
Determina el perimetro y 9 1 10 0 10
la figura a partir de las
medidas dadas.
SOLUCIONA NO TOTAL
N SOLUCIONAN EVALUADOS
Soluciona situaciones en 7 3 12

las que se debe hallar el

area
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9.2.4 Analisis de los tres establecimientos en cuanto a la clasificacion de figuras,

area y perimetro.

Tabla 17: Andlisis Guia Evaluativa de los tres centros

ANALISIS GUIA EVALUATIVA

# DE # DE TOTAL
ESTUDIANTES ESTUDIANTES ESTUDIANTES
QUE ALCANZAN QUE NOLO EVALUADOS
EL LOGRO ALCANZAN
.z - - 2
= 2 2 = g 2
LOGRO % = E % = E
: g z = 5 2
= - - = -
Reconoce figuras 33 32 29 4 5 8 37
bidimensionales
por el nimero de
lados que tiene.
RECONOCEN NO RECONOCEN NO TOTAL
PERIMETRO RECONOCEN FIGURA RECONOCEN EVALUADOS
PERIMETRO FIGURA
Determina el 31 6 30 7 37
perimetro y la
figura a partir de
las medidas dadas.
SOLUCIONAN NO SOLUCIONAN TOTAL
EVALUADOS
Soluciona 16 21 37

situaciones en las
que se debe hallar

el area.
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Reconoce figuras bidimensionales
por el numero de lados que tiene.

: i .I — i = reconoce figuras

bidimensionales por ¢l

CUADRILATEROS UADRlLATEROS! i

L
Al

DE ESTUDIANTHEDE ESTUDIANTE
UEALCANZAN EL. QUENOLO
LOGRO ALCANZAN

reconoce figuras bidimensionales por
el numero de lados que tiene.

40 +
30
20 4
10 : » reconoce figuras
0 9~ - bidimensionales por el
TRIANGULO TRIANGULO numero de lados que
tiene.

N
il
\

UE ALCANZAN QUENO LO
LOGRO ALCANZAN

DE ESTUDIANT?}E ESTUDIANT

reconoce figuras bidimensionales por
el numero de lados que tiene.

30 1.

25 1

20 1.7~

15 1.7/ N

10 7.7 =7 ® reconoce figuras

0 - bidimensionales por el
PENTAGONO | PENTAGONO :‘i::nme""’ cajsdoniyoe

# DE ESTUDIANTEBDE ESTUDIANTED
QUEALCANZAN EL QUENOLO
LOGRO ALCANZAN




Influencia de las TIC para la caracterizacidn y clasificacion de figuras geométricas en Escuela | 112
Nueva

determina el perimetrovy la
figura a partir de las medidas
dadas.

a0
25
20 £
15 1
10 ) w determina el
5 <+ perimetro vy la figura a
- d . - — partir de las medidas
e ———— e ———prlf
-~

cdaclas.

Sl

.ey"?. =< &

<5 &= (=) (=)
<& Par, P S
=) o S <
o o~ < o
<P < b =
B oq‘& -
<

Soluciona situaciones en las que se
debe hallar el area.

/—- W Soluciona situaciones en
T - las que se debe hallar el
area.

Descripcién de los resultados obtenidos en los tres establecimientos.

Esta prueba se aplic6 después de que se trabajaran con los estudiantes
diferentes conceptos geométricos con los sélidos geométricos como induccion a
una idea intuitiva de punto, linea recta y curva. A través del geoplano se busco
acercar al concepto de angulo y poligono teniendo en cuenta sus diferentes

clasificaciones.
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La mayoria de estudiantes reconocen
diferentes figuras geométricas planas
segun el numero de lados y también
reconocen el perimetro de las diferentes
figuras.

En la grafica estadistica anterior, se

muestran los resultados que obtuvieron
los estudiantes en cuanto a las respuestas que dieron al problema de area de la
guia evaluativa, en ella se muestra como mas 0 menos un 40% de los estudiantes

saben solucionarla y la mayoria de los estudiantes todavia se le dificulta hacerlo.

Es de anotar que durante el trabajo con los estudiantes de los tres
establecimientos, se observo que teniendo dificultad para reconocer algunos
componentes de las figuras, lo que se desea superar con el uso del software

Regla y Compas.

Andlisis de la prueba final

Descripcién de la prueba:
En la prueba final, se realiza durante dos etapas:

La primera se pidié al estudiante que caracterizara diferentes poligonos como en

la prueba diagnostica.

En la segunda se pedia la construccion de un dibujo donde se representaba la
caseta de la tienda del colegio con ayuda del software Ry C y a partir de ella
debian clasificar angulos y algunos poligonos como triangulos y cuadrilateros,

ademas de identificar que al area, perimetro y las diagonales de los cuadrilateros.
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Anéalisis

En la prueba de caracterizacién de figuras geométricas bidimensionales, los
estudiantes mostraron un avance al identificar figuras en diferente posicion, asi,
en la cual se distinguen algunas propiedades intra e interfigurales, en diversos

poligonos.

En la segunda parte, realizar la construccion de la representacion de la tienda
les permitié a los estudiantes identificar
en las figuras, cudles de los lados eran
perpendiculares, cuales eran paralelos y
cuales congruentes, esto debido a que
no solo debian mirar el dibujo que tenian
en la hoja donde estaba la prueba sino
gue ademas se les pedia que hicieran la

construccién apoyados en el software y

ello les exigi6 ver las relaciones
geomeétricas que existen en cada cuadrilatero que conformaban la representacion

de la tienda escolar.

En los resultados de la prueba, se observo el avance de los estudiantes en
cuanto la clasificacion de los angulos de acuerdo a su amplitud comparada con el

angulo recto.

Se pudo concluir que esa clasificacion les ayuddé a caracterizar los
cuadrilateros, también les ayud6é a establecer las relaciones de paralelismo y

perpendicularidad.

Los nifios reconocen el perimetro de las figuras pero se les dificulta encontrar

el area, lo que se demostro en la aplicaciéon de esta prueba.
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9.3 Andlisis Guia Final
9.3.1 Institucion Educativa San Isidro
Tabla 18: Andlisis Guia Final
TOTAL DE ESTUDIANTES "
LOGRO ESTUDIANTES REPRUEBAN EL % APROBADO REPRO"B ADO
APRUEBAN LOGRO
LOGRO
12 4 75.0 25.0
RECONOCE ANGULOS RECTOS EN
DIFERENTES CONTEXTOS
10 6 62.5 37.5
RECONOCE ANGULOS AGUDOS
EN DIFERENTES CONTEXTOS
8 8 50.0 80.0
RECONOCE ANGULOS OBTUSOS
EN DIFERENTES CONTEXTOS
13 3 81.2 18.7
RECONOCE TRIANGULOS EN
DIFERENTES CONTEXTOS
12 4 75.0 25.0
RECONOCE CUADRILATEROS EN
DIFERENTES CONTEXTOS
13 3 81.2 18.7
RECONOCE PARALELISMO EN
DIFERENTES CONTEXTOS
10 6 72.5 37.5
RECONOCE PARALEOS EN
DIFERENTES CONTEXTOS
9 7 56.2 43.7
SOLUCIONA PROBLEMAS
QUE TENGAN QUE VER CON
PERIMETRO
5 11 31.2 68.7
SOLUCIONA PROBLEMAS
QUE TENGAN QUE VER CON
AREA
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Tabla 19: Caracterizacion de figuras
PROMEDIO ALIIJ)I(\/)IE 0s ALI;I(V)Ig 0s
FIGURA TOTAL DE DE ENCIMA DEBAJO % %
ESTUDIANTES | RESPUESTAS APROBADO | REPROBADO
ACERTADAS DEL DEL
PROMEDIO | PROMEDIO
16 14 de 17 15 1 93.7 6,2
CUADRILATEROS
16 6de7 10 6 62,5 37,5
TRIANGULOS
16 2de4d 13 3 81,2 18,7
CUADRADOS
FIGURAS 16 2de2 15 1 93,7 6,2
CURLINEAS

16 1del 16 0 100 0
CIRCUNFERENCIAS

16 4 de 10 5 11 31,2 68,7
PARALELOGRAMOS

16 3de5 7 9 43,7 56,2
POLOGINOS DE MAS
DE CUATRO LADOS
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9.3.2 Centro Educativo Rural Pio XII
Tabla 20: Analisis Guia final
TOTAL DE TOTAL DE % %
LOGRO ESTUDIANTES ESTUDIANTES
APRUEBAN LOGRO REPRUEBAN EL LOGRO AIEEUBRILIT | B BRI
12 1 92,3 7.6
RECONOCE ANGULOS RECTOS
EN DIFERENTES CONTEXTOS
10 3 76,9 23.0
RECONOCE ANGULOS AGUDOS
EN DIFERENTES CONTEXTOS
8 5 61,5 38.4
RECONOCE ANGULOS OBTUSOS
EN DIFERENTES CONTEXTOS
13 0 100 0
RECONOCE TRIANGULOS EN
DIFERENTES CONTEXTOS
13 0 100 0
RECONOCE CUADRILATEROS
EN DIFERENTES CONTEXTOS
13 0 100 0
RECONOCE PARALELISMO EN
DIFERENTES CONTEXTOS
8 5 61,5 38.4
RECONOCE PARALEOS EN
DIFERENTES CONTEXTOS
9 4 69,2 30.7
SOLUCIONA PROBLEMAS QUE
TENGAN QUE VER CON
PERIMETRO
3 10 23,0 76.9
SOLUCIONA PROBLEMAS QUE
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Tabla 21: Caracterizacion de figuras
FIGURA TOTAL DE PROMEDIO DE | ALUMNOS ALUMNOS % %
ESTUDIANTES | RESPUESTAS POR POR DEBAJO | APROBADO | REPROBADO
ACERTADAS | ENCIMA DEL DEL
PROMEDIO PROMEDIO
CUADRILATEROS 13 15/17 11 2 84,6 15,3
TRIANGULOS 13 6de 7 9 4 69,2 30,7
CUADRADOS 13 3de4 13 0 100 0
FIGURAS 13 2de2 12 1 92,3 7,6
CURLINEAS
CIRCUNFERENCIAS 13 1del 8 5 61,5 38,4
PARALELOGRAMOS 13 5de 10 5 8 38,4 61,5
POLOGINOS DE MAS 13 4de5 8 5 61,5 38,4
DE CUATRO LADOS
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9.3.3 Centro Educativo Rural San Francisco
Tabla 22: Andlisis Guia final
TOTAL DE TOTAL DE %
LOGRO ESTUDIANTES ESTUDIANTES APRO]03 ADO
APRUEBAN LOGRO REPRUEBAN EL LOGRO
9 1 90.0
RECONOCE ANGULOS RECTOS EN
DIFERENTES CONTEXTOS
7 3 70.0
RECONOCE ANGULOS AGUDOS
EN DIFERENTES CONTEXTOS
7 3 70.0
RECONOCE ANGULOS OBTUSOS
EN DIFERENTES CONTEXTOS
10 0 100.0
RECONOCE TRIANGULOS EN
DIFERENTES CONTEXTOS
7 3 70.0
RECONOCE CUADRILATEROS EN
DIFERENTES CONTEXTOS
6 4 60.0
RECONOCE PARALELISMO EN
DIFERENTES CONTEXTOS
8 2 80.0
RECONOCE PARALEOS EN
DIFERENTES CONTEXTOS
8 2 80.0
SOLUCIONA PROBLEMAS QUE
TENGAN QUE VER CON
PERIMETRO
4 6 40.0

SOLUCIONA PROBLEMAS QUE
TENGAN QUE VER CON AREA
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%
REPROBADO

10.0

30.0

30.0

30.0

40.0

20.0

20.0

60.0
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Tabla 23: Caracterizacion de figuras

FIGURA

CUADRILATEROS

TRIANGULOS

CUADRADOS

FIGURAS

CURVILINEAS

CIRCUNFERENCIAS

PARALELOGRAMOS

POLIGONOS DE MAS

DE CUATRO LADOS

TOTAL DE
ESTUDIANTES

10

10

10

10

10

PROMEDIO
DE
RESPUESTAS
ACERTADAS

13/17

4 de 6
3ded

2de9

ldel

7 de 10

4de5

ALUMNOS
POR
ENCIMA
DEL
PROMEDIO

7

10

ALUMNOS
POR
DEBAJO
DEL
PROMEDIO

3

Nueva

%
APROBADO

70.0

100.0

90.0

60.0

90.0

80.0

60.0

9.3.4 Andlisis de los resultados de la Prueba Experimental
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%
REPROBADO

30.0

10.0

40.0

10.0

20.0

40.0

Con las diferentes guias de trabajo se ha privilegiado la geometria activa,

desde el reconocimiento de las relaciones geométricas no desde la definicion, ni

de la observacion de diferentes poligonos sino mas bien a través de diferentes

construcciones,

movimientos y dibujos geométricos para que los estudiantes

logren hacer clasificacién y caracterizar las figuras bidimensionales.

Lo anterior se quiso lograr con mediadores como el R. y C. y el geoplano, con los

cuales se obtuvo diferentes logros en cuanto al tema que concierne al proyecto de

investigacion.
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Cuando se inicio la practica en los diferentes Centros Educativos cada uno de
los responsables del proyecto aplicé una prueba diagnéstica que mostré la
dificultad de los estudiantes para reconocer algunas propiedades de las figuras
geométricas planas como el paralelismo de los lados, la invariabilidad de las
mismas propiedades de las figuras a pesar de que cambien de posicién.

La primera guia se elaboro para que los estudiantes tuvieran una idea intuitiva
de punto, linea y de las diferentes figuras geométricas que se pueden apreciar en
los sélidos platénicos, al tocar su superficie; 0 de como a partir de la rotacion del
triangulo y el rectangulo dan origen a solidos como el cilindro y el cono. Se dio
mucha relevancia a los conocimientos previos que tenian los estudiantes sobre

estos conceptos y las actividades de la guia, les ayudo a fortalecerlos.

En la segunda guia se comienza con la representacion de angulos a través de
giros con el cuerpo, con esto se logro afianzar en los estudiantes su idea de
clasificacion a partir de la amplitud de los mismos y también les sirvi6 para

representar y clasificar los diferentes poligonos en el geoplano.

La representacion en el geoplano de las
diferentes figuras se apoyd con la guia
namero tres, cuatro y cinco. Estas guias
fueron base para el trabajo de conceptos de
perimetro, area, y caracterizacion de las

figuras.

Se lleva a cabo la realizacion de una guia evaluativa, que permite recoger los
diferentes temas trabajados en las guias pasadas, en la cual se dilucida, unas
dificultades en los estudiantes con respecto al manejo de los conceptos de areay

perimetro, asi mismo, la aplicacion de estos en situaciones problema.
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En las guias 6, 7 y 8 se estructurd la interaccion con el software Ry C, en las
cuales, obviamente, se partié de la manipulacion que hacian los estudiantes con
las herramientas de este medio. Se abordaron temas que en las guias ya se
habian trabajado como el de punto, lineas, angulos, entre otros; lo cual permitié a
los estudiantes acercarse aun mas al manejo de los conceptos. Se realizaron
algunas construcciones sencillas, en las cuales se pedia representar y/o dibujar
una figura determinada, y que se tuviera en cuenta para dicha elaboracion,
algunos conceptos ya trabajados. Se hizo también muy interesante el trabajo,
cuando los estudiantes a partir de la opcion de arrastre, encontraban algunas
particularidades, cuando deformaban las figuras.

Algunos niflos que al inicio de la
investigacion, no reconocian cuadrados o
rectangulos como otra forma de
paralelogramos, empezaron a aproximarse
a dicha idea, al igual que el reconocimiento
que no lograban hacer de algunos
cuadrilateros cuando se les presentaban en
posiciones diferentes, se observaba el

manejo de algunas propiedades

4
intrafigurales para lograr dicho objetivo.

De esta manera, se observé que el
software R y C, el geoplano y otros
mediadores y sus diversas posibilidades
facilitaron el acercamiento a las
propiedades inter e intrafigurales de las

figuras geométricas.
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10.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

10.1 Conclusiones

Es necesario que se tenga en cuenta en el modelo de escuela nueva, lo que
se propone desde el Ministerio de Educacién Nacional, una geometria activa,
donde no se den definiciones y se le pida al estudiante que reproduzca figuras
geomeétricas en el cuaderno con su respectivo nombre, sino que, él, construya

los conceptos geométricos apoyandose en las TIC, como el geoplanoy Ry C..

El software Ry C y el geoplano, facilitaron la visualizacion de las relaciones
geomeétricas existentes entre algunos poligonos. La posibilidad de movimiento,
arrastre y en general el dinamismo de las figuras que se logran con la utilizaciéon
del programa en la clase de matematicas, ayudan para que los estudiantes

reconozcan las relaciones intra e interfigurales.

Explorar el pensamiento espacial a partir de una geometria dinamica, favorece
la capacidad para descubrir las propiedades geométricas y desarrollar habilidades

espaciales en el modelo escuela nueva.

10.2 Recomendaciones

Seria interesante que se realice un trabajo investigativo sobre la traslacion,
rotacion y reflexiéon de figuras geométricas bidimensionales en Béasica Primaria

como complementacion a este trabajo.

Por cuestiones de tiempo no se logré realizar guias sobre la clasificacion y
caracterizacion de figuras curvilineas, por lo que es importante que se le dedique

tiempo a la elaboracion de actividades didacticas sobre este concepto.
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11.ANEXOS

Anexo 1

GUIA DIAGNOSTICA

CENTRO EDUCATIVO RURAL

CARACTERIZACION DE FIGURAS

MNombre:

Ubica el nimero correspondiente de |a figura segln sus caracteristicas:

Cuadrilateros

Triangulos

Cuadrados

Trapecios

Figuras curvilineas

Hexagonas

Pentagonos

Triangulos rectangulos

Rombos

Circunferencias

Paralelogramos

Rectangulos

Poligonos de mas cuatro lados
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Anexo 2

GUIA NUMERO UNO

L0S SOLIDOS ZEOMETRICOS

NOMBRE DEL ALUMNO:

GRADO:
FECHA:

Logros:

e Reconocer figuras solidas en el entorno.

¢ Identificar figuras planas y curvas.

A. ACTIVIDADES BASICAS

1. Observar solidos geométricos que se hallen en la escuela como los

siguientes.

®
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2. Por grupos cada estudiante elige uno de los solidos y dice con que objeto

del contexto lo relaciona.
3. Realizar el juego del “adivino”, a un estudiante se le vendaran los ojos y se le
entregara uno de los solidos y el debera decir como son las caras del solido:
forma.

4. Observa tu salén y dibuja los objetos con superficies:

Triangulares | Rectangulares = Cuadrangulares Circulares

5. Observa los siguientes cuerpos geométricos.
» Pinta anicamente los sélidos geomeétricos cuyas caras sean figuras

planas y escribe cuantas caras tiene cada figura.

» ¢ Cudles de las figuras del ejercicio anterior tienen caras planas y
curvas ala vez?

» ¢Cuales tiene sélo caras curvas?

6. Lee con atencion el siguiente texto.
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Los sélidos geométricos ocupan un lugar en el espacio.
El espacio que ocupa un solido esta delimitado por una superficie.
Hay superficies planas como las de la caja y curvas como la de un balén.

Los elementos del solido son las caras, los vértices, las aristas.

cara lateral

I
I
— -l |_arista
Y
1 base

wvertice

7. Completa la siguiente tabla.

CuBO ESFERA CONO PRISMA
ARISTAS
VERTICES
NUMERO DE
CARAS
FORMA DE LA
CARA

B. ACTIVIDADES DE PRACTICA

Lee el siguiente texto, analiza e interpreta su contenido, discute con tus

compairieros y extrae de €l las ideas principales.
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Cuerpos redondos

Una lata de refresco, la punta de un lapicero y un balén son cuerpos geométricos que tienen parte
de su superficie, o toda ella, curva. La lata es un cilindro, la punta del Iapiz es un cono y el balén

una esfera. A estos tres cuerpos, cilindro, cono y esfera, se les llama cuerpos redondos.

Las columnas de un templo clasico, un rodillo de amasar o el rulo de una apisonadora son también
ejemplos de cilindros. El cilindro se forma al girar un rectangulo alrededor de uno de sus lados,

gue se mantiene fijo, como en una puerta giratoria. Los elementos del cilindro son:

eje de g

o
®

jeneratriz
altura

P

~.
PEY10 I g
" superficie

lateral

e Las bases: son dos circulos iguales.

¢ El radio del cilindro: es el radio de las bases.

o El eje: es la recta imaginaria sobre la que se encuentra el lado alrededor del cual el
rectangulo gira para formar el cilindro.

e La generatriz: es el lado del rectAdngulo opuesto al eje de giro.

e La altura del cilindro: es la longitud de la generatriz.

e La superficie lateral: es la cara curva del cilindro.

Si cortamos el cilindro por su superficie lateral, en vertical, y por los bordes de sus bases, y lo

extendemos sobre una superficie plana, obtenemos su desarrollo:
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El cucurucho de un helado y el tejado de una choza son ejemplos de conos. El cono se forma al

girar un triangulo rectangulo alrededor de uno de sus catetos. Los elementos del cono son:

eje de giro
1 1
| EF) 1
| wértice

Jeneratriz

_altura

superficie lateral

e La base: es el circulo sobre el que se apoya.

¢ El radio del cono: es el radio de la base.

e El vértice: es la cluspide o pico del cono.

e La generatriz: es la hipotenusa del triangulo rectangulo que forma el cono al girar o, lo que
es lo mismo, cualquier segmento trazado entre el vértice del cono y un punto del contorno
o circunferencia de su base.

e El eje: es la recta imaginaria sobre la que se encuentra el cateto sobre el que gira el
triangulo rectdngulo para formar el cono.

e Laaltura: es la longitud del cateto sobre el que gira el triAngulo rectangulo.

¢ La superficie lateral: es la cara curva del cono.
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Si cortamos el cono por su superficie lateral, siguiendo la generatriz, y por el borde de su base, y

lo extendemos sobre una superficie plana, obtenemos su desarrollo:

.Yy A \

LA ESFERA

Una pelota de playa, una naranja o una canica son ejemplos de esferas. La esfera se forma por el
giro de un semicirculo alrededor de su diametro. Los principales elementos de una esfera son su

centro y su radio.

eje de giro

radico

La esfera no tiene desarrollo como los demas cuerpos geométricos.

Al cortar una esfera de distintas maneras, con superficies planas, obtenemos distintas figuras:
hemisferio, casquete esférico o zona esférica.
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TRABAJO INDIVIDUAL:

Relaciona la pista con la figura correspondiente.

o0k~ wbdPRE

Figura rectangular de lados iguales

Soy redonda como el sol.

Soy parecida al cono de helado de fresa.
Figura geométrica parecida a una cometa.

Los billetes tienen forma de...

Soy un cuerpo redondo de tres caras.

132
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B CTIVIMAGIES MR APLIGACIN

TRABAJO EN PAREJAS

1. Realiza un domino, en el cual tendrads en cuenta la siguiente secuencia,
para crear las parejas en las diferentes fichas e tu juego; relacionando
algun objeto solido que pertenezca al contexto con una figura geométrica

especifica. Crea al menos 10 fichas diferentes.

SECUENCIA: Figura geomeétrica- elemento del contexto

_S9) Q g\ 3
@2 e® [y
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GUIA NUMERO DOS

CLASIFIGACIC" DF POLIGONO

NOMBRE DEL ALUMNO:

GRADO:
FECHA:

Logros:

e Llegar al concepto de anglo y su clasificacion.

¢ Identificar figuras planas y curvas.

A. ACTIVIDADES BASICAS

1. Realiza estas actividades:

Las siguientes actividades se ejecutaran sin mover los talones del piso y
luego de cada movimiento se debe marcar:

- El punto donde estuvieron apoyados los talones.

- El giro que se realiza en el piso con la punta de los pies.

- Dos semirrectas con origen en el punto donde estuvieron los talones

mostrando la abertura del giro.

Ejemplo:



Influencia de las TIC para la caracterizacién y clasificacién de figuras geométricas en Escuela | 135
Nueva

Giro que s& hizo con la punta de los pies

Punto donde se ubicaron los talones. ¥— Semimectas que muestran la aberura del giro

Después de dibujar la actividad definir el nombre de cada angulo con
ayuda del profesor o profesora. (Angulo agudo, angulo recto, angulo obtuso

y angulo llano)

a) Sin mover los talones del piso realiza un giro de un cuarto de vuelta
como se muestra en el anterior dibujo.
b) Media vuelta.
¢) Un giro menor que un cuarto de vuelta.
d) Un giro mayor de un cuarto de vuelta.
2. En el geoplano dibuja los angulos que se realizaron en la anterior actividad:
e Un angulo recto mide 90°

e Un angulo con menor amplitud que el recto. Angulo agudo.

¢ Angulo mayor que el recto pero menor que el llano. Angulo obtuso.
3. Con cada angulo que se construyo en el geoplano, construye un triangulo y
dibujalo en el cuaderno teniendo en cuenta la medida de sus lados.
4. Lee el siguiente cuadro, y escribe el nombre de cada triangulo de acuerdo

a las caracteristicas de los angulos.
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5. Observa la clasificacion de los triangulos de acuerdo a la medida de los
lados.

CLASES DE TRIANGU

e Un tridngulo EQUILATERO tiene los tre

e Un tridngulo ISOSCELES tiene dos lados con el mismo la

LENO tiene los tres lados de largos diferentes.

6. En el geoplano de puntos traza los siguientes triAngulos y recuerda el
nombre de cada triangulo:
a) Triangulos con los tres lados diferentes.
b) Triangulos que tengan solamente dos lados iguales.
c¢) Triangulos con tres lados iguales.
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B. ACTIVIDADES DE PRACTICA

1. Lee el siguiente cuento.

RAICES DE UN
CUADRADO

Mis antepasados se remontan

a los comienzos del plano euclideo
y la familia de

Alli nacid mi tata-tata- tatarabuelo el

El cuadrilatero tenia delirios de simetrias.

p——————

T T L LA LA
Qa0 C M -y I
T_r" _-r"__o-"'n" —5:'

Ocurrid entonces un cambio en la evolucidn. La oveja negra gue salio,
con dos lados paralelos, fue llamada . Al mismo tiempo nacio
mi tatarabuelo, el . Daba gusto verlo, con su
simetria rotacional y sus dos pares de lados paralelos.

Mi tatarabuelo tenia espintu aventurero y gueria conocer mundo. En una
de sus peligrosas aventuras sufrid un grave accidente y se destrozd de

tal manera gue al reconstruido salid un

Mientras tanto, otro paralelogramo fue capturado por una tribu de
equilateros y le cambiaron la forma de esta ,aesia

Asi se convirtio en un

Asigue mi madre es un rombo y mi padre un rectangulo. He heredado lo
mejor de los dos: la rectitud de mi padre y la igualdad de mi madre. Como
ya sabréis, soy un auténtico vy ahora ya vivimos todos

juntos v felices.

TOMADO DE: http://www.miportal.edu.sv/INR/rdonlyres/F35681DA-D80F-4473-85F6-
A94102633525/0/14 proyecto6 1 .pdf. NOVIEMBRE DE 2009

2. Comenta con tus compafieros las siguientes preguntas.

a) ¢ Quién es el que escribe el cuento?


http://www.miportal.edu.sv/NR/rdonlyres/F35681DA-D80F-4473-85F6-A94102633525/0/14_proyecto6_1_.pdf.%20NOVIEMBRE%20DE%202009
http://www.miportal.edu.sv/NR/rdonlyres/F35681DA-D80F-4473-85F6-A94102633525/0/14_proyecto6_1_.pdf.%20NOVIEMBRE%20DE%202009
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b) ¢ De que familia se habla en el cuento?

c) ¢Con quien se inicio la familia?

d) Define las siguientes palabras de acuerdo al cuento:
- Trapecio:

- Paralelogramo:

- Rectangulo:

- Rombo:

- Cuadrado:

3. De acuerdo con el cuento realiza el arbol genealogico de la familia
poligono.

CUADRILATERO

Trapecio isésceles para

Rect r

cuadrado

4. Construye en el geoplano las siguientes figuras e identifica su hombre.

e Figura de cuatro lados o cuadrilatero.

e Cuadrilatero con los lados paralelos dos a dos.
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Cuadrilatero con solo tienen dos lados paralelos.

Cuadrilatero que no tienen ningun lado paralelo.

Un rombo.

Cuadrilatero con cuatro lados iguales y cuatro angulos rectos.

Cuadrilatero con lados iguales dos a dos y cuatro angulos rectos.

5. Dibuja en una hoja los poligonos realizados y clasificalos de acurdo con el

mapa genealdgico del cuento.

6. Lee con atencion:

Segin el numero de lados los poligonos se clasifican en:

Triangulos: Son los poligonos de tres lados. |
Cuadrilateros: Son los poligonos de cuatro lados
Pentiagonos: Son los poligonos de cinco lados
Hexagono: Son los poligonos de seis lados
Heptagonos: Son los poligonos de siete lados

Octagonos: Son los poligonos de ocho lados

Nonagonos: Son los poligonos de nueve lados

|
{cs’lgnnos: Son los poligonos de diez lados /




Influencia de las TIC para la caracterizacidn y clasificacion de figuras geométricas en Escuela | 140
Nueva

1. Busca en tu entorno objetos que te recuerden poligonos y nombra sus

caracteristicas (lados, angulos, estimar la medida, vértices).

2. Construimos con ayuda de nuestra familia un avioncito de papel al doblar
vamos nombrando los poligonos que van apareciendo. Cuando esté
construido observamos los poligonos finales, empezamos a analizarlos y ay

llenamos la siguiente tabla.

NOMBRE DE LA | NUMERO DE | NUMERO DE | MEDIDA DE LOS
FIGURA LADOS ANGULOS LADOS

3. Recuerda la clasificacion de los poligonos segun sus lados y dibuja uno por

cada clasificacion.
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GUIA NUMERO TRES

EL GE(PLA

NOMBRE DEL ALUMNO:
GRADO:
FECHA:

Logros:

o Relaciona la ubicacion de puntos en un plano bidimensional con el

resultado de un céalculo numérico.

o Mejora su orientaciéon en el espacio haciendo uso del geoplano.

o Construye poligonos (cuadrilateros) en el geoplano a partir de

caracteristicas dadas.

A. ACTIVIDAD

ES BASICAS

1. Calcular el resultado de las operaciones propuestas y ubicar el resultado

en el cuadrado de puntos para encontrar una figura.
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1M00-3= . Lasuma de los dos numeros
mayores: 18, 19, 15, 27, 10 =

-

(2x25)+(10x 2)= )
70+ 3° =
8 decenas =

(9 x 9) + (4 x 4) = 9 decenas, mas 6 unidades =

. 45+45-3=
(100 = 2) + (6 x 6) =
. .90 ~-(4x3)=

1 centena, menos 1 decena =
10 decenas =
50+(9x5)=

(8 x 8) + 20 = . 4 unidades menos que 50 =

2
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Al doble de 40, sumele 5 = (15x3)=

. (8xB)+(3x3)= Al triple de 20, sumele el triple

del nimero 4 =

15+15+15= . (200+2)-5=

1decena, mas 1 docena = 7 docenas, mas 7 unidades =

Desarrolle 2° = . (3x3)x(3x3)=
Sume 3 veces el nimero 5 = . 100-(3x2)=
(9x9)~(5x2)=
- Simplifique 21 x 1/3 = . Al doble de 30, simele 1 =
3%+ 2= . (Bx8)+30=

2. Colorear el dibujo.

3. Pasar la figura al geoplano.
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B. ACTIVIDADES DE PRACTICA

1. Trabaja en parejas.
Construye en el geoplano todas las figuras de cuatro lados que puedas descubrir.

2. Dibujalas en la siguiente tabla.

4. Socializa con tus compaferos el trabajo realizado.
5. Con ayuda del profesor clasifica y nombra las diferentes figuras

encontradas.

6. Cada estudiante con 4 palillos de igual tamafio y unidos con una pita o hilo
moveran el instrumento y responderan.
a) ¢Cuantos lados tienen las diversas figuras que se forman?
b) ¢ Varia la cantidad de lados en las figuras?
c) ¢Variala cantidad de vértices?

d) ¢En todas las figuras los lados son paralelos?
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e) ¢Qué varia en las figuras?

f) ¢ Qué clases de angulos se pueden visualizar?

g) Verifica las medidas de los &ngulos con el transportador.
h) Nombra cada figura y di las caracteristicas.

b TINRARES 0 APLIGHG

1. Observa la siguiente ilustracion.

Descubre los diferentes cuadrilateros y pintalos de acuerdo a las indicaciones.

= Con rojo: los rectangulos.

Con azul: paralelogramos.

" . los paralelogramos.

Con verde: los trapecios.

Con morado: los rombos.
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2. Se organizan por grupo y cada grupo se le entregan cuadrilateros en cartulina
para que ellos teniendo en cuenta las siguientes preguntas lo describan y otro

grupo adivinara de que figura se trata.

a) ¢Cuantos angulos rectos tiene?
b) ¢Cuantos angulos agudos tiene?
c) ¢Cuantos angulos obtusos tiene?
d) ¢Cuantos lados paralelos tiene?
e) ¢Cuantos lados iguales?

f) ¢ Cuéantos vertices tiene?

g) ¢Cual es el nombre de la figura?
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GUIA NUMERO CUATRO

GEOPLAM ERIMETRO

NOMBRE DEL ALUMNO:
GRADO:

FECHA:

Logros:

e Sigue instrucciones para la construccion de diferentes figuras en el
geoplano.

e Construye y reconoce las caracteristicas del rectangulo.

¢ Relaciona la idea de contorno con perimetro.

e Halla el perimetro de diversas figuras con diferentes métodos.
Materiales:

Geoplano y bandas elasticas.

A. ACTIVIDADES BASICAS

1. Sigo las instrucciones para formar figuras en el geoplano. Cuenta las

puntillas que forman el borde
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a. 2 puntillas hacia arriba, 3 puntillas hacia la derecha, 2 puntillas hacia arriba,

3 puntillas hacia la derecha, 4 puntillas hacia abajo, 6 puntillas hacia la

izquierda.

2. Verifica las instrucciones para determinar si se obtienen las figuras del
dibujo.

a. 3 puntillas a la derecha, 3 puntillas hacia arriba, 2 puntillas a la derecha, 4
puntillas hacia abajo, 6 puntillas a la derecha, 1 puntilla hacia abajo, 11

puntillas y 2 puntillas hacia arriba.

b. 2 puntillas a la derecha, 2 puntillas hacia arriba, 2 puntillas a la derecha, 2
puntillas hacia arriba, 2 puntillas a la derecha, 2 puntillas hacia abajo, 2
puntillas hacia la derecha, 2 puntillas hacia abajo, 10 puntillas hacia la

izquierda y 2 puntillas hacia arriba.
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3. Sigue las instrucciones para trazar la figura y verifica si son las del dibujo:

a. 5 arriba; inclinada: 3 arriba y 2 a ala derecha; 5 a la derecha; inclinada: 3
abajo y 2 a la derecha; 5 abajo, 3 a la izquierda; 3 arriba; inclinada: 1 arriba
y 1 a laizquierda, 1 a la izquierda; inclinada: 1 abajo y 1 a la izquierda; 3

abajo; 3 a laizquierda.

b. Inclinada: 4 arriba y 4 la derecha, inclinada: 4 abajo y 4 a la derecha;

inclinada: 4 abajo y 4 a la izquierda; inclinada: 4 arriba y 4 a la izquierda.
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B. ACTIVIDADES DE PRACTICA

1. Construir un rectdngulo en el geoplano y dar las instrucciones para

formarlo.

2. En el mismo rectangulo construido, nombra los vértices y con una banda de

otro color une un vértice del rectangulo con otro no consecutivo.

A B Una diagonal es un segmento

de recta que une dos vértices
no consecutivos de un
poligono. En el cuadrildtero es
diagonal el segmento BD.

RESPONDE:
+ ¢Qué figuras resultan?
+ ¢Qué parte es el triangulo de la figura inicial?

4+ ¢Cual el la otra diagonal en el cuadrilatero?

3. Cuenta las puntillas que forman el borde de la figura.

El perimetro es la suma de los
lados de una figura
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1. Realizar diversas figuras poligonales en el piso y utilizando diferentes

patrones de medida (cuartas, pies, pasos) contar cuantas veces cabe éste

en el borde de la figura e intentar llegar al resultado de otra forma (formula

del perimetro).

2. Soluciona el siguiente problema:

Luis quiere comprar un terreno para construir una casa. En su busqueda,

encuentra las tres opciones siguientes:

71 Terrenc 1.

Terreno 2

Terreno 3

60 m

El metro cuadrado de cualquiera de los terrenos cuesta $400.000.

Para decidir cual es el terreno mas adecuado, Luis hace algunas observaciones.

Lee lo que concluyo Luis y decide si cada una de sus deducciones es correcta o

incorrecta.

+ El perimetro del terreno 1 es de 140 m, el del terreno 2 es 160 my el del

terreno 3 es de 180 m.

+ El terreno 3 cuesta mas porqgue tiene un frente mayor que el de los demas.

+ El terreno 2 cuesta mas porgue su fondo es mayor que el de los demas.
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+ El terreno 2 cuesta mas porque cubre mas superficie que les otros dos.

+ El terreno3 cuesta mas porque cubre mas superficie que los otros dos.

+ Al dividir cada terreno en cuadros de 1 m de lado, el terreno 1 queda
dividido en 1000 cuadros; el terreno 2 en 2400 cuadros y el terreno 3 en
1800 cuadros.

+ El terreno 1 es el mas econémico porque cubre menos superficie.
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GUIA NUMERO CINCO

AREA DE FIGL 5 GEOMETRICAS

Logro:

e Relaciona el concepto de superficie con el de area.
e Halla de diferentes formas el area de diferentes figuras geométricas.

e Desarrolla formas generales para encontrar el area de una figura.

A. ACTIVIDADES BASICAS

a) Construye en el geoplano las siguientes figuras

i

Area; 5 ,um'dades
cuadradas
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b) A cada figura cuéntale la cantidad de cuadritos que la conforman.
c) Calcula cuantas unidades cuadradas hay en cada.

B. ACTIVIDADES DE PRACTICA

a. Observa en el plano del apartamento de Luis Luego anota en la tabla el
area de cada lugar.

LUGAR AREA

Baro

Dormitorio

—Dormitodie—— | BN

Estudio

Estudio

Terraza

sy
{3 .

Pasillo

Sala-

' comedor
Salascomedor

S e e S Cocina

b. Halla el &rea de cada figura.

c. Utiliza el patron que se muestra para calcular la superficie de cada figura.
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!

Patron me

AREA

Patron v

c. A las siguientes teselaciones hallales el area, traslade una de las

figuras y complete en la superficie de su hoja.

Patrén de medida

Triangulos equilateros
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Patréon de medida -

Cuadrados

Patron de medida .

Hexagonos

1) Realiza cada rectangulo en el geoplano y escribe su area.

15 cuadrados por 3 cuadrados
8 cuadrados por 4 cuadrados

3 cuadrados por 6 cuadrados

2. La familia Duarte se mud6 a su nuevo apartamento y esta tratando de
acomodar sus muebles. La ilustracion de abajo muestra una vista superior de la
habitaciéon y de los muebles que quiere acomodar. ¢COmo puede hacer la

distribucion de los muebles en la habitacién? ¢ Caben todos los muebles en ella?
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Vista superior
' 1

T
-
!

Acuario

Ventana

==t

Penodor Mesa de noche

1. Traza y corta cada vista superior de los objetos. Muévelos sobre la
habitacidén para responder las siguientes preguntas.
a) ¢Cuantos cuadrados de ancho y de largo tiene la habitacion?
b) ¢Cual es el area de la habitacion?

c) ¢Cual es el area de la cama? ¢ Del acuario? ¢ Del peinador?

2. ¢Puedes colocar los siguientes muebles en la pared opuesta al armario?
a) Peinador, acuario, mesa de noche.

b) Cama, mesa de computador, acuario, mesa de noche.

3. Distribuye los muebles de manera conveniente y compara la ubicaciéon que

hiciste con la de los demas compafieros.
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UATIVA
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GUIA EVALUATIVA

Nomb Fecha:

| { X

~—>
|

_ Tridrgulo [

_Cuadriticero |

Pentagono l
~ Hexdgono ™ |

Hébtigonor I

v . . ]
. —Sobre el primer geoplano traza rectangulos que tengan el mismo ancho y el
mismo largo. ;Como se llaman estas figuras?

% En el segundo geoplano traza rectdngulos cuyo largo sea el doble que el
ancho '

| |
— 04—

| |
e —4—0-—0 —¢ -

—=—

————
|

.

.

| S
|~

-

';.En cada caso, calcula el perimetro con las medidas dadas. Luego, escribe
a qué poligono corresponde.

Recverda gue

Medidas

‘Perimetro’

i .Po'ligono

|/
‘

al que corresponde

8 cm, 13 cm, 16 cm

37 cm

6 cm, 6 cm, 6 cm, 6 cm

13 ¢cm, 8 cm, 13 cm, 8 cm

7cm,7cm,7cm

6 cm, 6 cm, 8 cm

kay trigngulos
eguldteros,
isésceles y




Influencia de las TIC para la caracterizacidn y clasificacion de figuras geométricas en Escuela | 159
Nueva

"‘T. Observa el mapa y contesta las preguntas

Caso de

Mariano

Supermercado

Andrea

a. Andrea camind desde su casa hasta la biblioteca y luego de alli fue hasta el colegio y
luego a la casa de Mariana. Si en total recorrid 552 metros, jqué distancia hay de la

casade Andreaala bibhoteca?L TS

. Mariana sali6 del colegio para su casa pero antes pasd por el supermercado. Si en total

recorrié 997 m, jqué distancia hay del colegio al supermercado?[ |

C. Si Mariana recorre 105% m para ir al colegio pasando por la iglesia, ;qué distancia
hay de la iglesia al colegjo? [ N o]

7 ol
2, Caleula ef perimetro de cada figura:
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}’—; , Utiliza una cuadricula para dibujar figuras con las siguientes dreas.
~ Observa el ejemplo.
* Figura A: 5 unidades cuadradas. ¢ Figura B: 12 unidades cuadradas.
~ Figura C: 3 unidades cuadradas. Figura D: 8 unidades cuadradas.

* Figura E: 6 unidades cuadradas, * Fgura F: 10 unidades cuadradas.

¥. Problemas de aplicacion del area

Para resolver cada uno de los siguientes problemas sigue los pasos que ya
coneces: entiende, planea, pon en marcha, verifica y extiende.

El sefior Alvarez quiere alfombrar Ia sala y el comedor de su casa. La sala tiene
7 m de largo y 4 m de ancho. El comedor tiene 4 m de largo y 4 m de ancho,
iCual es el drea total que quiere alfombrar el sefior Alvarez?

I J
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GUIA NUMERO SEIS

INDUCCION “TWARERYC

NOMBRE DEL ALUMNO:
GRADO:

FECHA:

Logros:

e Reconoce la posibilidad de utilizar el software R. y C. como una

herramienta para movilizar el pensamiento geomeétrico.

e Explora e Identifica el uso y la funcion de las herramientas del software R.
y C.
e Construye elementos geométricos a  partir haciendo uso de las

herramientas del software.

A. ACTIVIDADES BASICAS

Trabajo con el profesor:

1. Utilizando el software Ry C explora todas las posibilidades que tienen

las barras de herramientas.
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Comenta con tus comparieros y el profesor las siguientes preguntas:

a) ¢Qué herramientas del software reconoces?

b) ¢Qué posibilidades tienes con R y C que también las tendrias con otros
instrumentos?

c) ¢Qué acciones puedes ejecutar en Ry C que no puedes hacer con lapiz y

papel?
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B. ACTIVIDADES DE PRACTICA

Trabajo en parejas

1. Realiza un punto y ndémbralo con la A. Luego contesta las siguientes
preguntas:

e ;Qué forma tiene?
e ¢ Qué color tiene? Lo puedes cambiar de forma y color?

e (Lo puedes mover de ese sitio?

2. Construye todas las rectas que pueden pasar por un punto dado.
e ¢ Cuantas rectas pueden pasar por dicho punto?

e (COmo puedes arrastrar todas las rectas a la vez?
3. Dado dos puntos Ay B, traza una recta m que pase por esos dos puntos.

e ¢ Cuantas rectas pueden pasar por Ay B?

e ¢ Cuantas rectas pueden pasar por tres puntos que no estén alineados?

e ¢ Qué puedes concluir?
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C ETIVIARIES e APLIACION

1. Utiliza la opcién recta, semirrecta y segmento y describe sus diferencias,
ahora; arrastra los puntos que definen a la recta, a la semirrecta y al

segmento. ¢ Qué diferencias o semejanzas encuentras?

2. Halla la medida del segmento y arrastra nuevamente cualquiera de los

puntos que lo definen. ¢ Qué sucede?
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GUIA NUMERO SIETE

SOTFW/ RERYC

NOMBRE DEL ALUMNO:
GRADO:

FECHA:

Logro:

e |dentificar los iconos y las funciones de las herramientas del software Ry
C.

e Seguir instrucciones para crear algunas construcciones.

A. ACTIVIDADES BASICAS

Trabajo en parejas:

Utilizando el software R y C, encuentra los iconos correspondientes a las

indicaciones sugeridas.
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Su primer ejercicio consiste en repetir esta construccion.

By Citgs — Identifique los siguientes iconosen la

Acto Azces Opores Maote Sipece Ayvds

dn o Wr—ae s A ae ) e @ e N barra de herramientas:

dmoosex shes ceL BEARLxeER ] e [aherramienta para construir
¢ puntos * |

la herramienta para construir

-
segmentos, ——

y el boton para borrar el tltimo

- - |
objeto construido. =]

B. ACTIVIDADES DE PRACTICA

Trabajo individual:

Siga las siguientes instrucciones para crear una figura determinada.

1. Seleccione la herramienta Punto. En la linea de estado se le dird qué es
lo que debe hacer. Siga la instruccion, segiin la cual debe hacer clic en
cualquier lugar de la ventana. Asi aparecerd un punto.

Construya otro punto.

3. Seleccione la herramienta Segmento, para unir esos dos puntos con un
segmento. Haga clic sobre cada uno de los puntos. Si usted no sefiala
con precision el punto construido, aparecerd uno nuevo en el punto
donde haga clic. En este caso borre el punto y el segmento con la
herramienta Borrar.

4. Construya ahora los otros dos segmentos que forman el triangulo. No
necesita utilizar la herramienta punto. pues con la herramienta
Segmento se crea un punto si hace clic en un lugar vacio del area de
construccion.

5. Para colocar los nombres A, B, C, haga clic con el boton derecho del
raton en un punto y seleccione un punto (no un segmento) de la lista
que aparece. Aparece entonces una ventana con las propiedades del
punto,

b2

. Cambie el nombre del punto y llamelo A (B,C
respectivamente ).
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2. Seleccione la casilla que tiene etiqueta A, lo cual

significa "mostrar nombre”.
3. Cierre la ventana de propiedades con OK.

6.  Para dar nombre a los segmentos, haga clic con el boton derecho sobre
un segmento. Luego siga los mismos pasos que para el punto. (escriba
el nombre, seleccione A, OK).

7. Sila posicion de las etiquetas no le gusta, cambielas de lugar con el
boton derecho del ratdn. S1hace un segundo clic con el boton derecho,
la etiqueta regresara a su posicion original.

Mueve uno de los veértices del triangulo y crea las siguientes figuras:
A. Triangulo escaleno, equilatero, isosceles.

B. Triangulo acutangulo, obtusangulo y rectangulo.

C.

C ETIVIOARIES DR APLGACO:

+ Construye un triangulo cualquiera, nombrando sus vértices y sus lados.

+ Copia los pasos que llevaste a cabo para dicha construccién en tu
cuaderno.
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GUIA NUMERO OCHO

OFTW/ RERYC

NOMBRE DEL ALUMNO:
GRADO:

FECHA:

Logro:

¢ Identificar los iconos y las funciones de las herramientas del software R y
C.

e Seguir instrucciones para crear algunas instrucciones.

A. ACTIVIDADES BASICAS

Trabajo en parejas:

Utilizando el software R y C, encuentra los iconos correspondientes a las

indicaciones sugeridas.

1. Encuentre los siguientes iconos en el software R y C, dibujelos en su

cuaderno y al frente de cada uno escriba su funcioén:
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B. ACTIVIDADES DE PRACTICA

TRABAJO EN PAREJAS

% Con la opcién poligona, realiza cuatro puntos no lineales y Unelos. Luego
sigue las instrucciones y contesta las siguientes preguntas:

1. si arrastras uno de los vértices de la figura, ¢ Qué figuras reconozco de

las que se forman? Dlbujalas.
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2. ¢A qué familia pertenecen estas figuras?
3. ¢Qué cambiay que no cambia en la figura?
4. ¢Se mantienen las propiedades de la figura inicial?

5. ¢Siempre que se mueve la figura haciendo el arrastre hay
perpendicularidad entre sus lados?

+ Nombra cada figura resultante
+ Agrupa las figuras de acuerdo a caracteristicas comunes.
+ Recuerda cuales son las propiedades del cuadrado.

= ¢COmo son sus angulos?

= ¢COmo son sus lados?

= ¢ Cuales lados son paralelos o perpendiculares?

Teniendo en cuenta lo anterior construye un cuadrado

haciendo uso de los instrumentos de trazo que ofrece R.y C.

u DS DR ALIGACOM:

a. Trabajo individual:

Sigue las instrucciones que se dan a continuacién y averigua si la suma de los

angulo internos de un triangulo es igual a 180° con ayuda del software Ry C.
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Ubica tres puntos en la pantalla y luego con la herramienta jDibuja tres

rectas como lo indica la primera figura R e S
| S e =S AT ST WSt o
i =1
Utilizando == traza una paralela a una de _
las rectas. Para ello tienes que dar clic en el ¢
boton, clic en la recta, clic en el vértice -
opuesto. S
Dbyl Tew)
R T R R I N T ) 3 . — -
S g g A ‘.1.’: 3 x-“n'li?: ?3: 'EBSE T g
HY AWM= v o O W
e o b < o = AL vl

Con la herramienta Angulo A:' , dando clic en tres puntos consecutivos se
marcard el angulo correspondiente al punto central. Marca los angulos como
se indica en la figura 3.

Cambia las propiedades de un angulo pulsando clic derecho sobre el, luego

TR A NP

pulsas clic en un color (Ejemplo Verde. ) y clic en el boton rellenar
ok. £
Realiza el mismo proceso anterior ‘
asignando azul y rojo respectivamente a

los otros dngulos.

Marca los dngulos entre las rectas tal

como se muestraen la figura(Ten i
encuentra los colores):

& g y Conion
Activo - Arciorms  Opoorws Meote Srpecel Avnde

=l — s A A ) a2
dmoclHei SHw= cHu il

-

Ry A

M%)

e = N
x e &

Arguds Feiecz ire ol prree pankd

Con clic derecho puedes mover los vértices del triéngulE:. Observa que la
suma de los angulos siempre es 180 grados..
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b. Realiza una construccion que te permita responder la siguiente pregunta:

¢Un cuadrado es también un rectangulo? ¢ Por qué?
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GUIA “INAL

NOMBRE DEL ALUMNO:
GRADO:

FECHA:

EVALUO MIS COMPETENCIAS.

Utilizando la opcidn poligono del software Ry C, representa el siguiente dibujo
gue corresponde a la tienda del colegio, la cual esta ubicada en una caseta:

1. A partir de la realizaciéon de dicho dibujo, sigue las instrucciones que a

continuacioén se dan:

a) En el dibujo de la tienda, ubica todos los angulos rectos, sefidlalos con

color amarrillo.
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Ubica y sefala los &ngulos agudos con color rojo.

Ubica y pinta de color café, los &ngulos obtusos.

Pinta de verde los tridngulos.

Pinta de azul los cuadrilateros.

Ubica y sefala los lados de las figuras que sean paralelos y pintalos de
anaranjado.

Traza la otra diagonal al rectangulo, luego midelas. ¢Qué puedes
observar?, escribe tu respuesta.

¢,Cuantos paralelogramos hay en la figura?, dibujalos.

Guarda tu construccion con tu nombre.

2. Si la tienda tiene 30 centimetros de frente y 20 centimetros de

profundidad, ¢ Cual es el perimetro del piso?, ¢ Cuél es su area?
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Anexo 3

DIARIO DE CAMPO.N°1

Municipio: Santa Rosa de Osos.
Establecimiento: Cantra Educativo Rural San Francisco.

Profesor cooperador: Hugo Maingz,
Grupa: Grado cuaro v quinto.

Fecha: 11 defebrerode 2009,
N"de alumnos: 11

Practicante: Alba Nidia Preciado.

Tema: Solidos geometricos.

Indicadores de logro: Recanocerlas relaciones v formas espaciales araves del rabalo con cugmos geomefricos.

Metodologia: EscuelaNusva,

Descripcionde un evento significativ: Se hace un repaso de geometia teniendo en cuentalo abajado el afio anterior con los
s0lidos geometricos.

Serealiza una dinamica &n 3 que hacindo uso de s sentidos emplezan a reconocerlas propiedades y caractenisticas de sdlidos
qeametricos como 1a esfera, el cano, el clindro, piramides, &l cubo, &l octaedro y & dodecaedro. Seles pids que determingn el
punto &n los vertices, lineas, 1a figura que conforma [as caras de cada uno y enlas figuras las anstas, los vértices y numero de
caras. Y porufiimo s establecen relaciones entre llos.

Evaluacion: Es una acividad que fus desarrollada de una manera mas agi en comparacion de [ del afio pasao, les permitio

recordar I3 canfidad de arstas, vérices v caras de cada figurk. Ademas le permitio profundizar mas [as caractersticas de los
solidos 2 10s nifios que son nusvas en el centro educativo a que no o habian comprendido bien antes.
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