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INTRODUCCION

En tanto que los sujetos tienen sus “aprendizajes” iniciales en matematicas durante la
primera infancia al llevar a cabo la memorizacién y repeticion de los digitos o incluso
mas alla, es una escala del proceso de conteo lo que hay de fondo y la comprensién del
sistema de numeracion decimal la base fuerte para la serie de aprendizajes que se

vienen en adelante al transcurrir los afios de la vida escolar.

El presente, es un producto de la sistematizacion de la experiencia de practica basada
en la construccion de la estructura aditiva a través de la comprension significativa del
sistema de numeracion decimal, el cual tiene como base no solo el enfoque de
situaciones problema durante la fase de intervencion en el aula; sino que se enmarca
dentro de un modelo pedagogico de tipo social, donde el aprendizaje se da por medio
de la interaccion con el otro y con el conocimiento, teniendo en cuenta aquellos que son

actuales en el individuo.

En acuerdo con las anteriores ideas y con miras a lograr un buen impacto y aceptacion
en los estudiantes frente a las situaciones matematicas planteadas, se elige el juego
como un contexto apropiado para la evolucién de los aprendizajes, la interaccion
individuos-conocimiento y el surgimiento de ideas espontdneas que mas adelante se

van puliendo y que llegan a convertirse en verdaderos aprendizajes.

Muestra de ello son los materiales recopilados (cuadernos, fotos, grabaciones) que
permiten interpretar la realidad y demostrar con los procesos adelantados por los
estudiantes que la construccion de la estructura aditiva es posible llevandose a cabo
aprendizajes claros desde el conteo, la numeracion en base diez, el valor relativo y

absoluto y el principio de sustitucion.

Més que una construccion, debido a los grupos de grados escolares con que se

trabaja, lo que se hace es una reconstruccion de procesos que se supone los



estudiantes ya alcanzaban y ellos(as) comprendieron de forma real y significativa que
se puede aprender matematicas entendiendo lo que se hace, mas alla de una neta
solucion de problemas con la misma estructura que de antemano previenen sobre el

camino adecuado para resolverlos.

Inicialmente se plantea el disefio metodoldgico, el cual presenta el como se realizo la
intervencion. Ademés se presenta el compendio de las diferentes situaciones
empleadas, con su respectivo andlisis e interpretacion acerca de los resultados y el

impacto generado en los estudiantes con la implementacion de las mismas.

Los puntos centrales del trabajo se organizan en tres apartados:
En el primero se hace una conceptualizacion tedrica frente a lo que es pensar
aditivamente, retomando lo que es el pensamiento numeérico, estructura aditiva y

clasificacion de los problemas.

El siguiente apartado esta dedicado a la didactica de las matematicas, donde se
retoman diferentes teorias del aprendizaje. Por ultimo se presenta la definicion del papel
del alumno, el docente y el saber en el proceso de ensefianza y aprendizaje; todas ellas

vigentes en la implementacién de las situaciones didacticas.

Por ultimo, se documenta el enfoque de situaciones problema como estrategias para
intervenir el aula, a través de autores locales como Jhon Jairo Munera y Orlando Mesa,
también de autores internacionales como Luis Moreno Armella y Guillermina Waldegg,

entre otros.

Se espera entonces, el presente trabajo sea objeto de estudio de muchos y motivacion
para mejorar de otros tantos, pues en la ardua tarea de educar, un saber especifico
como las matematicas es uno de los multiples espacios con que se cuenta para ese

ideal de la formacién de un sujeto.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO

1.1 Formulacién Del Problema

Contar es una de las primeras habilidades que desarrolla el nifio, ésta se da en forma
natural y espontanea. Una vez adquirida esta habilidad el hombre tiene la necesidad de
recurrir al uso de otro tipo de herramientas que faciliten, agilicen y abrevien los

procesos de calculo.

El sistema de numeracion va mas alla del acto de contar, reine un conjunto de
habilidades en el que se incluyen, de acuerdo a Jaime Martinez (2000), contar, partir,
agrupar y relacionar los nimeros. Asi mismo, cada una de estas habilidades tiene una
serie de particularidades que permiten establecer relaciones entre ellas, favoreciendo el
trabajo de apropiacion del valor posicional y el sistema de numeracién como tal,
asuntos que se convierten en el punto de partida para iniciar la movilizacién de

pensamiento aditivo.

Debido a las caracteristicas que se pueden establecer entre las diferentes unidades de
orden, es decir, el valor relativo y el valor absoluto de un namero, el sistema de
numeracion decimal toma sentido en la comprensién de la estructura aditiva, siendo la
suma y la resta sus representaciones mas sencillas, segun Carpenter y Moser (Citados
por Luis Rico, 1995), ya que la gran mayoria de los conceptos mateméaticos y su
desarrollo en el nifio ocupa un extenso periodo de tiempo, pues ha de cubrir la
transicion de los recuentos informales y las estrategias propias que los nifios realizan al

margen de la instruccion hasta el uso de datos numéricos y los algoritmos formales.

Respecto a lo anterior y, teniendo en cuenta los resultados de la prueba inicial
relacionada con problemas de estructura aditiva, y las observaciones registradas al
respecto, en los estudiantes de 3° y 4° de la Institucion Educativa Pedro Luis Alvarez

Correa, sedes Maria Goretti, Andalucia y La Inmaculada y, el Colegio Santo Domingo



de Guzman, se evidencian serias dificultades, ya se encontré que solo resuelven

aquellos que poseen una estructura canonica, es decir aquellos en donde se conocen

un ay un b, y se debe de encontrar un C desconocido, en forma lineal, o sea de la

forma (a = b=7?)

Ademas se observd que los niflos no estan en capacidad de expresar y, al mismo
tiempo argumentar los procedimientos utilizados a la hora de resolver problemas; es en
este sentido que desde este trabajo nos proponemos dar respuesta al interrogante,
¢,COmo superar la ensefianza y aprendizaje de la suma vy la resta por separado,
para privilegiar la construccion significativa de r elaciones propias del

pensamiento aditivo?

De ahi que se pretenda movilizar e implementar una estrategia de intervencion, que
vincule lo ladico hacia una comprension significativa de relaciones aditivas y, enfocadas
a la resolucién de problemas en diferentes contextos. Para tal efecto partimos de la
hipotesis, la participacion de los estudiantes en la construccién de sus aprendizajes
ayuda a una mejor comprension de las relaciones conceptuales y por consiguiente a un

mejor desempefio en tareas asociadas a contextos matematicos.

A partir de 1998, con la propuesta de los Lineamientos Curriculares, publicada por el
Ministerio de Educacion Nacional, se deja de tratar a la aritmética como una rama de
las matematicas desde una perspectiva estructuralista, para enfatizar por el desarrollo
del pensamiento numérico, definido éste como “... la comprension general que tiene
una persona sobre los nimeros y las operaciones junto con la habilidad y la inclinacion
a usar esta comprension en formas flexibles para hacer juicios matematicos y para
desarrollar estrategias utiles al manejar nimeros y operaciones” (Mcintosh, 1992. citado

en Ministerio de Educacion de Colombia, MEN, Pag. 43).



La aritmética es un componente de matematicas escolares que tiene un uso mas
frecuente en el &mbito social, es también una base fundamental en la educacién
matematica, sin embargo, el desempefio de los estudiantes no es realmente
satisfactorio. Esto puede ser consecuencia de la misma educacion, la cual,
tradicionalmente, hace referencia a la ensefianza del algoritmo de las operaciones tal
como se expresa en los Lineamientos Curriculares de Matematicas “... el trabajo con
las operaciones en la escuela se ha limitado a que los nifilos adquieran destrezas en las
rutinas de calculo con lapiz y papel a través de los algoritmos formales, antes de saber

aplicarlos en situaciones y problemas practicos...” (1998, Pag. 53).

El aprendizaje de las matematicas escolares, desde el punto de vista de lo numérico,
debe propiciar el trabajo con las operaciones de tipo aditivo teniendo en cuenta sus
diversos significados, con el objetivo de adquirir un sentido amplio del efecto que tienen
éstas sobre los numeros, asi como la relacion inversa que entre ellas se establece; en
este sentido resulta conveniente dentro de la metodologia de aula que se logren
interacciones entre maestro y estudiantes, al igual que entre estos mismos, a través de
sus propias observaciones, interpretaciones y conclusiones. De acuerdo con esto, el
trabajo de los estudiantes es primordial, ya no hay procedimientos Unicos sino

exploraciones variadas que muestran otros procesos validos para llegar a la solucion.

En contraste con todo lo expresado anteriormente, y con la informacion recolectada
durante el periodo de observacion, se puede afirmar que la educacién matematica
llevada a cabo por los docentes de las sedes de primaria de La Institucion Educativa
Pedro Luis Alvarez Correa y el Colegio Santo Domingo de Guzman en los grados
tercero y cuarto, carece de muchos de los aspectos tratados hasta ahora, tanto en lo
conceptual como en lo metodolégico. Esto es evidenciable en las formas metodoldgicas
empleadas por las maestras, basicamente enmarcadas en los principios de la

pedagogia tradicional.



En cuanto a lo conceptual, observado en las intervenciones de los docentes, se aprecia
el tratamiento poco adecuado en cuanto a la comprensién del sentido de las
operaciones aditivas, es decir, se lleva acabo una completa ejercitacion de los
algoritmos y una escasa aplicacion de los diferentes significados de las mismas en la
solucion de problemas, que en las pocas oportunidades en éstos son propuestos,

presentan una misma estructura y contextos pocos significativos.

Lo anterior, hace que en el momento en que el estudiante sea indagado en sus
desempefios en cuanto a habilidades del pensamiento numérico, no responda con
fluidez a los planteamientos que demandan comprension y aplicacion de lo aprendido.

Es el caso, por ejemplo, de los malos resultados en la prueba inicial.

También, una prueba de la no construccion significativa de relaciones asociadas al
pensamiento aditivo, esta en las observaciones que se registraron de los cuadernos de
matematicas del afio anterior, proporcionados por los estudiantes, los cuales evidencian
en lo concerniente al tratamiento que se da por parte de las docentes para la
construccion de la estructura aditiva que inicialmente el trabajo es la explicacion de las
operaciones de adicion y sustraccion en el sentido de afiadir y quitar, respectivamente,
se definen términos de cada operaciéon y las diversas propiedades que en ellas se

manejan. Estas operaciones no se trabajan en el contexto de solucion de problemas,

sino que los problemas se dejan para el final, a través de estereotipos de la forma a +

b="?

De esta manera, resulta necesaria la implementacion de situaciones problema como el
camino hacia la comprension significativa de la estructura aditiva pues los procesos
llevados bajo este enfoque permite avanzar a los estudiantes en sus aprendizajes y a

los docentes en sus metodologias.
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1.2 OBJETIVO GENERAL

Implementar una estrategia de intervencion pedagogica, desde el enfoque de

situaciones problema, orientada a desarrollar procesos numéricos en contextos de

pensamiento aditivo.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

* Indagar los conocimientos previos de los estudiantes, respecto a la fluidez

conceptual y algoritmica, al resolver problemas asociados a contextos aditivos.

» Disefiar situaciones problema que posibiliten la movilizacién de relaciones

aditivas a partir de contextos ludicos y significativos para los estudiantes.
» Describir e interpretar los cambios de los estudiantes, en los niveles conceptual,

procedimental y conductual, respecto a la realizacion de tareas de tipo aditivo,

después de la implementacion de la estrategia de intervencion.

11



2. DISENO METODOLOGICO

El enfoque investigativo que se adoptd para el desarrollo del presente proyecto fue el
Cualitativo - Descriptivo - Explicativo, donde se involucra un enfoque cualitativo y
cuantitativo, estableciendo esquemas de comportamiento y realizando observaciones y
descripciones para llegar a interpretar y establecer conclusiones, que nos ayudaron en

un comienzo a establecer el problema de estudio y luego a sustentar el mismo.

Marco Contextual

Este trabajo se desarrollé con la poblacion estudiantil de la Institucion Educativa Pedro
Luis Alvarez Correa (PLAC) sedes Primaria del municipio de Caldas y el Colegio Santo
Domingo de Guzméan de La Policia Nacional del municipio de Bello. Definiendo como
muestra Unicamente la jornada de la mafiana en los grados tercero y cuarto, la cual
esta compuesta por un total de 225 nifios. Todos ellos pertenecientes a estratos 1, 2 y
3.

La mayoria de los estudiantes que componen la muestra se encuentran en un rango de
edad entre 8 a 9 afios. HallAndose también estudiantes con edad minima de 8 afios y
edad maxima 14 afos. También se puede inferir por la variable sexo que el 63.8%

pertenecen al sexo femenino y el 36.2% al sexo masculino.

En general los grupos familiares de los estudiantes son pequefios conformados por un
namero que oscila entre tres y cinco personas, encontrandose que en promedio cada
estudiante vive con cuatro personas, de las cuales frecuentemente uno o dos son
hermanos; en la mayoria de los casos los estudiantes viven con sus padres, sin
embargo también se encuentran grupos conformados por tio o tia, madre cabeza de
hogar o abuela, son muy pocos los que viven con personas que no pertenecen a la
familia (10.13%).

12



Por otro lado, se pudo establecer que los grupos familiares son estables, segun
informacion proporcionada por los estudiantes llevan relaciones familiares entre
excelentes y agradables; ademas en lo referente a las obligaciones econdmicas se
puede decir que son asumidas en gran parte de los casos por el padre y la madre,

seguidos por el papa unicamente y la mama Unicamente.

Los padres de familia se desempefiian en los sectores laborales de: bienes y servicios,
ebanisteria y construccion, industria automotriz y afines, en labores como: obrero,
vendedor, operaria, orfebre, mecéanico, policia, conductor y despachador de carros.
Seguidamente, mas de la mitad de las familias de los estudiantes viven en casa propia

sucedidos por un porcentaje algo menor que viven en casa alquilada.

A lo anterior se puede afadir los diversos tipos de actividades que los nifios realizan al
final de su jornada estudiantil destacandose con mayor frecuencia hacer las tareas, ver
television y hacer los oficios en la casa, con menor frecuencia esta cocinar, leer y

practicar en computadores.

Basicamente se dieron tres etapas durante la investigacion, la primera de ellas puede
denominarse como una etapa de diagndstico, en la cual se levant6 un panorama
general sobre el nivel socio- econdmico de los integrantes de la muestra. La segunda se
ha nombrado etapa de intervencion en la cual se llevo acabo las actividades de
aprendizaje en el aula y una ultima etapa, interpretacion de resultados que permitid

obtener las conclusiones principales del trabajo.

En las siguientes lineas se describird cada una de las etapas, de una manera mas

especifica.

Etapa de Diagnostico
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Tuvo un periodo de duracién de medio afio, momento en el cual, se asisti¢ a las clases
de los maestros, con el fin de conocer el trabajo realizado por ellos dentro del area de
matematicas, como también, observar metodologias y registrar procesos de indole

cognitivo y comportamental de los alumnos.

Durante este mismo periodo de tiempo, se realiz6 un inventario del material didactico y
textos que poseia la institucion y los docentes; esto con el fin de conocer algunos de
los medios con que cuenta la institucion en el area de matematicas los cuales sirven

como guia a profesores y estudiantes en los procesos de aprendizaje.

Se disefid y aplicé una encuesta (ver anexo N° 1) con el objetivo de leer niveles
sociales, econdémicos, familiares y afectivos, acercandonos asi a la realidad cotidiana de
los estudiantes, en cuanto a la totalidad de las variables mencionadas en el marco

contextual.

Posteriormente, se utilizé el instrumento de categorizacion de informacién basados en
el PEI (ver anexo N° 2), este instrumento permiti0 observar aspectos generales del
mismo, como metodologias, modelos de aprendizajes Informacidén que fue comparada y

analizada con lo observado en clase.

Etapa de Intervencion

La segunda etapa tuvo una duracién de un afio, y se dividié en varios momentos, en el
primero se implementd una prueba diagnéstico inicial, relacionada con los problemas de
tipo aditivo, ésta contaba con 12 items, de los cuales 11 eran problemas relacionados
con las categorias de cambio, igualacién, combinacion y comparacion, el item namero
12, hacia referencia a las sentencias, el objetivo era averiguar el valor del espacio en

blanco.
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Dicho instrumento tenia como propoésito indagar sobre los saberes previos de los
estudiantes (ver anexo N° 3). Culminando la intervencion, se aplic6 la prueba
diagndéstico final, la cual era la misma prueba inicial de estructura aditiva, esto con el fin
de comparar y analizar el cambio generado en los estudiantes en cuanto a lo

cognoscitivo, la forma de proceder y razonar ante problemas de tipo aditivo.

Las intervenciones en el aula estuvieron desarrolladas bajo el enfoque de situaciones
problema y se trabajaron en tres momentos: taller introductorio, taller de aplicacion y

taller de indagacion. Cada situacidén estuvo compuesta por estos tres momentos.

Para la elaboracion de los mismos, se disefiaron materiales fisicos (dados, tableros
fichas, etc.), a la vez los talleres mencionados que permitian apropiarse de los diversos

conceptos implicitos en cada una de las actividades propuestas durante la intervencion.

Las evidencias del trabajo desde las situaciones tiene que ver con fotos, videos,
muestras de las producciones realizadas por los estudiantes. Ademas el diarios de
procesos (ver anexo N° 4) el cual facilito la reflexion y el analisis del trabajo llevado
acabo en el aula de clase, como también comparar, consignar los avances, procesos
actitudinales y conceptuales alcanzados. En este se podia consignar el propésito, la
descripcion de la actividad, el tiempo dispuesto para esta; asi mismo los aspectos
significativos positivos o problematicos que se presentaran y, un espacio para el analisis

y conclusiones frente a lo sucedido.

Interpretacion de Resultados

Para la interpretacion de resultados, se recurrié a la estadistica descriptiva organizando
y presentando la informacion en tablas y graficos, ademés del analisis de los mismos,
de igual forma se sustrajo informacion de las evidencias registradas y recolectadas en
los diarios de procesos, cuadernos y trabajo realizado por los estudiantes, esto se

empleé como herramientas que respaldan y validan las inferencias realizadas.
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3. MARCO TEORICO

3.1 EL PENSAMIENTO ADITIVO: UN NUEVO CONCEPTO

La organizaciéon del conocimiento matematico, que se propone en los lineamientos
curriculares, (MEN, 1998), esta estructurado en cinco tipos de pensamiento, dandole a
la matematica un panorama, orientado mas desde los procesos y el desarrollo de
habilidades que desde la mecanizacion de algoritmos, memorizacion de definiciones y

propiedades. En este sentido, se define el pensamiento numérico como:

“La comprension que tiene una persona sobre los niumeros y las operaciones
junto con la habilidad y la inclinacion a usar esta comprension en formas flexibles
para hacer juicios matematicos y para desarrollar estrategias Utiles al manejar

nameros y operaciones”. (Mcintosh, 1992. citado por MEN, 1998, p.43)

Resulta necesario concienciar acerca de la continuidad que requieren los procesos y el
tiempo que se debe invertir para que los estudiantes tomen la posicidn que se propone
con miras a sus aprendizajes y el desarrollo de las destrezas del pensamiento

numérico.

Especificamente se propone que el pensamiento numérico sea tratado desde
experiencias que involucran principalmente la comprension del significado de los
nameros, la comprension significativa del sistema de numeracidon, que segun Jaime
Martinez (2000) incluye el reconocimiento del valor absoluto y relativo de los niumeros,
el contar, componer y descomponer numeros y establecer relaciones entre ellos.

La comprension de las operaciones, la capacidad para usarlas en el planteamiento y
solucion de problemas ademas de “...la comprension de la relacion entre el contexto del
problemay el calculo necesario” (MEN, 1998. p.44) son indicadores reales que permiten
conocer el nivel en que el estudiante se encuentre en cuanto a pensar numéricamente

y no aritméticamente, entendiendo el pensar aritméticamente como la postura didactica

16



tradicional, la cual se limitaba a la solucidon mecanica de una lista casi interminable de
ejercicios, que aportaba sélo habilidad para desarrollar algoritmos y no potenciaba

procesos de pensamiento.

De forma novedosa y con el fin de armonizar la construccién y adquisiciéon de
conceptos, la inclusion de contextos significativos aparece como elemento del curriculo
de matemaéticas, el cual, se torna fundamental para el aprendizaje y desarrollo del
pensamiento numerico, pues tiene efectos tan positivos en los estudiantes en procesos
como el planteamiento, resolucién de problemas, identificacion y ejercitacion de las
operaciones, hasta la identificacion del sentido e importancia que tienen las

matematicas en la vida diaria.

De esta manera, en palabras del Ministerio de Educacion Nacional (2005, p.15) “...el
desarrollo del pensamiento numérico exige dominar progresivamente una serie de
procesos, conceptos, proposiciones, modelos y teorias en diversos contextos, los
cuales permiten configurar las estructuras conceptuales de los diferentes sistemas

numeéricos...".

3.1.1. La Estructura Aditiva Desde Piaget Y Otros

La suma es, en general, mas sencilla que la resta. Su adquisicion debe estar orientada
por la resolucién de problemas. El aprendizaje que deben realizar los nifios sobre estos
conceptos, es decir, en lo relacionado con la estructura aditiva, subyace en una gran

parte de la matematica y por un periodo de tiempo bastante extenso.

Con respecto a la adicion, Piaget expone que ésta es una operacion que asocia las
partes en un todo. Es decir, la adicion es una operacion reversible en el sentido que, por
una parte, los sumandos se rednen en un todo y, por otra, dicho todo se considera
constante (invariante) con independencia de las diversas particiones que puedan
efectuarse.
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Ahora bien, la interpretacion de los numeros en términos de relacién parte-todo segun
Resnick es uno de los mayores logros que se puede obtener durante el periodo
primario, entendiendo éstos como un todo que se pueden dividir en partes teniendo en
cuenta que indiferentemente de la cantidad de combinaciones en que se pueden partir,

el todo es invariante.

De esta manera, la habilidad para componer y descomponer nameros lleva implicita
una iniciacion a las operaciones de adicion y sustraccion de una forma llamada “natural”
la cual consiste segun Brissiaud (1993) en descomponer los sumandos de acuerdo a la
cantidad de unidades de base diez que la constituyen, por ejemplo:

35+48= 30+5+40+8
= 10+10+10+5+10+10+10+10+8

Ahora bien, para que el todo sea conceptualizado como constante, el nifio tiene que
poseer la conservacion operatoria. Piaget y Szeminska (1941) utilizan tres técnicas para

estudiar la composicion aditiva:

a) ldentidad del todo a pesar de las distintas composiciones aditivas de sus
partes;
b) igualacion de dos cantidades.

c) Particion del todo en dos partes equivalentes.

Los resultados empiricos obtenidos, muestran la existencia de una etapa inicial en la
gue no hay composicion aditiva, una etapa intermedia en la que se manifiesta una
composicion aditiva intuitiva y una etapa final en la que se da una composicion aditiva
real, definiendo asi estas tres etapas por la invarianza del todo y la reversibilidad de las

operaciones que la constituyen.
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La estructura aditiva comprende aquel tejido entre elementos, operaciones (suma y
resta) y relaciones establecidas en un conjunto numérico; en éste sentido y
parafraseando a Carpenter y Moser, citados por Encarnacion Castro en el texto
“NUmeros y operaciones” para que esto se de a cabo es necesario que los estudiantes
pasen por recuentos informales, utilizacion de diversas estrategias al margen de su
instruccién formal, hasta llegar a la formalizacion de los algoritmos de la adicién y la

sustraccion.

La adiciobn requiere que el nifilo reconozca que el todo permanece invariable
independientemente de la composicion de sus partes, lo cual supera las ideas basicas
de que sumar es juntar y restar es separar; con el animo de ampliar ésta concepcion, el
estudio que se haga acerca de la resolucion de problemas de tipo aditivo debe vincular
los diferentes significados de la suma y la resta, ademas tener en cuenta que estas dos
operaciones son inversas y que en palabras de Jaime Martinez, la sustraccion es

considerada como un caso particular de la adicion.

“Por ello, la resolucién de un problema se realiza mediante la representacion de los
datos del mismo en términos del esquema parte-todo; esto es, asignandoles la
categoria de parte o la de todo, lo que posibilita la identificacion adecuada de la
incognita y la utilizacion de estrategias de computo flexibles.”(Resnick, 1983 citado por
Bermejo 1990, pag. 137)

Por lo anterior, en la clasificacion propuesta por Nesher, citado por Luis Rico y otros en

el texto “Estructuras aritméticas y su modelizacion”, las categorias semanticas, son

nl

“...las caracteristicas estructurales del problema que lo dotan de significado™, en otras

“

palabras “...aquellas que caracterizan las acciones y las relaciones implicitas en el

n2

problema”™ , en este sentido cobran gran relevancia en el desarrollo de la estructura

aditiva, obedeciendo a las siguientes sentencias:

! Carpenter y Moser, (1982, 1984,1984). CitadosGaatos Maza. “Sumar y restar”. p. 26.
2 Maza, Carlos. Sumar y restar. (1989). Espafia.r\Disiribuciones. p. 26
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Tipos de sentencias
Para la suma Para la resta
a+tb="7? a-b="
at+t?=c a-?=c¢
?+b=c ?-b=c
?=a+b ?=a-b
c=7?+Db c=7?-b
c=a+b c=a-b

Tabla 1: Tipos de sentencias

Parafraseando a Jaime Martinez, las anteriores sentencias se pueden establecer
debido a las relaciones que se dan entre las cantidades, las cuales son susceptibles a
crecer o a disminuir; llevando a la pregunta sobre la cantidad antes o después del
aumento o que indaga sobre la cantidad inicial, final o de crecimiento.

De lo anterior, los diversos problemas que se pueden elaborar de acuerdo a los

diferentes modelos de sentencias se pueden clasificar en las siguientes categorias:

Categoria de cambio: describe una accion, la cual hace alusion a la cantidad
denominada de cambio. Las demas cantidades son una inicial y otra final. En total en
esta clase de problemas intervienen tres cantidades diferentes, donde la cantidad
desconocida puede ser cualquiera de las tres, teniendo en cuenta las sentencias ya

mencionadas, tanto para suma y para resta.
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N° PROBLEMA SENTENCIA OPERACION

1 Juan tiene $800 pero quiere ajustar $1200. a+t?=c Resta ( -)

¢,Cuéanto dinero le deben pagar en su trabajo?

2 Juan tiene $400, su hermano le dio $ 800, atb="7? Suma (+)

¢Cuanto dinero tiene ahora?

3 A Juan le han regalado $800, ahora tiene $1200. ?=a+b Resta (-)

¢,Cuanto dinero tenia antes?

4 Juan tiene $1200, se gasta cierta cantidad en a-?=c Resta (-)
bombones y ahora tiene $800. ¢ Cuanto costaron

los bombones?

5 | Juan tiene $1200 y se gasta $800. ¢ Cuanto dinero a-b=7? Resta ( -)
le queda?
6 Juan ha perdido $800, todavia le quedan $400. ?-b=c Suma (+)

¢,Cuanto dinero tenia antes de la perdida?

Tabla 2: Problemas de cambio

Categoria de combinacién: estos problemas hacen referencia a la relacion que existe
entre una coleccion y dos subcolecciones disjuntas de la misma, se diferencia de la de

cambio en que ésta no implica una accion.

N° PROBLEMA SENTENCIA | OPERACION

1 Andrés tiene 10 dados grandes y 5 dados a+b=7? Suma ( +)
pequefios ¢ Cuantos dados tiene en total?.

2 Andrés tiene 15 dados de los cuales 5 son ?-b=c Resta (-)
pequefios. ¢ Cuantos son grandes?

Tabla 3: Problemas de combinacién
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Categoria de comparacion: en ésta se establece una comparacion entre dos

colecciones, por lo tanto se utilizan las frases “mas que “y “menos que”. Las cantidades

gue entran en juego son llamadas cantidad de referencia, cantidad comparativa y

cantidad de diferencia.

N° PROBLEMA SENTENCIA OPERACION
1 Carlos tiene $800 mas que Mateo. ¢, Cuanto dinero c=a-? Resta (-)
tiene Mateo, si Carlos tiene $20007.
2 Carlos tiene $2000. Mateo tiene $1200. ¢ Cuanto c=?+b Resta (-)
dinero més tiene Carlos que Mateo?
3 Carlos tiene $800. Mateo tiene $1200 mas que el. c=a+hb Suma (+)
¢, Cuanto dinero tiene Mateo?
4 Carlos tiene $2000. Mateo tiene $800 menos que el. c=a-b Resta (-)
¢, Cuanto dinero tiene Mateo?
5 Carlos tiene $2000. El tiene $800 méas que Mateo. a+?=c Resta (-)
¢, Cuanto dinero tiene Mateo?
6 Mateo tiene $1200. El tiene $800 menos que Carlos. a+b="? Suma (+)
¢ Cuanto dinero tiene Carlos?

Tabla 4: Problemas de comparacion.

Categoria de igualacion: ante un problema de este tipo se debe indagar por el qué

hacer para igualar dos cantidades. Se establece de alguna forma una relacion entre la

categoria de cambio y comparacion.
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N° PROBLEMA SENTENCIA | OPERACION

1 Ana tiene 13 anillos y Andrea 4. ¢ Cuantos anillos at+t?=c Resta (-)
tiene que comprar Andrea para tener tantos como

Ana?.

2 Andrea tiene 4 anillos, si Ana vende 9 anillos tendra

tantos como Andrea. ¢ Cuantos anillos tiene Ana?. a+tb="7? Suma (+)

3 Andrea tiene 4 anillos, si le dieran 9 anillos tendria ?=a+b Suma (+)

tantos como Ana. ¢, Cuantos anillos tiene Ana?

4 Ana tiene 9 anillos, si a Andrea le dan 4 anillos méas c=?+b Resta (-)
tendré igual cantidad que Ana. ¢ Cuéantos tiene

Andrea?

Tabla 5: Problemas de igualacién

Conocer las diferentes categorias brinda un gran aporte a la hora de ensefiar a sumar y
restar, propiciando en los alumnos un aprendizaje mas significativo. EI conocimiento de
estos tipos de problemas aditivos, junto con el trabajo continuo del sistema de
numeracion decimal y el uso del célculo mental, brindan bases fundamentales para que
los estudiantes adquieran futuros conceptos mateméticos, habilidades y destrezas

necesarias para la resolucion y el planteamiento de problemas.
3.1.2 Pensamiento Aditivo
“El pensamiento capacita tanto para la autorreflexion como para la representacion de la

realidad. Su punto de partida son las impresiones de los sentidos, pero alcanza su ser

propio, no intuitivo, en la formacién conceptual. Por ello puede el hombre representarse
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algo o elaborar un plan sin que le esté dada de manera inmediata una realidad
concreta”. (Horst Shaub y Karl G. Zenke, 2001, p. 143).

Por lo cual, toda accion humana, esta sujeta al ejercicio de pensar, ya sea para
solucionar una situacion personal, a corto, mediano o largo plazo; o simplemente para
resolver un problema de la vida real o hipotética en un determinado contexto o area del
saber, como las matematicas, donde se deben haber adquirido y construido ciertas

destrezas y conceptos.

Por las razones anteriores y otras ya mencionadas a lo largo de este escrito, es que se
puede hablar de pensamiento matematico, donde esta relacionada la reflexion y el
conocimiento.

SegUn Encarnacién Castro®

“la matematica es un tipo de pensamiento, el cual es abstracto y estudia
relaciones de tipo general, posee un lenguaje formal, utiliza un razonamiento

axiomatico y hace un amplio uso de las técnicas y procedimientos de la logica”.

Por las definiciones empleadas de pensamiento y de matematica, y en este sentido, se
puede decir que el pensamiento matematico es, el conjunto de estrategias o
procedimientos empleados para llegar a un fin; obviamente en éste intervienen

procesos de razonamiento, exploracién, uso de técnicas, descubrimiento y creatividad.

Segun este mismo autor y como consecuencia del parrafo anterior, existen dos tipos de
pensamiento que desarrolla la matematica, denominados: el relacional, donde se
enfatiza en la descripcion, construccién y clasificacion de relaciones vy, el instrumental,
gue abarca los calculos, trabajo algoritmico y resolucibn de problemas y esta

intimamente ligado a la aritmética, ya que hace empleo sistematico del mismo.

3 Castro E; Rico, L; y Castro, E. Numeros y openaes. 1988. Madrid. Sintesis.
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En el periodo que comprende la educacion bésica, ciclo primaria, los nifios estan por un
espacio aproximado de cinco afios estudiando las operaciones aritméticas, donde la

ensefianza de la suma y la resta tienen cierta importancia.

Las operaciones de suma y resta, son las que conforman la llamada Estructura Aditiva
definida por Vergnaud (1997; p. 161) “como las estructuras o las relaciones en juego
gue solo estan formadas de adicciones o sustracciones”. Las relaciones se entienden
como las medidas o cantidades que se transforman (se operan) y dan lugar a otra

medida pertenecientes al mismo conjunto al que corresponden las iniciales.

Por juego, se interpreta la ambientacion que se realiza en torno a las medidas o
cantidades, en otras palabras, al problema; estos problemas se pueden redactar de
acuerdo a las categorias ya presentadas, de tal forma que la solucion de eéstos

obedezca a una suma 0 una resta.

En la solucion de estos problemas se hace necesario saber sumar o restar (hablaremos
en adelante de soOlo sumar, pero esto hace alusion a la suma y a la resta, debido a que
la resta es un caso particular de la suma, como se habia dicho anteriormente), pero no
entendiendo este saber sumar (en palabras de Carlos Maza y Jaime Martinez) como
una secuencia lineal de acciones que se realizan de forma mecénica, sin reflexion,
existiendo una diferencia entre saber sumar y saber hacer una suma como sefiala
Ferrero (1984).

La diferencia de saber sumar y saber hacer una suma radica en que la primera implica,
por una parte, la comprension de los diferentes significados que tiene una operacion y
el uso que a éstos se le pueden dar en diversos contextos o problemas y de otra, la
realizacion procedimental del algoritmo como tal, que es exactamente de lo que se

ocupa el saber hacer una suma.
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En el anterior sentido saber sumar implica un conocimiento conceptual, mientras que
saber hacer una suma requiere solo del conocimiento procedimental, en este sentido

Hiebert y Lefevre (1984) citados por Jaime Martinez, realizan la siguiente distincion

“En el conocimiento conceptual lo mas importante es la red de conexiones y
ligazones entre los elementos de informacion. El conocimiento profundo de esa
red permite su reorganizacién y reestructuracion, su aplicacion a nuevos
elementos de informacién. Lo mas destacado del conocimiento procedimental
son los nodos, las piezas de la informacion en si mismas, que presentan escasa

o nula relacién entre ellas”.

Se aprecia entonces que saber sumar, implica la solucion del algoritmo y cuando éste
es el que se emplea para dar respuesta a uno o varios de los interrogantes de una
situacion problema, o la relacion que tiene este con otro tipo de operaciones como la
resta y la multiplicacion, se utilizan razonamientos, procedimientos o estrategias que no

se pueden evidenciar ni desarrollar con sélo saber hacer una suma.

Ahora, el pensamiento aditivo es una relacion entre, pensamiento — conocimiento;
pensamiento matematico, especificamente el numérico y, dentro de éste concretamente
las operaciones de adicion y sustraccion, que forman la llamada estructura aditiva;
orientados a la solucion de situaciones o problemas matematicos; en resumen se puede

considerar como:

La capacidad que posee una persona para reflexionar, analizar e interpretar
determinada informacion, donde se puedan crear estrategias o procedimientos
que le permitan solucionar una situacion problema o problemas, recurriendo a las

relaciones de suma y resta.

26



3.2. APORTES PARA UN APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

La sociedad actual exige a los ciudadanos un desenvolvimiento en materia de
conocimientos, los cuales no tienen que ver con el aprendizaje de conceptos
memoristicos que sean de aplicacion inmediata a una situacién, sino una aplicacion
significativa y comprensiva, en materia de resultados apropiados y que pueden ser de
caracter diverso; esto es, ante una situacion, debe existir un abanico de soluciones

asequibles a los individuos que se estén enfrentando ante dicha actividad

Ante esto Luis Moreno Armella dice “los estudiantes, cada vez mas, tienen necesidad
de enfrentarse a la resolucién de problemas, no sélo en el ambito escolar sino en sus
futuros lugares de trabajo, en donde la creatividad y la innovacién seran la moneda de
cambio”. (Moreno, 2001-2002.)

Estas exigencias remiten a considerar el aprendizaje significativo como herramienta
fundamental para el alcance de metas escolares, no solo académicos, sino también

personales, asi como también para el desenvolvimiento en lo cotidiano.

Al respecto Ausubel (1979, citado en Rodriguez, 2004) explica que el aprendizaje

significativo:

“Es una teoria psicologica porque se ocupa de los procesos mismos que el
individuo pone en juego para aprender. Pero desde esa perspectiva no trata
temas relativos a la psicologia misma ni desde un punto de vista general, ni
desde la éptica del desarrollo, sino que pone el énfasis en lo que ocurre en el
aula cuando los estudiantes aprenden; en la naturaleza de ese aprendizaje; en
las condiciones que se requieren para que éste se produzca; en sus resultados
y, consecuentemente, en su evaluacion (Ausubel, 1976). Es una teoria de
aprendizaje porque ésa es su finalidad. La Teoria del Aprendizaje Significativo

aborda todos y cada uno de los elementos, factores, condiciones y tipos que
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garantizan la adquisicion, la asimilacion y la retencién del contenido que la

escuela ofrece al alumnado, de modo que adquiera significado para el mismo.”

De ahi que este aprendizaje significativo no contaba con tanto auge en el pasado, pues
antes se pensaba en logros académicos alcanzados solo por el hecho que el estudiante
lograra reconocer y repetir el discurso ya dicho por el profesor. Esta forma de trabajo es
la que generalmente se conoce como la ensefianza tradicional, aln implementada en

muchas instituciones.

El modelo de ensefianza tradicional tiene mucha relacion con la teoria de aprendizaje
gue hace referencia al conductismo. Esta teoria, como su nombre lo indica conduce al
estudiante por el camino que el docente desee. El simplemente plantea unas tematicas
gue el alumno reproduce, no adquiriendo un aprendizaje significativo y dejando de lado

el andlisis.

Los planteamientos basicos del conductismo, tomados de Moreno Armella (2001-2002),

son los siguientes:

“...es un modelo de aprendizaje de tipo asociativo: E (estimulo) — R
(Respuesta). Los estimulos (Externos) llegan al individuo, quien produce las
respuestas (internas o conductuales). La instalaciéon de nuevas conductas por
repeticion de asociaciones E-R define el aprendizaje por condicionamiento. Este
€s un proceso mecanico en el que el repertorio de comportamientos del aprendiz
esta determinado por los reforzamientos que el medio proporciona: se
recompensan y reproducen las “buenas” respuestas y las “malas” se castigan y

son abandonadas.”

En este planteamiento se desatienden las condiciones en las que se llevaron a cabo los

aprendizajes, solamente se observa lo que es el estimulo y la respuesta. Asunto que si
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es analizado desde el ambito educativo, retoma la enseflanza de las tematicas y la

reproduccion de las mismas por parte de los estudiantes (estimulo- respuesta).

En contraste con la teoria conductista, Piaget (Chamorro, 2003 p.37) retoma lo que se
denomina el empirismo, dejando muy claro que el alumno aprende lo que el profesor
explica en clase, mas no lo que no explica; Dentro de esta concepcion de aprendizaje
se define lo que es el discurso transmitido al alumno, quien simplemente recibe los
contenidos. Asimismo plantea que el error no puede estar presente, pues esta
relacionado con el fracaso, y no permite llegar al éxito fundamentado en buenas
respuestas. Ademas, explica que se le debe proporcionar al estudiante pocas o nulas

posibilidades de encontrarse con el error.

Se concluye entonces que bajo estos planteamientos el profesor no debe cometer
ningun error y debe proporcionarle al estudiante pruebas donde su desempefio se
pueda catalogar como excelente y se pueda concluir que aprendi6, de acuerdo a lo

expuesto por el profesor.

En las lineas anteriores no se halla el ideal educativo expuesto por los investigadores
sobre didactica de las matematicas, simplemente permiten evidenciar las desventajas
que acarrea la ensefianza, en donde se tiene en cuenta solamente la reproduccion del
conocimiento.

Frente a esto, surge entonces la propuesta constructivista que estd muy relacionada
con algunos planteamientos de Piaget y en general con la forma de didactizar las

matematicas.

El constructivismo plantea la construccion del conocimiento matemético, teniendo
presente las ideas previas, la manipulacion de objetos vy las relaciones que se puedan
establecer en el proceso, siendo de esta manera la interaccion, el aspecto fundamental,

gue permite al individuo enfrentarse a situaciones iguales o parecidas a la realidad. En
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palabras de Moreno Armella (2001-2002). “...actuando sobre el medio, el sujeto

reconstruye el mundo fisico y social que le rodea, lo objetiviza y lo representa.”

Dicho proceso tiene inicio y al mismo tiempo se fundamenta, en el tratamiento de los
saberes previos, detonadores de la actividad cognitiva. Al respecto Ausubel (citado en
Carretero, 1993) plantea que el aprendizaje debe ser una actividad significativa para la
persona que aprende, la cudl surge en el establecimiento de relaciones entre el

conocimiento nuevo y el que posee el alumno.

De esta manera el alumno podr4 comprender, establecer conjeturas con sentido e ir
transformando los conceptos intuitivos que posee, con ayuda y orientacion del docente,
a través de una situacion pensada y planeada para generar el conocimiento esperado.
Este paso a paso, junto con la metodologia activa y el intercambio de ideas, propuesto
por el constructivismo, permitird afirmar la idea planteada por Ausubel (citado en

Carretero, 1993, p 27) “Aprender es sinGnimo de comprender”.

Ese comprender permitira generar buenos resultados desde los procesos de interaccion
con el conocimiento, apropiacién de los conceptos y la parte evaluativa, la cual debe ser
integral y continla, otorgandole mayor énfasis al proceso que a las respuestas, lo que

puede dar cuenta, segun Carretero (1993) de procesos de comprension inadecuados.

A continuacion, se presenta un contraste entre como es la evaluacion desde el
constructivismo y desde la ensefianza tradicional. Las ideas son las siguientes: (Forero,

Proyecto para el mejoramiento de la educacion, 2):
Enfoque memoristico privilegiado
Fomento de la pasividad del estudiante

Obstaculizacion de un enfoque cooperativo entre los estudiantes
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En contraste a estos aspectos aparecen entonces:

Privilegio de la actividad comprensible.

Fomento de la actividad del alumno

Promocion del trabajo cooperativo entre los estudiantes

Los tres primeros aspectos, por una parte, son facilmente evidenciables en lo
instruccional, en donde el alumno es practicamente el receptor de unos conocimientos
gue se dan ya elaborados, por los cuales se pregunta y ante ello la obtencién del logro
se da, si las respuestas son iguales o similares a lo planteado; mientras los ultimos, por
otra parte, pertenecen a la teoria constructivista, que aunque cuenta con aspectos

positivos, deben ser también analizados desde una perspectiva critica

Continuando con las ideas de Andrés Forero (sin afo), se hara mencion de algunas
desventajas. Se sabe que la evaluacion es de tipo abierta en esta vision; la
problemética se da, en que para su solucion se requiere de mucho tiempo, trabajo en
equipo y toma de decisiones por parte de los estudiantes. Asimismo los educandos,
pueden tomar como referencia muchas fuentes (textos), dando soluciones que no son
resultado de su propia actividad cognitiva, lo cual exige una constante supervision por
parte del docente. De igual modo, entre ellos, se crea un sentimiento de competencia
gue no es debido dentro de un trabajo colaborativo, pues puede llevar a pequefios

roces o discusiones.

Lo anterior da a conocer algunos aspectos negativos que permiten analizar
consecuencias que no se dejan ver posiblemente, sino en un momento esencialmente
practico, a la hora de implementar un trabajo en el aula; sin embargo, son mas los
puntos positivos que ofrece dicha perspectiva, pues se enfatiza demasiado en el
desarrollo de la autonomia y la comprension significativa, el andlisis, la discusion, la

actividad total por parte del educando y ante todo un trabajo colaborativo.
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De esta manera el estudiante podra simular una actividad cientifica, al enfrentarse a
una situacion de aprendizaje. Desde los lineamientos curriculares (Ministerio de
Educacién Nacional, 1998), dicha actividad exige formular, actuar, probar, construir
conceptos, teorias que pueda intercambiar, y que reconozca cuales son las que estan
conformes con la cultura. Este mismo ideal puede hallarse representado, cuando el
educando utiliza sus conocimientos previos, interactia con sus comparfieros y genera
discusiones de caréacter cognitivo, evidenciando asi, las posibles fallas que tiene en su
forma de pensar o proceder, estableciendo las relaciones l|6gico- matematicas,
sintiéndose autor y duefio de ellas, siendo capaz de analizar y discutir con la comunidad

educativa (profesores, alumnos, padres de familias).

Asimismo desde el constructivismo, el escolar desarrolla su independencia en cuanto a
lo intelectual, tendrd la capacidad de deliberar qué concepciones son verdaderas y/o
falsas de acuerdo a las posibles argumentaciones que pueda proporcionar; no estara
pendiente de las respuestas otorgadas por el docente, porque él cuenta con su criterio,

obtenido desde las relaciones matematicas halladas por si mismo.

Brousseau (1994 citado por Chamorro, 2003, p 48) plantea que el aprendizaje se
considera como una transformacion del conocimiento que el alumno debe producir por
si mismo y el maestro s6lo debe provocar. Asi, tanto el papel del docente, como del
estudiante cambiaran radicalmente; el primero serd un asesor del aprendizaje, mientras
gue el estudiante va a tener el papel preponderante, pues estara en contacto total con

su objeto de conocimiento.

Ante esto, el docente propone una situacion matematica donde el estudiante puede
recrear y aplicar en su contexto el conocimiento matematico para obtener una respuesta
a lo planteado, como a la vez buscando, indagando y analizando los posibles caminos

para llegar a una solucion adecuada.
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De ahi, que dentro de la didactica se manejan relaciones en el aula, trazadas por
profesor-alumno-saber. A partir de las relaciones se establecen negociaciones e
intercambios con el fin de responder a demandas externas del sistema educativo
(politicas econOmicas y culturales etc.), e internas (padres de familia, directivos,

docentes etc.).

Ahora bien, segin Vasco (1990) Las demandas externas se les denomina macro
entorno social y a las internas micro entorno social, ambas proporcionan, conforman y
desarrollan la actividad del alumno y facilitan la busqueda de las mateméaticas

cotidianas que son las que generan un contexto significativo de aprendizaje.

A continuacioén se presenta un esquema, tomado y modificado de, Nuevas Tecnologias y
Curriculo de Mateméaticas(MEN, 1999, p. 2&) el que se modela el tipo de relaciones que

se establecen y el papel de cada una de ellas.

Macro entorno

Micro entorno

ALUMNO(S) PROFESOR
L (ES) Los
La didactica conocimientos
redimensiona, son medios para
fortalece, formular y

solucionar

evoluciona y cambia
problemas.

a través de medios
y estrategias la
ensefianza y
aprendizaje de las
matematicas.

SABER

INTRA Y

EXTRA
ESCOLAR
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En el componente del saber se encierran 3 arquetipos segun Carlos E Vasco (1997),

estos son:

» El saber matemético cotidiano: Es aquel que se encuentra inmerso en la cultura,
es decir, el que se aprende antes de entrar a una escuela, como es el contar, y
el que se utiliza también en la vida diaria, y el cual es refinado y ampliado en la
escuela, con el fin de cambiar y transformar ese medio real en el que se
desenvuelve diariamente.

» EI saber matematico cientifico: Es aquel en el que se involucra tanto la
produccion como el trabajo de la misma matematica, es decir, en donde se
permite la critica, se proporciona material de insumo, se refina y desarrolla las
matematicas en cualquiera de sus formas (generalizaciones, inducciones,
hipotesis, reflexiones etc.) con el fin de “Convertirse en un saber nuevo e
interesante para los demas”. (Brousseau ,1994 Citado en el MEN, 1999).

» EIl saber matematico escolar: Es aquel proporcionado por la escuela, en el que
se presenta el conocimiento matematico transformado por el docente, de tal
manera que sea aprehensible, donde se retoman conceptos anteriormente
adquiridos, los cuales deben estar acompafados de formas de representacion y
significado dandole lugar a nuevas elaboraciones conceptuales vy
procedimentales.

* El papel del docente: El profesor como gestor de su experiencia formativa,
analiza y da prioridad a las necesidades, de ahi que sea él, quién seleccione y
estructure los contenidos, elija y organice las estrategias de ensefianza y
aprendizaje, como la evaluacion de las mismas, y proporcione los medios
necesarios para que distingan el saber cultural y se apropien de él. Todo esto
con el fin de propiciar en el alumno una actividad cientifica, es decir, de proponer
una situacion en la que el alumno plantee y solucione problemas en las que ellos
se vean involucrados como protagonistas hacia nuevas construcciones.

» El papel del alumno: El alumno es quién explora, reflexiona, plantea, reconoce,

utiliza, aplica, formula, observa y construye modelos, lenguajes, teorias y
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conceptos; que le son Utiles para desenvolverse en la vida cotidiana e
intercambiar con los otros. Convirtiéndose asi en un protagonista activo y centro

del proceso de ensefianza — aprendizaje.

3.3. LAS SITUACIONES PROBLEMA COMO ENFOQUE PARA | NTERVENIR EN EL
AULA

Dentro de los logros cognitivos que se desarrollan en la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas escolares fundamentalmente se pretende que los estudiantes logren
tres habilidades basicas, las cuales consisten en: la comprensién de los conceptos, la
ejercitacion de los algoritmos y la resolucion de problemas; que podria decirse abarcan

de manera general procesos propios de la matematica educativa.

Con este fin la propuesta de los Lineamientos Curriculares de Matematicas y en
general autores como Orlando Mesa, Miguel de Guzman, entre otros han hablado de
la ensefianza problémica en la cual se plantea que las situaciones problema son un
contexto apropiado para el aprendizaje y no deben tomarse con el sentido de
problemas de aplicacién que se dejan para aplicar los conceptos aprendidos al final de

una unidad.

Teniendo en cuenta que las situaciones problema deben estar enmarcadas dentro de
contextos significativos para el estudiante, se aprovecha esta condicion para que se
generen altos niveles de motivacion, asi quien aprende puede encontrarle el sentido
gue en la realidad tienen las matematicas pues las encuentra relacionadas con su
entorno o con situaciones que aunque no experimente de forma vivencial, reconoce en

ellas esta ciencia.

En otras palabras, el contexto debe ser tal que involucre al educando y que mas alla de

ver en la situacion planteada una tarea por resolver para su profesor, haga el problema
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suyo, esto lo sintetiza Orlando Mesa cuando afirma que “la motivacion trata,
fundamentalmente de lograr un ambiente propicio para despertar el interés en el nifio

por aprender, y alcanza su objetivo cuando éste hace suyo el problema.”(1997, p22)

Reconocidos autores en didactica de las mateméaticas han hecho sus esfuerzos por
definir qué es una situacion problema, cual es su objetivo, cuales aspectos
fundamentales las caracterizan, y han llegado a encontrarse en ideas que aqui se

trataran de sintetizar.

En primer lugar, retomando las ideas de los profesores Orlando Mesa y John Jairo
Mulnera, una situacion problema es un espacio de conceptualizacibn mateméatica
mediado por las interacciones que se dan entre docente, estudiante y conocimiento, a
través de la realizacion de preguntas e interrogantes que llaman a los alumnos a
responder y a participar dentro de las actividades expresando las ideas que se pudieron
lograr por medio de la experimentacién, la discusion con sus compafieros, la aplicacion
de estrategias propias, el planteamiento de conjeturas, la validacion o descarte de las
mismas; actos que entre otras cosas le permiten tener una reflexion constante sobre

sus aprendizajes y los procesos que esta ejecutando.

Dichas interacciones estan mediadas por las preguntas que durante la intervencién y la
observacion del trabajo de los educandos el profesor plantea, éstas pueden ser de tipo
cerradas y abiertas pero hay que tener cuidado para no tender a los extremos ya que si
son muy cerradas los estudiantes las resolveran de manera inmediata sin necesidad de
llevar a cabo muchos razonamientos y si son muy abiertas, seran tan dificiles que se

pueden rendir o aburrir y abandonar la tarea.

Dependiendo de la calidad e intencionalidad de ellas, seran las respuestas por parte de

los estudiantes, al respecto Manera (2001) afirma:
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Las actividades y preguntas deben orientar la movilizacion de los preconceptos
que poseen los estudiantes y los conceptos basicos que giran en torno a la
tematica; es decir, no son mas que otra manera de dinamizar la ensefianza,
vinculando la actividad cognitiva del estudiante, fundamental para su propio

aprendizaje. (p 29)

Es por tal motivo que la importancia de lo presentado a los discentes radica en que al
solucionar una nueva situacion problema sea la utilizacion de los conocimientos previos
la primera herramienta para movilizar el pensamiento pues, “El objetivo fundamental de
una situacion problema consiste en desencadenar un aprendizaje” (Mesa, 1997, p 21).
Considerando las situaciones problema como un espacio de gran riqueza para la
actividad matematica, con ellas se pretende generar y movilizar procesos de
pensamiento, construir de manera significativa los conceptos y desarrollar ideas

matematicas en los estudiantes.

Considerando las situaciones problema como “...un instrumento de ensefianza y
aprendizaje que propicia niveles de conceptualizaciéon y simbolizacibn de manera
progresiva hacia la significacion matematica”. (Mdnera, 2001, P4ag. 28) con ellas se
busca, ademas de los objetivos fundamentales mencionados en lineas anteriores,
“vincular a los estudiantes en el proceso de matematizacion para facilitarle el

redescubrimiento de los conceptos matematicos de manera cada vez mas significativa

Para que esto pueda lograrse, se requiere que la situacion problema cumpla con unas
condiciones o caracteristicas minimas, que de manera sintética Luis Moreno Armella y
Guillermina Waldegg (2002) expresan en su articulo La fundamentacién cognitiva del

curriculo de matematicas,
a) Debe involucrar implicitamente los contenidos que se van aprender

b) Debe representar un verdadero problema para el estudiante, pero ala vez,

debe ser accesible a él.
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c) Debe permitir al alumno utilizar conocimientos anteriores
d) Debe ofrecer una resistencia suficiente para llevar al alumno a poner en duda

Sus conocimientos y a proponer nuevas soluciones. (p 56)

Dentro de los multiples aspectos que el aprendizaje por medio de las situaciones
problema despliega en los estudiantes, es de vital importancia resaltar aspectos que se
relacionan con el desarrollo de la personalidad de los educandos como son la
adquisicion de autonomia en el trabajo, al no estar asiduamente concentrados en lo que
escribe el profesor en el tablero sino en la realizacion de su propio trabajo; confianza en
si mismos, al expresar sus ideas ante su equipo de trabajo y el docente; y quizas una
de las mas importante, al trabajar este tipo de situaciones enmarcadas en contextos
significativos el estudiante “...se divierte con su propia actividad matemética” (De

Guzméan, M. Citado en Lineamientos curriculares de matematicas, 1998, p 41).

Todo lo expresado anteriormente fundamenta la propuesta de intervencion en el aula
del profesor John Jairo Munera, a la cual se acogen los autores de este trabajo y, que
se implementé como estrategia didactica en las aulas durante el periodo de intervencion

del proyecto.

Segun esta propuesta, los procesos de aprendizaje pueden ser llevados a cabo en el
aula estructurados dentro de tres grandes momentos: trabajo grupal, espacio de

ejercitacion e indagacion de resultados.

3.3.1 Trabajo grupal

Los estudiantes se organizan para dar inicio a la solucién de la situaciéon problema
planteada. En este espacio se propicia la interaccion entre ellos con muy poca
intervencion del docente quien hace el papel de observador y facilitador frente a las
preguntas que surgen del trabajo en equipo; también en este espacio se da la

experimentacion y discusion intragrupal en busca de la solucion.
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En este momento entran en juego los saberes previos, que si bien en algunos de los
alumnos son escasos, los otros pueden aportar eso que conocen y que les es util al
instante de compartir, explorar y conjeturar. De esta manera, los aprendizajes que ya se
tenian entran a relacionarse con los nuevos que estan implicitos en las actividades.
Todo ese trabajo se lleva a cabo de una guia didactica, que el profesor Munera a

denominado, Taller Introductorio.

En segunda instancia se lleva a cabo un espacio de socializacion colectiva, durante la
cual, lo que se hace es una puesta en comun de lo que cada equipo hizo y de la
manera como respondié a los interrogantes anteriormente planteados(en el taller
introductoria), este momento es orientado por el docente y contiene una alta
participacion de los estudiantes con el objetivo de identificar procesos comunes y poder
construir entre todos las ideas conceptuales, de manera sistematizada, implicitas en las

actividades.

De esta manera los conceptos que antes eran implicitos salen a la luz y conocimiento
de todos, organizando asi en comunidad un acuerdo sistematico de como se procede
frente a los procesos que involucran los conceptos que la situacién problema los llevaria
a aprender, al respecto y en términos algo mas técnicos los autores Munera, John Jairo
y Obando, Gilberto (2003) afirman:

“Esta etapa se constituye quizas en un elemento fundamental del trabajo, ya que
en la institucionalizacion del saber el profesor organiza, sistematiza, da cuerpo y

estructura a los objetos matematicos que se queria fueran objeto de aprendizaje

en los alumnos a través de las situaciones problema.” (p 197)

3.3.2. Espacio De Ejercitacion
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Se da inmediatamente después de la socializacion pues se supone que luego de una
exhaustiva sistematizacién, en la cual todos los estudiantes tuvieron las mismas
posibilidades para aprender, deben estar en capacidad de *“aplicar” los nuevos
conceptos aungque no se espera todavia a la perfeccién pero si de una manera mas

acertada que en el primer momento de trabajo grupal.

De esta forma los estudiantes con el material proporcionado al cual se ha denominado
taller de aplicacion se podran hacer concientes de la utilidad que tienen los conceptos
aprendidos dentro de las matematicas y mas alla del contexto de la situacién que se les
planted; asimismo es ésta la oportunidad de ejercitar procedimientos, pues de

constancia también estd hecho el aprendizaje de las matematicas.

Esta etapa de la intervencion en el aula esté justificada dentro de los Lineamientos al
hablar de los procesos generales como la elaboracion, comparacion y ejercitacion de
procedimientos, no es UuUnicamente el seguimiento de métodos o algoritmos
matematicos, por este proceso mas bien se entiende que el estudiante “... ejecute
tareas matematicas que suponen el dominio de los procedimientos usuales que se

pueden desarrollar de acuerdo con rutinas secuenciadas” (1998, p. 102).

Es importante también dejar claro que para cada tipo de pensamiento matematico
existen diversos procesos y procedimientos matematicos. Especificamente en el
pensamiento numeérico se desarrollan procesos como la comprension del significado de
los numeros (cardinalidad y originalidad), comprension del sistema de numeracién

decimal, el conteo, la comprensién del significado de las operaciones, entre otros.

3.3.3 Indagacion De Resultados

Durante los procesos vividos a través de las etapas mencionadas anteriormente se esta

llevando a cabo una evaluacion cualitativa por procesos, pues el docente mediante la
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solucion de los interrogantes en los equipos se da una idea de qué es lo que estan

pensando y como lo estan pensando.

Las participaciones durante la socializacion colectiva también proveen al docente de
insumos a la hora de tener que evaluar, pues las formas en que los estudiantes
comunican sus ideas oralmente son una opcién de descubrir qué grado de dominio del

tema han alcanzado hasta el momento.

De modo consecuente, el espacio de ejercitacion muestra de una manera mas
sistematizada los avances en el proceder matematico de los alumnos, finalmente el
momento de indagacion de resultados tiene un objetivo muy puntual y claro: verificar el
desempefio que han tenido los estudiantes durante el proceso de la solucion de la
situacion problema pero ahora de manera individual, ver como proceden cuando

trabajan de manera individual.

Asi, de acuerdo con los resultados el maestro decide si resulta conveniente realizar las
llamadas actividades de refuerzo, con qué profundidad y con cuales estudiantes. Con
esta metodologia la evaluacion pierde la cualidad de ser Gnicamente un examen y se
convierte en una verificacion de los aprendizajes construidos, a esta etapa se le designa

taller de indagacion.

Conforme a la propuesta de intervencion en el aula expuesta en las lineas anteriores,
resulta posible establecer una relacion de semejanza entre ésta y los planteamientos de
Guy Brosseau (citado por Galvez, G. 1985; tomado de Parra, C. 1993) acerca de las

situaciones didacticas, los cuales segun este autor se clasifican de la siguiente forma:

» Situaciones de accion: genera una interaccion entre los alumnos y el medio

fisico. Los alumnos deben tomar las decisiones que hagan falta para organizar

su actividad de resolucién de problemas planteados.
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» Sijtuaciones de formulacién: busca la comunicacion de la informacion entre

alumnos. Para esto deben modificar el lenguaje que utilizan habitualmente,
precisandolo y adecuandolo a las informaciones que deben comunicar.

» Sijtuaciones de validacion: se trata de convencer a uno o varios interlocutores de

la validez de las afirmaciones que se hacen. En este caso, los alumnos deben
elaborar pruebas para demostrar sus afirmaciones. No basta la comprobacion
empirica de que lo que dicen es cierto; hay que explicar que necesariamente es
asi.

» Sijtuaciones de institucionalizacion: destinadas a establecer convenciones

sociales. En estas situaciones se intenta que el conjunto de alumnos de una
clase asuma la significacién socialmente establecida de un saber que ha sido

elaborado por ellos en situaciones de accion, de formulacion y validacion. (p. 43)

Aunque de forma general no se ha definido que es una situacion didactica, en términos
de una situacion problema se puede decir que una situacion didactica incluye variedad
de situaciones problema, es decir, una situacién problema es solo un componente de
una situacién didactica y es posible encontrarlas en ésta de acuerdo a la clasificacion
hecha anteriormente.

Se puede asegurar que aguello que Brousseau denomina como situaciones de accion
se asemeja, por sus interacciones, al momento de trabajo grupal dentro del la cual se
ubica la socializacion pues para este caso es lo que este autor denomina como
situaciones de validacién y también puede enmarcarse dentro de las situaciones de
institucionalizacion, pues la socializacion incluye la sistematizacién de ese conocimiento
gue estaba implicito en la situacion problema y que en este momento se trata desde un
lenguaje matemético formal.; las situaciones de formulacion podrian igualarse al

espacio de ejercitacion.
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4. SITUACIONES PROBLEMA

4.1 PRESENTACION

Las situaciones sistematizadas a continuacibn son una muestra representativa de
aquellas llevadas al aula, se presentan éstas debido al impacto generado en los
estudiantes, estdn enmarcadas en la metodologia de intervencion en el aula que se
describe en el marco tedrico; en ellas se presenta un taller introductorio que
generalmente es una actividad ludica, en donde el estudiante interactia con material
concreto (canastas, tapas, fichas, dados, billetes, etc.) para permitirle la apropiacion del
contexto dado a la misma. Luego se procede a un segundo momento, el cual es
propuesto como un taller de aplicaciéon, en donde se desarrollan problemas de contexto
aditivo estructurados dentro de la clasificacion por categorias que plantea Luis Rico.

El tercer momento mediado por el taller de indagacion tuvo lugar al final de cada una de
las situaciones problema, las cuales tuvieron un par de objetivos generales, éstos
estaban orientados a solucionar problemas de diversas categorias al igual que

plantearlos teniendo en cuenta dicha clasificacion.
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ANALISIS DE LA SITUACION EL PANAL

Instrucciones

» Cada participante tiene tres turnos intercalados. En cada turno todo jugador
lanza diez tapas una por una (si una tapa cae por fuera es un lanzamiento
perdido no se repite el lanzamiento).

* Todos los jugadores cuentan las tapas que cayeron en cada color, realizan la
cuenta y llenan la tabla. Utiliza la hoja anexa para realizar las operaciones que
consideres necesarias (Todos los jugadores deben de registrar los datos propios
y los de sus comparieros en su respectiva tabla).

» La distancia entre el punto de lanzamiento y el panal es de 1,5 metros.

* Al terminar los tres turnos cada jugador suma el puntaje obtenido en los tres
turnos y halla el puntaje total (de los tres jugadores). Gana quien tenga mayor
puntaje.

» Cada color tiene el siguiente valor: AMARILLO: 5; AZUL: 12; ROJO: 20; VERDE:
17; BLANCO: 0.

Tablas de registro:
Nombre del jugador 1:

Turno. Puntaje Puntaje color Puntaje Puntaje Puntaje color Puntaje
color azul amarillo color rojo color verde blanco
1
2
3
PUNTAJE TOTAL OBTENIDO EN LOS TRES TURNOS
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SISTEMATIZACION DE LA SITUACION PROBLEMA
EL PANAL

Propdésitos:

» Observar los procedimientos utilizados por los estudiantes para realizar célculos de
tipo aditivo.

» Propiciar un contexto adecuado para la solucion de situaciones que involucran la
estructura aditiva.

» Inducir al estudiante hacia la organizacién de informacion por medio de tablas.

Resultados esperados

Con la ejecucion de la actividad “El Panal” se pretendia inicialmente que los estudiantes
dieran a conocer las estrategias utilizadas para calcular los puntajes logrados, haciendo
evidente por una parte, las habilidades para sumar, dando cuenta de los procedimientos
utilizados a partir de los datos obtenidos para llegar al resultado. Por otra parte, se
espera una correcta utilizacion del algoritmo implicado en la actividad, en este caso, la

sumay la resta.

Estas operaciones, en el diario vivir, son solucionadas mediante el conteo mental y/o
utilizando los dedos, ademéas de la utilizacion de lapiz y papel. Esto es lo que
generalmente los nifios hacen, cuando suman y restan, por ende, es premonitorio que
los discentes resuelvan las operaciones de esta manera, y asi puedan organizar la

informacion obtenida en las tablas, teniendo en cuenta el puntaje de cada color.
En cuanto a la actividad como tal, se procura una observacion atenta de los aciertos o

errores de sus compaferos, haciendo los célculos de los resultados que éstos obtenian

para hacer una comparacion entre los puntajes de los competidores y los propios.
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Al mismo tiempo, se espera que después de interactuar con los compafieros en “El
Panal”, puedan expresar cual es la forma para ganar o adquirir el mayor puntaje posible

de tal forma que supere a sus contrincantes.

Formas de proceder en el aula

Para comenzar se entreg0 a los estudiantes un taller para introducir la actividad, el cual
contenia las condiciones que se debian seguir; se hizo la lectura de dichas condiciones
con ellos para esclarecer dudas o mal entendidos que pudieran surgir en cuanto a lo

relacionado con las reglas del juego.

Cuando los estudiantes comprendieron las instrucciones del juego, se dirige el grupo a
un espacio abierto donde cada equipo debe estar en la posicion descrita en la
explicacion inicial. Con ayuda del profesor se toma la distancia entre el participante que

hace el lanzamiento y el panal

Después que cada estudiante realizo los tres turnos y cada uno sumo su puntaje para
investigar cual habia sido el ganador, empezaron a realizar el ejercicio anexo (tabla 6),

el cual consistia en una tabla con unos datos faltantes para llenar segun las

condiciones.
Turno. Puntaje Puntaje color | Puntaje Puntaje Puntaje
color azul rojo color color verde
amarillo
1 36 15 17 128
2 12 40 10 34
3 0 20 5 76
4 80 20 182
PUNTAJE TOTAL OBTENIDO POR EL JUGADOR
Tabla 6
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Obedeciendo a la metodologia ya expuesta, se realizd seguidamente el taller de
aplicacion, en el cual los alumnos debian completar las dos tablas propuestas,
teniendo en cuenta lo vivido en la actividad; de igual forma se plantearon algunos
problemas, entre ellos de comparacion, igualacién, combinacion, para solucionar con

base en la informacién que poseen las tablas dadas.

Finalmente, se asignd un trabajo complementario para ser realizado en casa; dicho
taller se socializaria en la clase siguiente, para observar formas de proceder de los

nifos

Resultados obtenidos

De acuerdo a los propositos planteados, los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Inicialmente los estudiantes mostraron algunas dificultades en el momento de realizar
el calculo de los puntajes, pues no calculaban los totales correspondientes a cada color
gue era lo pedido en la actividad, sino que se inclinaban por la suma de nimeros sin
tener en cuenta las condiciones establecidas como por ejemplo el valor que cada color
tenia. Fue notoria entonces una falta de comprension en las instrucciones, lo cual no

permitié observar estrategias de conteo.

Tablas de registro:

Nombre del jugador 1: @;"“» 1 &:MF‘@W L D GCPez el ez
Turno. Puntaje Puntaje color Puntaje Puntaje Puntaje color Puniaje
color azul amarillo color rojo | color verde blanco
[ 1 222 55 2 7 C
2 2ld N 22 r# [8)
3 £ \ , ) L " ) |
| PUNTAJE TOTAL OBTENIDOEN LOSTRESTURNOS ) |

Imagen 1
Después de explicar nuevamente a cada equipo las condiciones unos pocos

estudiantes empezaron a mirar cuantas tapas cayeron en los hoyos del mismo color
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para hacer la respectiva suma en la hoja que se les proporcioné para realizar cuentas.
Estos estudiantes aprendieron algunos hechos numéricos* referentes a la suma de dos
o0 tres puntajes correspondientes al mismo color, lo cual facilitaba en algunos momentos
el célculo; por ejemplo cuando debian realizar los célculos de los puntajes
pertenecientes al color verde y azul, (colores en los que mas caian las tapas al ser
lanzadas por los estudiantes), ya eran concientes que dos tapas en el color azul valian

24 puntos, mientras que dos tapas del color verde valian 34 puntos.

En contraste a lo anterior, otros alumnos realizaban la suma en forma errénea, dando

un puntaje total, mayor o menor que el puntaje que verdaderamente tenian.

Tablas de registro:
| Nombre deljugader 1: . I

i

Turno. Puntaje Puntaje color Puniaje Puntaje Puntaje color Puntaje
color azul amarlio color rojo | color verde blanco
1 237 70 @) <o ¢ 9 U
- - 9 o -3 Q LAY
3 24 2} @ 5\ 9] gL |
PUNTAJE TOTAL OBTENIDC EN LOS TRESTURNGCS © |99 9 |
Imagen 2

El conteo de puntos referentes al color amarillo, rojo o blanco, era de alguna forma mas
simple para ellos, pues eran numeros con los cuales se podia calcular de manera mas
sencilla. Sin embargo, es de aclarar que las evidencias de procedimientos relacionados
con el calculo mental no fueron evidenciables, pues casi siempre los estudiantes

recurrian al algoritmo de suma para hallar los resultados necesarios.

Imagen 3

* Segun Luis Rico, se define como las relacionezbéstidas entre nimeros.
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En cuanto al contexto Iudico que proporciona la actividad, es importante resaltar que
éste permite a los estudiantes utilizar el conocimiento en forma espontanea y no forzada
como ocurre generalmente en la ensefianza tradicional, pues el objetivo del panal es
utilizar la suma, la resta y procedimientos del calculo mental; esto, sin que el docente dé
instrucciones respectivas acerca de la forma en que se debe dar solucion a la actividad.
Es decir, los alumnos gracias al contexto dado al panal, crean una solucion espontanea,
que en este caso esta cifrada en la utilizacion de la suma. De este modo, “El panal” fue
el motivo para promover en los nifios la resolucién de problemas aditivos de diversa
estructura. Asimismo permitid generar discusion y conocimientos entre los mismos

estudiantes.

De igual manera, el trabajo con las tablas fue un poco dispendioso, debido a que los
nifos mostraron confusion en cuanto a su funcionalidad y en cuanto a los datos que se

debian poner en cada celda, teniendo presentes los puntajes relativos a cada color.

Este obstaculo se fue superando poco a poco pero no de manera total, pues al final se
encontr0 que unos cuantos chicos todavia tenian dificultad; esto se evidencid, por
ejemplo en la solucion del taller de aplicacién, en donde los nifios continuaban llenando
los puntajes parciales con puntajes que se necesitaban para llegar al total dado, sin

tener en cuenta el valor numérico correspondiente a cada color del panal.

Ejercicio

La tabla que aparece a continuacion da cuenta de los puntajes obtenidos por un participante gue jugo 4
turnos. Con el animo de poner a pensar a sus compafieros dejé algunos datos incompletos. Puede usted
ayudar a completar los datos que hacen falta.

Turno. Puntaje | Puntaje color | Puntaje Puntaje Puntaje 1
color azul | rojo color color verde
amarillo
B 36 1) 15 17 128
2 12 40 10 34 =14
3 0 20 | 5 b 76
4 ENE 30 20 | 44 182
PUNTAJE TOTAL OBTENIDO POR EL JUGADOR

Imagen 4
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Conclusiones

El trabajo que surge a partir de la actividad el panal, brinda muchas posibilidades
de comprension en los estudiantes, ya que ellos se fundamentan en el panorama
de su experiencia durante la actividad realizada en los equipos de trabajo y ello les
permite ver los problemas planteados desde una perspectiva mas conocida y
sobre todo vivida.

En esta actividad era primordial el uso de tablas, para la sistematizacion de todos
los puntajes obtenidos por los estudiantes; es claro que en las tablas presentadas
soélo se tuvieron en cuenta las variables turno y el puntaje relativo a cada color, sin
embargo como los nifios en su proceso de ensefianza aprendizaje no habian
manejado informacion que luego tuvieran que organizar en tablas, se presentaron
confusiones que luego fueron un poco subsanadas a medida que se avanzaba en
el proceso. Lo anterior permite evidenciar como significativa la familiarizacion que
tuvieron los estudiantes con el manejo de dicha herramienta, pues se puede
apreciar el trabajo como un inicio en el manejo de informacion por medio de tablas.
La actividad “El panal” le da sentido a lo aditivo, pues permite de alguna manera
ejercitar el algoritmo, sin necesidad de presentar una lista de sumas. En ella, el
estudiante realiza las operaciones porque sabe que tienen una funcionalidad
especifica y ante todo un contexto que le permite asimilar el significado de la

operacion realizada.
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ANALISIS DE SITUACION LA ESCALERA OCTOGONAL

Materiales : 2 fichas de parques rojas, 2 azules, 2 amarillas, 2 verdes; 1 dado, un
tablero de la escalera, una caja, bonos 15 de $2000; 30 de $1000; 30 de $500; 30 de
$200; 30 de $100; 60 de $50; 60 de $10.

Instrucciones:

1)
2)
3)
4)

5)

6)
7)

8)
9)

Grupos de cuatro estudiantes.

Cada estudiante con dos fichas de igual color se ubica en la salida respectiva.
Dos fichas o mas pueden quedar en una casilla.

Para decidir quien inicia, cada estudiante tira el dado una vez, quien saque
mayor puntaje sale primero y asi sucesivamente.

Antes de iniciar el juego cada estudiante toma de la caja, bonos por un total de
$2500.

Si un estudiante queda ubicado en una cruz roja lanza de nuevo el dado.

Si un estudiante queda ubicado en un octagono fucsia pierde todo sus bonos y
los devuelve a la caja. Continta jugando.

Si una ficha cae en una cara triste pierde su turno.

Si una ficha se para en un octagono el jugador retira de la caja bonos por la
cantidad indicada en el octagono, si se ubica en un rectangulo el jugador

deposita en la caja bonos por la cantidad indicada en el rectangulo.

10)Si un estudiante se queda sin dinero la caja le puede prestar hasta $2000, este

préstamo se registra en la tabla de los préstamos y se debera ir cancelando cada

vez que el jugador obtenga méas bonos.

11)Cada estudiante debera de recorrer la pista con las dos fichas hasta llevarlas de

nuevo al punto de partida. En este momento el juego se termina.

12)Al encontrarse las fichas a seis casillas 0 menos antes de entrar en la casa

(punto de salida) sOlo podra avanzar con la cantidad exacta o menos. Si saca

mas y no tiene donde contar no cuenta.

13)Gana quien mas “dinero” tenga.
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14)Para lanzar el dado se debe de esperar a que el jugador anterior realice sus

cuentas.
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SISTEMATIZACION DE LA SITUACION PROBLEMA
LA ESCALERA OCTOGONAL

Propdésitos

* Movilizar destrezas asociadas al pensamiento aditivo a partir de cantidades

establecidas en las que se maneja la composicion y descomposicion de nimeros.

» Identificar diferentes estrategias de célculo respecto a la solucion de problemas

matematicos que exigen la movilizacion de pensamiento aditivo.

» Ejercitar habilidades numéricas asociadas al pensamiento aditivo en situaciones
reales o simuladas.

Resultados Esperados

Con el desarrollo de esta actividad se espera que los estudiantes manifiesten
habilidades para realizar las cuentas necesarias en determinado momento, debido al
empleo de material fisico simulando dinero, ademéas que empleen calculo mental para

supervisar las cuentas realizadas tanto propias como las de los comparieros.

Igualmente se espera que den cuenta de diferentes estrategias y empleen sus
conocimientos previos para solucionar problemas, redacten problemas simples
obedeciendo a las formas canonicas, que sigan adecuadamente instrucciones con el
animo de desarrollar la actividad en un ambiente adecuado, donde se manifieste la

honestidad al momento de realizar las transacciones.

Formas de proceder en el aula

La situacion denominada “La Escalera Octogonal” se puede clasificar dentro del tan

comun juego de mesa “Escalera”; ésta no obedece algin modelo en especial, sino que
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por su disefio, presentacion y forma de jugarse se clasifica dentro de este tipo de

pasatiempos.

“La Escalera Octogonal” se implementé como material didactico para armonizar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las operaciones de adicion y sustraccion,

ademas de la resolucion y el planteamiento de problemas en contextos aditivos.

Este juego se les dio a conocer a los estudiantes, donde se les presento el tablero, la
caja, los bonos, la tabla de los préstamos y las instrucciones. Seguidamente el maestro
realiz6 un ejemplo breve de cdmo proceder a la hora de jugar teniendo siempre

presente las condiciones establecidas.

Una vez terminado el ejemplo, los estudiantes se organizaron en los grupos
colaborativos de trabajo los cuales estaban conformados por cuatro alumnos, a cada
equipo se les suministro un tablero, la caja, los bonos, la tabla de los préstamos, las

fichas de parques y el dado que con anterioridad ellos habian llevado.

El acto de jugar, de familiarizarse con este material, de experimentar y vivenciar la
actividad, era el taller introductorio propuesto para esta situacion; ademas de la solucion
de cuatro interrogantes relacionados con el valor total acumulado por los integrantes del

equipo.

Los maestros practicantes durante la actividad se encargaron de asesorar y solucionar

los diferentes interrogantes que les surgian a los alumnos.

Después de realizada la situacion y su respectiva socializacion se continto con el Taller
de aplicacion (ver anexo 6) este taller constaba de 10 problemas matematicos
relacionados con “La Escalera Octogonal”, los cuales estaban elaborados de acuerdo a

las diferentes categorias semanticas (adicion y sustraccion) propuestas por Luis Rico.
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En el anterior taller los estudiantes tenian la opcion de desarrollarlo individualmente o
en parejas. En su elaboracién se presentaron dudas e inquietudes que fueron aclaradas

por el maestro o por los mismos compafrieros.

Por ultimo se les pidi6é a lo(a)s nifio(a)s que plantearan 5 problemas relacionados con la

situacion.

Resultados obtenidos

Los resultados obtenidos en esta actividad fueron satisfactorios, si bien los estudiantes
en un comienzo presentaron una minima dificultad en la comprension y asimilacion de
las reglas, esta fue superada y la situacion fue desarrollada y comprendida a cabalidad,
no se presentaron malestares entre los participantes y mucho menos desercion o

abandono de la actividad.

Durante la realizacion del taller introductorio los educandos estaban bastante motivados

(ver video Anexo) y, una ves comprendieron y asimilaron las instrucciones éste se

desarrollo de manera mas fluida.

Se pudo observar como los estudiantes asumieron roles de cajeros y prestadores
(persona encargada de realizar todas las transacciones en la caja, generalmente estos
nifios eran los que tenian mas agilidad para trabajar célculo mental en sus diferentes

manifestaciones).

Si bien lo mencionado en el parrafo anterior no era lo mas conveniente para el
desarrollo de la situacion, debido a que era solo una la persona que realizaba los
calculos, lo cual no era el ideal, es bueno resaltar estas formas de organizacién que se
dieron al interior de varios de los grupos de trabajo; éste fue corregido a tiempo por los

maestros.
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Por otra parte, durante las transacciones realizadas por los estudiantes, tanto de
deposito como de retiro de las cajas, se evidencid y se registrd las diferentes
estrategias seguidas por los nifios, entre ellas calculo escrito, estimacion, completacion
y redondeo de los numeros a las centenas mas préximas, las cuentas eran

supervisadas por los demas integrantes debido a que no se querian dejar estafar.

En el desarrollo del juego, fue bastante notorio observar como varios estudiantes en
diferentes grupos, tomaban determinada cantidad de bonos en baja denominacion
asumiendo segun ellos, que entre “mas bonos tuvieran, mas dinero tenian”, lo cual no
era cierto, concepcion que fue cambiada a la hora de realizar los conteos, para
establecer quien era el ganador y la posicion que cada uno tenia, respecto al valor de
los bonos obtenidos.

Lo poco menos motivante para los estudiantes en esta situacion fue la llamada
bancarrota, palabra con la que no estaban muy familiarizados, pero una vez que
aparecio su contexto, se comenzd a pensar en movilizar las dos fichas, es decir, prever
los movimientos de las fichas buscando siempre lo mas conveniente, estableciendo asi
comparaciones entre los numeros, logrando obtener un retiro de la caja por mayor valor

0 una perdida no muy significativa.
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Imagen 6
Solucién de los cuatro interrogantes del taller introductorio, obsérvese el uso de calculo escrito empleado para dar
respuesta al interrogante 1, por el contrario las respuestas de los items 2, 3 y 4 de acuerdo a lo que se puede
apreciar en al imagen y las observaciones realizadas, obedecen a la resolucion de algoritmos de forma mental, esto
porque los resultados obtenidos facilitaron el célculo.

Al terminar esta primera parte, los estudiantes debian organizar jerarquicamente el
lugar que habian ocupado, respecto al valor total de los bonos obtenidos a lo largo del
juego, nétese como las preguntas: ¢cuanto mas?, ¢,cuanto menos?, ¢cuanto le falta?,
fueron asociadas con las operaciones de suma y resta respectivamente, como se

muestra en el anterior trabajo.

En las respuestas dadas por los estudiantes en el taller de aplicacién, ante la pregunta
numero dos: El total de los bonos de Juan es de $1950, de ellos 18 son de $100 y el resto son
de $10 ¢ Cuantos bonos de $10 tiene Juan? Se presento dificultad en la solucion, debido, a

gue el problema no sélo exigia realizar una suma o una resta o ambas, sino, que se
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podian realizar operaciones como multiplicacion, division y resta; ademas de diversas
estrategias planteadas para dar una solucion.

2)

[ - ' ‘ ¥ i

Imagen 7
Procedimiento propuesto para dar respuesta al problema N2

Obsérvese como se procedid para solucionar el problema, primero se halla el valor de
18 bonos de $100, por medio de una multiplicacibn obteniendo asi $1800,

seguidamente rest6 $1800 de $1950 que es el valor total de los bonos que posee Juan,

consiguiendo el $150, y de manera implicita o mental realiza la division de 150/10, que
equivale a 15 bonos de $10.

[ Span dime 190 bowmas

Imagen 8
Procedimiento propuesto para dar respuesta al problema N2

En esta forma de proceder se aprecia que si bien el estudiante hall6 el valor de los 18
bonos de $100 y los rest6 de $1950 correctamente, hallé fue el valor total de los 15
bonos de $10 més no la cantidad de bonos de $10.
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Imagen 9
Procedimiento propuesto para dar respuesta al problema N2

Esta estrategia permite apreciar como no hay una relacion entre la suma de términos
iguales con la multiplicacion, es asi como se suma 18 veces el 100 obteniendo 1800, e
implicitamente sabe que de 1800 para tener 1950 le falta 150, por ultimo distribuye
estos 150 en tres bonos de $50, olvidando que la pregunta hace alusién a los bonos de
$10.

De las respuestas dadas por los estudiantes se puede afirmar que éstos solucionaron el
problema empleando los conocimientos que poseian y las estrategias que se les
ocurrian, algunas eran mas &giles, rapidas y efectivas comparadas con otras, lo
interesante es poder apreciar los diferentes niveles conceptuales y procedimentales que
han logrado desarrollar, brindando la oportunidad al maestro de establecer dinamicas
de trabajo que permitan el avance y logro de los objetivos propuestos, respetando los

ritmos de aprendizaje.

En la realizacion de este taller los interrogantes que mayor dificultad les causé a los
estudiantes fueron los numerales seis y siete respectivamente:

Emmanuel comenzé a jugar. En su primer lanzamiento gané bonos por un valor de
$760, en el segundo lanzamiento deposité en la caja bonos por un valor de $810. ¢ Cual

es el valor de los bonos que tiene Emmanuel?

Tatiana tiene un total de $4760 y Jorge tiene un total de $6580. ¢ Por cuanto valor ha de

ganar Tatiana bonos, para tener tanto como Jorge?
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Donde ambas pertenecen a la categoria de cambio segun la clasificacion de Rico; a
continuacién se presentara las respuestas mas comunes dadas por los estudiantes para

estos interrogantes.

Imagen 10
Procedimiento propuesto para dar respuesta al problema N6

En esta respuesta, se aprecia que el empleo de la operacién soluciéon obedece a la

sentencia de la estructura semantica del problema, mas no la sentencia (operacion)

solucion que deberia realizar.

Imagen 11
Estas son las dos respuestas mas comunes presentadas en la solucion del problema N°7.

Para dar respuesta al interrogante 7 se hacia necesario que los estudiantes recordaran
cierta instruccion del juego “La Escalera Octogonal” y, posteriormente realizar los

calculos con los datos que daba el problema.

En general a la mayoria de los estudiantes se les olvido lo que se decia al comienzo:
para iniciar el juego cada estudiante toma de la caja, bonos por un total de $2500. Y la
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operacion realizada fue una resta en el mejor de los casos entre 810 y 760, afirmando

gue Emmanuel quedaba debiendo al banco o caja.

-y
=

Imagen 12
Respuesta problema N°7.

Esta respuesta se debe a que el procedimiento seguido fue restar de 760 de 810,
obteniendo efectivamente 50, y como esta cantidad segun la interpretacion de los
estudiantes “no la poseia Emmanuel” (y siguiendo las reglas) éste debia de realizar un

préstamo

Otros por el contrario no establecieron ningun tipo de diferencia entre las palabras gano

bonos por y depositd en la caja (ver imagen 11), realizando una suma entre estas dos

cantidades obteniendo el nimero 1570, lo cual era erréneo.

En este taller hubo preguntas que causaron mas dificultad que otras al momento de
solucionarlas. Pero todas las respuestas y procedimientos, fueron socializados y

corregidos una vez resueltos por parte de los estudiantes.

La socializacion era el espacio donde el maestro y los alumnos compartian formas de
proceder ante un problema, aqui era de especial atencion aquellos interrogantes que
causaron mayor dificultad o que desestabiliz6 mas a los estudiantes debido a que era
necesario mostrar las respuestas dadas y escoger aquella o aquellas que satisfacian

adecuadamente la condiciones del enunciado.
Por lo tanto se hacia necesario que el maestro o estudiante fueran explicitos y

convincentes acerca de las formas de abordar el problema, las estrategias seguidas, las

operaciones empleadas y por ultimo la respuesta.
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Como Uultima actividad se les pidié a los estudiantes que redactaran cinco problemas

relacionados con “La Escalera Octogonal”.

En la redaccion de los problemas se aprecié que la mayoria de los estudiantes
recurrieron a la busqueda de modelos de problemas trabajados, no todos obedecian a
la forma clasica a + b =?; se aprecia comprensién y diferenciacion de los tipos de
problemas, se presentan errores de coherencia pero son acordes al nivel de escolaridad

en el cual se encuentran.

A continuacién se presenta una muestra de los problemas planteados por los
estudiantes.
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Imagen 13
Problemas planteados por los estudiantes a partir de condiciones dadas.

Conclusiones

* Emplear material concreto en la ensefianza de las matematicas dinamiza el proceso
de aprendizaje de los conceptos, por lo tanto debe implementarse con una previa

planificacion y analisis de lo que se quiere construir o explorar por medio de éste.
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Por lo cual dentro de la planificacion que se haga sobre este tipo de actividades es
conveniente tener presente, que la forma de pasar de lo concreto a lo abstracto
debe ser prudente, para hacer uso de los procesos que estan inmersos durante la

intervencion.

Por otra parte no es posible pretender ensefiar todo mediante el juego, debido a que

éste no siempre se presta para ilustrar todos los conceptos.

De acuerdo a la metodologia empleada, en las intervenciones, el espacio de
socializacion permitia debatir y confrontar ideas, era propicio para construir lo que
estaba implicito tras la situacidon problémica, ademas de desarrollar en los
estudiantes habilidades de comunicacion, justificacion y argumentacion de sus

actos.

La redaccion de problemas matematicos por parte de los estudiantes es una
actividad interesente, en la cual, ellos pueden valerse de diferentes estrategias a la
hora de disefarlos, como por ejemplo, recurrir a problemas ya trabajados y
realizarlos de forma similar; esto le proporciona al maestro informacion acerca de la
comprension que han alcanzado en torno a los mismos. Ademas permite evidenciar
si éstos establecen (inconscientemente) y comprenden los diferentes significados
gue tienen las operaciones. Incluso permite darse cuenta que en el tipo de redaccién
empleada los nifios reconocen que “X” problema es mas complejo que otro.

La situacion problema “la escalera”, permitié que los estudiantes ganaran confianza
en el uso de las operaciones de suma y resta, que desarrollaran actitudes como la
perseverancia, en cuanto a la busqueda de estrategias y el empleo de las
operaciones matemaéticas, ya que exigia cierto grado agilidad para realizar calculos,

jugar con las probabilidades escogiendo la mas conveniente.
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Segun lo vivido durante la solucién de la situacion y las observaciones realizadas, se
pudo apreciar, un aumento en la capacidad de comunicar ideas matematicamente
entre los estudiantes, y el desarrollo de habilidades como la resolucion y el
planteamiento de problemas, comparacion de procedimientos, fluidez en la
comunicacion y razonamiento adecuado acerca de informacion en diversas formas
de representacion (numérica, graficas o iconicas, verbal y tablas), procesos propios

del pensamiento matematico de muy buen nivel.
La actividad ayudo a comprender o a fortalecer la idea de que los numeros se

pueden expresar en diferentes formas, en este caso denominaciones y que la

cantidad (en la totalidad de billetes), no asegura la ganancia, un “nimero grande”.
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ANALISIS DE SITUACION LA ESCALERA OCTOGONAL

El juego triqui numérico es una adaptacién del juego “blogues” encontrado en la
siguiente direccion electrénica:

www.cep.edu.uy/RedDeEnlace/escuelasenred/webescolares/Esc255Mon/juegosmatem

%c3%alticos.htm

Se juega en parejas, a cada una de ellas se les entrega un paquete de materiales
compuesto por tres dados, donde sus caras tienen los numeros desde el mil al seis mil,
18 fichas cuadradas de dos colores diferentes, nueve de un color para un jugador y

nueve del otro color para el segundo participante; ademas un tablero como el siguiente.

0 1000 2000 | 3000 | 4000
5000 6000 /000 | 8000 | 9000
10000 | 11000 | 12000 | 13000 | 14000
15000 | 16000 | 17000 | 18000 | 19000
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Instrucciones

El primer jugador tira los dados y usa los nimeros obtenidos en cada dado para
sumarlos o restarlos hasta obtener un nimero cualquiera del tablero, luego cubre en
este dicho numero con una de sus fichas y le da el turno al otro jugador quien
procede de la misma manera y asi se continua jugando, alternando el turno.

Gana el jugador que consigue poner tres fichas de su color consecutivas en linea
vertical, horizontal o en diagonal.

Si se llega a tapar todas las casillas del tablero y ningun jugador ha ganado, se

suman los numeros tapados por cada uno y gana el que tenga el mayor numero.
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SISTEMATIZACION DE LA SITQACION PROBLEMA
EL TRIQUI NUMERICO

Propésitos

» Propiciar un espacio para que el estudiante resuelva problemas en un contexto
aditivo, en el que se desarrollen procesos especificos del pensamiento matematico
donde se involucren de manera equilibrada problemas pertenecientes a las diversas

categorias.

» Afianzar el célculo mental a través del analisis y establecimiento de relaciones

aditivas entre los digitos y los niumeros empleados en la tabla.

Resultados esperados

Durante el desarrollo de las actividades que componen la situacion a trabajar se espera
que los estudiantes resuelvan con mayor facilidad los problemas de categoria de
cambio, que los de combinacion y comparacion, debido a que en grados anteriores han
trabajado mas los problemas de ésta categoria que los pertenecientes a otras. Prueba
de ésta afirmaciéon son algunas de las observaciones realizadas durante la revision y
analisis de los cuadernos que los estudiantes utilizaron el grado inmediatamente

anterior.

De igual manera se espera que los estudiantes puedan establecer la semejanza entre
los digitos y el rango de numeros utilizados en la situacion, de modo que se den cuenta:
gue al sumar y restar dos niameros compuestos por la misma cantidad de ceros, se
hace la operacion con aquellos que son diferentes de cero y luego se agrega la

cantidad de ceros segun sea el caso.
Una de las estrategias del juego es impedir que el rival haga triqui, se espera que los

estudiantes empleen sus habilidades de calculo para obtener el nUmero que obstaculiza

el logro de la meta al oponente.
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Asimismo se espera que en la ejecucion de los algoritmos aditivos no se presenten
errores en la aplicacion del principio de sustitucion. En cuanto al planteamiento y
resolucion de problemas el resultado esperado es que los estudiantes formalicen
problemas de categorias diferentes a la de cambio, que ha sido la usual para ellos.

Ademas que los problemas que se les planteen los resuelvan con cierto grado de

destreza sin importar la categoria a la que pertenecen.

Formas de proceder en el aula

“El triqui numeérico” se implementdé como mediador para armonizar el proceso de la
ensefianza de un aprendizaje de las operaciones de adicion y sustraccién. Ademas de
la resolucién y planteamiento de problemas en contextos aditivos.

Al inicio de la actividad los estudiantes se familiarizaron con las instrucciones e iban
dandose cuenta de las estrategias que les permitian ganar el juego. Mientras tanto el
docente era un observador de éstas.

Durante el desarrollo del juego hubo parejas que terminaron rapidamente, por tal motivo
se les permitié jugar otro turno para terminar el taller introductorio. Consecutivamente
se les entrego el taller de aplicacion (ver anexo) y una vez terminado éste se di6 paso a
la socializacion, durante la cual de acuerdo al contexto de la actividad y a las

situaciones que en ella se presentan, surgieron las siguientes preguntas:

¢, Qué numeros se pueden obtener con dos dados?

¢, Qué numeros se debe sacar en los tres dados para formar el nimero que nos estan
pidiendo?

¢, Qué numeros en los dados son iguales, tanto para componer el numero 14000 como
80007

¢,Cual es el niumero del dado que nos estan dando?

¢,Qué numero se debe formar con los tres dados?

¢, Cuales son los posibles numeros que pueden colocarse en los otros dos dados?
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¢, Qué datos nos estan dando?
¢, Qué debemos hacer con los datos proporcionados por el problema?
¢En qué se diferencia los tres problemas del taller de aplicacién?

¢, Se puede componer el mismo nimero con la combinacién de otros nimeros?

Terminada la socializacion y la sistematizacién del tema entre todos, se llevé a cabo el
ultimo punto del taller de aplicacién (ver anexo), el cual consistié en que cada pareja de
trabajo formulaba tres problemas (en una hoja para entregar) asociados al contexto de
los nuevos aprendizajes generados por la situacion, la cual era intercambiada entre
todos los estudiantes del grupo y asi cada pareja solucionaba los problemas disefiados

por sus propios companieros.

Resultados obtenidos

Durante el desarrollo de la situacion los/las estudiantes manifestaron dificultades en la
solucion de problemas sin importar la categoria en la cual estuvieran clasificados; Por lo
menos se esperaba que resolvieran los problemas correspondientes a la categoria de

cambio, sin embargo esto no sucedio.

Como muestra de esto se presentan las siguientes imagenes, en las cuales se recoge
la manera en la que gran cantidad de estudiantes procedieron sin tener en cuenta el

contexto de la situacion.

Imagen 13:

Este problema pertenece a la categoria de combmagiqui, el estudiante sumo los dos
nameros que se le estaban proporcionando dentqaralgema sin tener en cuenta lo que se le
estaba preguntando, luego sumo dos numeros ateadando en cuenta que debia obtener el
numero 13.000

70



-
o - =
\
LA \ § 1
- il
Ty 1 hi . 1
{
-
|
.I
7
'/»’: b i f {
;7,; S XY LR AT | XA N
\ Qs
0N ok N\ oo =
i \
eI ¥ X \ i g l\
\u \\. X ® \ LA WD el & LX
=\ . ¢ "
AR RYESRY \ SO e
” < i ,
Qe . St Jue ESrman
A a LA

2 A?m ?iimofc‘z eubiio el wmero  5.000 b
ef 'f’gﬁt‘i@ . S TJenme obdiene 6.@QO i
vao de s dades Yy gquitre  Tormor
?1 wsmC oy ‘e d\.‘é" @M %OV}‘&C ;d@'u f’
nferes  debe  sSa cor ey los  ohos

(’;-jc‘,)s c—f:::fa/cs P

6000~ R/‘zfi\ ‘m‘g"()vfz;r’.? cf{»k’c stic ay ~10C0

5000

Imagen 14

Este problema pertenece a la
categoria de cambio. Aqui, el
estudiante realiza simultdneamente
adicion y sustraccion teniendo en
cuenta los numeros proporcionados
en el problema y la pregunta que se
le estaba haciendo.

Imagen 15

Este problema pertenece a la categoria de
igualacion. Aqui, el estudiante realiza una

sustraccion teniendo en cuenta la pregunta
que se le estaba haciendo y los datos
proporcionados por el problema.
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De igual forma, se esperaba que establecieran relaciones aditivas entre los digitos y los
nameros utilizados en la situacién, aspecto que se dio en contados casos en los
estudiantes de grado tercero, en contraste con los del grado cuarto, quienes tuvieron
mas facilidad para encontrar el tipo de relaciones que fueron mencionadas en los
resultados esperados. Como evidencia que sustenta lo anterior estan las observaciones
realizadas por los maestros practicantes en las cuales comentan que los estudiantes
realizaban las operaciones mentalmente y simplemente agregaban los tres ceros al
resultado.

Las operaciones de tipo aditivo que los estudiantes ejecutaron en su intento por
solucionar los problemas no eran las que daban solucion al problema, sin embargo no
presentan errores procedimentales. La imagen presentada a continuacién, sustenta la

anterior afirmacion.

Imagen 16
En la interpretacion de los problemas que los/las estudiantes plantearon se logra
observar que hay alumnos con capacidad para trabajar los problemas diferentes a los
de la categoria de cambio, es decir, realizan planteamientos donde las respuestas no se
encuentran Unicamente utilizando la forma canodnica, en donde parten de un total para
llegar a las partes o viceversa. Por ejemplo se puede observar como algunos plantearon

problemas de la categoria de combinacion.
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Imagen 17
Ahora bien, hubo estudiantes que a la hora de elaborar los problemas se salian del
rango de los numeros empleados en el juego es decir, olvidan el dominio de nameros
posibles, en este caso era de 1000 a 6000 en los dados y de 0 a 19000 en el tablero,

pero al plantear los problemas hablaban de obtener en un dado 7000 y de tapar en el
tablero el 21000.

Imagen 18
Los/las nifios presentaron gran facilidad para trabajar la tabla del taller de aplicacion,

pues, hacian notar que habia varias formas de llegar al mismo numero, ya fuera
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intercambiando el orden de las cantidades que podrian componerlo o de las

operaciones, de esta manera también trabajaron la composicién y descomposicion.

Conclusiones

» La resolucion de problemas de tipo aditivo se dificulta en los estudiantes, sin
embargo, cuando se les plantea situaciones trabajadas desde diferentes estructuras
y se desarrollan dentro de un contexto determinado, quedan en capacidad de

producir problemas similares.

» Las estrategias seguidas por los estudiantes a lo largo de la situacion permitieron
verificar de manera constante, como los nifios recurrian a los conocimientos
adquiridos y trabajados anteriormente. Demostrando la tendencia a solucionar los
problemas Unicamente con suma, como una muestra que aunque ellos tengan un
dominio mas amplio de los procesos, a menudo implementan lo que les es mas facil,

en este caso la suma.
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INTERPRETACION PRUEBA DE ESTRUCTURA ADITIVA
MOMENTO INICIAL- MOMENTO FINAL

Teniendo como poblacion los estudiantes de los grados tercero y cuarto del colegio
Santo Domingo de Guzman de Bello y la institucion educativa Pedro Luis Alvarez
Correa, del municipio de Caldas, en sus tres sedes de basica primaria, se realizo la
prueba de estructura aditiva (ver anexo 3) con una muestra de 225 estudiantes en cada

una de las pruebas (inicial-final).

PROPOSITOS
* Prueba inicial: Teniendo en cuenta los conocimientos previos de los estudiantes,
indagar sobre la comprension que éstos tienen en cuanto a la solucién de
problemas de tipo aditivo categorizados en cambio, igualacion, comparacion y

combinacion, planteadas por el autor Luis Rico.

* Prueba final: Establecer los cambios que presentaron los estudiantes después de
la intervencibn en cuanto a la solucibn de problemas de tipo aditivo,

pertenecientes a las categorias mencionadas.

En la prueba implementada se pueden diferenciar once problemas y un item que
plantea tres tipos de sentencias; en las cuales se hace uso de las diferentes categorias
propuestos por Luis Rico y otros (1995), en su texto “Estructuras aritméticas

elementales y su modelizacion”.
Las categorias implementadas en la prueba son:
1. CATEGORIA DE CAMBIO:

» Se conoce la cantidad inicial y la magnitud de cambio y se desconoce el

resultado; ver problemas 1y 2.
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Se conoce la cantidad inicial y el resultado, se desconoce la magnitud de
cambio; problemas 3y 10.
Se conoce la magnitud de cambio y el resultado, se desconoce la cantidad

inicial; problema 11.

2. CATEGORIA DE COMBINACION :

Se conoce la cantidad total y una de las subcolecciones, se desconoce la
otra subcoleccion. Corresponde al problema 4.

Se conocen las dos subcolecciones y se desconoce la coleccién total,
problema 5.

3. CATEGORIA DE COMPARACION:

Se conoce el referente y comparacion se desconoce el referido; problema
6.

Se conoce el referente y el referido, se desconoce la comparacion;
problema 7.

4. CATEGORIA DE IGUALACION :

La accion hay que realizarla sobre la mayor de las colecciones
separacion-igualaciéon. Problema 8.

La accion se realiza sobre la menor de las colecciones unién-igualacion.
Problema 9.

5. SENTENCIAS:

El item 12 obedece a las sentencias de la forma

?+b=c
?-b=c

a+b="?
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Esta prueba se implementé en dos momentos, el inicial a partir de los conocimientos
previos de los estudiantes y el final después de las intervenciones de los maestros
practicantes.

Con el fin de hacer un andlisis sintético se agruparan los problemas que componen la
prueba de acuerdo a las categorias propuestas por Luis Rico para la estructura aditiva,
la interpretacion de los datos se haré por grupos de problemas que involucren la misma
categoria y de manera simultdnea se haran los comentarios respectivos tanto para el

momento inicial como para el momento final.

CATEGORIA DE CAMBIO

En los problemas 1y 2 de acuerdo a las respuestas dadas por los estudiantes se puede
observar que:

En el interrogante niumero 1:

Una papeleria tiene 467 cuadernos y compra 365 mas, ¢ Cuantos cuadernos tiene ahora?

La mayoria de los estudiantes respondié de manera acertada pasando de un 64% en el
momento inicial a un 77% en el momento final, esto se debe a que los estudiantes
estan relacionados con problemas de estructura candnica a+b=? Con respecto a las
respuestas incorrectas lo que se evidencié fue que realizaron la operacion inversa
obteniéndose como resultado el nimero 102 y confusion en el momento de ejecutar el
algoritmo, esto tanto para el momento inicial como para el momento final solo que en
menor porcentaje. Se puede anotar ademas que los estudiantes no realizan la
verificacion de los resultados pues no se dan cuenta que aunque la situacién
presentada denota aumento en la cantidad, la respuesta que ellos dan es menor a la

cantidad inicial. Tal y como a continuacién se aprecia.

77



Imagen 19

%
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Imagen 20

En el interrogante numero 2:

Lucas tiene 243 cromos y dio a su amigo 175, ¢, Cuantos cromos le han quedado?

Se presentd un mayor porcentaje de respuestas incorrectas equivalentes a un
65%(prueba inicial) del total de respuestas dadas, siendo comun que los estudiantes
identificaran la operacion que debian realizar pero presentando dificultades de tipo
procedimental, especificamente en la aplicacion del principio de sustitucion. Dicha
dificultad fue superada pues se pudo encontrar un aumento bastante significativo en el
porcentaje de respuestas correctas de la prueba inicial a la final pasando asi de un 28%
a un 59,11%. Lo cual indica que los estudiantes comprendieron de manera mas

significativa el principio de sustitucion y su aplicacion en la sustraccion.

En referencia a los problemas 3y 10:

3. Juan tiene 285 bolas de cristal y quiere comprar algunas para tener 548, ¢ Cuantas bolas
ha de comparar?

10. Una empresa tiene 875 becas de estudio, da algunas a una institucion de Caldas y le
guedan 286, ¢ Cuantas becas da la empresa a dicha institucion?

Los cuales pertenecen a una segunda subcategoria, se evidencia que en el item 3 el

indice de respuestas correctas aumento significativamente del momento inicial al
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momento final, pues respectivamente se encontraron porcentajes como 9,78% vy
35,56%.

En ambos momentos se evidenci6 que no se llegd por lo menos a la mitad de
respuestas correctas entre todos los individuos de la muestra infiriéndose que este es
uno de los problemas que mayor dificultad genera en los estudiantes, pues tiene una
estructura de la forma a-?=c, confirmandose lo planteado por Luis Rico que “las
sentencias de sustraccion son mas dificiles que las de adicion” (1995). Ademas se
deduce que lainterpretacion realizada por la mayoria de los estudiantes los condujo a
realizar la operacion inversa a la que solucionaba el problema (sumaron en lugar de

restar). Como se puede observar:

Imagen 21

Por otra parte, entre los estudiantes que solucionaron correctamente este problema se
apreciaron diferentes estrategias de solucion, entre ellas la de complemento siendo ésta
una estrategia poco frecuente y que exige en los estudiantes un alto nivel de
comprension debido a que lo que realiza el estudiante es la sustraccion de forma mental
y luego una suma entre el resultado obtenido y la cantidad menor presentada en el
enunciado del problema, verificando si el total de esta suma es igual a la cantidad

mayor del enunciado.
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Imagen 22
También se encontré que aunque algunos estudiantes identifican la operacién que da
soluciéon al problema éstos no reflexionan sobre las cantidades dadas y restan los

numeros dados en el orden como aparecen en el enunciado.

K = hon e

Imagen 23
En el problema 10, de acuerdo a las respuestas dadas por los estudiantes, se aprecia
gue el nivel de respuestas correctas aumenta en un 32% de la prueba inicial a la prueba
final, sobresaliendo errores como el empleo de la operacion inversa para dar la solucién
y dificultades procedimentales.
Para evidenciar lo anterior se muestran las dificultades que presentan los estudiantes

en el principio de sustitucion donde se obtienen resultados errébneos en la sustraccion.

_R86

/ _— {9% 5

Imagen 24

Finalizando con los problemas de esta categoria, se analiza a continuacion las
respuestas dadas en el problema namero 11:

Maria le presto a su maméa $2365 y le guedan en su alcancia $ 1530. ¢ Cuanto tenia antes de
prestarle a su mama?

En este problema se nota que el porcentaje de respuestas correctas practicamente se
duplica entre el momento inicial y el final. Sin embargo, la reduccion de respuestas

incorrectas no es muy significativa entre un momento y otro.
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Se pueden identificar dificultades pues a pesar de que los estudiantes reconocen la
operacién necesaria para solucionar el problema, tienen fallas en la ejecuciéon del
algoritmo, debido a que cuando en una operacion el tamafio de los nUmeros aumenta
los estudiantes suelen fallar con méas frecuencia, por otro lado presentan confusion de la

operacioén (adicidon en lugar de sustraccion).

Imagen 25
Ademas se hace notorio el porcentaje de no respuesta pues en la prueba inicial, mas

de la mitad de los estudiantes no respondio y en la prueba final se redujo en un 30%.

CATEGORIA DE COMPARACION.

En relacion con el problema namero 6:

Pedro tiene 248 cromos y Luis 128, ¢ Cuantos cromos tiene Pedro mas que Luis?

Se observa un incremento en el porcentaje de respuestas correctas pasando de un 16%
en la prueba inicial al 54,67% en la final; las dificultades mas frecuentes radican en que
los estudiantes en lugar de restar sumaron posiblemente porque las palabras "mas que”
les denotan sumar.

Prueba de lo anterior es la respuesta mas comun dada por los estudiantes a la hora de

solucionar el problema, obteniendo en la mayoria de los casos el numero 376.
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Imagen 26
Asimismo, se pueden describir las dificultades en el problema 7:
La sede Maria Goretti tiene 756 estudiantes y la sede la Inmaculada tiene 483, Cuantos
estudiantes tiene la inmaculada menos que la Goretti?
En este problema los porcentajes encontrados en las respuestas correctas fueron de un
12,89% en el momento inicial a un 42,22% en el momento final. Se puede conjeturar
gue los procedimientos erréneos se deben a que los estudiantes en esta oportunidad
hicieron caso omiso de las palabras claves del problema como “mas que o menos que”,

notandose falencias a nivel interpretativo.

Acerca del problema namero 12:

Realice las operaciones necesarias para encontrar el nimero que debe ir en la linea:
+198 =436 -78 =120 678 + 765=

Se puede decir que en la prueba inicial la ausencia de respuesta pudo deberse a la falta
de comprension que poseian los estudiantes sobre este tipo de ejercicios. En el
momento inicial, los porcentajes de respuestas correctas fueron demasiado bajos
(8,89%; 2,22%; 15,56%, respectivamente para cada sentencia presentada) en
comparacion de las no respuesta (67,56%; 75,11%; 68%) Ademas las respuestas

correctas en el momento final tuvieron un incremento considerable.
Lo anterior debido a que los problemas propuestos bajo las sentencias de la forma ?

b=c en palabras de Luis Rico es la sentencia mas dificil de comprender entre las otras.

Por otra parte, la sentencia a + b = ? denota mas facilidad para su solucion,
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posiblemente porque los estudiantes se encuentran mas habituados a solucionar

problemas enmarcados en esta estructura.

Lo —-78=120

Imagen 27
Notese que en el procedimiento empleado por los estudiantes la anterior imagen es
evidencia de la respuesta mas comun, donde los educandos restaban los ocho

obteniendo el cero y a doce le quitaban siete obteniendo el cinco.

CATEGORIA DE COMBINACION

En el problema namero 4:
Un colegio tiene 645 estudiantes, de ellos 230 fueron de uniforme de educacion fisica y el resto

de uniforme de gala, ¢ Cuantos fueron de uniforme de gala?

El porcentaje de las respuestas incorrectas de la prueba inicial fue de un 54.67% vy en
la prueba final fue 32.89%, disminuyendo considerablemente el margen de error; dentro
de las equivocaciones mas caracteristicas se encuentran la realizacion de la operacién
inversa a la que lleva al resultado correcto, también el empleo erréneo del algoritmo y
el uso inadecuado de los datos proporcionados por el problema de acuerdo al orden de

aparicion, lo cual da como resultado un error en la solucion.

En el problema ndmero 5:
En un colegio hay 346 hombres y 278 hombres, ¢, Cuantos estudiantes tiene la institucion?

Los estudiantes eligieron la operacién adecuada para solucionar el problema propuesto,
dado que los datos son inmediatamente reconocidos como parte de una coleccion total,
representando asi la estructura a+b=? y por tal motivo el Unico error que se logra
evidenciar es la realizaciéon incorrecta del algoritmo, ya que tienen dificultades en la

aplicacion del principio de sustitucion.
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Todo lo anterior se evidencia en las siguientes imagenes:

£
o

Imagen 28

CATEGORIA DE IGUALACION

Esta categoria se indago a través de los siguientes problemas:
8. Una escuela A tiene 124 nifios en el restaurante y la escuela B 98, Para tener tantos como la

escuela B, ¢ cuantos ha de sacar la escuela A?

9. Lucas tiene 235 bolas de cristal y Tomas tiene una cantidad desconocida, si Tomas pierde

85 bolas tendra tantas como Lucas, ¢, Cuantas bolas de cristal tiene Tomas?
En el problema nimero 8 el porcentaje de respuestas correctas entre la prueba inicial y

la prueba final aument6 en 28.89%; dentro de esta categoria los diferentes falencias de

los estudiantes fueron los siguientes: fallas en la ejecucion del algoritmo, esto como
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consecuencia de la aplicacion errénea del principio de sustitucion y el mal
encolumnamiento de las cifras. Otra de las dificultades presentes fue la realizacion de
diferentes operaciones (adicién, sustraccién, multiplicacién, entre otras), que
desencadenaban en respuestas erradas, aunque el algoritmo estuviera bien elaborado.

A continuacioén se puede observar lo indicado en lineas anteriores:

Imagen 29

Para concluir este andlisis resulta interesante mencionar que durante la intervencién
de los maestros practicantes se desarrollaron habilidades comunicativas y ciertos
aspectos del desarrollo de la personalidad y autonomia de los estudiantes, pues es
significativo el aumento de porcentajes de no respuesta en el momento inicial a
respuestas erroneas en el momento final, es decir, en el momento final al menos se
atreven a dar una respuesta aunque sea errénea. Igualmente se torna interesante
comentar algunas de las preguntas que durante la realizacion de la prueba hicieron los

estudiantes como por ejemplo ¢es una suma o resta?, ¢ Como resuelvo el problema?.
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Gréfico 1

Puede observarse que en la prueba inicial los problemas que mas le causaron dificultad

a los estudiantes fueron aquellos de la categoria de cambio y comparacion, situacion

gue al compararse con la prueba final deja ver que las respuestas de los problemas de

la categoria de comparacion se triplicaron en la prueba final respecto a la prueba inicial.

De manera anéaloga los problemas de la categoria de cambio y los de igualacion siguen

siendo los que aun después de la intervencion generan mas dificultades, sin embargo el

avance que se mostro en la comprension e interpretacion de este tipo de problema se

evidencia en el incremento del porcentaje de respuestas correctas obtenidas en la

prueba final.
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ANALISIS CUANTITATIVO DE LA INTERPRETACION

INTERROGANTE

-

© 0 N O 0o b~ WN

PRUEBA INICIAL

RESPUESTAS RESPUESTAS
CORRECTAS % INCORRECTAS %
64,44 32,44
28,00 65,78
9,78 80,00
32,89 54,67
60,89 24,44
16,00 62,22
12,44 56,00
10,22 48,44
18,67 37,78
12,89 46,67
25,78 22,67
8,89 23,56
2,22 22,67
15,56 16,44

RESPUESTAS

INTERROGANTE CORRECTAS

1

© 00 N O o b~ W N

77,78
59,11
35,56
64,44
78,67
54,67
42,22
39,11
35,11
44,00
48,44
32,00
29,33
52,44

Tabla 7: Prueba inicial

PRUEBA FINAL
RESPUESTAS
INCORRECTAS

21,33
39,56
60,89
32,89
16,89
40,44
43,11
46,22
45,78
41,78
30,22
37,78
37,78
18,22
Tabla 8: Prueba final

NO SABE NO
RESPONDE %
3,11
6,22
10,22
12,44
14,67
21,78
31,56
41,33
43,56
40,44
51,56
67,56
75,11
68,00

NO SABE NO

RESPONDE
0,89
1,33
3,56
2,67
4,44
4,89
14,67
14,67
19,11
14,22
21,33
30,22
32,89
29,33
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CONCLUSIONES FINALES

Las situaciones problema en las que el mediador es el juego permiten desarrollar
comunicacion matematica de manera espontanea, a la vez que posibilita la
movilizacion de relaciones aditivas, lo cual ayuda a identificar diferentes niveles de

aprendizaje en los estudiantes.

Implementar situaciones problema formuladas en contextos aditivos lleva a los
estudiantes hacia la comprension de la relacion entre suma y resta con el fin de

construir significativamente las relaciones propias de pensamiento aditivo

El uso de los conocimientos previos, como parte fundamental de la metodologia
empleada, permite analizar las diversas estrategias de solucién que emplean los
estudiantes frente a una situacidbn matematica, al mismo tiempo le brinda seguridad
en su proceso de aprendizaje, pues sus nuevos conocimientos van a estar avalados

por ellos.

Después de la intervencion, los estudiantes presentan cambios sustanciales desde
los niveles conceptual, procedimental y actitudinal al momento de desarrollar y
desenvolverse en situaciones problema de tipo aditivo, independientemente de la

categoria en la que se puedan clasificar dichas situaciones.

El desarrollo de habilidades propias del pensamiento aditivo en un estudiante
perteneciente a los grados tercero y cuarto es el resultado de la interaccion de
multiples factores presentes en la educacion matematica: el estudiante, las
situaciones aditivas, la construccion individual y colectiva, el pensamiento numerico

y la guia del profesor.
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ANEXO 1

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION

Sefale con una equis (X) su respuesta:

1. Edad:
2. Grado de escolaridad 1° 20 30 40 50
3. Sexo: Femenino Masculino

4. ¢ Vives con personas que no son de tu familia?

Si

¢Por qué?

No

5. ¢ Con cuantas personas vives?

6. ¢ Cuantos hermanitos tienes?

7. ¢ Con quien vives?

____ Papa

Mama
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_____PapayMama
_____Mamay Padrastro
_____ Papay Madrastra
__ Abuelo

__ Abuela
______Abuelo y Abuela
_____TiooTia

____ Primos

Sélo con sus hermanos

8. Cuando sales de la escuela te dedicas a:
_____ Trabajar
______Hacer tareas
_ Jugar
__ Vertelevision
____ Hacer oficios de la casa
_____ Cuidar los hermanitos

Otra actividad. ¢ Cual?

9. La relacién con los miembros de tu familia es:

Agradable

Excelente

Regular ¢ Porqué?

92



Mala ¢ Por qué?

10. Vives en una casa

Alquilada

Propia

La estan pagando

11. La persona encargada de los gastos en su familia es:

____ Papa

Mama

Papa y mama

Otra persona ¢ por qué?

12. ¢En que trabaja la persona que lleva la obligacién en tu casa?

93



ANEXO 2

INSTRUMENTO °2

PROPOSITO:

INFORMACION OBTENIDA

Categorias

Subcategorias

1. CARACTERISTICAS DEL CURRICULO ESCOLAR

Interpretacion y

Analisis

1.1 Tendencia curricular
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1.2 Caracteristicas del plan de estud

1..3 Modelo Pedagdgico

1.4 Coherencia con la filosofia,

propdsitos y valores de la institucion

1.5 Actualidad de conocimientos de

acuerdo al desarrollo de competenci

AS
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2 TRABAJO EN EL AULA

2.1 Metodologia

2.2 Caracteristicas del trabajo de log
estudiantes

2.3 Promocién de estrategias de

pensamiento

2.4 Promocién de actitudes

investigativas

2.5 Coherencia entre contenidos y

métodos empleados
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2.6 Tipos de relaciones en el aula

2.7 Caracteristicas de los aprendizaj

2.8 Calidad de las tareas

2.9 Evaluacién de aprendizajes
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3. ORGANIZACION DE AMBIENTES EDUCATIVOS

3.1 Caracterizacion de los textos

empleados

3.2 Manejo del tiempo

3.3 Promocién de proyectos con
variedad de materiales, equipos y au

especializadas.

as
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3.4 Organizacion de actividades
planeadas en lo académico, deportiv

cultural, etc.

o

4.CARACTERISTICAS DE LA EVALUACION ESCOLAR

4.1 Coherencia con el modelo

pedagdgico

4.2 Unidad de criterios entre los

docentes
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4.3 Orientaciones claras para decidir|la

promocion

4.4 Orientada a movilizar competencias,

0 a preguntar contenidos
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ANEXO 3

PRUEBA DIAGNOSTICO, INICIAL y FINAL.

Institucion Educativa Pedro Luis Alvarez Correa, See:

Nombre: Grupo:

Resuelva los siguientes problemas

1). Una papeleria tiene 467 cuademos y compra 365 mas, ¢ Cuantos cuadermos tiene ahora?

2). Lucas tiene 243 cromos 'y dio a su amigo 175, ¢ Cuantos cromos le han quedado?

3). Juan tiene 285 bolas de cristal y quiere comprar algunas para tener 548, ¢ Cuantas bolas ha

de comparar?

4). Un colegio tiene 645 estudiantes, de ellos 230 fueron de uniforme de educacion fisica y el resto de

uniforme de gala, ¢, Cuantos fueron de uniforme de gala?

5). En un colegio hay 346 hombres y 278 hombres, ¢, Cuantos estudiantes tiene la institucion?

6). Pedro tiene 248 cromos y Luis 128, ¢, Cuantos cromos tiene Pedro més que Luis?

7). La sede Maria Goretti tiene 756 estudiantes y la sede la Inmaculada tiene 483, Cuantos estudiantes

tiene lainmaculada menos que la Goretti?

8). Una escuela A tiene 124 nifios en el restaurante y la escuela B 98, Para tener tantos como la escuela

B, ¢ cuantos ha de sacar la escuela A?

101



9). Lucas tiene 235 bolas de cristal y Tomas tiene una cantidad desconocida, si Tomas pierde 85 bolas
tendra tantas como Lucas, ¢ Cuantas bolas de cristal tiene Tomas?

10). Una empresa tiene 875 becas de estudio, da algunas a una institucién de Caldas y le quedan
286, ¢ Cuantas becas da la empresa a dicha institucion?

11). Maria le presto a su mama $2365 y le quedan en su alcancia $ 1530. ¢ Cuanto tenia antes de
prestarle a su mama?

12). Realice las operaciones necesarias para encontrar €l nimero gque debe ir en la linea:
+198 =436 -78 = 120 678 + 765=
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ANEXO 4

DIARIO DE PROCESOS®

Fecha: | Grupo:

| Coordinador

Propdsito:

Tiempo:

Descripcion del evento / actividad:

Resultados del evento / actividad

Aspectos significativos positivos:

Aspectos significativos problematicos

Ambiente o clima grupal:

(En las dimensiones del saber: que aprendim
gue no comprendemos..., del hacer: que
deducimos para nuestro quehacer colectivo..
del sentir: como nos afecta, como lo
asumimos...)

Apreciaciones personales significativas

o&:n las dimensiones de saber: que aprendo, ¢
no comprendo..., del hacer: que deduzco par

,Igi practica..., y del sentir: como me afecta,

como lo asumao.)

jue

Andlisis, Argumentos, Conclusiones

® Tomado de Corporacién Region. “La Escuela

Elegart8eminario taller. Febrero de 2001
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ANEXO 5
TALLERES SITUACION PROBLEMA EL PANAL
Taller introductorio

Tablas de registro

Nombre del jugador 1:

Turno. | Puntaje Puntaje color | Puntaje Puntaje Puntaje color | Puntaje
color azul amarillo color rojo color verde | blanco

1

2

3

PUNTAJE TOTAL OBTENIDO EN LOS TRES TURNOS

Nombre del jugador 2:

Turno. | Puntaje Puntaje color | Puntaje Puntaje Puntaje color | Puntaje
color azul amarillo color rojo color verde | blanco

1

2

3

PUNTAJE TOTAL OBTENIDO EN LOS TRES TURNOS

Nombre del jugador 3:

Turno. | Puntaje Puntaje color | Puntaje Puntaje Puntaje color | Puntaje
color azul amarillo color rojo color verde | blanco

1

2

3

PUNTAJE TOTAL OBTENIDO EN LOS TRES TURNOS

Nombre del ganador del juego:
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Ejercicio

La tabla que aparece a continuacion da cuenta de los puntajes obtenidos por un

participante que jugo 4 turnos. Con el animo de poner a pensar a sus compafieros

dej6é algunos datos incompletos. Puede usted ayudar a completar los datos que

hacen falta.

Turno. | Puntaje Puntaje color | Puntaje Puntaje Puntaje
color azul rojo color color verde
amarillo
1 36 15 17 128
2 12 40 10 34
3 0 20 5 76
4 80 20 182

PUNTAJE TOTAL OBTENIDO POR EL JUGADOR
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Taller de aplicacion

1. Las tablas que aparecen a continuacion da cuenta de los puntajes de dos

jugadores, Santiago y Mateo. Aun no se ha decidido cual de los dos gano

dado que dejaron casillas sin llenar. Puede usted ayudar a decidir cual es el

ganador.
Turno. Puntaje Puntaje color | Puntaje Puntaje Puntaje
color azul amarillo color rojo | color verde | total de
turno
1 24 15 113
2 48 10 0 51
3 20 68 120
4 5 60 34 147
PUNTAJE TOTAL OBTENIDO POR EL JUGADOR
Turno. Puntaje Puntaje color | Puntaje Puntaje Puntaje
color azul amarillo color rojo | color verde | total de
turno
1 24 20 51 115
2 15 60 17 128
3 12 10 80 51
4 48 5 40 127
PUNTAJE TOTAL OBTENIDO POR EL JUGADOR
2. ¢Cuéantos puntos le faltan al perdedor para obtener el mismo puntaje que al
ganador?
3. ¢Cuéantos puntos menos que Santiago obtuvo Mateo en el segundo turno?
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4. Mateo en el primer turno saco 113 puntos ¢ Cuantos puntos le hicieron falta

para sacar el mayor puntaje posible?
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ANEXO 6
TALLERES SITUACION PROBLEMA ESCALERA OCTOGONAL

Taller introductorio

COMPLETA LA INFORMACION

Total Dinero
NOMBRE DEL JUGADOR Obtenido
Ganador (primero):
Segundo:
Tercero:
Cuarto:

Soluciona los siguientes interrogantes:

1) ¢Cuanto dinero demas tiene el primero que el tercero?

2) ¢Cuéanto dinero menos tiene el tercero que el segundo?

3) ¢Cuéanto dinero le falta al cuarto para tener tanto como el primero?
4) ¢Cuanto dinero menos, tiene el cuarto respecto al segundo?

Taller de aplicacion

1).Carolina tiene un total de bonos por valor de $4270, ella tiene bonos por un

valor de $870 mas que Ana. ¢Cual es el valor de los bonos que tiene Ana?

2) El total de los bonos de Juan es de $1950, de ellos 18 son de $100 y el resto
son de $10 ¢ Cuantos bonos de $10 tiene Juan?

3) Al terminar el juego Esteban tiene un total de $3560 y Duvan tiene $780.
¢, Cuanto tiene Esteban mas que Duvan?

4) Al iniciar el juego Maira tiene $2500, en su primer turno gana bonos por un valor
de $1350 ¢ Cudl es el valor total acumulado por Maira en bonos?
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5). Durante el transcurso del juego Sebastian tiene bonos por $2780, el quiere
tener en su préximo lanzamiento bonos por un total de $3610. ¢EI ha de

ganar bonos por cuanto valor?

6) Emmanuel comenzo6 a jugar. En su primer lanzamiento gano bonos por un valor
de $760, en el segundo lanzamiento depdsito en la caja bonos por un valor de

$810. ¢ Cuél es el valor de los bonos que tiene Emmanuel?

7) Tatiana tiene un total de $4760 y Jorge tiene un total de $6580. ¢ Por cuanto

valor ha de ganar Tatiana bonos, para tener tanto como Jorge?

8) Jessica tiene $2500 y en su lanzamiento gano bonos por un valor de $1900
ahora tiene la misma cantidad que Brandon ¢Cual es el valor de los bonos que

tiene Brandon?
9). Jessica tiene $2500 y en su lanzamiento gan6 bonos por un valor de $1900
ahora tiene la misma cantidad que Brandon ¢Cual es el valor de los bonos que

tiene Brandon?

10). Ana da $590 y retira de la caja bonos por valor de $4000 ¢ Por cuanto valor

gano bonos Ana?
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ANEXO 7
TALLERES SITUACION PROBLEMA TRIQUI NUMERICO

Taller de aplicacion

1.

Si un jugador saca en un dado 6000 y en el otro también saca 6000, cuanto
debe sacar en el tercero para obtener el mayor y el menor nUmero que se
puede formar

Antonio cubrioé el nimero 5000 en el tablero. Si Jaime obtiene 6000 en uno
de sus dados y quiere formar el mismo nimero que Antonio, ¢ Qué nimeros
debe sacar en los otros dos dados?

Si Juan en uno de sus dados obtiene 5000 y cubre el 13000 en el tablero,
¢, Qué numeros obtuvo en los otros dos dados?

Si dos jugadores obtienen los mismos resultados en cada dado y después
de realizar las operaciones uno de los jugadores cubre el 14000 y el otro el
8000, ¢ Qué numeros obtuvieron en cada uno de los dados?

Siguiendo las condiciones del juego triqui numeérico realiza los calculos
necesarios para completar la siguiente tabla.

Inventa tres problemas relacionados con el juego triqui numérico. Traelos a

la clase escritos en una hoja para que tus compafieros los solucionen.

DADO AMARILLO | DADO AZUL DADO ROJO NUMERO
FORMADO
2000 5000 1000
3000 14000
6000 4000
1000 7000
6000 3000
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