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INTRODUCCION

Tomando como referente las politicas educativas actuales basadas en
competencias, desde las cuales formar en Ciencias Naturales significa contribuir a
la consolidacion de ciudadanos y ciudadanas capaces de asombrarse, observar y
analizar lo que acontece a su alrededor y en su propio ser, establecer relaciones,
hacerse nuevas preguntas y aventurar nuevas comprensiones, entablar
discusiones con argumentos claros y hacer uso ético de los conocimientos
cientificos, asuntos todos que requieren autonomia por parte del estudiantes, por
tanto, se encuentran directamente relacionados con la dimension actitudinal del
mismo, se evidencia la necesidad de cuestionarnos referente a esta dimension, y
en lo que se requiere para propiciar cambios en la misma, cambios que lleven a
formar personas capaces de actuar pertinentemente en el mundo en el que se

desenvuelven.

Coherente con lo mencionado anteriormente y fundamentados en los Estandares
Basicos de Competencias en Ciencias Sociales y Ciencias Naturales, la
investigacién inscrita en la perspectiva del Cambio Conceptual, tuvo como
propasito realizar un analisis de la dimensién actitudinal de los estudiantes de la
Licenciatura en Educacion Béasica con Enfasis en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, desde una mirada multidimensional tomando como referente tedrico la
propuesta de Evolucién Conceptual, y ademas caracterizar el enfoque dado a la
ensefianza de la Genética en la Facultad de Educacion, dando cuenta de las

implicaciones de esta dimension en el proceso de aprendizaje en los estudiantes.

La investigacion se realizO bajo el paradigma cualitativo, especificamente un
enfoque interpretativo, a partir del cual se establece como principio, que la realidad
es algo relativo y no absoluto, que no se puede desligar del contexto en el que se
da y desde el que no se pretende buscar generalidades y regularidades en el
comportamiento humano, sino centrarse en la descripcion de lo que es particular

en el investigado.



Los participantes fueron diez estudiantes de la Licenciatura en Educacion Bésica
con Enfasis en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, con los cuales se
estableci6 una conservacion previa a la aplicacion de los instrumentos, tres
entrevistas, basadas en cuestionarios de preguntas abiertas. En la primera de
ellas se pretendio vislumbrar ciertos aspectos referentes a las actitudes de cada
uno de los participantes y conocer mas acerca de las preferencias y motivaciones
a la hora del proceso de aprendizaje de ellos, el objetivo de la segunda entrevista
fue caracterizar el enfoque dado a la ensefianza de la Genética en la Facultad de
Educacién de la Universidad de Antioquia y plantear implicaciones educativas, de
este tipo de enfoques en los procesos de ensefianza y aprendizaje de esta area y
en la tercera entrevista tenia como intencién conocer hasta qué punto el enfoque
dado a la ensefianza de la Genética en la Facultad de Educacion, lleva a procesos
de aprendizaje en los estudiantes, pues buscabamos conocer, cémo los alumnos

llevan el cuerpo de conocimientos especificos a su vida cotidiana.

Algunas de las implicaciones extraidas de la presente investigacion, hacen
referencia a que las actitudes de los estudiantes frente a la Genética influyen en
sus procesos de aprendizaje llevandolos a mayores o menores grados de
satisfaccion, viéndose afectada la motivacion frente a los futuros procesos, otra de
las implicaciones esta relacionada con que la potencializacion de dicha dimensién
requiere de docentes de mentalidad abierta, dispuestos al cambio, formados
integralmente desde sus diversos aspectos (humanos, intelectuales, emocionales,
culturales) y que reconozcan la diversidad con la que se enfrentan en el aula,
buscando asi puntos de encuentro con el conocimiento escolar y la realidad del
estudiante. Por otro lado en la facultad de Educacion de la Universidad de
Antioquia, no hay enfoque unico frente a la enseflanza de la Genética, y los
estudiantes manifiestan no tener problema con esto, sin embargo el llamado de
todos es ha contextualizar este tipo de areas, ha dar una mayor participacion al
estudiante frente a la construccién de su propio conocimiento, independiente de la

“forma” de ensefianza.



CAPITULO I

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En la presente investigacibn monografica se pretendié indagar la dimension
actitudinal de los estudiantes de la Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis
en Ciencias Naturales frente al &rea de la Genética y su relacion con el proceso de
aprendizaje de los mismos, referente al tema se han realizado algunas
investigaciones, una de ellas es la de Maria Roldan en el afio 2004 desde la que
se pretendid investigar esta dimension y su relacion con el proceso de aprendizaje
de los estudiantes, arrojo como conclusion la importancia de una actitud positiva
frente al aprendizaje de las ciencias, pues la actitud que se toma frente a una
area se vincula directamente con las experiencias vividas en anteriores grados y
presentan una relacion directa con la forma de ensefianza utilizada por los
docentes, haciéndose énfasis en la relevancia de mostrar a los estudiantes el

vinculo entre la ciencia del aula y su vida cotidiana.

Otra investigacion que presenta importancia como referente para la presente, es la
realizada por Oscar Tamayo en la linea de Evolucion Conceptual, desde una
perspectiva multidimensional, aplicada al concepto de respiracion, desde la cual
se propone interpretar los procesos de aprendizaje como evoluciones lentas,
graduales, teniendo en cuenta algunas dimensiones del estudiante que se
consideran importantes en los procesos de ensefianza y aprendizaje, estas
dimensiones son: linguistica, metacognitiva, conceptual, motivacional y cognitiva;
desde esta perspectiva se plantea que lograr que los estudiantes mejoren su
desemperio frente al aprendizaje, implica integrar diferentes dimensiones de los
mismos, tratando de que identifiguen diferentes modelos usados para explicar un
fendbmeno, establecer comparaciones entre ellos y la pertinencia de los mismos,
gue los estudiantes lleguen a expresarse de forma auténoma coherente, que

cuestionen tanto en forma como en contenido los marcos teoricos establecidos.

Algunos autores han investigado referente a la dimension actitudinal , uno de ellos

es, Roldan 2004, quien dice que al parecer los estudiantes llegan al aula



influenciados por diversas fuentes de informacién como lo son: Los medios de
comunicacion, la familia, la religion y la cultura; las cuales pueden determinar en
ciertas ocasiones la actitud que el estudiante asume frente al conocimiento; razon
por la cual en el proceso de aprendizaje resulta interesante indagar, analizar e
interpretar alrededor de las actitudes de los estudiantes y la relacion de estas con

los procesos de ensefianza y aprendizaje.

En didactica de la Genética se han realizado algunas investigaciones
encaminadas a determinar las dificultades existentes para la ensefianza y el
aprendizaje de dicha &area (Banet, 1995), pero a pesar de esto son pocas las
propuestas en el ambito de las actitudes de los estudiantes, lo cual, indica la
necesidad de pensar en esta dimension, dado que podria ser determinante en los
procesos de ensefianza y aprendizaje; como lo plantean algunos autores, es el
caso de Oscar Tamayo en su trabajo de investigacion desde la Evolucién
Conceptual, perspectiva multidimensional, -a partir de la cual se integran aspectos
cognitivos, linglisticos, metacognitivos, motivacionales y conceptuales- en la que
se propone la importancia de vincular la ensefianza de los conceptos cientificos
con los intereses y motivaciones de los estudiantes, reconociendo que los
modelos adquieren mayor significatividad segun los distintos contextos en los

cuales se utilicen.

Especificamente desde la Genética se hace necesario que los modelos tomen
significado, pues a través de ellos se puede explicar ciertos aspectos biolégicos,
es decir, funcionamiento, estructura y comportamiento de todos los seres vivos.
Por tal motivo, es importante formar al estudiante tanto a nivel conceptual como a
nivel personal, y mejorar su capacidad para comprender la realidad y asi, estaran
mas competentes para participar en decisiones importantes (Gator, 1992) y para
expresarse de forma autonoma y coherente, frente a la realidad, ademas de estar
en la capacidad de cuestionar en forma y contenido los marcos tedricos

establecidos en esta area.



Sumado a lo anterior en la actualidad se estan llevando a cabo muchas
investigaciones encaminadas hacia el desarrollo de nuevas tecnologias en
Genética, como lo son: el descubrimiento del genoma humano, la clonacién, o la
posibilidad de prevenir enfermedades de origen genético. Lo anterior, hace
importante el conocimiento en Genética ya que la mayoria de los estudiantes

hablan de ellos, pero estos no se conocen con exactitud (Abril, A.M. sin fecha).

Teniendo en cuenta lo planteado por las politicas educativas actuales, desde las
cuales formar en Ciencias Naturales significa contribuir a la consolidacién de
ciudadanos y ciudadanas capacitados para desenvolverse de forma autbnoma y
pertinente en su contexto haciendo uso ético de los conocimientos cientificos,
aspectos que en cierta medida requieren de autonomia por parte del estudiante, y
por tanto se encuentran directamente relacionados con la dimension actitudinal del
mismo. Lo que de alguna manera conlleva a la necesidad de cuestionarnos frente
a la dimension actitudinal de los estudiantes y los posibles cambios que pueden

darse cuando desde el maestro reflexiona sobre su practica.

Para lo cual consideramos pertinente preguntarnos sobre:
¢, Qué caracteristicas presenta la dimension actitudinal de los estudiantes de
Licenciatura en Educacion Bésica con Enfasis en Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental, después de haber cursado Genética?

¢ Qué implicaciones tienen el enfoque dado a la ensefianza de la Genética en la
Facultad de Educacién en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de la

Licenciatura?



OBJETIVO GENERAL:

Analizar la dimension actitudinal de los estudiantes de la Licenciatura en
Educacién Bésica con énfasis en Ciencias naturales y Educacion Ambiental,
después de haber cursado Genética y sus implicaciones en el proceso de

aprendizaje.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

» Caracterizar el enfoque dado a la ensefianza de la Genética en la

Facultad de Educacién de la Universidad de Antioquia.

» Establecer relaciones cualitativas entre los enfoques dados a la
ensefianza de la Genética en la Facultad de Educacion y la
dimensién actitudinal de los estudiantes, desde una mirada

multidimensional con la teoria de Evolucién Conceptual.

» Plantear implicaciones educativas que permitan mejorar las actitudes

de los estudiantes y los procesos de aprendizaje de los mismos.



CAPITULO Il

2.1 Lateoria del cambio conceptual.

En la actualidad existen diversas teorias del aprendizaje que nos ayudan a
comprender, predecir y regular el comportamiento humano y que pretenden
explicar como los sujetos acceden al conocimiento. Su objeto de estudio se centra
en la adquisicion de destrezas y habilidades, en el razonamiento y en la
adquisicion de conceptos.

Entre las principales teorias del aprendizaje se encuentra el enfoque conductivista
que se desarrolla a partir de la primera mitad del siglo XX y permanece vigente
hasta mediados de ese siglo. Lo relevante en este enfoque y mas especificamente
en el aprendizaje es el cambio en la conducta observable de un sujeto, como éste
actla ante una situacion particular. Luego encontramos el enfoque cognitivo, este
modelo asume que el aprendizaje se produce a partir de la experiencia, pero, a
diferencia del conductismo, lo concibe no como un simple traslado de la realidad,
sino como una representacion de dicha realidad. Y por ultimo se encuentra el
enfoque constructivista que concibe el aprendizaje como una reestructuracion

progresiva de la informacién.

Nuestro marco tedrico enfocado en la teoria cognitiva y en especial hacia el
modelo del Cambio Conceptual ha tenido varias modificaciones a lo largo de la
historia, teniendo posturas extremas como las de (Strike y Posner,1985), quienes
proponen un cambio total de las ideas previas; pero existen otras que permiten un
cambio gradual y parcial de las ideas de los estudiantes (Mortimer, 1995;
Vosniadou, 1994; Caravita y Halldén, 1995; Taber, 2001, Tamayo 2001), hallando

influencia del contexto social y parte afectiva del estudiante.

Strike y Posner (1985) ven el aprendizaje como una actividad racional, y a la vez
se preguntan la forma cdmo los estudiantes reemplazan sus concepciones previas
por unas nuevas, para dar respuestas a sus preguntas retoman pensamientos de

Piaget, considerando dos formas de cambio:



1. LA ASIMILACION: Se refiere a los tipos de aprendizaje en donde no se
requiere una revision conceptual mayor.

2. LA ACOMODACION: Es un proceso gradual, que implica una
reestructuracion para obtener una nueva concepcion. Esta se encuentra
influenciada por anomalias, la experiencia previa que se tenga,
compromisos epistemologicos, creencias metafisicas, y el conocimiento
que se tenga sobre otras areas. Lo que implicard una competencia entre

diferentes ideas para al final lograr un cambio conceptual.

Para lograr este cambio conceptual, ellos proponen las siguientes condiciones

Que el estudiante se sienta insatisfecho con sus concepciones existentes.
La nueva concepciéon debe ser clara y comprensible para el estudiante.

La nueva concepcion debe ser plausible (aceptable).

0N PE

La nueva concepcion debe ser fructifera, es decir aplicable a muchos
fendbmenos, debe resolver problemas y explicar nuevos conocimientos y

experiencias.

Sumado a lo anterior, para Posner et al. (1982), otro concepto significativo es el de
la ecologia conceptual, entendida esta ecologia como los conceptos vigentes de
una persona, la cual influenciaran en la seleccion de un nuevo concepto. Pero
para entender mejor esta idea es necesario asociarla con el proceso de

acomodacion, teniendo presente los cinco factores de la ecologia conceptual:

-Anomalias: Son las que le permiten al sujeto sentirse insatisfecho con sus

concepciones actuales.

-Metaforas y analogias: Son todas aquellas herramientas o recursos

analdgicos que le permiten al sujeto comprender el nuevo concepto.



-Compromisos epistemologicos: Implica todas aquellas ideas concretas de

la ciencia y los puntos de vista acerca de la naturaleza del conocimiento.

-Creencias y conceptos metafisicos: Son los fundamentos que le permiten
al sujeto aceptar o rechazar una explicaciébn sobre la naturaleza del
conocimiento, las cuales se encuentran protegidas por objeciones empiricas

de la ciencia.

-Conocimientos de otros campos: Estos conocimientos le permiten al sujeto
dar explicaciones mas satisfactorias sobre la naturaleza del conocimiento,
ya que por medio de estos se puede seleccionar y articular los nuevos
conceptos.

2.2 Vision del cambio conceptual desde la ciencia cognitiva

El estudio del cambio conceptual desde la ciencia cognitiva ha tenido grandes
adelantos en las ultimas dos décadas. Sus principales campos de investigacion se
orientan al estudio sobre la formacion de los conceptos naturales, la formacion y

evolucion de los conceptos cientificos y la inteligencia artificial.

Cuando las personas se enfrentan ante cualquier objeto, fenbmeno o evento
existen dos formas de conocerlo o explicarlo: Una de ellas es cuando recurrimos a
nuestros conocimientos previos, experiencias, intuiciones y creencias (intuitiva); y
el otro se hace mediante supuestos cientificos (cientifica). Estas dos formas de
conocer permiten concebir el cambio conceptual de tres maneras: Existe
compatibilidad entre las ideas intuitivas de los individuos y las ideas cientificas,

existe incompatibilidad, o existe independencia entre ellas, (Pozo, 1999).

Carey (1992), por su parte propone al cambio conceptual radical como
herramienta necesaria para la adquisicion del conocimiento. Segun Carey (1985),
para que se produzca un verdadero cambio conceptual se deben producir

simultdneamente cambios en:



e El dominio de los fendmenos explicados
e La naturaleza de las explicaciones aceptadas

e Los conceptos individuales que constituyen el nacleo de la teoria.

Afade diciendo que los conceptos varian a lo largo de muchas dimensiones y
dentro de estas dimensiones existen muchos grados de diferenciacion conceptual.

La vision de Chi (1992), para definir el cambio conceptual se refiere basicamente a
como un concepto puede cambiar su significado. Debido a la dificultad que se
presenta para definir el cambio de significado, Chi propone un cambio en el
estatus categorico, diferenciando entre un cambio conceptual que ocurre dentro de
una categoria ontoldgica (cambio conceptual) y otro que sucede entre categorias
ontoldgicas (cambio conceptual radical).

Ambos planteamientos requieren procesos Yy aprendizajes diferentes. (ver

esquema 1).

CAMBIO

CONCEPTUAL

A 4 A 4

Dentro de categorias Entre categorias

\ 4 \4
Normal Radical

Esquema # 1: Tipos de cambio conceptual propuestos por Chi

Para lograr el cambio conceptual dentro de una categoria ontolégica

se pueden seguir diferentes caminos, como los siguientes:

* Revision de las relaciones parte-todo.
* Formacion de nuevas categorias supra y subordinadas.



* Reclasificacion de teorias existentes.
* Proponer asociaciones novedosas entre problemas.

* Reasignacion directa dentro de categorias ontoldgicas.

Con respecto al cambio conceptual radical se requiere tres etapas, (Chi, 1992):
1. Aprendizaje de nuevas categorias ontoldgicas

2. Aprender el significado de conceptos individuales dentro de sus categorias
ontolégicas.

3. Reasignar un concepto a su nueva categoria ontolégica, lo cual puede darse
al abandonar el significado original del concepto y reemplazarlo por el nuevo
significado, al permitir la existencia de los dos significados, o al reemplazar el

significado antiguo por el nuevo.

La autora propone que los conceptos que requieran de un cambio conceptual
radical deben ser ensefiados por sus dominios especificos sin alejarse del énfasis
de la ontologia del concepto. Esto permitird a los estudiantes vincular nuevos
dominios de informacién de conceptos cientificos con la ontologia apropiada de
dicho concepto, permitiendo asi mantener intactas las ideas intuitivas
(preconcepciones) de los estudiantes, ya que estas se consideran adecuadas para
explicar fenébmenos de la vida cotidiana. De esta manera se desarrollaria una
estructura de conocimiento para los conceptos cientificos independiente de la

estructura de conocimiento de los conceptos cotidianos.

Thagard (1992), caracteriza diferentes tipos de cambio conceptual, unos
superficiales y otros de gran profundidad. Nos dice que el cambio conceptual es
mas que un simple cambio de creencias, por tanto incluye la adicion, la

eliminacién y la reorganizacion de conceptos.

Los dos tipos de cambio conceptual propuestos por Thagard son:



1. EL ACUMULATIVO: Donde el cambio se produce por una simple adicion de
nuevos nodos y relaciones.
2. CAMBIO GESTALTICO: En donde las teorias antiguas son reemplazadas

en su totalidad.

Para Thagard una teoria del cambio conceptual debe informar como las
revoluciones conceptuales son capaces de describir los mecanismos por los
cuales esos nuevos conceptos pueden construir nuevos nodos y nuevas
relaciones, ademas debe explicar cdmo el nuevo sistema conceptual puede
reemplazar a otro y cdmo los nuevos miembros de una comunidad cientifica

pueden adquirir y aceptar esos nuevos sistemas tedricos.

CAMBIO EPISTEMICO

Cambio conceptual

\ 4 \ 4

Adiccion Eliminacion v v v v
Adicidén Eliminacidn Reorganizacion Redefinicion
jerdrquica
\ 4 A\ 4
Simple Revision
Y Y A 4
Diferenciacion Coalescencia Descomposicion

Esquema # 2: Taxonomia de clases de cambio epistémico. Tomado de Thagard, 1992.

Para Vosniadou (1994), las concepciones alternativas de los estudiantes son
aguellas interpretaciones que ellos dan a los conceptos cientificos por medio de un
marco tedrico que contradice dichos conceptos cientificos. Por dicha razén resalta

la gran responsabilidad del docente para conocer ese modelo del estudiante antes




de confrontar conceptos (alumno —cientifico), para asi evitar esas concepciones

alternativas.

Segun Vosniadou los estudiantes construyen teorias especificas (creencias a
cerca de un objeto fisico) a partir de los sentidos e informacion cultural, formando
a la vez estas, una teoria marco, para decir entonces que para lograr el cambio
conceptual es necesario atacar las creencias epistemoldgicas de los estudiantes y

no solo quedarse en las ideas previas de ellos.

Para Vosniadou el cambio conceptual se da a través de modificaciones graduales
de un modelo mental, pasando asi a otros modelos, y esto se puede hacer por

medio de dos via:

1. VIA ACUMULATIVA (sencillo): Que da un enriquecimiento a las teorias
especificas y por tanto a la teoria marco, por medio de la adicion de nueva

informacion (ver esquema #3).

CAMBIO CONCEPTUAL
|

Teoria marco

Teoria especifica

Supuestos

|

Ontoldgicos

v

limitan .
Creencias

Epistemoldgicos

\ 4

Modelos mentales

Esquema # 3: Modelo de Cambio Conceptual propuesto por Vosniadou, 1992.



2. VIA. DEL CAMBIO (Compleja): Implica una revision de las teorias
especificas y la teoria marco. Se hace necesaria cuando la informacion que
se adquiere es inconsistente con creencias 0 presuposiciones existentes.
Este tipo de cambio es dificil de lograr, ya que estos conceptos o creencias
se han mantenido durante mucho tiempo en el sujeto y ademas se
encuentra influenciado por la experiencia cotidiana de este.

Caravita y Halldén (1994) Sus argumentos se basan en la distincion que
establecen entra ciencia escolar y ciencia cientifica, ya que existe una diversidad
en la relacion de cada comunidad con el objeto mismo del conocimiento. Sefalan
que dentro de una comunidad cientifica son los investigadores quienes escogen el
problema, sus herramientas, intentando resolverlo, mientras que el estudiante no

selecciona el problema por si mismo y mucho menos las herramientas.

En cuanto al cambio conceptual Caravita y Halldén, hablan de asimilacion y de
equilibracion. Considerando la desequilibracion como un conflicto cognitivo y
proponen dos niveles de cambio, el primero llamado aprendizaje paradigmatico

(asimilacion) y el segundo como aprendizaje no paradigmatico (equilibracién).

DiSessa y Sherin (1998) por su parte se preguntan sobre ¢Qué cambia en el
cambio conceptual?, para sustentar su pregunta, ellos sustituyen los conceptos
por “constructos tedricos” e introducen el termino de “coordinacion de clase”,
como una categoria de conceptos. Con lo anterior evidencian la existencia de
aprendizajes  diferentes, que implican demandas intelectuales de distinta
profundidad.

Von Aufschnaiter & Niedderer 1998, identifican unos elementos cognitivos
estables que se encuentran determinadas por el contexto de la situacién y las
propiedades del sistema cognitivo individual (concepciones, intereses cognitivos,
modelos de pensamiento y elementos del lenguaje), y unas construcciones
superficiales comunes (ideas, predicciones, observaciones, explicaciones). Donde
el cambio conceptual se encuentra influenciado por nuevas construcciones
cognitivas elaboradas a partir del contexto de la situacion y los elementos

cognitivos estables del sujeto.



Sistema cognitivo de Von Aufschnaiter & Niedderer 1998

A 4 A 4

Elementos cognitivos estables: Construcciones superficiales
comunes:
e Concepciones
e Intereses e Explicaciones
e Modelos de pensamientos e |deas
e Elementos del lenguaje e Predicciones

e QObservaciones

Esquema # 4: Sistema cognitivo de Von Aufschnaiter &Neidderer1998

2.3 Evolucion conceptual desde la filosofia de las ciencias

Los primeros estudios realizados acerca de evolucién conceptual se realizan a
partir del empirismo, en donde se afirma que el conocimiento es adquirido a partir
de la observacion. Dentro de esta linea encontramos grandes personajes como
Skiner y Gagné quienes aceptan que una ensefianza cuidadosa e inductiva puede
garantizar un aprendizaje adecuado. Siguiendo con este recorrido histérico nos
encontramos con Kant, quien considera que el conocimiento se construye a partir

de las estructuras mentales innatas que posee cada individuo.

Para Toulmin, la adquisicion de conocimientos, y por tanto la evolucion
conceptual, no se pueden limitar a criterios logicos. Lo que significa que la
construccion de conocimientos no se inicia con la adquisicién de conocimientos de
menor a mayor complejidad por via inductiva. Ya que tanto las vias inductivas

como las deductivas no permiten explicar la evolucion conceptual.

Otro aspecto importante en el estudio evolucién conceptual es establecer si este
se da de manera gradual (Toulmin, 1977), o si se presenta como revoluciones que
causan cambios graduales (Kuhn, 1971). Toulmin (1977), plantea que el cambio

es gradual y se da mediante el cambio en los conceptos particulares.



Dentro de este panorama Toulminiano, se sugiere que los estudiantes mantienen
elementos de las concepciones antiguas, mientras que incorporan gradualmente
nuevos elementos (Toulmin, 1977; Nussbaum, 1989). La evolucién conceptual se
logra cuando el estudiante toma conciencia de las desventajas de sus propias

teorias y se da cuenta de las ventajas de otras teorias.

Sin embargo, existe otra posibilidad en el ambito cientifico, y esto se da cuando
los miembros de una comunidad cientifica abordan nuevas anomalias desde
perspectivas tedricas-metodolégicas diferentes, lo que puede generar la
imposicion de una nueva teoria, es decir, un cambio de paradigma (Kuhn, 1971).
Dentro de esta perspectiva la evolucion conceptual se da como un proceso

revolucionario, causando cambios globales.

La evolucion conceptual para Lakatos se da de manera gradual, en donde el
planteamiento constante de hipétesis auxiliares permitira el mantenimiento y
evolucion de una teoria, en lo que Lakatos (1989), ha denominado Programa de
Investigacion. Lo que se pretende con las hipotesis auxiliares, es evitar la

refutacion de una teoria.

Para Thagard, (1992), una teoria de la evolucion conceptual es apropiada cuando
es capaz de informar el como las revoluciones conceptuales son capaces de
describir los mecanismos por los cuales los nuevos descubrimientos de sistemas
conceptuales son capaces de construir su propio sistema de nodos y relaciones;
ademas debe explicar como el nuevo sistema conceptual puede reemplazar a otro
y como los miembros de una comunidad cientifica pueden adquirir y aceptar estos

nuevos sistemas teodricos.

Giere (1992), propone un modelo cognoscitivo en el cual la ciencia y el
aprendizaje, son el resultado de una actividad cognoscitiva. En este sentido
Izquierdo (2000), nos dice que los modelos tedricos evolucionan debido a
mecanismos de variabilidad y seleccién de los mejores, es decir aquellos que sean

de mayor utilidad, en este proceso intervienen la experimentacion, el lenguaje y la



aplicabilidad de resultados, de este modo se pueden encontrar teorias en

diferentes estados evolutivos, unas mas nucleares y otras mas periféricas.

Cuando hablamos de capacidades cognoscitivas evolucionadas debemos tener en
cuenta no solo sus usos, sino también la dependencia de esta con el contexto
social. Para Giere una de las posibles causas que tiene una persona para
seleccionar un modelo especifico y no otro, se debe al gusto que siente por ese
modelo, ya porque lo haya utilizado con mayor frecuencia o porque lo haya
aprendido a usar.

2.3.1 Evolucion conceptual desde una perspectiva multidimensional

Existen otras propuestas desde la evolucibn conceptual algunas de ellas
orientadas a integrar diferentes aspectos del estudiante, como la de Oscar
Tamayo en el afio 2001, quien en su investigacion acerca de la evolucion de los
conceptos cientificos, desde una perspectiva multidimensional propone integrar
aspectos: cognitivos, linglisticos, metacognitivos, motivacionales y conceptuales,
en el proceso de aprendizaje de los individuos; considerando que la integracién de
estos aspectos permite un conocimiento mas detallado de la forma cémo el
estudiante utiliza los conceptos previos en la construccion de su conocimiento, de
como los estudiantes dan sentido a los diferentes significados y como se usan
estos en los diversos contextos, en los cuales se desenvuelve el estudiante y

cOmo esto se podria regular desde la didactica.

Desde la perspectiva de Oscar Tamayo, se da relevancia a los aspectos
metacognitivos y motivacionales, sin el estudio de estos aspectos es imposible
comprender la evolucion conceptual en los estudiantes, reconociéndose asi la
importancia de las creencias y motivaciones de los estudiantes y de cdmo se ven
a si mismos como aprendices, con esto se abre una nueva perspectiva en el
estudio del cambio conceptual en la cual se reconoce la importancia de aspectos

afectivos y sociales (Pintrich, Marx & Boyle, 1993) y se destaca el papel potencial



de los objetivos, motivaciones, intereses y procesos de regulacion que tienen los

estudiantes sobre sus propios procesos de evolucién conceptual.

En esta investigacion realizada por Oscar Tamayo y aplicada al concepto de
respiracion, también se propone reconocer la existencia de diferentes modelos
explicativos, considerados como hipétesis que relacionan los fenbmenos y los
marcos conceptuales y procedimentales de los alumnos. Desde esta propuesta,
lograr que los estudiantes se desempefien mejor frente al aprendizaje de los
conceptos cientificos supone no solo integrar en la clase las diferentes
dimensiones mencionadas, sino también tratar que los estudiantes: reconozcan
los diferentes modelos que utilizan para explicar los fenémenos, que encuentren
semejanzas y diferencias entre los distintos modelos explicativos, que puedan
expresarse de manera coherente y consistente con los diferentes modelos, que
tomen distancia de los textos que analizan y puedan criticarlos tanto en su forma

como en su contenido.

Linguistica

T~

— / Motivacional
Cognitiva — EVOLUCION
CONCEPTUAL

[\

> Conceptual

Metacognitiva

A

Esquema # 5: Propuesta para el estudio de la evolucion conceptual desde una perspectiva
multidimensional.



2.3.2 Ladimension actitudinal en la ensefianza de las ciencias

Las concepciones sobre el término de “actitud” son tan variadas como los autores
que la han definido. Alvarez y otros (1982) mencionan a Krech quien considera
que “una actitud es un sistema duradero formado por componentes de tipo
cognoscitivo, sentimental y reactivo que se prolonga en la consecucion de un
determinado objetivo”. En el mismo documento proponen la concepcion de
Thurstone en torno a la palabra actitud como:"la suma total de inclinaciones,
sentimientos, prejuicios o distorsiones, nociones preconcebidas, ideas, temores,
amenazas y convicciones de un individuo acerca de cualquier asunto especifico”
(Alvarez y otros, 1982, p.1). Otro autor interesado en el tema de las actitudes es
Pallarés (1981), quien manifiesta que: “La actitud es una tendencia existente en la
persona a actuar de un modo determinado cuando se encuentra ante ciertas
personas, hechos o ideas. Estas personas, hechos o ideas que provocan este
particular modo de obrar o actuar, son los objetos de la actitud”. (Pallarés, 1981, p.
54).

Por su parte, Hernandez (1997, p. 263) manifiesta que “una actitud es una
redisposicion aprendida para responder consistentemente de una manera
favorable o desfavorable ante un objeto de sus simbolos”. Otro autor que se
refiere a este tema es Kerlinger, quien plantea que: "La actitud es una
predisposicién organizada para pensar, sentir, percibir y comportarse hacia un
referente u objetivo cognitivo. Se trata de una estructura perdurable de creencias
que predispone al individuo a comportarse de manera selectiva hacia los
referentes de actitud. Un referente es una categoria, una clase o un conjunto de
fendbmenos: objetos fisicos, eventos, conductas e inclusive constructor”. (2001, p.
648).

Para el caso especifico de nuestra investigacion este ultimo planteamiento de
Kerlinger (1997) referente a las actitudes es el que representa mayor interés para
el enfoque que le damos a nuestro trabajo, constituyendo este planteamiento un
potencial de relacion entre los procesos de ensefianza y aprendizaje y las

implicaciones de estos en la didactica.



2.3.3 Dimension actitudinal y evoluciéon conceptual

El enfoque que se da a la dimension actitudinal en el presente trabajo se
relaciona directamente con la motivacién, que es una clase de conocimiento
implicito que se encuentra en la base de todo aprendizaje, es una predisposicion
relacionada con las expectativas que un sujeto posee frente a cualquier actividad a
realizar, en este caso especifico frente a actividades cognitivas vinculadas con la

ciencia.

En la educacion en ciencias uno de los retos mas importantes consiste en
reconocer algunas dificultades en los procesos de ensefianza y aprendizaje, que
no se encuentran explicitamente relacionadas con los conocimientos especificos,
sino con otras dimensiones a las que no se les ha dado mucha importancia, una
de ellas es la actitudinal, en esta dimensibn se presentan las siguientes
dificultades: falta de interés de los estudiantes por las ciencias, los estudiantes
perciben escasa la relacion entre ciencia escolar y cotidiana, perciben la ciencia

como abstracta y ajena a su realidad.

Es clara la relacion existente entre la motivacion y el aprendizaje, pues ella no sélo
es causa de la falta de aprendizaje de las ciencias, sino que es una de sus
primeras consecuencias (Claxton 1984) , que puede afectar posteriores procesos
de aprendizaje, ademas el problema de la motivacion en el aula no solo se debe a
que los alumnos no estén motivados sino a que sus intereses no se encuentran en
concordancia con los impuestos por el sistema educativo. Coherente con lo
anterior motivar es cambiar las prioridades de una persona, (Pozo y Gémez 1998),
asi se hace necesario desde la educacion buscar puntos de encuentro entre los

interés del estudiantes y los del sistemas educativo, que permita enlazar a ambos.



CAPITULO Il

METODOLOGIA

El presente trabajo de investigacion se realizd bajo el paradigma cualitativo, pues
parte del principio segun el cual el conocimiento es algo relativo y no absoluto, que
no se puede desligar del contexto en el que se da. Se pretendié describir e
interpretar los posibles patrones, que surgieron de los resultados arrojados por la

investigacion.

El trabajo se realiz6 con diez estudiantes de pregrado de la Licenciatura en
Educacion Basica con Enfasis en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental de la
Universidad de Antioquia, que ya cursaron el area de Genética y que contaban

con cierta disponibilidad horaria, para participar de la investigacion.

La toma de datos se efectudé por medio de tres entrevistas, basadas en preguntas
abiertas, la primera de ellas constaba de cinco preguntas, orientadas a vislumbrar
ciertos aspectos referentes a las actitudes de cada uno de los participantes, las
preguntas fueron propicias para entablar un dialogo informal con los investigados,
con el fin de conocer mas acerca de las preferencias y motivaciones a la hora del
proceso de aprendizaje de ellos; la segunda entrevista contaba con dos preguntas
igualmente abiertas, a partir de ellas se pretendié caracterizar el enfoque dado a la
ensefianza de la Genética en la Facultad de Educacion de la Universidad de
Antioquia y plantear implicaciones educativas, de este tipo de enfoques en los
procesos de ensefianza y aprendizaje de esta area. La respuestas obtenidas en
esta segunda entrevista se ampliaron con una conversacion informal, que permitio
complementar la informacion obtenida de forma escrita, esto lo consideramos de
vital importancia, pues la expresion oral es mas espontanea que la escrita, lo que
nos llevo a un mayor grado de confiabilidad en la misma. La tercera entrevista
tenia como intencién conocer hasta que punto el enfoque dado a la ensefianza de
la Genética en la Facultad de Educacion, lleva a procesos de aprendizaje en los
estudiantes, pues buscdbamos conocer, como los alumnos llevan el cuerpo de

conocimientos especificos a su vida cotidiana.



Estas entrevistas se realizaron en un s6lo momento del proceso, por ello la
investigacion es transversal, asi se trato de no inducir, ni dar pie a la preparacion
de respuestas por parte de los participantes, s6lo se tuvo en cuenta este Unico
momento de la investigacion para la recopilacién de la informacion, obteniendo asi

mas veracidad de esta, por la espontaneidad de la misma.

De acuerdo con las tres entrevistas y coherente con el propdsito de cada una, los
resultados obtenidos fueron divididos en tres categorias que mencionamos a
continuacion: Dimension actitudinal de los estudiantes, Caracterizacion del
enfoque dado a la ensefianza de la Genética en la Facultad de Educacion y
Aplicacion de la Genética, estas categorias permitieron una mejor organizacion de

la informacién y por tanto un analisis mas detallado y coherente de ella.

Los datos obtenidos en las entrevistas se organizaron en redes sistémicas y
cuadros, la primera opcion se utilizd6 para preguntas de tipo abiertas y que
permitieron establecer ciertas categorias, algunas fueron emergentes y otras
fueron aprioristicas, esto dependia de la naturaleza de las preguntas, pues estas
categorias se establecieron coherente con la informacién obtenida de la entrevista;
y otros datos arrojados por algunas preguntas mas cerradas fueron organizados
en cuadros, con categorias establecidas aprioristicamente y se utilizd la

estadistica descriptiva para su analisis.

Posteriormente los resultados arrojados por las entrevistas fueron triangulados a
la luz del marco tedrico construido - con algunos referentes tomados desde la
linea del Cambio Conceptual, especificamente Evolucién Conceptual de Oscar

Tamayo- e igualmente sometidos al juicio de expertos y comparacion entre pares.



CAPITULO IV

ANALISIS DE RESULTADOS
4.1 CATEGORIA: DIMENSION ACTITUDINAL DE LOS ESTUDIANTES

En cuanto al primer instrumento aplicado, el cual correspondié a una entrevista,
orientada a indagar un poco ciertos aspectos actitudinales de los estudiantes
respecto al area de la Genética, nos permitid6 entablar una conversaciéon amena
con los participantes y asi complementar en algunos casos los elementos dados

de forma escrita por los participantes en sus respuestas.

Especificamente en la primera pregunta, podriamos decir que en términos
generales las materias del nucleo de las biologicas les gustan a los estudiantes
entrevistados, esto se evidencid no soélo en el valor cuantitativo que le dan a las
areas —el cual no baja de cinco- sino también, en los comentarios que realizaron,
en las entrevistas — ‘todas las biolégicas son buenas, las bioldgicas son las que
mas he disfrutado”-, sin embargo, la genética es una de las areas que menos
agrada. En la tabla # 1 se especifica el nUmero de estudiantes con las respectivas

valoraciones que dieron al agrado por las areas biolégicas.

El nivel de agrado que manifestaron los investigados frente a estas areas tienen
gran relacién con los procesos de aprendizaje, como lo manifiestan algunos
autores que hablan de la relacién directa que existe entre la actitud con la que un
estudiante se enfrenta a una determinada area. Whites (1988), es uno de ellos, él
dice que la actitud es un aspecto determinante en el éxito de los procesos de
ensefianza y aprendizaje, en el logro de los objetivos propuestos, frente al cambio
tanto conceptual, como metodologico y actitudinal que se desea generar,
haciéndose necesario pensar y reflexionar previamente, qué valores y actitudes
deseo fomentar en determinados momentos, convirtiéndolos en reguladores del
aprendizaje, por eso se debe propiciar al maximo actitudes positivas frente a las
ciencias, que lleven a niveles mas elevados en las diferentes dimensiones

humanas de los estudiantes.



Tabla #1 Nivel de agrado de las areas del nucleo de las bioldgicas.

Los aspectos que consideraron mas importantes los estudiantes investigados de la
Licenciatura frente al nivel de agrado de la Genética, segun las repuestas
obtenidas en la segunda pregunta que dice: ¢ A qué se debe el nivel de agrado por
la Genética?, son la metodologia, el profesor, las tematicas y el horario; siendo la
metodologia el criterio mas significativo, ademas cuando se toma esta, como
factor importante para el nivel de agrado, se tiene en cuenta también el profesor,
lo que indica que se establece una relacion directa entre metodologia y profesor,
desde esta mirada se atribuye completamente la responsabilidad de la
metodologia al mismo; ademas los que sefialaron estas opciones fueron quienes
mostraron menos agrado por la Genética, estas respuestas estarian acorde a lo
gue nos dice Roldan (2004) referente a la actitud con la que los estudiantes
afrontan un &rea, sosteniendo que tiene una estrecha relacion con la forma como
se le han ensefiado las ciencias en grados anteriores y con la manera en que se le

muestra la ciencia al estudiante, es decir, como el profesor relaciona la ciencia del



aula con la cotidianidad del nifio o joven, haciendo referencia esto a la
metodologia asi; desde esta perspectiva también se reconoce el papel directo que
tiene el profesor frente a la metodologia, siendo la segunda responsabilidad sélo

del primero.

Otro factor importante en este nivel de agrado fue las tematicas, por el contrario
quienes tomaron esta opcion presentaron mejores niveles de agrado frente al
area. Ya se han mencionado la cantidad de fuentes de informacion que tienen los
estudiantes referente a las tematicas derivadas de la Genética, siendo este un
tema de gran aplicacion en la actualidad, (Roldan, 2004) y como la informacion y
aplicabilidad que a diario vemos promulgan los medios y que de una u otra forma
los estudiantes se ven envueltos en estos discursos vigentes, de los que ellos
aunque participan, son un poco acriticos por la falta de fundamentos, al llegar al
aula y ver que una area les da la oportunidad de entender y explicar mas
satisfactoriamente determinado tema es alentador para ellos, y esto es lo que
ocurre con la actitud favorable que los participantes manifiestan frente a la
Genética. En la tabla # 2 se relacionan las respectivas proporciones que se
obtuvieron en cada opcion dada, se debe anotar que en esta pregunta era valido
sefalar varias opciones, incluso proponer nuevos criterios, por lo que la sumatoria

de estas respuestas no debera dar diez

Tabla # 2 Aspectos relacionados con el nivel de agrado



En cuanto a la tercera pregunta referida al tiempo dedicado por parte de los
alumnos en el estudio de la Genética, los aspectos determinantes en la cantidad
de tiempo, fueron la metodologia y las tematicas. La metodologia como la forma
del maestro dar a entender el tema, este aspecto fue el predilecto por quienes
estudiaron menos de lo requerido y las teméticas fue el criterio preferido por
quienes estudiaron mas de lo requerido, pues perciben las teméticas como
complejas, no siendo esto impedimento para encontrarlas interesantes, como se
evidencio en las respuestas de la anterior pregunta. En la tabla # 3 se relaciona

la cantidad de tiempo dedicado al estudio del area y los aspectos determinantes

en dicha cantidad.

Las tematicas se
perciben como dificiles

4 La metodologia empleada
por el docente

1 Falta de tiempo

Tabla # 3: Tiempo dedicado por los estudiantes al estudio de la Genética

Como se puede observar en la anterior tabla el 40% de los participantes
estudiaron lo requerido, un criterio importante para esta cantidad de tiempo fue la

metodologia de la clase, pues es la que determina el tiempo que se le dedicara a



un area segun estos participantes. Otro criterio significativo en la cantidad de
tiempo dedicado al area son las tematicas, las cuales los estudiantes en términos
generales, percibieron como dificiles; ésta es otra de las cuestiones cuya
respuesta esta limitada por la actitud del estudiante, en general el trabajo escolar
se percibe como algo que viene impuesto por la sociedad, pero que tiene poco
que ver con la realidad cotidiana, en muchos casos ello da pie a una falta de
interés hacia el estudio, especialmente si va acompafado de dificultades en la

comprension de los contenidos ensefiados (Whites, 1988).

Aunque desde el instrumento no es posible saber cuales fueron los resultados
cuantitativos en el area, podria decirse que el fracaso es un tipo de resultado, que
puede causar en los estudiantes una actitud negativa frente a sus futuros
procesos, Yy si los estudiantes perciben como dificiles las tematicas del area de la
Genética, como lo manifestaron en sus respuestas, esto se podria deber al
fracaso en estos resultados, constituyéndose una interaccion negativa entre el
conocimiento y el estudiante; que lleva a relaciones poco favorables en la
dimension motivacional del mismo, frente a los procesos de ensefianza y

aprendizaje.

En cuanto a la cuarta y quinta pregunta, referidas a los temas que les causaron
mayor Yy menor dificultad respectivamente, las respuestas fueron muy
heterogéneas, pero por la conversacion informal que se sostuvo con los
investigados a la hora de aplicar la entrevista, estas respuestas estan
influenciadas por aspectos poco significativos, pues algunos participantes no
recordaban el nombre de las tematicas vistas en esta area y menos las que les
causaron mas dificultad. A continuacion se presentan en tablas las respuestas

obtenidas en ambas preguntas.



Tabla # 4: Tematicas de mayor dificultad.

Tabla# 5 Tematicas de menor dificultad
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4.2 CATEGORIA: CARACTERIZACION DEL ENFOQUE DADO A LA
ENSENANZA DE LA GENETICA EN LA FACULTAD DE EDUCACION

La segunda entrevista aplicada, estuvo orientada a caracterizar el enfoque dado a
la ensefianza de la Genética en la Facultad de Educacion de la Universidad de
Antioquia, consto de dos preguntas abiertas; segun las respuestas obtenidas en la
primera de estas, se pudo establecer tres categorias, dos de ellas referidas a la
clase mayoritariamente magistral y expositiva, cabe aclarar que en algunos casos,
este enfoque se relaciond con aspectos positivos, mientras en otros con negativos,
lo que nos llevo a identificar esta caracterizacion de los participantes con los
enfoques propuestos por Pozo (2000) los cuales corresponden a Ensefianza
magistral y Ensefianza expositiva. La tercera categoria se refiere al enfoque
Ensefianza mediante el conflicto cognitivo, este también es tomado desde Pozo

(2000) en su texto Aprender y ensefar ciencia.

En la red sistémica # 1 se relacionan las respuestas obtenidas en la pregunta #1,
la cual dice: ¢ Caracteriza la metodologia con la que te ensefiaron la Genética?,

con las categorias establecidas por Pozo, 2000.

4.2.1 Ensefianza expositiva:

El 50% de los participantes consideré la clase como magistral, pues en su mayoria
las tematicas ensefiadas fueron dadas de forma expositiva, tratando de fomentar
la comprension de los principios de la Genética por parte del estudiante y llevando
a la consecuente apropiacion de los mismos, transformandose asi el significado

l6gico en significado psicoldgico (Ausubel, 1973; citado por Pozo, 2000).

Segun las expresiones de los estudiantes, este enfoque es pertinente y adecuado,
manifestaron gusto por el, porque presenta un orden progresivo y coherente, en
donde se tiene en cuenta las diferentes dimensiones de los alumnos -psicolégica,
emocional, motivacional, cognitiva- y el cuerpo de conocimientos propios de la

Genética. Ademas consideraron que es significativo, pues no sélo implica la



comprension de conceptos especificos del area, sino también una mejor
interpretacion del contexto en el cual se encuentran, en donde la Genética toma

importancia por sus avances.

[ = Practica, contextualizada

—
= Magistral, resolucion de problemas, Ensefanza
actividades alternativas. expositiva
= Magistral, significativa. <
= Contextualizada, practica, expositiva.
Metodologia = Magistral, actividades alternativas, significativa
en la ensefianza —
de la genética = Monoétona, uso de acetatos, laboratorios ;
repetitivos. Ensefanza
© Tradicional, teorica. < tradicional
= Magistral, poco participacion del estudiante,
poco dinamica, actividades poco significativas.
= Dinamica, contextualizada. Enseflanza mediante
S Participativa, dindAmica, ludica. Conflicto cognitivo

\

Red sistémica # 1 Caracterizacion de la metodologia



4.2.2 Ensefianza tradicional:

Otra de las categorias establecidas a partir de las respuestas dadas por los
investigados, fue la Ensefianza tradicional, se incluyen aqui, aquellas respuestas
que identifican lo magistral con aspectos desfavorables en los procesos de
ensefianza y aprendizaje —puro tablero, pura teoria, poco significativa, monoétona-
en donde se toma la ensefianza de las ciencias como una simple transmisién de
cuerpos tedricos, dejando de lado las diferentes dimensiones del estudiante y
desconociendo la posibilidad de relacionar estos cuerpos teéricos con el contexto

del mismo.

Este tipo de enfoque solo permite la participacion del profesor, y limita al
estudiante a la mera recepcién de los contenidos tedricos, negandosele la
posibilidad de participar en la construccidbn de su conocimiento, pues este es
acabado y absoluto y el nifio o joven sélo tiene como camino memorizarlo y
reproducirlo textualmente, dejando de lado cualquier valor formativo que pueda
tener el conocimiento disciplinar, y tomando en cuenta como Unico criterio de

clasificacion los curriculos preestablecidos.

4.2.3 Ensefianza mediante el conflicto cognitivo:

La tercera categoria establecida a partir de la caracterizacion dada por los
estudiantes fue la ensefianza mediante el conflicto cognitivo, en la cual el papel
central lo tiene el estudiante, quien es el responsable de la construccién de su
conocimiento, tomando conciencia de sus limitaciones y resolviéndolas, por medio
del docente quien lo pone en conflicto con sus ideas y propicia los espacios para

gue sea el mismo estudiante quien las resuelva.

Desde esta mirada las ideas alternativas toman un papel central, pues el propdsito
de la educacion para la ensefianza mediante el conflicto cognitivo, es llevar al
estudiante a la sustitucion de sus ideas alternativas pues estas son incorrectas,

por ideas cientificas que se supone son las correctas, a partir de la insatisfaccion



del estudiante por las ideas propias, llevandolo a desear la comprension de otros

modelos que le permitan mayor satisfaccion en la interpretacion de su realidad.

Respecto a la segunda pregunta de esta entrevista, la cual decia. ¢Cémo crees
que deberia ser ensefiada la Genética?, las respuestas de los participantes fueron
homogéneas, pues todos dejaron de lado la forma —expositiva, con o sin
laboratorios, con o sin talleres , con o sin tecnologias- y se centraron en hablar de
las caracteristicas que consideran importantes en la ensefianza independiente de
la forma, las caracteristicas a las que los participantes aludieron también fueron
similares, pues aunque en diferentes palabras todos abogaron por una ensefianza
de la Genética contextualizada y dinamica, encontrandose esta posicion de los
estudiantes en acuerdo con lo que propone Ausubel, citado por Pozo en su texto
Aprender y ensefiar ciencia (2000), en el que se dice que los problemas
generados por los tipos de ensefianza no se deben tanto a determinado enfoque,
sino al inadecuado manejo de los procesos de aprendizaje, y complementa
diciendo que para fomentar la comprension, es necesario recurrir a estrategias
gue mejoren la eficacia de los diferentes enfoques, para ello se debe considerar
no solo la légica de las disciplinas sino también la légica de los estudiantes, es
decir transformar el significado l6gica de las disciplinas en significado psicoldgico,

logrando que los estudiantes asuman como propios estos significados.

Ademas los participantes aclaran que no sélo en la ensefianza de la Genética se
debe tener en cuenta los intereses de los estudiantes, sino que se debe hacer en
la ensefianza de cualquier area, posibilitando en el aula de clase un protagonismo
por parte del estudiante, logrando que él sea un constructor de su conocimiento y

se aproxime de forma autbnoma a una mejor comprension de su realidad.

Las caracteristicas que los estudiantes mencionan en los procesos de ensefianza
coinciden perfectamente con el enfoque de Ensefianza expositiva, en donde se
pretende que lo disciplinar al contrario de separarlos de su mundo los aproxime
mas a él, a explicar situaciones del mismo de forma mas satisfactorias, que
conozcan e interpreten mejor el mundo que los rodea, que les permita comprender

cierta cantidad de informacion que cada dia se les presentan, especialmente una



enseflanza que proporcione argumentos para actuar coherente 'y
responsablemente en una sociedad compleja y dindmica, en la que nos

encontramos.

= Dedicar mas tiempo
5 Mas dindmica y aplicada
o Préctica, ludica y con temas actuales

= Mas aplicacion
.

¢,Como se deberia | 2 Teniendo en cuenta principios |= Dinamica
{
ensefiar la didacticos y aplicada = Contextualizada

\
Genética? = Aplicada y contextualizada

2 Participativa, lidica y analitica
= Contextualizada y abierta a
discusiones

= Mas aplicada

\'ﬂ Mas aplicada, memos memoria

Red sistémica # 2: Caracteristicas relevantes en la ensefianza de la Genética.



4.3 CATEGORIA: APLICACION DE LA GENETICA

Referente a la tercera entrevista aplicada, que tenia como intencidn conocer
hasta qué punto el enfoque dado a la ensefianza de la Genética en la Facultad de
Educacién, lleva a procesos de aprendizaje en los estudiantes, pues buscabamos
conocer, como los alumnos llevan el cuerpo de conocimientos especificos a su
vida cotidiana, convirtiétndose este reconocimiento a la aplicabilidad de la
Genética en indicador de aprendizaje de la misma, visto desde la perspectiva de
los estédndares curriculares desde los cuales se plantea que la comprension de
ese conocimiento propicia la comprension cultural del desarrollo cientifico y
tecnoldgico, desde la interpretacion del contexto, a la vez que se les permite
desarrollar diferentes modos de observar la realidad y los modos de relacionarse

con ella.

Referente a la percepcion de los estudiantes frente a la aplicabilidad de la
Genética, hubo unanimidad en las respuestas obtenidas, pues todos los
entrevistados consideran que la Genética tiene cierto rango de aplicabilidad, pero
al preguntarles por los campos especificos y el significado de tales aplicaciones,
ellos responden de forma superficial y se quedan en un nivel general, sélo
mencionan el campo, nadie explica con propiedad ni escrita, ni verbalmente nada
referente a estas aplicaciones, fortaleciéndose asi lo dicho por Abril, A.M, quien
dice que en la actualidad se estan llevando a cabo muchas investigaciones
encaminadas hacia el desarrollo de nuevas tecnologias en Genética, como lo son:
el descubrimiento del genoma humano, la clonacion, o la posibilidad de prevenir
enfermedades de origen genético, o que genera una cantidad considerable de
informacion, frente a ella los estudiantes opinan sin poseer fundamentacion

tedrica.

Desde lo anterior se hace evidente la necesidad de repensar las formas de
ensefianza de las ciencias en general, desde visiones que propicien
comprensiones que acerqguen a la realidad y/o realidades, desde los diferentes
puntos de encuentro que presentan la ciencia escolar y el contexto de los

estudiantes.



CAPITULO VI

CONCLUSIONES

La importancia de la motivacién en los procesos de aprendizaje es innegable, por
eso el llamado es al docente, para llenar de intencionalidad su quehacer y
planificar las actividades que llevara al aula, sin dejar de lado esta importante
dimensién, lo cual implica docentes de mentalidad abierta, dispuestos al cambio,
formados integralmente desde sus diversos aspectos (humanos, intelectuales,
emocionales, culturales). Ademas para trabajar en el aula esta dimension se hace
necesario reconocer la diversidad que hay en ella, dejando de lado las usuales
practicas homogenizantes, que pretenden encasillar las formas de aprender y
pensar de los estudiantes, por esto consideramos importante la realizacién de
actividades que tengan en cuenta diferentes aspectos de la dimension actitudinal
(que disfrutan hacer los estudiantes: dibujar, cantar, recitar, escribir; que disfruta
estudiar el joven o nifio: temas actuales, historia, aplicacion del tema), buscando
gue estos aspectos lo lleven a establecer puntos de encuentro con el conocimiento

escolar y su realidad.

Por otro lado, en la Facultad de Educacién de la Universidad de Antioquia, no hay
enfoque Unico frente a la ensefianza de la Genética, y los estudiantes manifiestan
no tener problema con esto, sin embargo el llamado de todos es ha contextualizar
este tipo de areas, ha dar una mayor participaciéon al estudiante frente a la
construccion de su propio conocimiento, independiente de la “forma” de
ensefianza, pues consideran esta participacion de vital importancia para favorecer
mejores actitudes frente a las diferentes areas. Especificamente las actitudes de
los estudiantes frente a la Genética influyen en sus procesos de aprendizaje
llevandolos a mayores o menores grados de satisfaccion frente a ellos. En
general en el ambito de las ciencias, si el estudiante no considera lo ensefiado
como atractivo e interesante no lo aprendera o lo olvidara facilmente, esto afectara

tanto la motivacion como el éxito frente a los futuros procesos.



Por dltimo la presente monografia toma importancia para futuras investigaciones
referidas a la dimension actitudinal del estudiante, no so6lo en el area de la
Genética sino en otras areas, también puede ser util para complementar y/o
ampliar la interpretacion y analisis de otros trabajos relacionados con otras
dimensiones como la lingliistica, la metacognitiva, la conceptual y/o la cognitiva,

desde la mirada de Evolucion Conceptual.
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CAPITULO VI

ANEXOS



ANEXO #1

¢CUAL ES TU PERCEPCION ACERCA DE LA GENETICA?

La siguiente entrevista tiene como propésito indagar un poco sobre las
actitudes en de los estudiantes del programa, especificamente frente al area de la
genética.

DE ANTIOQUIA

1. Del nucleo de las bioldgicas, de un valor cuantitativo de 0 a 10, segun el nivel de agrado que
sentiste al cursar cada una de las siguientes areas. El 10 indica el maximo gusto y el 0 el gusto

minimo, los valores deben ser enteros.

Biologia general Ecologia
Biologia celular Genética
Microbiologia Zoologia
Comunidades y poblaciones Botdnica

Mecanismos de evolucién

2. (A qué se debe, el nivel de agrado por la genética?

Metodologia Profesor Tematicas
Asuntos personales Horario Otros _
éCuales?

3. ¢Qué tanto tiempo dedico al estudio de la genética?
-Mas de lo requerido -Lo requerido -Menos de lo requerido

éPorqué?

4. (Cuales fueron los temas que le causaron mas dificultad en genética?

5. ¢Cudles fueron los temas que le causaron menos dificultad en genética?




ANEXO # 2

CARACTERIZACION DE LA METODOLOGIA DE ENSENANZA DE LA
GENETICA

4 La siguiente entrevista estd orientada a caracterizar el enfoque dado
Y e i a la ensefianza de la Genética en la Facultad de Educacion de la
0% V0

UNIVERSIDAD Universidad de Antioquia.

DE ANTIOQUIA

1. Caracterice la metodologia con la que le ensefiaron la genética

2. éCémo cree que se deberia ensefar la genética?




ANEXO # 3

APLICABILIDAD DE LA GENETICA

La siguiente entrevista tiene como propdsito indagar acerca de cémo
perciben los estudiantes la aplicabilidad de la Genética, en su realidad.

o,
i A

UNIVERSIDAD

DE ANTIOQUIA

1. ¢(Considera que la genética tiene alguna aplicabilidad?

S NO

2. Sicontesto, afirmativo en la anterior pregunta, diga en qué campos es aplicable.




ANEXO # 4

A continuacion se presentan algunos de las entrevistas que fueron aplicados en el

proceso de investigacion a los participantes.



SCUAL E5 T PERCEPCION ACERCA DE GENETICA?

UNIVERSIDAD La siguiente entrevista tiene como propositol indagar un  puoo sobre las wetitudes

de los estudisntes dei progeama, especificarnente frente at drea de la gaendtica,
O ANTIDOUIA

+ Del nucteo de fas biologicas, de un valor cuantitative de G a 10, segin el nivel de agrado gue sentiste al
vursar cada una de las siguientes arcas. Ei 10 indica el médximoe gusio v el 0 ei gusto minimo, los valores deben ser
enterns.

|
Biclogia generai o /]O__ Ecologia ‘
Biologia celular __/!Q__ Genética ‘
A
Micrebiologia o I ” Zoologia |
Comunidades y poblaciones . ‘\)_Q - Hotanica
Mecanismaos de evolucion 0

2. {A qué se debe, el nivel de agrado por ia genética?
|
IMetodologia I Profesor I Temétic!&s _é__________
Asuntos persgna!res Haovario Otros

¢ Cudles?

A, iQué tanto tiempao dedico al estudio de la genstica?
.

-Mas de lo requerido __*,_"( -Lo reguerido -Menos de o requerido_

raraus?_ES_LNa Qe Mg G]w Yiene ,wmruu d;w:n!iqde

._‘__ i

4. eCuales fueron tos ternas que le causaron mas dificultad en gendtica?

| oo Genehcan |

_.,IWJ‘}FIC / genc f_
N
k

o dCuales fueron los termas que le causaron menos dificultad en peastica -
e o B toclos e,
g e . _Qifio(iod O
[

6o Caracierice la metoedologia con ia gue te enselaron fa genética I

monofono  fanto o clase (rw ofo’) &

MNORCTONG

\aborrlorio fombico

7. (Como oree que se deberiz ensahar fa genética? s
e e Qe oro fe
ch H\\}(LI vwat IO el

g Nl da v ncal W\,’(/IS
! i

8. (Considera que la genética tiene alguna apiicabilidad?
si_ X NO._

9. Sicontesto, mfirmativo en fa anterior p gunt dlga en qué campos es aphcable 2 i § Vi
QL £ LOv o/(/\/wuw? GQAgT D% | DOUACJ, A el
U T




ZCUAL ES TU PERCEPCION ACERCA DE LA GENETICA?

UNIVEREIDAD La siguiente entrevista tiene como propc‘vsitoi indagar un poco sobie las actitudes
de los estudiantes del programa, especificaiente frente al drea de la genética.

DE ANTIOQUIA

1 Del nucleo de las biologicas, de un valor cuantitativo de 0 a 10, segin el nivel de agrado que sentiste al
cursar cada una de las siguientes areas. E! 10 indica el maximo gusto y el 0 ef gusto minimo, los valores deben ser
enteros.

Biologia general __1__0 L Ecologia | __av

|
Biologia celular 10 Genética *__j’
Microbiologia Zoologia | . _‘3_
Comunidades y poblaciones Botanica __S_;_

Mecanismos de evolucion

|
2. A qué se debe, el nivel de agrado per la genética?

Metodologia ' ~ frofesor . Temética:l
Asuntos personales Horario Otros

iCudles?_

SR hearcimiions i SRR "

2. S Gud tanto tiempo dedico @' estudinde la geritica?

bk Begin b,

-Mids de lo requeride Le re,'.g-.ﬁ:erido___x;_ _ =Menosde o reguerido_

by metns

srorqué__Por_ dcner

4. iCudies fueron los temas que Je causaron mds dificuitad en genéetica?

) /
l?ecomémuum [y@f\(—jﬁ (A

|
5. ¢Cudles fueron Ins temas ye le causaron inenos dificultad en genética? |
6@@;6(3(4(. [N Genes.
S

& Caracterice la metodologfa con la que le ensefiaron la genética

|
|

C[_Lje MOLG('H*MI C felloe) ,PJ{C:cl'ui)li MP”((”"‘[ AV . gX}’quuﬂeJ’_
|

SS—————, % i

7. iComo oree que se deberia enie(iar la gendtica?

?
Omentutin ¢ dac £9,..lule dvuyldu%ﬂufl’ewf udp/umuw/l

4. dConsidera que la genética tiena alguna aplicabilidad?

s X NO |

4. Sicontesto, afirmative en la antericr preguits, diga en gué campuos es aplicable.
Jn:uJ i " /3l\sldqlu /Yen/u.mw U o |
i Ly 4 5




DE ANTIOOUIA

¢CUAL ES TU PERCEPCION ACERCA DE GEMETICA?

UNIVERSIDAD La siguiente entrevista tiene como propdsitol indagar un poco sobre
de los estudiantes dei programa, especificamente frente al drea de |2 genética.

las actitudes

. Del niicleo de las bioldgicas, de un valor cuantitativo de 0 a 10, segtin el nivel de agrado que sentiste al
cursar cada una de las siguientes dreas. El 10 indica el maximo gusto v el 0 el gusto minimo, los valores deben ser
enteros.

Biologia general _ 1O " Ecologia | 10
Biologia celular _1LO. Genética e
Microbiologia Y 10 Zoologia _iC_
Comunidades y poblaciones o Botanica __ 1O
Viecanismos de evoiucion =)

2. ¢Aqué se debe, el nivel de agrado por la genética?

Metodologia } Profesor Tematicas

Asuntos personates Horario — Qtros [

iCudles? "4‘60, \O"H(JO/C)CUCOJ/ e C/’/f‘glfﬂ' i "/'7‘)” C/( C-”/‘”(Z/

UC:_f.zc,/,fz_cfz,.?Cfﬂigpsi,iitej&_&i:mlln del, " Gealliéo J< peblociads,

F00e tanto Yiempo dedico al estudio de i gendtica?

o

-Mds delo requerido ‘Lorequerido_

-Menas de lo requerido__

endaect v

qomf”JO

4. dCudles fueron los temas gue le tavsarcr mas dificultad en gendtica?

6‘;}.;/1 ca ok T blacic nas

5., iCudles fueron los lemas qui}ejausaron menos dificultad en genetica? |
va) | & _'.CL’.??S,J agel ibals

e J Quee Q

d/lg{( ca CPcs Je =74 Cxc:/?t_’lo7 i/é, ‘l(;) Cj,yf/c/(_’l)/CJ '/17:(-}

6. Caraclerice la metodojogia con iz que le ensefiaron la genédtica [

S
B WQ(g\)/ m"!“_JJN); dejc /DC(OI’ CJ(JT)J(;‘(’& o /Dd dJ ‘~'ﬂ—d10 cecn (/:’ /'»l])C'Jt cC e y
7 5 7 - 14 <

treatd de Joberotcso

7 dC(jn_g) cree gue se deberia gnseiar la genética?

lro Semddico o A, 71(’

|
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A y 3 2, L

8. (Considera que ia genética tiens alguna apiicabilidad?

SI___/.{'_MZ‘@/aro/ NO

|
T, Siconiesto, jﬁ;'mmiy en la anterior pregunta, diga en qué campos es aplicable.
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