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RESUMEN

La propuesta DISENO DE UNIDADES DIDACTICAS PARA ABORDAR EL
TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO EN QUIMICA PARA GRADO 10°. Es
el resultado de la practica profesional docente realizada en el colegio Santa
Teresa, la cual se fundamenta en una de las teorias de Vygotsky, de Karl Popper
y de Gowin y Novak.

Se pretende que las estudiantes puedan relacionar la teoria con la practica
apoyandose en el trabajo por grupos cooperativos, el cual posibilita al estudiante
interactuar con sus compaferos y profesores optimizando el trabajo practico de

laboratorio.

En el desarrollo de la propuesta se establecen tres unidades didacticas que
abarcan el estudio de las propiedades fisicas de la materia, las cuales hacen
énfasis en la construccidn de uve heuristicas con el propésito de articular la teoria
con la préctica, seguidamente se realiza el andlisis de la aplicacion y resultados

obtenidos de la propuesta para cada unidad didactica.

Por ultimo se establecen la conclusiones a las que se llega después de aplicada la

propuesta.
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INTRODUCCION

En la ensefianza de las ciencias han surgido una serie estrategias metodolégicas
gue estan encaminadas al mejoramiento de la educacion, para ello se hace
necesario la participacion de toda la comunidad educativa, pero esta participacion
debe ser de forma activa, en la cual surjan ideas e interrogantes que cuestionen la
dindmica de la educacion, de esta manera, se estaran construyendo fuertes

pilares que producirdn muy buenos resultados en el ambito educativo.

Para lograr lo anterior, el docente puede trabajar desde las practicas del
laboratorio debido a que éstas permiten abordar una serie de aspectos
relacionados con la vida cotidiana, en las cuales se puede involucrar a los
estudiantes, de tal forma que ellos busquen la manera de encontrarle la solucion a
aquellos problemas y/o dificultades que puedan surgir durante la realizacion de las
mismas. Para ello es necesario que el profesor busque los mecanismos mas
adecuados y que crea conveniente que se deben implementar a la hora de
llevarse a cabo el trabajo de laboratorio, algo que es muy importante ya que de
esto depende la participacion del estudiante.

Por esto el profesor debe ser un investigador de nuevas herramientas y de
estrategias que puedan llevarse al laboratorio, lugar que le permite al estudiante

“‘investigar”.

La combinacién herramientas y estrategias con la investigacion estudiantil, podria
evitar la afirmacion de Hodson: “el laboratorio no es utilizado de la manera mas
apropiada”, (1994. pp. 305) a la vez que elimina la practica coman de algunos
docentes que se han dedicado Unicamente a impartir una serie de actividades que
no tienen un objetivo a alcanzar, en las cuales no importa si el estudiante entiende

lo que realiza, o si en verdad lo que hace es correcto o no.



Por lo anteriormente mencionado, el grupo de trabajo ha decidido abordar las
practicas de laboratorio un poco fuera de lo comun, para lo cual se han elaborado
una serie de unidades didacticas en las cuales se implementa una herramienta
metacognitiva, en este caso la UVE heuristica, en cuya construccion el estudiante
tiene que hacer uso de una serie de factores que buscan posiblemente darle

solucién a un problema, por ellos, anteriormente planteados.

Como las précticas de laboratorio son llevadas a cabo en equipo, esta propuesta
le da gran importancia al trabajo en grupos cooperativos, esperando que esto

permita a los estudiantes tomar una actitud mas critica frente a dicho trabajo.



JUSTIFICACION Y FORMULACION

El grupo de trabajo conciente de la necesidad de implementar estrategias que
permitan contribuir al mejoramiento de la educacién en ciencias naturales,
especificamente en el trabajo practico de laboratorio desarrollado en el area de
Quimica, se hace presente con la propuesta: DISENO DE UNIDADES
DIDACTICAS PARA ABORDAR EL TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO
EN QUIMICA PARA GRADO 10°.

Esta propuesta tiene como fundamento legal el articulo 67 y 27 de la Constitucion
Nacional de Colombia y el articulo 30 de la Ley General de Educacién y se
inscribe en un modelo constructivista de ensefianza y aprendizaje, la cual se
fundamenta en: La zona de desarrollo proximo de Vygotsky, la vision
epistemoldgica de la ciencia de Karl Popper y el uso de una herramienta

metacognitiva como lo es la uve heuristica de Gowin y Novak.

En la practica profesional | realizada en el colegio Santa Teresa, ubicado en el
barrio La Francia de la ciudad de Medellin, el equipo de trabajo en su proceso
investigativo sobre propuestas en la linea de laboratorio en dicho colegio, hall6 un
informe de préactica elaborado por Pérez y Soto (2.001. pp. 18), del cual se

extraen los siguientes aportes:

“ El Trabajo practico de laboratorio no esta definido en el PEI de la
institucion.

El problema didactico pedagdgico de ensefianza-aprendizaje de la
quimica en el trabajo practico de laboratorio hace referencia a los
aspectos de asociacion, asimilacion y aplicaciéon de los contenidos
tematicos por parte de las estudiantes y que deben estar sujetos al
articulo 79 de la Ley 115 de 1994 y su decreto reglamentario 1860 de

1994 en su articulo 38 donde se fijaron los elementos del plan de



estudios: Los objetivos por niveles, ciclos, grados y areas. Los
indicadores de logros que son los indicios o evidencias que demuestran
que los procesos educativos estadn alcanzando la formacién esperada
en el educando. En este caso, se tienen en cuenta los logros y
objetivos para décimo grado de educacion media, en Ciencias
Naturales y Educacion ambiental, area de quimica. Estos fundamentos

normativos tampoco se encuentran en el PEI de la institucion.”

Referente al trabajo de laboratorio presentan lo siguiente:

“En cuanto a la asociacion las estudiantes tienen buenos fundamentos
tedricos, los saben; pero algunos estudiantes no los relacionan entre si,
presentando debilidades en la representacion conceptual; en la
resolucién de problemas préacticos de laboratorio, algunas se bloquean
porque creen que hay respuestas Unicas estando ausente la capacidad
de trasferencia e interdisciplinariedad del conocimiento.

Al tratar de aplicar los conocimientos adquiridos en quimica, las
estudiantes creen que abordar una cuestion o pregunta en el trabajo
practico de laboratorio consiste en copiar toda la teoria vista y que con
eso basta, ignorando que la aplicacion es mucho mas simple y de mas
sentido vivencial.

En el PEI del Colegio Santa Teresa no aparecen los fundamentos
normativos que obedezcan al articulo 73 de la Ley 115 de 1994
referente a los recursos docentes y didacticos para la ensefianza vy
practica en el laboratorio de Quimica

En particular, en el area de Quimica, el laboratorio, un trabajo que
apenas comienza, necesita de una concepcion y adecuacion clara de
su papel, no como una actividad adicional a la teoria, sino como el
espacio propio para pulir la formacion de cientificos en su etapa inicial.

Para ello se necesita renovar:
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» Las actividades en el aula: Las relaciones interpersonales, la
comunicacion, el trabajo en grupo y la vision actual de los docentes.
= La concepcion actual de la ciencia en el colegio.

= El objetivo del trabajo practico de laboratorio”.

Ademas de lo anterior, el grupo de trabajo evidencié una serie de factores que
afectan un trabajo de laboratorio mas productivo en la institucion. Algunos de
estos son:

1) El horario en que se desarrolla la clase de laboratorio: Las clases se
realizan una vez por semana, cuando las estudiantes finalizan la jornada
académica, hasta las 2:00 p.m, por lo cual hay expresiones de cansancio.

2) Espacio y ubicacion del laboratorio: Este se encuentra ubicado en el dltimo
piso de uno de los bloques del colegio, por tanto es un recinto muy
caluroso. El espacio interior del salén es pequefio, ocupado en su totalidad
por ocho mesas, las cuales solo dejan un pequefio corredor para transitar.
El alto numero de estudiantes sumado con los anteriores factores causan la
distraccién y poco interés por las estudiantes frente a las actividades
propuestas.

3) Sumado a estos, se tienen practicas de laboratorio desarrolladas de forma
mecanica, en los cuales las estudiantes realizaban las experiencias
siguiendo una receta y presentandoles al final unas preguntas que podian
ser solucionadas sin efectuar el mas minimo proceso de asociacion ni

reflexion sobre la préactica .

Por lo tanto la propuesta se desarrolla teniendo en cuenta lo enunciado en
Lineamientos Curriculares (1.998, pp. 93), “Continuar con aquellas guias de
laboratorio en las que se le dan instrucciones precisas sobre las operaciones
experimentales que debe ejecutar y las observaciones y medidas que debe
realizar para después preguntarle a que conclusiones puede llegar y después
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inducirlo a dar las conclusiones “a las que habia que llegar” no tienen sentido en el

marco de los lineamientos curriculares”.

En este caso, “Un alumno no puede entender sino aquello que él ha podido
reconstruir mediante la reflexion, la discusibn con sus comparfieros y con el
profesor, 0 mediante la accion sobre los objetos del mundo. Entonces la hipétesis
con la que el estudiante llega al laboratorio debe ser producto de su propia
actividad intelectual” Lineamientos Curriculares, (1.998, pp. 92)

De acuerdo a lo anterior, se evidencia al revisar los informes de las practicas
realizadas, que generalmente presentan los registros y observaciones (dibujos,
datos) acordes con las préacticas, las preguntas eran dificilmente contestadas,
pero al realizar el andlisis y conclusiones se observo la falta de relacion entre lo
realizado en el laboratorio y el marco tedrico abordado en clase, al respecto
Hodson dice (1.994, pp. 306). “Un estudiante que carezca de la comprension
tedrica apropiada no sabrd donde o como mirar para efectuar las observaciones
adecuadas a la tarea en cuestién”, por tanto no sabrd interpretar lo que observe,
tornandose la practica de laboratorio en una actividad empirica la cual no genera
dudas y solamente se encarga de mostrar hechos a las estudiantes que no

pueden comprender y mucho menos relacionar.

Lo analizado permite al grupo de trabajo identificar el siguiente problema: LA
DESARTICULACION ENTRE LA TEORIA Y LA PRACTICA EN RELACION A
LAS PROPIEDADES FiSICAS DE LA MATERIA ABORDADAS EN EL AREA DE
QUIMICA CON ESTUDIANTES DE 10° EN EL COLEGIO SANTA TERESA.

Se observa que en el trabajo de laboratorio las practicas generalmente se realizan
en forma muy superficial restandole importancia y disminuyendo el papel

primordial que desempefia en la construccion del conocimiento.
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Esto conlleva a que el trabajo practico de laboratorio pierda importancia para las
estudiantes, lo que ocasiona un gran obstaculo a la hora de desarrollar las
practicas. “Las practicas de laboratorio que se llevan a cabo en el colegio son
consideradas a menudo por los profesores como un medio de obtener
informacion/ datos sobre hechos de los que mas tarde se extraeran las
conclusiones pertinentes” Hodson (1.994 pp. 306) sin tener presente la actitud del
estudiante que en este caso no pasa a ser si no un agente pasivo, los cuales son

incapaces de establecer la relacién entre lo que hacen y lo que deben aprender.

En consecuencia segun Hodson el trabajo practico de laboratorio es considerado
por parte de algunos docentes como una herramienta poderosa en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las ciencias; pero en muchas ocasiones este trabajo
es subutilizado por parte de los profesores y la creencia generalizada de sus
supuestos beneficios se tornan en un serio obstaculo para su buena utilizacién en

el proceso de la ensefianza y el aprendizaje de la quimica.

Por tales motivos se decide orientar dicho trabajo hacia un enfoque mas
constructivista del aprendizaje y la ensefianza de las ciencias, donde los
estudiantes participen de forma mas activa en las practicas a realizar en el
laboratorio y para las cuales cuenten con una estructuracion de los conceptos que

les permitan reflexionar sobre las experiencias realizadas.
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OBJETIVO GENERAL

Implementar tres Unidades Didacticas en las cuales se utiliza la uve heuristica
como estrategia para articular la teoria con la préactica, en relacion con las

propiedades fisicas de la materia.
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PREGUNTAS DE INVESTIGACION

. ¢Cudles son los conceptos minimos necesarios que debe tener el
estudiante para articular teoria y practica?.

. ¢Qué posibles estrategias se pueden implementar para alcanzar una
adecuada articulacion entre lo conceptual y lo practico?.

. ¢Son fundamentales las practicas de laboratorio para corroborar los
conceptos tedricos relacionados con las propiedades fisicas de la materia?.
. ¢Realizar practicas de laboratorio basadas en el trabajo por grupos
cooperativos permite optimizar el proceso de aprendizaje por parte de los

estudiantes?.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Disefar tres unidades didacticas que permitan al estudiante relacionar la

teoria con la préactica, por medio de estrategias como la UVE heuristica.

2) Propiciar la conformacién de grupos de trabajo cooperativo para abordar el

trabajo préactico de laboratorio.

3) Orientar el trabajo de las estudiantes hacia la comprensién de las

propiedades fisicas de la materia utilizando estrategias metacognitivas.
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REFERENTES CONCEPTUALES

En el proceso de aprendizaje y ensefianza del conocimiento cientifico, se hace
necesario el uso de innumerables estrategias encaminadas a solucionar las
posibles dificultades que surgen durante esta labor, es asi como en las
interacciones entre estudiante — estudiante, estudiante — profesor se podra originar
una elaboracién constante y articulada del saber que posibilite dar explicaciones a
los hechos presentados por la ciencia, o al menos abordar modelos de éstos que

ayuden a su entendimiento.

Desde éste punto de vista es sumamente importante a la hora de abordar el
trabajo practico de laboratorio, asumir una postura critica y reflexiva frente a las
actividades alli realizadas, es entonces cuando la formacion del docente debe
contar con referentes tedricos y didacticos bien fundamentados que le confieran la
capacidad de aprovechar al maximo cada instante de una practica de laboratorio y
no lo contrario, esto es que su uso sea segun Hodson (1994. pp.304)
‘infrautilizado o sobredutilizado. Es usado en demasia en el sentido en que los
profesores emplean las practicas de laboratorio como algo normal y no como algo
extraordinario, con la idea de que servird de ayuda para alcanzar todos los
objetivos de aprendizaje. Es infrautilizado en el sentido de que solo en contadas

ocasiones se explota completamente su auténtico potencial’.

“Es por ello que se hace necesario planificar un curriculo mucho mas valido desde
el punto de vista filos6fico y pedagogicamente mas eficaz, que permita al

estudiante aprender adecuadamente, para lo cual se debe tener presente:

1) Tener claro el propésito a alcanzar
2) Escoger una actividad de aprendizaje o se adapte al propoésito establecido”
Hodson (1.994, pp. 304)
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Tomando como referencia las anotaciones anteriores esta propuesta didactica se
basa en: La vision de ciencia de Karl Popper, el trabajo en grupos cooperativos
basado en la zona de desarrollo préximo de Lev Vygotsky, y el trabajo con la UVE

heuristica propuesto por Gowin y Novak.

1. REFERENTES EPISTEMOLOGICOS

La propuesta estd fundamentada en el racionalismo critico de Karl Popper, el cual
presenta como hilo conductor el método critico, planteando como criterios de

marcacion la refutabilidad o falseabilidad de las teorias.

Haciendo alusién a la metafora enunciada por Popper “La ciencia es un juego que
nunca termina en el que la regla mas importante dice que quien crea que algun dia

Se acaba, sale del juego” Lineamientos curriculares (1.998, pp.32).

Se puede afirmar que la ciencia estd en constante cambio cuyo limite es
inalcanzable, proponiendo nuevas teorias las cuales deben ser capaces de
solucionar los problemas que la teoria anterior solucionaba, presentar mayor
poder de explicacion frente a los fendmenos que no explicaban y poseer la
capacidad de predecir nuevos hechos.

Es pertinente aclarar que las teorias antiguas, como las referentes a estructura
atOmica son importantes, porque es a partir de estos supuestos sobre los cuales
se va construyendo la ciencia, asi por ejemplo el modelo atémico ha presentado
una evolucion en la cual cada nuevo modelo apoyado en el anterior es capaz de
explicar nuevos hechos, vemos como la teoria atbmica de Dalton no consideraba
la presencia de cargas, lo cual si lo hace el modelo de Thomson, este a su vez es

superado por el modelo de Rutherford que considera el atomo como un sistema
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planetario en el cual la carga positiva esta en el centro y la negativa esta orbitando
alrededor del nucleo, asi hasta llegar al modelo de la mecanica cuantica.

En la vision epistemoldgica de Karl Popper la teoria siempre precede a la
observacion, esta tiene como papel fundamental el mostrar que algunas de
nuestras teorias son falsas, son nuestras hipétesis o expectativas las que indican
donde dirigir la atencion en el momento de realizar la practica, por tal motivo una
de las caracteristicas importantes para la realizacion de las experiencias en
laboratorio es considerar esas ideas 0 conocimientos previos que las estudiantes
presentan, asi como permitirles dirigir la actividad bajo una pregunta central para
lo cual necesariamente se deben plantear una hipétesis que trate de explicar o

solucionar dicha pregunta.

En la medida que la experiencia de laboratorio avance y se anoten los respectivos
registros esas hipotesis pueden ser falseadas, en tal caso las estudiantes tendran
qgue relacionar nuevas teorias, leyes, conceptos, etc. que les permita dar una

explicacion acorde con los datos y observaciones obtenidos en la practica.

2. REFERENTES PSICOPEDAGOGICOS

La propuesta se basa en el concepto de la zona de desarrollo potencial de Lev
Vygotsky y la construccion de la UVE heuristica como herramienta cognitiva que

permite relacionar la teoria con la practica de Gowin y Novak.
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2.1 Trabajo en grupos cooperativos

Al hablar de herramientas metacognitivas el grupo de trabajo es consciente que el
estudiante toma especial interés, ya que el aprendizaje es su responsabilidad y
por tanto requiere de toda su disposicion, animo e interés, es asi como “El
aprendiz debe optar por aprender. Aprender es su responsabilidad ineludible y

debe tener disposicion para aprender significativamente” Henao (2.001, pp. 59)

En este sentido se ve que la participacion del estudiante es fundamental para que
se de un aprendizaje significativo, por tanto como estrategia para potenciar este
aprendizaje se realizarAd un trabajo de laboratorio desarrollado en pequefios
grupos cooperativos, pues es “A través de la interaccion con sus compafieros y
con el profesor que el estudiante potencia y desarrolla su capacidad comunicativa,
aprende a argumentar, a constatar, a llegar a consensos acerca de un tema

determinado” Antolinez y Monsalve (1.998, pp.32)

La propuesta realizada por el grupo de trabajo, presenta un elemento esencial a la
hora de abordar las practicas de laboratorio, el cual es, la conformacion de grupos
cooperativos, los cuales facilitan el buen desempefio al interior del aula de clase y
asi alcanzar los objetivos que previamente se han formulado los estudiantes y por
lo tanto lograr un buen aprendizaje, este puede ser llamado aprendizaje

cooperativo.

Los grupos de aprendizaje cooperativo presentan unos principios basicos:

e “Cooperacion en los equipos y el grupo-clase para autosuperarse. El objetivo
del equipo es que cada uno de sus miembros mejore su actuacion inicial y los
alumnos deben cooperar para conseguir este objetivo. El éxito del equipo no

depende del éxito de uno o de alguno de sus miembros (de los mas
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capacitados), sino del éxito individual de todos: el equipo triunfa y consigue su

objetivo si, y solo si, todos sus miembros avanzan en su aprendizaje.

e Cada alumno contribuye al éxito del equipo si mejora sus actuaciones
anteriores. Si se lo proponen, todos pueden mejorar su actuacion anterior
porque no se les pide que alcancen un mismo nivel normativo para toda la
clase, sino los objetivos que cada uno se ha fijado y cree que puede alcanzar y
que ha pactado con el profesor. Por lo tanto, alumnos de distinto nivel de

capacidad tienen igualdad de oportunidades.

e Cada alumno debe sentirse protagonista de su propio aprendizaje. Como
minimo, debe tener la oportunidad de concretar los objetivos que se considera
capaz de conseguir; ha de saber en cada momento qué debe hacer y con qué
finalidad lo hace, y ha de tener la oportunidad de ver, de forma palpable, como,
poco a poco, con la ayuda de los demas (profesor y compafieros), construye
nuevos conocimientos; ha de poder experimentar, en fin, que, ademas de

aprender, aprende que puede aprender”. Pujolas (1996, pp.42)

Esto conlleva a la claridad en el trabajo y a la obtencion de unos resultados

adecuados cuando se abordan los temas en el aula de clase.

Pero para lograrlo, es necesario que sé introduzcan cambios en la metodologia
que se lleva a cabo y cuya finalidad sea que el estudiante regule su propio
aprendizaje, ademas se ha demostrado que, cuando un alumno interactda con
otro para explicarle lo que ha aprendido ha de organizar sus ideas y clasificarlas

para poderlas transmitir, lo que favorece, sin duda, su proceso de aprendizaje.

El aprendizaje cooperativo representa un cambio en la estructura de actividad-

porque combina el trabajo individual con el trabajo en equipos cooperativos-, y en
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la estructura de autoridad, porque hay un equilibrio entre el profesor y los alumnos

en el momento de decidir que y como aprender. Guix y Serra (1996, pp. 46)

Los equipos para el trabajo cooperativo son heterogéneos y favorecen la atencion
a la diversidad. Estan formados por un grupo reducido de alumnos, en los cuales
se pueden encontrar alumnos de todas las caracteristicas, es decir, estudiantes

disciplinados e indisciplinados.

El trabajo del maestro se hace importante debido a que es quien debe presentar
material potencialmente significativo que favorezca la participacion de cada uno de
los integrantes del grupo, en pequefias actividades individuales, las cuales seran
encaminadas a fortalecer el trabajo del grupo, asi como propiciar espacios donde
la construccion en forma grupal de las actividades favorezcan los procesos de

aprendizaje.

Las actividades desarrolladas en grupos cooperativos es una de las herramientas
que el equipo de trabajo cree mas viable para desarrollar un proceso en el cual las
estudiantes tomen conciencia de lo importante que son en el aprendizaje y

ensefianza de la quimica.

2.2 UVE de Gowin como estrategia de aprendizaje

“Fue modificada por Izquierdo, en 1995, segun Vega P. y otros (1997, pp.51)
“La uve permite explicitar los elementos contenidos en la construccion
de conocimiento alrededor de determinado objeto o acontecimiento. El
vértice de la uve sefala precisamente el acontecimiento u objeto que
ha de ser explicado. Al lado izquierdo de la uve se sefalan los
conceptos y teorias que servirdn para establecer una conexion entre el
objeto o acontecimiento y el conocimiento previo o la estructura en la

cual se ubicara la explicacion. Al lado derecho de la uve se sefalan los
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procedimientos a través de los cuales se construye conocimiento sobre
el objeto o acontecimiento; las observaciones o los registros que se
hacen, las transformaciones involucradas y los juicios sobre los
conocimientos. Dentro de la uve se escribe la pregunta central.

La UVE es aplicable a cualquier ensefianza aunque su uso cobra
especial relevancia en las actividades practicas. Estas suelen estar
infrautilizadas en el sentido que el estudiante a menudo esta ocupado
en tomar datos, hacer graficas... sin pensar porqué y para qué realiza
la actividad. Facilita el andlisis de los contenidos involucrados en las
actividades de ensefianza y en la propia planificacion y evaluacion de

los mismos” Rodriguez (2.002, pp. 11)

La utilizacion de la UVE de Gowin en el trabajo de laboratorio da la posibilidad a
las estudiantes y docentes de relacionar las actividades practicas con los marcos
tedricos conceptuales que estdn inmersas en ellas, también les permite
estructurar el conocimiento, lo cual posibilita darle solucién a la pregunta que
previamente se han planteado. El abordar una practica desde preguntas
formuladas por las estudiantes les permite reflexionar sobre el porque de la
practica, los registros que son necesarios tomar y los referentes tedricos que
pueden necesitar para su solucion.

“La aplicacion constante de la UVE permite la formacién de nuevas capacidades
procedimentales, las que a su vez ayudan a encontrar mayores relaciones para
explicarse cosas nuevas, relacionar las antiguas, proponer nuevas alternativas de
actuacion y permitir encontrar significados en lo que se piensa y se hace”
Rodriguez (2.002, pp.13)

En la actualidad muchas de las estrategias metodologicas empleadas por algunos
educadores, posiblemente han provocado que lo aprendido se lleve a cabo
mecanicamente y no significativamente como se espera, al respecto Novak (1985)

sostiene que hay un gran potencial de aprendizaje en los seres humanos que
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permanece sin desarrollar y que muchas practicas educativas entorpecen mas,
que facilitar la expresion del mismo. El propio Novak (1988) llega a afirmar que el
modelo de instruccion y evaluacion mas frecuente en escuelas y universidades
justifica y recompensa el aprendizaje memoristico repetitivo y, con frecuencia,

penaliza el aprendizaje significativo.

Entonces el docente entra a jugar un papel primordial al momento de desarrollar
actividades que estén encaminadas a lograr un aprendizaje significativo, para ello
es necesario recurrir a herramientas metacognitivas como lo son los mapas
conceptuales y la UVE Heuristica que permitan alcanzar dicha meta, pero lo
importante no es simplemente conocerlas, sino emplearlas de tal manera que sea
posible conseguir dicho aprendizaje.

El grupo de trabajo cree que es conveniente para la solucion del problema
planteado en este trabajo monografico, la utilizacion de la UVE heuristica de

Gowin y Novak, claro esta sin restarle importancia a los mapas conceptuales.

Lo anterior, parte de que segun Ausubel el aprendizaje significativo requiere:

e Materiales de aprendizaje significativos

e Una disposicion por parte de la persona que aprende a enlazar cada
concepto del nuevo material con conceptos que ya tiene.

e Una estructura cognitiva relevante o apropiada en el alumno, es decir, que
algunos conceptos de la misma puedan ser relacionados, de manera no

arbitraria, con los nuevos conceptos.

Los mapas conceptuales y la Uve heuristica, cumplen con dichos requerimientos,
pero a la hora de abordar el trabajo practico en el laboratorio se elige la utilizacion
de la UVE heuristica, ya que a través de ésta se puede ver claramente la relaciéon
que existe entre los conceptos, leyes y teorias en el momento de resolver un

problema, claro esta sin olvidar los datos experimentales que juegan un papel
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importante en su solucion, también le permite indagar cuales son los posibles
fenomenos que estan interviniendo en el problema sobre el cual trabaja. Lo
anterior le posibilita al estudiante entender que el conocimiento es un conjunto de
entramados tedricos (conceptos, leyes, teorias), que guardan una relacion entre si

y no entenderlo como hechos totalmente aislados.

Ademas el conocimiento actual sobre el aprendizaje humano (Metaaprendizaje)® y
los procesos mediante los cuales los seres humanos construyen nuevos
conocimientos (metaconocimiento) 2 pueden ayudar a liberar mucho mas el

potencial intelectual de los alumnos.

Un factor que también es importante en el aprendizaje significativo, es el principio
que incluye la idea de que cada uno de nosotros tiene una secuencia Unica de
experiencias de aprendizaje y por consiguiente adquiere resultados idiosincrasicos

para los conceptos, lo que confirma la utilizacion de la UVE heuristica.

Como se mencionaba anteriormente en la mayor parte de los programas
escolares, es frecuente que los alumnos memoricen mecanicamente definiciones
o normas de procedimiento sin relacionar los significados de las palabras, de las
definiciones o de las normas con las ideas que ellos ya comprenden. Esto se debe

posiblemente a que:

e El alumno no es consciente de que hay una alternativa al aprendizaje
memoristico por repeticion mecénica.
e Los conceptos que van a aprenderse son presentados de forma que

favorecen la memorizacion.

! Se refiere al aprendizaje relativo a la naturaleza del aprendizaje, es decir, aprendizaje sobre el aprendizaje.

2 Se entiende por este concepto el conocimiento relativo a la naturaleza misma del conocimiento y del
conocer. Los mapas conceptuales y la estrategia UVE heuristica son instrumentos Utiles para ayudar a
los estudiantes a reflexionar sobre la estructura y el proceso de produccién del conocimiento, o del
metaconocimiento
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Por tanto para abordar el trabajo practico de laboratorio el equipo de trabajo
decide utilizar la UVE Heuristica sin dejar de reconocer que los mapas
conceptuales presentan otra alternativa significativa encaminada a la solucion de

dicha problematica.

3. DISENO DE UNIDADES DIDACTICAS

Se disefaron tres unidades didacticas, cuyo eje central son las propiedades
fisicas de la materia, la fundamentacién para la construccién de estas se basa en
tener un proposito claro, elegir una tarea concreta y una estrategia didactica
adecuada.

Tomando las propuestas de los autores Sanchez, Valcéarcel (1993,pp.35)
Sanchez, Valcarcel (1997,pp.44), y Pujolas (1996,pp.43) las estructuras de las

unidades didacticas obedecen a los siguientes esquemas.



Disefio de unidades didacticas en el area de ciencias experimentales segun

Sanchez y Valencia

Modelo para el disefio de unidades diddeticas.
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OBIETIVOS PROCEDIMIENTOQS
1. ANALISIS CIENTIFICO
a) La reflexidn y actualizacitn cientifica del profesor I) Seleccionar los conienidos

b} La estructuracidn de los contenidos

2) Definir el esquema conceptual
3) Delimitar procedimientos cientlficos
4) Delimitar actitudes cientificas

1. ANALISIS DIDACTICO

a) La delimitacin de los condicionamientos del proceso de E/
A: adecuacida al alumno

1) Averiguar las ideas previas de los alumnos
2) Considerar las exigencias cognitivas de los contenidos
3) Delimitar implicaciones para la ensefianzy

1. SELECCION DE OBJETIVOS

a) La reflexidn sobre los potenciales aprendizajes de los
alumnos

b)Elesiablecimiento de referencias para el proceso de evaluacién

1) Considerar conjuntamente ¢| AC y el AD
2) Delimitar prioridades y jerarquizarlas

IV. SELECCION DE ESTRATEGIAS DIDACTICAS

a)Ladelerminacidn de las estralegias a seguir para el desarro-
1o del tema

b) La definicién de tareas a realizar por profesor y alumnos

1) Considerat los planieamientos metodoldgicos para la ense-
fiza

1) Diseflar |a secvencia global de ensefianza
3) Seleccionar actividades de ensefianza
4) Elaborar mateniales de aprendizaje

V. SELECCION DE ESTRATEGIAS DE EVALUACION

@) La valoracién de la unidad disefiada

b)Lavaloracidn del procesode ensefianza y de los aprendizajes
de los alumnos

1) Delimitar el contenido de la evaluacion

2) Determinar actividades y momentos del desarrollo del
lema

3) Disefar instrumentos para la recogida de informacién



Los grupos de aprendizaje cooperativo de Pere Pujolas se toma el siguiente

esquema para estructurar la Unidad Didactica

Unidull d3idéctica

Unidad didactica
2. 4.

Estrategias de enschanzafaprendi-

Actuaciones/actividades

zaje
(Al inicio de uno UD)
« Estrateqias de atribucion de
—  sentido

A | « Estrategias de motivacion
T « Comunicacion de los OD y
comprobacion de 1a repre-
sentacion de los alumnos
« Activacion de 1as ideas pre-
vias

(1) Actividad de representacion y evalua-
cion incial

(2) Presentacion de los objetivos didicticos

3) Autoevaluacion inicial del alumno

(@) Determinacion del plan de trabajo per-
sonalizado

(5 Determinacian def plan del trabajo del
cquipo

(Ouronte una UD)
« Construccion compartida de
-— conocimientos
Le |« Traspaso progresivo del con-
" trol en la planificacion y
ejecucian de las tareas
« Estrategias de cooperacion
« Evaluacion farmativa (con-
trol y gestion de los errores)

(Al final! de una UD)
i fin Estrategias de apropiacion de
[—c_, los criterios de evaluacion
= Estrategias de recuperacion

@) Presentacion/explicacion de los con-
tenidos

(7)) Estudio y realizacién de actividades en
el equipo

(8) Actividades de control y gestion de los
errores

(9 Intervencién esporadica en grupos ho-
mogéneos

(A0 Actividad de sintesis

(1) Apropiacian de los criterios de eva-
luacion
2) Autoevaluacion final del alumno
% Evaluacion final por parte del profesor
(14 Evaluacion final del grupo
(05 Determinacién del plan de recupera-
cion personalizado

27
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4. REFERENTE TEORICO CONCEPTUAL DE LAS UNIDADES
DIDACTICAS

El propésito de las Unidades Didacticas es que las estudiantes puedan pensar
entorno a la materia en términos del modelo de discontinuidad, para ello se toman
como nucleo central las propiedades fisicas de la materia, Chang (1997,pp.8) y se
proponen actividades para afianzar los contenidos trabajados en clase (tedrica)
referente tanto a las propiedades intensivas (aquellas que no dependen de las
masas) como las extensivas (las que dependen de la cantidad de materia).
En la dltima Unidad se pretende que las estudiantes haciendo uso de los
conceptos afianzados, puedan aplicar, explicar y comprender algunos de los
procesos utilizados para la separacion de mezclas.
El bloque conceptual abordado por el grupo de trabajo para la construccion de la
Unidad Didéctica es el siguiente.
La Materia:

1- Modelo de discontinuidad de la materia

- Constituido por particulas

- Presencia de interacciones y movimientos de las particulas

- Entre las particulas existen espacios vacios

2- Principios de discontinuidad de la materia

3- Estado de la materia

4- Cambios de estado

- Calor

- Temperatura

- Presién

5- Fuerzas intermoleculares

6- Propiedades fisicas

- Intensivas (Densidad, Punto de fusion, Punto de ebullicion)

- Extensivas (Volumen, Masa, Peso)



A continuacion se presenta una relacion entre los anteriores conceptos

Materia
I I
Constituida por Presenta
| |
' [
Particulas Propiedades ... ... | Estados
presenta . . . .
Fisicas Quimicas solido liquido | Gas
I [ [ |
- Distancias Interacciones | | inter convertibles
Espacios
i entre Intensivas Extensivas [
vacios particulas por
l
| ) P |
— Densidad : =
y Masa Temperatura Presion
— Punto de :
fusion volumen
Fuerzas intermoleculares
Punto de Peso
— | ebullicion

Explican

...........................................................’i
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5. PROPUESTA METODOLOGICA DE GUIAS DIDACTICAS

5.1 UNIDAD DIDACTICA #1

FUNDAMENTACION PARA EL TRABAJO DE
LABORATORIO

OBJETIVOS DE LA UNIDAD DIDACTICA®:
1) Reconocer algunas de las formas en las que se ha abordado el trabajo
cientifico.
2) Identificar los componentes de la UVE heuristica que permite relacionar la
teoria con la practica.
3) Manipular adecuadamente los implementos que son frecuentemente

utilizados en el laboratorio de quimica.

SESION #1
OBJETIVOS:

1) Aplicar un test con el fin de detectar el conocimiento que tienen las
estudiantes sobre ciencia y la forma en que conciben el trabajo de

laboratorio.

2) Establecer por medio de una lectura y un video que la construccion del

conocimiento cientifico no se rige por un Unico método.

¥ Comunicar a las estudiantes el porque de estos objetivos, tratando que se de una representacion personal.
Para ello proponemos una actividad final la cual consiste en una tarea extra clase, ver al final de la sesion 1
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3) Analizar los requerimientos necesarios para el trabajo en grupos

cooperativos.

ACTIVIDADES*

1) Presentacién a cargo de los profesores practicantes.

En la cual se haréa el respectivo saludo, se hablard en que consiste el trabajo
basado en la estrategia de los grupos cooperativos, y se discutiran los
objetivos de la unidad. Se conformaran los grupos de 3 a 4 estudiantes, los
cuales podran ser seleccionados libremente, este grupo lo llamaremos grupo
base.

Cada grupo base se unira a otro grupo base conformando asi un grupo, por lo
cual cada grupo contara desde 6 hasta 8 estudiantes.

Estos grupos se ubicaran uno por mesa conformando asi 8 grupos que en su

conjunto denominaremos grupo clase®.

2) Evaluacidn inicial o “Diagnosis de ideas previas”, por medio del test sobre la
actitud sobre la ciencia Garcia(2000, pp.127.) y lectura sobre el trabajo
realizado por Pasteur y sus colaboradores, citado en los Lineamientos
Curriculares de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental del Ministerio de

Educacién Nacional 1998.

EVALUACION
Discusion presentada por los grupos base con referencia a la propuesta de trabajo
en el laboratorio.

Test actitud sobre la ciencia

* Antes de iniciar la clase el salén de laboratorio ser4 organizado en forma de semicirculo, con lo cual se
pretende que todas las estudiantes puedan tener la misma participacion.
> Cada grupo pasara una hoja con los nombres de los integrantes de cada grupo base.



TEST. CAME PARA EVALUAR LA ACTITUD HACIA LA CIENCIA
El siguiente test tiene por objeto recolectar informacion acerca de lo
que piensas sobre la ciencia y los conocimientos cientificos.
Para cada una de las afirmaciones y, segun tu criterio puedes
marcar: A, si estas totalmente de acuerdo; B, si estas de acuerdo;
C, si estas en des acuerdo; D, si estas totalmente en desacuerdo.
1. Los fendbmenos naturales pueden ser explicados por un multiple
numero de causas.

A B C D

2. Dos personas ante los mismos datos y hechos pueden hacer
observaciones diferentes.

A B C D
3. Existen diferentes formas de dar solucion a los problemas que el
profesor propone en las clases y a los problemas que nos
presentan los libros.

A B C D
4. Los conceptos cientificos pueden y deben ser aplicados para
explicar e interpretar situaciones y problemas de la vida diaria.

A B C D
5. Dos equipos de investigacion diferentes trabajando sobre el
mismo problema pueden llegar ambos a resultados bastante
concluyentes, pero totalmente diferentes; por eso sus miembros
deben admitir enfrentarse a la confrontacibn con los otros
resultados.

A B C D
6. El estudio de los fendmenos debe tener en cuenta con la misma
importancia los elementos que componen el fenébmeno y las

caracteristicas generales del mismo.

A B C D
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7. Una investigacion no puede cambiar su metodologia y las
actividades que se han planeado cuando son reportados, en el
proceso investigativo, nuevos hechos y descubrimientos.

A B C D
8.los fendmenos y las situaciones deben ser estudiados teniendo en
cuenta las relaciones entre este y los demas objetos.

A B C D
9.El trabajo en grupo es mucho mas productivo para el aprendizaje
y la produccién de conocimiento que el trabajo individual.

A B C D
10. los obstaculos y las dificultades que se encuentran al realizar
una tarea o solucionar un problema en clase de ciencias no son
causas suficientes para abandonar el trabajo y preferir preguntar al
profesor.

A B C D
11. El estudio de las ciencias naturales pueden ser mucho mas
agradable que el estudio de las otras asignaturas.

A B C D
12. Las ciencias naturales en el colegio deberian tener mas
importancia y ser tomadas mas en serio de lo que usualmente se
toman.

A B C D
13. Cuando se soluciona un problema en clase de ciencias es
conveniente reunir otros datos diferentes a los dados por el
problema y a los solicitadas por él.

A B C D

En los siguientes enunciados debes marcar la opcion de respuesta

gue te parezca mas correcta.(solo una)
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14. El surgimiento de los conocimientos cientificos puede explicarse

desde:

a.Las teorias sus formulas y principios

b.Lo que decidan por consenso los cientificos destacados

c. Los hechos y los datos que por observacion aporta la experiencia

d.El pensamiento sobre la realidad que permite transformarla y

elaborar modelos de ella.

15. La tarea que realizan los hombres de ciencia van dirigida hacia:

a.Determinar la leyes que rigen el mundo.

b. Crear nuevas realidades mediante el estudio de la naturaleza.

c. ldear modelos que nos permitan entender los fendmenos
naturales.

16. Las soluciones propuestas por la ciencia a los problemas son

validas para usted por que:

a. Siempre pueden ser remplazadas por las otras mas acertadas.

b. Provienen de la obtencion de muchos datos y de la realizacion
de varias observaciones y experimentos.

c. Explican de manera mas adecuada los fendmenos naturales y
dan la posibilidad de proponer alternativas para el desarrollo de
la ciencia vigente.

17. El progreso de la ciencia puede ser:

a. Limitado, debido a que el mundo tiene un orden perfecto vy, al
determinarlo, ya no se producirias mas conocimiento.

b. llimitado, ya que, segun la cultura y la historia delos pueblos, las

teorias podrian ser interpretadas de muchas formas diferentes.

c. llimitado, porque, cada vez que la ciencia resuelve un problema,

aparece un nuevo problema cuya resolucion hard crecer el

conocimiento.
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TEXTO DEL TRABAJO DE PASTEUR Y SUS
COLABORADORES.

“La idea de que los microorganismos, a pesar de su sencillez,
debian provenir de otros organismos de la misma especie y, por otro
lado, la idea de que muchas enfermedades y las heridas que
superaban eran causadas por microorganismos, hacian pensar a
Pasteur que era posible proteger al hombre de estas amenazas, en
la mayoria de los casos mortales, si se encontraba un método para
matar esos organismos o impedir que entraran en contacto con el
hombre. Es importante sefialar que dos de sus hijas murieron de
enfermedades que hoy llamariamos infectocontagiosas.

Dentro de este contexto, Pasteur se encontraba realizando un
experimento con el que pretendia demostrar que el colera de las
gallinas era originado por la presencia de un microorganismo que se
podia observar a través de un microscopio en la sangre de un
animal enfermo, y que si este agente patégeno, como lo
denominaba Pasteur, se inyectaba en la sangre de un animal sano,
este enfermaria y moriria. Pasteur habia ya observado que lo que él
predecia que sucederia desde su teoria acerca de las
enfermedades, en realidad se daba: Los pollos a los cuales se les
inyectaba sangre de un pollo con colera, enfermaba y morian de
cOlera.

En algin momento del experimento, se dio la casualidad de que uno
de los asistentes de investigacién contraia matrimonio. Pasteur era
y tenia fama de ser, severo e irascible. Su asistente temia que su
jefe le fuera a negar unos dias de licencia para su luna de miel.
Cuando hablo con Pasteur y obtuvo sin problema el permiso, se
sintié tan alegre que olvido inyectar la sangre infectada a un grupo
de pollos utilizados en el experimento. Al regreso del viaje de bodas,

el asistente encontré en el laboratorio las probetas con la sangre
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infectada; se dio cuenta de su olvido y, antes de que su jefe se
percatara del error, le inyecto a los pollos la sangre de las probetas.

Inesperadamente para Pasteur, estos pollos no murieron; algunos
de ellos desarrollaron los sintomas de la enfermedad en forma leve
y muy pronto se restablecieron. Pasteur le dio gran importancia a
este hecho hubiera podido pensar que se cometiéo algun error y
seguir el experimento sin dar mayor trascendencia a este fracaso. El
en persona le volvi6 a inyectar a los mismos pollos sangre
contaminada. Como hoy es de esperarse los resultados fueron
exactamente los mismos: Ningun pollo enfermo.

Pasteur le pidi6é entonces a su asistente que le dijera en forma muy
precisa la forma como habia llevado a cabo los procedimientos
experimentales con estos pollos. Su asistente, convencido de que
irremediablemente perderia su puesto, confesé con toda franqueza
su olvido. Su sorpresa no fue poca cuando Pasteur le pidié
emocionado que repitiera el proceso en forma meticulosamente
igual. Sin entender mucho lo que pasaba, pero contento de ver la
reaccion de su jefe, hizo lo que el le pedia. En efecto, el asistente no
podia ver lo que Pasteur veia en ese aparente fracaso: una forma
de proteger al ser humano y los animales de las enfermedades
causadas por los microorganismos. Y lo podia ver por que, entre
otras razones, ya lo habia imaginado y de alguna manera era lo que
estaba buscando, asi el experimento mismo no hubiera sido
disefiado con este fin especifico, en efecto, algunas investigaciones
posteriores y las reflexiones acerca de sus resultados lo llevaron a
concluir que la demora para inyectar los pollos habia hecho que los
agentes patégenos se debilitaran dandole asi tiempo al organismo
para que creara defensas contra estos organismos: esta era una
excelente forma de proteger al ser humano y los animales de los

microorganismos que amenazaban su salud.”
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A continuacioén se les pide que respondan las siguientes preguntas:
e Que semejanza encuentran entre el video sobre la vida de Maria
Curie y la lectura sobre Pasteur.

- Que instrumentos de laboratorio conoces y que usos pueden tener.

TAREA: Para proxima clase

1) Conforme a lo realizado en clase y los objetivos didacticos de la unidad
escribir individualmente los objetivos a alcanzar al finalizar esta unidad,
para lo cual puedes responder a las preguntas ¢Qué se? Y, ¢Qué quiero
saber?

2) Escribir el objetivo del grupo base en un cartel , el cual se redacta teniendo
en consideracion a todos los integrantes del grupo.

Podemos citar como ejemplo: ser capaz de pedir ayuda dentro del grupo clase,

superarse colectivamente en la presentacion de los trabajos, etc.

SESION # 2
OBJETIVOS

1) Establecer con las estudiantes espacios de reflexion en los cuales reconozcan
lo importante que son en el proceso de aprendizaje.

2) Motivar a las estudiantes a través del trabajo cientifico.

ACTIVIDADES
1) Discusion en el grupo clase sobre: texto leido en la clase anterior® y tarea
sobre objetivos’

2) Observacion y anélisis del video sobre la vida de Maria Curie®

® Los profesores practicantes de acuerdo con lo evaluado en la actividad anterior haran sus respectivos aportes
al grupo clase.

" Este trabajo se realizaré de la siguiente forma: Cada integrante de un grupo base intercambia sus objetivos
con el otro integrante del grupo, el cual mirara si los objetivos individuales son pertinentes, si se presenta
alguna duda o inconformidad se lee dicho objetivo al grupo clase y entre todos se procedera a analizar.

Los objetivos en grupo base seran expuestos simultdneamente al grupo clase y entre todos se analizaré la
pertinencia de dichos objetivos
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EVALUACION

Elaborar un ensayo en el cual se aborden las siguientes preguntas:

¢, Qué nos dice el video sobre el trabajo en la ciencia?, ;Como se relaciona esta
historia de vida con la lectura acerca del trabajo de Pasteur?, ;COmo crees que
se produce y se construye la ciencia?

TAREA: Para proxima clase.

Cada grupo base traer 10 dibujos de instrumentos de laboratorio cada dibujo en
cartulina de color blanco de tamafio 14 de largo por 14 de ancho, asimismo

escribir el respectivo nombre de cada instrumento en cartulinas a parte.

SESION #3
OBJETIVOS
Identificar con su nombre y su uso, algunos de los instrumentos utilizados en el

laboratorio de quimica.

ACTIVIDADES

1) Juego memorién?, en el cual las estudiantes reconoceran, clasificaran,
estratificaran y jerarquizaran los implementos de laboratorio.

2) Entre dos grupos base contrastaran sus trabajos y conciliaran sus resultados
(construyendo si es necesario una nueva clasificacion y jerarquizacion de los

instrumentos de laboratorio), los cuales seran presentados al grupo clase.

8 Esta presentacion se realizara con la introduccién por parte del profesor practicante como primera instancia,
seguidamente se proyectara un video de la vida de dicha cientifica.

% Este juego consiste en que cada estudiante de un grupo base sale al tablero y descubre dos de las fichas que
previamente el grupo clase ha elaborado ( tarea anterior) , los demas integrantes del grupo pueden ayudar para
ubicar correctamente la pareja de dibujo y nombre .luego de que formen las parejas se les indica que las
categoricen entre instrumento volumétricos, masicos, 0 métricos, si hay varios instrumentos en un grupo se
les pide que lo jerarquicen segun su precision .
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EVALUACION
Cada integrante de los grupos base explicardn las respectivas clasificaciones,
estratificaciones y jerarquizacion que el grupo ha construido de acuerdo a la

experiencia realizada.

SESION # 4
OBJETIVO
Desarrollar habilidades en el manejo de algunos de los implementos de laboratorio

utilizados para la medicion de volimenes, temperatura y masa.

ACTIVIDAD"
El grupo base realizara diferentes mediciones (volumen, masa y temperatura), con
los instrumentos méas adecuados, siguiendo un diagrama de flujo disefiado por los

profesores cooperadores.

EVALUACION

Se evaluara la seleccién que el grupo base realice sobre los implementos de
laboratorio que serdn empleados, asi como la estrategia que aborde el grupo para
llevar a cabo la actividad.

Los grupos tomaran datos de temperatura y tiempo realizando y analizando el

respectivo grafico

19°Se Jes presentara un diagrama de flujo que les presente el procedimiento a seguir pero dandoles la libertad
de seleccionar el instrumento mas adecuado para realizar la medicion.
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MEDICION
I I I
TEMPERATURA VOLUMEN MASA
medir la temperatura agua de Beaker, hoja de papel,
de 35 ml de agua corcho, capsula de
llevar el sistema a 55° C porcelana, vidrio de reloj,
250ml, 110ml, 47.3ml, 3.30ml, tubo de ensayo, 15
l 70ml, 9.5ml, 0.30ml, 6.2ml, gramos de sal, 50ml de
11.5ml, 55ml, 25ml, 530ml. agua

adicionar 11,50ml de
agua y medir temperatura
final.

SESION #5
OBJETIVO
Aplicar la uve heuristica como herramienta metacognitiva que facilite relacionar la

teoria con la préctica.

ACTIVIDAD™
Los profesores practicantes realizaran un montaje (evaporacion solucion salina), el
cual serd analizado y explicado en forma de uve heuristica, ésta actividad se

desarrollara con asesoria de la profesora cooperadora.

1 Esta consiste en: Inicialmente se pesara X cantidad de cloruro de sodio, la cual sera disuelta en agua, ésta
solucién serd sometida a calentamiento hasta sequedad, en el transcurso de la evaporacion los profesores
practicantes irdn explicando parte por parte y por medio de proyecciones los elementos que conforman la
UVE heuristica de la experiencia propuesta, al finalizar se analizaran los resultados de la experiencia y se les
proyectard la uve completa.
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EVALUACION

Al finalizar la exposicioén cada grupo base formulara sus inquietudes las cuales se
trataran de resolver con la ayuda del grupo clase. Las que no alcancen a
solucionarse el grupo de profesores las analizara para una posterior discusion
(sesion siguiente).

TAREA: para proxima clase

1-Desarrollar por grupos el siguiente taller en forma de uve o simplemente

solucionando las preguntas.

TALLER"?

OBJETIVO: Aplicar conceptos a situaciones cotidianas

I- Busca un experimento sencillo que involucre la medicién en quimica y en él
aplica lo siguiente:

1- Identifica el objeto de investigacion: Que fendmeno desea estudiar.

2- ¢ Qué sabes o qué ideas tiene sobre el fenbmeno?

3- Plantea el problema: ¢Qué deseas saber realmente, sobre el fenémeno?
¢Qué lo esta afectando? ¢Se puede plantear como pregunta? Ej. Que
efectos tiene tal cosa...

4- Delimitar el problema: Descomponerlo en partes mas sencillas y elegir lo
mas relevante.

5- Formular una hip6tesis sobre el problema: Explicacion tentativa, suposicién
o prediccion sobre lo que origina el problema.

6- Experimentar: contratar experimentalmente la hipétesis planteada, preparar
el experimento y explicarlo.

7- Describir lo que se observe en el experimento: Obtener datos, clasificarlos,
interpretarlos

8- Expresar una solucién como respuesta al problema planteado con base en

los resultados del experimento.

12 Taller propuesto por : LICENIA RODRIGUEZ .
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9- Conclusiones: Juicios de valor o afirmaciones con relacion a la hipotesis
planteada y observaciones realizadas.
10- Aplicacion: Porqué y para qué es importante el experimento realizado?
II- ¢ Qué ventajas obtienes si interpretas tu mundo de manera cientifica? Plantea
minimo dos ejemplos practicos.
[lI- responde:
¢ (Qué importancia tienen las ciencias naturales en la sociedad?

e ¢ Qué valores destacas del trabajo que realizan los cientificos?

SESION #6

OBJETIVOS

1) Desarrollar habilidades en la construccion de uve heuristica.

2) Implementar el trabajo en grupo como estrategia que facilita la participacion

activa de las estudiantes.

ACTIVIDAD
Cada grupo socializaréa el trabajo realizado. Al finalizar los profesores practicantes
relacionaran las preguntas del taller con la construccion de la uve, de tal forma que

las estudiantes pueda establecer la relacion entre la teoria y la practica.

EVALUACION
1) Se evaluara la solucién del taller realizado por los grupos base.
2) Por tratarse de un trabajo en grupo cooperativo, el profesor practicante
preguntard a cada una de las integrantes del grupo base la explicacion de
la uve construida en equipo, el resultado serd positivo cuando todas las

integrantes puedan dar una explicacion satisfactoria de la red construida
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SESION# 7

OBJETIVOS
1) Desarrollar habilidades en el manejo del equipo de laboratorio

2) Relacionar la teoria con la practica por medio de la uve heuristica

ACTIVIDAD"
Montaje y elaboracion de la practica de laboratorio seleccionada por cada grupo

base.

EVALUACION

La uve construida asi como el manejo del equipo de laboratorio.

TAREA: Para la proxima sesion.

Con los datos y observaciones realizadas en la practica, hacer los ajustes
necesarios a la uve heuristica, la cual sera entregada como informe del trabajo en

el laboratorio .

SESION # 8

OBJETIVO

1) Constatar si las estudiantes lograron los objetivos propuestos al inicio de la

unidad didactica.

13 En las actividades se ira realizando el proceso de evaluacion, este consistird en preguntarles a los grupos
base los fundamentos tedricos de la practica asi como la forma de realizar la uve, con miras en aportarles
aclaraciones que les sean (tiles a la hora de realizar el informe.



ACTIVIDAD™
Discusion del informe de la préactica anterior.

Discusion sobre los objetivos alcanzados individual y en grupos.

EVALUACION

Explicacion de la uve heuristica por parte de los grupos base.

Autoevaluacion por parte de las estudiantes.

YCada grupo base socializara la uve construida, enunciando las dificultades presentadas en la realizacion.
Los profesores practicantes agruparan las dificultades y propondran posibles soluciones a ellas.

En lo pertinente a los objetivos, la actividad a realizar constara de una autoevaluacién donde las estudiantes
realizaran un paralelo entre el objetivo a alcanzar y lo que realmente han logrado.

44
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5.2 UNIDAD DIDACTICA #2

ESTUDIEMOS LA MATERIA SIN ALTERAR SU
NATURALEZA

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

1) Relacionar los conceptos tedricos con las practicas a realizar aplicando la
UVE heuristica para lograr un aprendizaje comprensivo.

2) Diferenciar las propiedades fisicas de la materia tales como: La densidad,
temperatura de ebullicibn y temperatura de fusibn a través de la
construccion de la UVE heuristica.

3) Desarrollar procesos comunicativos en los grupos cooperativos que facilitan

la participacion de todas las estudiantes.

SESION #1
OBJETIVOS:
1) Identificar los preconceptos que las estudiantes tienen sobre: Masa,
Volumen y Densidad.

ACTIVIDADES
1) Comunicar los objetivos de la unidad mediante un conversatorio con el fin
de despertar el interés por parte de las estudiantes.
2) Elaborar por grupos bases, el cuestionario tomado de Bullejos y Sanpedro
(1.990. pp. 36) para indagar los preconceptos sobre: masa, volumen y

densidad.



CUESTIONARIO |

Pregunta 1.1 (Benlloch, 1.984)

Dos objetos sélidos, A y B, se sumergen cada
uno en sendos vasos con agua. El nivel del
agua en cada vaso antes y después de la
inmersion, se muestra en la figura.

Antes de la inmersién Después de la inmersién

A B A B

A B A B

Del peso de estos dos objetos podemos decir:

a) Peso de A = Peso de B
b) Peso de A < Peso de B
c) Peso de A >Pesode B
d) Asi no podemos saber nada del peso

Explicacion:

Pregunta 1.2 (Shayer y Wylam, 1.980)

a) Esta caja llena de disolvente
pesa 1500 gramos

Otra caja (2 veces mas alta) llena —
De agua pesa 2000 gramos

¢, Si metiéramos la caja llena de
disolvente en esta llena de agua,

Flotaria ?  Se hundiria ?

Explica tu respuesta:

b) Esta caja llena de alcohol
pesa 850 gamos ¢ Si la me-
tiéramos en la caja de agua,

Flotaria ? Se hundiria ?

Explica tu respuesta:

Pregunta 1.3 (Shayer y Wylam, 1.980)

El rey de Arquimedes quiso comprobar si su
nueva corona era de oro puro como la vieja,
para ello encargd a Arquimedes que Ilo
comprobara. Arquimedes midi6 el volumen de
las dos coronas y después las peso,
encontrando que la corona nueva pesaba mas
que la antigua. Sin embargo él dijo que la nueva
tenia un metal mas ligero mezclado. ¢Cdémo
crees que llegé a esta conclusion?
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CUESTIONARIO 1l

Pregunta 2.1a (Se muestra a los alumnos
una bola de plastilina, se introduce en una
probeta con agua y se marca el nivel que
alcanza ésta. Se saca la bola y se pregunta:)

Si incrustamos en la plastilina una bolita de
hierro como ésta (se ensefia) y la introducimos
seguidamente en la probeta, el nivel de agua en
ésta sera ahora:

a) Mayor que antes

b) Menor que antes

¢) lgual que antes

Explicacion:

Pregunta 2.1b (Fernandez, J.M., 1985)

Los cuerpos que llamaremos 1, 2, 3y 4
tienen las caracteristicas que se indican en
la tabla

Cuerpo 1 2 3 4
Peso 3Kp. 7Kp. 5 Kp. 4 Kp
Volumen 4 litr. 4 litr 4 litr 4 litr

Si sumergiros estos cuerpos totalmente en
agua, ¢Desalojardn todos ellos la misma
cantidad de agua? (Si 0 no)

En caso de que no desalojen la misma cantidad
de agua, ¢Cual desalojara mas cantidad de
agua?

¢ Cual desalojard menos agua?

Explicacion:

Pregunta 2.2

El objeto A es de mayor tamafio que el B.
Ambos objetos son
de diferente material
al meter el objeto
A en un recipiente
Con agua flota,
mientras que si metemos el cuerpo B se
hunde. Esto ocurre porque:

a) El peso B es mayor que el de A

b) El volumen de B es menor que el de A

¢) Ninguna de las anteriores explicaciones
es valida

Explicacion:
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EVALUACION

La solucion dada por los estudiantes al cuestionario.

TAREA: Realizacion del lado conceptual de la UVE teniendo como referencia
los puntos 1.1, 1.3, 2.1.a, 2,2 del cuestionario.
Presentar por grupos base los objetivos a alcanzar en la unidad. Por ejemplo

realizar un buen trabajo en grupo, mejorar la realizacion de la UVE.

SESION #2

OBJETIVOS:
1) Comprobar la(s) hipétesis planteadas por los grupos base referente a
los puntos: 1.1, 1.3, 2.1.a, 2.2, del cuestionario, por medio de la

experimentacion y la construccion de la UVE heuristica.

ACTIVIDADES

1) Comprobacion de las hipotesis planteadas por medio de la
experimentacion. En esta actividad las estudiantes deben tener presente
el lado izquierdo de la UVE referente a los conceptos, para poder
interpretar y explicar lo observado en la practica.

2) Completar la UVE heuristica teniendo en cuenta los datos obtenidos en
la experimentacion.

3) Discusién entre los profesores practicantes y las estudiantes referentes

a la UVE construida.

EVALUACION
La relacion que las estudiantes hagan entre teoria y practica mediante la

construccion de la UVE heuristica®.

15 Los profesores practicantes preguntaran a los integrantes de cada grupo base sobre la construccién y
relacion que se pueda establecer con la UVE heuristica, por tratarse de un trabajo cooperativo en el cual
todas las integrantes del equipo deben participar, todas deben estar en capacidad de argumentar las
respuestas dadas.
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SESION #3'°

OBJETIVOS:

1) Diferenciar los conceptos relacionados con la densidad a través de las
experiencias practicas de laboratorio.

2) Desarrollar estrategias en la solucién de situaciones problémicas®’, en

torno al concepto de densidad.

ACTIVIDADES

1) Tomar un beaker, agregar un volumen determinado de agua, a este sistema
introducirle un limoén pequefio, anotar lo observado, luego poco a poco afiadir
cloruro de sodio (sal) hasta que el limon flote.

2) A continuacion se construira la UVE por parte de los grupos base , tomando
como evento LA DENSIDAD.

EVALUACION

Las UVE construidas por los grupos bases.

TAREA: consultar por grupos base los factores que influyen en el punto de
ebullicién.

Por grupos traer uno de los siguientes materiales 1 vaso con: leche, agua,

aceite, solucion salina, limpiador liquido, gaseosa, (Tang 6 Sun), etanol.

SESION #4

OBJETIVO:

Relacionar el punto de ebullicion con la conformacion de la materia, mediante
la experimentacion con diferentes sustancias.

ACTIVIDAD:

1) Por grupos tomar 20 ml de la muestra asignada y someterla a calentamiento

hasta alcanzar el punto de ebullicién, y registrar en una tabla los resultados.*®

16 Esta sesion se puede llevar a cabo en dos reuniones con las estudiantes.

7 Estas situaciones consisten en las preguntas que las estudiantes se formulen del evento (densidad)

18 Esta tabla sera dibujada en el tablero y cada grupo consignara el valor obtenido de T a la cual su liquido
alcanzd el punto de ebullicion.
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2) A continuacion y partiendo de la pregunta central: ¢ A que se debe que los
puntos de ebulliciébn de las muestras sean diferentes?, y teniendo en cuenta la
tarea realizada, se construira en forma colectiva (grupo clase) la UVE en el

tablero®®.

EVALUACION
1) Las intervenciones y aportes por parte de los grupos para la
construccién de la UVE.?
2) Respuestas que los grupos base dan a preguntas tales como:
- ¢Qué conceptos podemos utilizar para solucionar nuestra
pregunta central
- ¢Cual fue el evento realizado?
- ¢ Qué teorias, principios y/o leyes son necesarias para abordar la
pregunta?
- ¢Qué registros y observaciones podemos tomar para nuestro
analisis?
- ¢ Como se puede explicar que las sustancias presenten diferentes
puntos de ebullicién?
- ¢ Qué se puede concluir?

TAREA: consultar los factores que intervienen en el punto de fusion.

SESION #5
OBJETIVO
Relacionar el punto de fusién con la conformacién de la materia por medio de la

experimentacion con Naftaleno y &cido benzoico.

9 para esta actividad se llevaran textos del bibliobanco al laboratorio para facilitar la consulta y
construccion de la UVE.

20 por tratarse de un trabajo en grupo cooperativo se elegira una estudiante de cada grupo, la cual en la
presentacion de la tarea sera quien represente al grupo.
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ACTIVIDAD:

1) Socializacién por los grupos base de la tarea anterior.

2) Realizar la medida de dos puntos de fusidn, teniendo en cuenta el

siguiente procedimiento:

Tome un capilar y ciérrelo por uno se sus extremos con ayuda del mechero
(ver indicaciones por el profesor), a continuacion introduzca la sustancia
sélida por el extremo abierto y golpéelo verticalmente con cuidado para que
esta descienda.
Seguidamente amarre el capilar de un termometro en la parte cerca del
bulbo de este e introduzcalo en el respectivo bafio para observar vy
registrar las respectiva temperatura de fusion.
Realice el mismo procedimiento con la muestra siguiente.

3) Elaboracion de la UVE, teniendo como base la consulta y la pregunta
central. ¢Porque son diferentes los puntos de fusién?

EVALUACION

1) Las intervenciones y aportes por parte de los grupos para la construccion de

la UVE.*

2) Respuestas que los grupos base dan a preguntas tales como:

- ¢Qué conceptos podemos utilizar para solucionar nuestra
pregunta central?

- ¢ Cudl fue el evento realizado?

- ¢ Qué teorias, principios y/o leyes son necesarias para abordar la
pregunta?

- ¢Qué registros y observaciones podemos tomar para nuestro
analisis?

- ¢ Como se puede explicar que las sustancias presenten diferentes
puntos de fusion?

- ¢ Qué se puede concluir?

2! por tratarse de un trabajo en grupo cooperativo se elegira una estudiante de cada grupo, la cual sera
quien represente al grupo.
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SESION #6

OBJETIVOS:
- Analizar la importancia de la UVE como estrategia que permita articular la
teoria con la préctica.

ACTIVIDAD:

1) Exposicion por los grupos bases sobre el proceso de construccion de UVE
heuristica.

2) Evaluacion de los objetivos que las estudiantes se proponen.
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5.3 UNIDAD DIDACTICA #3

TECNICAS DE SEPARACION

OBJETIVOS DE LA UNIDAD DIDACTICA
1) Relacionar los conocimientos adquiridos sobre la conformacion de la

materia y sus propiedades fisicas, al aplicar una técnica de separacion.

2) Implementar y analizar algunas técnicas de separacion mediante el

trabajo de laboratorio y la construccién de la UVE heuristica.

SESION #1

OBJETIVOS:
1) Conocer algunas técnicas de separacion mediante la utilizacion de un

Software educativo en quimica.

ACTIVIDAD:

1) Cada profesor practicante se ubicara ante una terminal de computador
con un grupo base y se trabajaran tres de las actividades de separacion
que el Software propone.

Estas consisten en:
a) Separar algunas de las mezclas con la ayuda de coladores con
orificios de diferente diametro.

b) Preparacion de mezclas con la ayuda del calor.

c) Separacion de las mezclas anteriores por medio de filtros.
NOTA:
- En el transcurso de la actividad el programa realiza algunas preguntas
relacionadas con el tema.
- Entre cada actividad se realizan preguntas relacionadas con la constitucion de

la materia.
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EVALUACION:
La participacién del grupo para solucionar las preguntas formuladas por el

programa.

TAREA:

Por grupos base consultar los fundamentos de los siguientes procedimientos.
- Transporte activo (animales y vegetales)
- Separacion de mezclas por destilacion vy filtracion.

- Cristalizacion

SESION #2
OBJETIVO:

1) Relacionar la teoria con la practica por medio de la identificacion y

preparacion de diversas mezclas.

ACTIVIDAD:

1) Los profesores practicantes dardn a conocer diferentes muestras
(solutos) y algunos solventes, con las cuales se prepararan diferentes
mezclas, estas seran clasificadas por el grupo clase en homogéneas y
heterogéneas.

Las primeras se clasificaran en soluciones saturadas, sobresaturadas e
insaturadas.

2) Por grupos mesa se preparardn soluciones insaturadas, saturadas y
sobresaturadas de NaCl, basandose en las definiciones para cada una

de ellas.

EVALUACION:
De acuerdo a lo realizado en el laboratorio establecer por qué se dan diferentes

tipos de mezclas.
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TAREA:
Teniendo como referencia la tarea anterior, seleccionar por grupo base un

topico y de éste consultar una préactica para realizar en el laboratorio®

SESION #3
OBJETIVO:

1) Establecer estrategias que permitan la solucion de una pregunta, desde
las teorias, leyes, conceptos, etc. que estén implicados en la préctica,

haciendo uso de la UVE heuristica.

ACTIVIDAD:
1) Cada grupo base abordara la practica seleccionada segun sus criterios.
- Algunas realizaran el montaje de la practica
- Realizaran consulta de los conceptos necesarios para abordar la
practica.

- Otras buscaran simulaciones, etc.

NOTA:

Este trabajo puede tomar dos sesiones, siempre con el acompafiamiento de los

profesores practicantes.

EVALUACION:

Presentacion ante el grupo de la UVE construida por cada grupo base.

%2 os profesores practicantes proporcionaran algunas practicas para los grupos que presenten alguna
dificultad en la consecucion de su préactica.



55

6. ANALISIS

6.1 Test

Del test CAME realizado al inicio de la primera unidad didactica se
seleccionaron las siguientes preguntas:

Numero 7, 8 y 13: Que se relaciona con el trabajo de laboratorio.

Numero 9y 10: Informa sobre el trabajo en grupo.

Las cuales fueron utilizadas para analizar el desempefio de los grupos al inicio
y al final de la préactica profesional docente, obteniéndose asi los siguientes

datos.
GRAFICO 1
INICIO GRADO 10
80
60 K I
2
8 _
3 40 - -
8 - |
(@]
D_ —
20 -
N i H

7 8 9 10 13

O Totalmente en | 9,09 9,09 | 18,18
desacuerdo
B Desacuerdo 36,36 9,09

O De acuerdo 45,45| 63,63 27,27| 18,18 45,45

O Totalmente de | 9,09 | 36,36| 72,72 63,63 36,36
acuerdo

Pregunta




GRAFICO 2.
FINAL GRADO 10
100
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7 8 10 13

O Totalmente en 18,18

desacuerdo
B Desacuerdo 63,63 18,18 9,09 27,27
0O De acuerdo 36,36 18,18 36,36 | 63,64
O Totalmente de 63,64 90,9 18,18 | 36,36

acuerdo

Pregunta

LOS RESULTADOS:

INICIO GRADO 10. Tendencia
presentada por el grupo. para las
preguntas referentes al trabajo de
laboratorio.

7. el 45.45% estan de acuerdo.
8.el 63.63% estan de acuerdo.
13. el 45.45% estan de acuerdo .

preguntas referentes al trabajo en
grupo

9. el 72.72% estan totalmente de
acuerdo.

10. el 63.63% estan totalmente de
acuerdo

FINAL GRADO 10. Tendencia
presentada por el grupo, para las
preguntas referentes al trabajo de
laboratorio.

7.el 63.63% estan en desacuerdo.
8.el 63.64% estan totalmente de
acuerdo.

13. el 63.64% estan de acuerdo.

preguntas referentes al trabajo en
grupo.

9. el 90.90% estan totalmente de
acuerdo .

10. el 36.36% estan da acuerdo.
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Con referencia al trabajo de laboratorio se tiene lo siguiente:

Al inicio con respecto a la pregunta # 7 “Una investigacion no puede cambiar su
metodologia y las actividades que se han planeado cuando son reportados, en
el proceso investigativo, nuevos hechos y descubrimientos”

Se puede observar que las estudiantes no presentan unificacion de criterios
frente al cambio en la metodologia de trabajo después de conocer nuevos
hechos en una investigacion.

Al final, el grupo aun se encuentra dividido, pero con un aumento significativo a
una de las opciones mas adecuadas (desacuerdo), esto debido posiblemente a
la implementacion de la UVE heuristica, pues es una herramienta que les

permite confrontar sus hipotesis.

Al inicio con respecto a la pregunta # 8, “los fenémenos y las situaciones deben
ser estudiados teniendo en cuenta las relaciones entre este y los demas
objetos”.

Se ve una clara tendencia a establecer relaciones entre los fendmenos
observados, debido a que las estudiantes eligen los rangos de “totalmente de
acuerdo y de acuerdo”.

Al final, las estudiantes se dividen en tres categorias, pero se presenta un
aumento importante frente a la respuesta mas adecuada (totalmente de
acuerdo). Por lo tanto la mayoria de los grupos ven favorable el establecer
relaciones de los fendmenos producidos en las practicas de laboratorio, es
entonces, que las estudiantes no miran dichos fenbmenos como hechos

totalmente aislados, sino que estos estan articulados entre si.

Al inicio con respecto a la pregunta #13, “Cuando se soluciona un problema en
clase de ciencias es conveniente reunir otros datos diferentes a los dados por
el problema y a los solicitadas por él”.

Las estudiantes responden en tres tipos diferentes de opciones, con un
porcentaje significativo de estudiantes que piensan que Nno es necesario
incorporar mas datos en la solucion de determinados problemas.

Al final se observa un cambio rotundo en el porcentaje de estudiantes que no
veian la necesidad de incorporar nuevos datos, estos grupos asumen una

actitud critica a la hora de enfrentar problemas presentados en el laboratorio.
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Referente al trabajo en grupo:

Al inicio con referencia a la pregunta #9,” El trabajo en grupo es mucho mas
productivo para el aprendizaje y la produccion de conocimiento que el trabajo
individual”.

La tendencia de las estudiantes es trabajar en grupo, pero no estan totalmente
convencidas de ello esto lo demuestra la abundancia de registros obtenidos
para la opcioén “de acuerdo” ver grafico 1.

Al final la situacion cambia, se observa que las estudiantes mayoritariamente
prefieren trabajar en equipo, sin embargo hay un pequefio grupo de estudiantes
que estan en “desacuerdo”, esto se debe, posiblemente, a dos factores: uno de
tipo operativo, como: disposicion para el trabajo, tiempo disponible para
reunirse, etc,. Y dos de tipo afectivo como: una buena relacién entre las
integrantes (entendimiento).

Al inicio con referencia a la pregunta #10, ”los obstaculos y las
dificultades que se encuentran al realizar una tarea o solucionar un
problema en clase de ciencias no son causas suficientes para abandonar

el trabajo y preferir preguntar al profesor”.

El grupo se encuentra dividido presentdndose una mayor tendencia en las
estudiantes que piensan que no es necesario acudir al profesor en momentos
gue se presenten dificultades.

Al final el grupo es mas homogéneo presentandose un incremento en las
estudiantes que prefieren preguntar en momentos de dificultad.

Esto posiblemente se originé debido a la forma de trabajar en el laboratorio,
(grupos cooperativos), en los cuales las interacciones entre los estudiantes y el

docente hacen favorable el proceso de aprendizaje.

6.2 Unidad Didactica #1

Al implementar la primera Unidad Didactica se observa que las estudiantes
presentan conocimientos sobre los diversos métodos en los cuales se ha

construido la ciencia y presentan interés por iniciar el trabajo de laboratorio,
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esto se pudo evidenciar al implementar las primeras actividades de ésta
unidad, las estudiantes participaron activamente y formulaban preguntas
frecuentemente relacionadas con el trabajo.

En la sesion 3 y 4, referente al manejo de algunos instrumentos utilizados en el
laboratorio, el grupo de trabajo sugiere implementar mas actividades que les
permita a las estudiantes adquirir mayor destreza en su utilizacion, lo anterior
se debe a que en las préacticas siguientes que se necesitaban algunos

implementos se notaba desconocimiento en su utilizacion.

Referente al trabajo realizado con la UVE heuristica, las estudiantes plantean
su inconformidad frente a esta forma de presentar los resultados de las
practicas de laboratorio, debido a la dificultad presentada al formular la
pregunta central, realizar la seleccion de conceptos, leyes, teorias, etc, y la

elaboracién del respectivo andlisis y conclusiones. (ver anexo #3. pp. 79 y 82)

Al finalizar esta unidad los informes entregados de las practicas de laboratorio
en forma de UVE heuristica, presentan en general muchas imprecisiones por
parte de las estudiantes, siendo la principal caracteristica la incapacidad para
relacionar los conceptos con la practica realizada, lo cual se refleja en los

analisis y las conclusiones.

En la sesion #7 se recomienda realizar una practica previamente seleccionada
por los docentes, que presente como evento la medicién, pues esto permitira
que las estudiantes se ejerciten mas con los instrumentos de medida
empleados en el laboratorio, y posea como caracteristica el manejar la misma
conceptualizacidon tedrica y con esta poderles ayudar a esquematizar la UVE

heuristica.

Con respecto al trabajo de los grupos cooperativos se evidencié que éstos
presentaron algunas dificultades, principalmente de caracter afectivo lo cual se
reflejo en el momento de realizar las actividades y los informes respectivos, no

hubo una buena integracion en la mayoria de los grupos.
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6.3 Unidad Didactica #2

Con referencia al cuestionario realizado sobre densidad se detectd que las
estudiantes presentan grandes dificultades conceptuales para realizarlo, se
evidencio la poca relacibn que hacen en torno a los conceptos de masa,
volumen y densidad, lo cual sugiere programar mas actividades o realizar una
practica explicativa/ demostrativa por los profesores relacionando dichos
conceptos.

Se recomienda realizar otra practica sobre densidad, ya que este concepto
causa dificultad a la mayoria de las estudiantes, incluso en el grado 10°A se
tuvo que realizar una sesion mas sobre dicho concepto, debido a que en
algunos informes entregados sobre el tema, se not6 la falta de comprension de
éste, al no poder establecer relacién entre los conceptos y dar solucion la
pregunta central.

El trabajo realizado en la sesién 1y 2 permitié a las estudiantes confrontar sus
postulados por medio de la experimentacién, obteniéndose como resultado una
constante interaccion entre estudiante — estudiante y estudiante — profesor y

en muchos casos las estudiantes pudieron falsear sus propias hipotesis.

En general los grupos consideran mas los conceptos y los registros obtenidos
para realizar el analisis respectivo y establecer las conclusiones en torno de la
pregunta central la cual es mas precisa. (Ver anexo lll. pp.78, 80, 81, 83, 84)

Con lo referente al los puntos de fusién y ebullicion las practicas se realizaron
satisfactoriamente y las estudiantes pudieron relacionar mas los conceptos con

los procedimientos.

De igual forma se recomienda realizar una practica sobre los cambios de
estado, la cual le permita a las estudiantes relacionar conceptos como presion,
temperatura, calor, punto de ebullicién y punto de fusién que es basicamente lo
gue se pretende con esta Unidad.

Los grupos cooperativos funcionaron mucho mejor y por tanto se obtuvo un

mejor rendimiento en el trabajo practico y en la construccion de la UVE.
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6.4 Unidad Didactica #3

De esta Unidad solo se puede realizar la sesion 1, con la caracteristica de
haber sido un trabajo muy limitado ya que fue realizado cuando las estudiantes
tenian clase de informatica, lo cual restringio lo que se pretendia con ella, pues

no todas las estudiantes pudieron realizar el trabajo planeado.

Se considera que esta Unidad es la que da la posibilidad de corroborar el
grado de apropiacion de los conceptos por parte de las estudiantes, al
seleccionar y aplicar una técnica de separacion, asi como de afianzar el trabajo
en grupo cooperativo.



62

7. CONCLUSIONES

1- La implementacion de unidades didacticas en el trabajo préactico de
laboratorio permite al docente tener una intencién clara, lo cual le da la

posibilidad de modificar la estructura de la Unidad Didactica.

2- El trabajo de laboratorio, abordado desde una pregunta central formulada
por las estudiantes y utilizando la UVE heuristica, incrementa la participacion

de éstas y permite la articulacién de la teoria con la practica.

3- La mayoria de las estudiantes dan explicaciones de las propiedades fisicas
de la materia en términos de la discontinuidad de ésta y fuerzas

intermoleculares.

4- El trabajo en grupos cooperativos presenta algunas dificultades como:
diferencias dentro del grupo, incompatibilidad de horarios para realizar el
trabajo, irresponsabilidad de ciertas integrantes, las cuales se ven reflejadas al

realizar las actividades de laboratorio.

5- A pesar de que no todos los equipos asumieron la responsabilidad de
trabajar cooperativamente, se observdé que en aquellos equipos que si lo
hicieron, sus integrantes presentaron ventajas, lo cual se evidencia en la

construccion de la UVE heuristica.
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8. RECOMENDACIONES PARA EL COLEGIO

Teniendo como referente que en el colegio se cuenta con docentes
capacitados en actividades experimentales, que el trabajo de laboratorio es
bien tomado por las estudiantes, ademas siempre y cuando tenga una
‘intencion clara” y se utilicen estrategias adecuadas que permitan la
articulacion de teoria con practica.
Se recomienda:
e Que se estipule en el P.E.I. del colegio la normatividad necesaria para
implementar un trabajo de laboratorio articulado con las clases tedricas.
e Que se implemente una adecuacion en la planta fisica del laboratorio
para que en el momento en que las estudiantes estén realizando las
practicas dispongan del espacio necesario para realizar cbmodamente
su trabajo.
¢ Que se planee una hora mas apropiada en las cuales las estudiantes
puedan estar mas receptivas y tengan disposicién para realizar el

trabajo.
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9. SOLUCIONES PROPUESTAS POR EL GRUPO DE TRABAJO A LAS

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

1. ¢ Cudles son los conceptos minimos necesarios que debe tener el estudiante

para articular teoria y practica?.

El grupo de trabajo considera que para que las estudiantes puedan articular
teoria y practica es necesario como primera medida que conozcan y
apliguen alguna de las herramientas metacognitivas existentes como
pueden ser: Los mapas conceptuales y/o la UVE heuristica, las cuales les
dan la posibilidad de estructurar e interrelacionar los conceptos que estan
involucrados en cada préctica de laboratorio.

Ademas de lo anterior es importante que los docentes en “clase tedrica”?
presenten los conceptos relacionados directamente con la experiencia
propia de las estudiantes o con hechos familiares para ellas, es aqui donde
se les puede despertar la curiosidad y donde empieza la articulacién entre

teoria y practica.

2. ¢Qué posibles estrategias se pueden implementar para alcanzar una

adecuada articulacién entre lo conceptual y lo practico?.

Durante el desarrollo de las unidades didacticas el grupo de trabajo utilizé la
UVE heuristica como herramienta que permita dicha articulaciéon, éste fue
un proceso que se inicio en la unidad didactica #1 en la cual las estudiantes
conocieron por medio de un ejemplo practico la implementacion de esta
herramienta por la elaboracion de informes, en ésta misma unidad las
estudiantes iniciaron el trabajo con dicha herramienta y demostraron una
gran dificultad en las primeras elaboraciones. Ver anexo Ill Pags. 85, 86.

En la unidad didactica #2 las estudiantes a medida que realizaban mas
practicas y elaboraban mas informes aumentaba la relacién y seleccion de
conceptos, asi como los datos tomados para solucionar su pregunta central,
se evidencia una mayor relacion entre lo tedrico y lo practico en el analisis:
Ver anexo lll Pag. 90, 91. Por tanto se considera que esta es una buena

estrategia para lograr esta articulacion, es de anotar que este trabajo se

2 El grupo de trabajo considera que en la ensefianza de la quimica no se debe diferenciar clase teérica de

practica, éstas deben ser una en todo momento. En esta monografia hablamos de clase tedrica ya que
nuestra funcién en el colegio fue solo en el laboratorio de Quimica, por tanto habia una diferenciacion
entre teoria y préactica.
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realizé entre los meses de febrero y junio con una frecuencia de una vez por
semana en cada grupo.

¢Son fundamentales las practicas de laboratorio para corroborar los

conceptos tedricos relacionados con las propiedades fisicas de la materia?.

4.

Consideramos que el trabajo de laboratorio es un excelente medio para que
los estudiantes logren anclar los conceptos en su sistema cognitivo, como
ejemplo podemos citar el trabajo realizado con la densidad (Unidad #2) en
el cual muchas estudiantes (la mayoria) a pesar de haber trabajado dicho
concepto en clase tedrica no lograban comprender ni dar explicacion a las
situaciones planteadas en el cuestionario de la sesion #1 de la unidad 2, y
aun después de una primera actividad experimental su concepcion no
cambiaba, por tanto se tuvieron que implementar nuevas actividades en las
cuales ellas se enfrentaban a problemas que relacionaban dicho concepto,
y con el cual mejoro la comprensién del mismo.

¢Realizar practicas de laboratorio basadas en el trabajo por grupos

cooperativos permite optimizar el proceso de aprendizaje por parte de los

estudiantes?.

El trabajo basado en grupos cooperativos presenta grandes bondades,
pero la experiencia demuestra que es un método que requiere mas tiempo
de aplicacion en el grupo, para que éste funcione acordemente con lo que
la teoria plantea, ya que las estudiantes presentan dificultades en el
momento de realizar trabajo en grupo.

Podemos resaltar que algunos grupos que durante la aplicacién de las
unidades permanecieron trabajando juntas presentaron mejor rendimiento
con el trabajo realizado y la elaboracion de la UVE heuristica. Ver anexo
[l.
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ANEXOS

ANEXO |

A continuacion el grupo de trabajo describe en forma breve la sintesis de las

anotaciones hechas en el trascurso de la practica docente #2

DIARIO DE CAMPO
GRADO 10°A
GRADO 10°B

» Las actividades desarrolladas en los grados 10°A y 10°B fueron

abordadas por los dos profesores practicantes en cada grupo.

INICIO UNIDAD DIDACTICA #1

(Febrero, 5-6)

Iniciamos el trabajo conformando los grupos base, debido a que la profesora

cooperadora ya habia conformado los grupos de trabajo por mesa.

Se comunicaron los objetivos de la unidad y se pregunt6 si estaban de acuerdo

en iniciar dicho trabajo, a los cual los dos grupos contestaron positivamente.

A continuacion realizamos las actividades propuestas (lectura y pretest)

obteniendo como resultado:

10°A: Poca optimizacién del tiempo, lo cual causa que el trabajo quede
inconcluso. En cuanto a la disciplina fue un grupo ordenado.

10°B: Las actividades se desarrollaron en su totalidad. Con referencia a la
disciplina presentan dificultades de atencion.
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(Febrero, 12 — 13)
ACTIVIDADES PROPUESTAS:

- Discusion de los objetivos propuestos

- Observacion del video sobre Maria Curie

Se inicia con un llamado de atencion por parte del profesor practicante debido
al incumplimiento de la tarea propuesta para el grado 10°B.

Se socializaron los resultados del test aplicado a la clase anterior, a lo cual el
grupo estuvo atento.

Durante la observacion del video las estudiantes tuvieron un comportamiento
adecuado.

Con el grupo 10°A el inconveniente presentado fue el de ver el video en el
salon de clase, acto que retrasé un poco el inicio de la clase y en consecuencia
las actividades propuestas.

El comportamiento durante la sesién fue muy regular.

(Febrero, 19 - 20)
ACTIVIDAD PROPUESTA:

- Juego Memorién.

El dia 19 de Febrero el grupo 10°B no tuvo clase de laboratorio por actividades
propuestas por el colegio.

10°A: Se realiza la actividad, con gran participacion por parte de las
estudiantes.

La dificultad que se observd fue la poca capacidad de identificar los
instrumentos de laboratorio, lo cual tornd la practica monétona, por lo que se
opto mostrar las figuras y los nombres para que ellas relacionaran, y
establecieran la respectiva jerarquizacion.

En una mesa estaban puestos los instrumentos de laboratorio y las estudiantes
al formar las parejas lo identificaban en la mesa. El trabajo en grupo clase es

bueno aunque se nota algunas estudiantes distraidas.
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(Febrero, 26 — 27)

10°B: Se trabaja juego memorion, introduciendo un cambio a la actividad el
cual consistido en mostrar los implementos y nombres para que las estudiantes
formaran las parejas, luego pasaban a identificarlo en la mesa realizandose
una pequefia explicacion de su uso.

Algunas estudiantes no ingresaron al laboratorio por llegada tarde al mismo.

10°A: ACTIVIDAD: Manejo de instrumentos de laboratorio.

Dadas las instrucciones para desarrollar la actividad se observo:

- Poca participacion por algunos grupos.

- La indisciplina fue un factor predominante, es asi como la profesora
cooperadora debe hacer un llamado de atencion.

- Poco conocimiento de los instrumentos y casi nula capacidad de su
manipulacion aun después de recibir la instruccion por parte de los profesores

practicantes.

(Marzo, 5 - 6)

10°B: ACTIVIDAD: Manejo de instrumentos de laboratorio.

Dadas la instrucciones para desarrollar la actividad se observé:

- Estudiantes interesadas y muy participativas durante la actividad,
preguntaban las dudas que se les presentaban.

- Un factor negativo fue la escasez de balanzas para desarrollar las practicas
gue necesitaban medicion de masas, lo cual causé que dicha actividad no se
llevara a cabo completamente.

10°A: ACTIVIDAD: Explicacion de la utilizacion de UVE heuristica.

La actividad se desarroll6 en un aula diferente al laboratorio de quimica,
utilizando proyector de acetatos, lo que se pudo observar en clase fue:

- Dificultad ante comprension de los pasos expuestos para la construccion de la
UVE heuristica.

- El grupo estaba divido entre algunas estudiantes que eran atentas a la
explicacion y otros que eran focos de indisciplina.

- Se realizaron muchas preguntas por parte de las estudiantes.
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(Marzo, 12 - 13)

10°B: No se pudo realizar la actividad propuesta (explicacion de la UVE) ya
gue no tenian clase ese dia, se aprovecho el espacio para que las estudiantes
gue faltaron la clase anterior recuperaran dicha actividad.

10°A: ACTIVIDAD: Socializacién de la UVE construida por cada grupo base.

- Durante la socializacion la profesora cooperadora y los profesores
practicantes hacian las sugerencias pertinentes para mejorar el trabajo de las
estudiantes.

- Se hizo un llamado de atencién debido a la poca responsabilidad que se
asumio a la hora de realizar este trabajo.

- La disciplina fue buena.

- Los grupos en general presentaban problemas para realizar el analisis y las

conclusiones, a lo cual se dieron las aclaraciones pertinentes.

(Marzo, 19 - 20)

10°B: ACTIVIDAD: Se realiza explicacion de la UVE heuristica basada en una
ya elaborada por los profesores practicantes.

Lo observado durante la sesion:

- Inconformidad por las estudiantes frente a este tipo de trabajo, por el
desconocimiento del mismo.

- A medida que avanzaba la sesion las estudiantes se iban acomodando al
trabajo a realizar.

- Las preguntas por parte de las estudiantes fueron una constante en la sesion.

- La disciplina fue buena.

10°A: ACTIVIDAD: Aplicacion de la UVE sobre el tema seleccionado.

El trabajo consistio en:

- Toma de datos para completar la UVE heuristica.

- Los profesores practicantes asesoraron a los diferentes grupos sobre la
construccion de la uve heuristica.

- El trabajo del grupo fue bueno.
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(Abril, 2 - 3)

10°B: Con este grupo se han perdido dos clases de laboratorio, por lo tanto se
les deja por medio de la profesora cooperadora la tarea a realizar en la sesion
#5, en esta clase entonces las estudiantes realizan la toma de datos para poder
completar su trabajo de realizar su primera UVE heuristica.

Los profesores practicantes asesoran los grupos en la construccion de la uve
heuristica, a lo cual los grupos se mostraron interesados, atentos, aunque
algunos grupos no toman con seriedad el trabajo el trabajo y se tornan en
focos de indisciplina.

10°A: ACTIVIDAD: Evaluacién de Unidad Didactica #1

Se realiza evaluacion de los objetivos propuestos por los grupos en esta
unidad, observando que la mayoria de ellos habian sido alcanzados.

Las estudiantes mencionaron las dificultades que presentaban en la realizacion
de la UVE, sobresaliendo como dificultad principal el analisis a realizar, para lo

cual se les dio nuevamente una explicacion.

(Abril, 9 — 10)

10°B: ACTIVIDAD: Evaluacion de Unidad Didactica #1

La sesion se inicié preguntandoles a las estudiantes sobre las dificultades
obtenidas al elaborar la UVE heuristica, mostrando problemas en el andlisis y
la conclusién, para lo cual el grupo de profesores realizaron las aclaraciones
pertinentes tomando como base algunos trabajos de los grupos.

Luego de estos se pasa a evaluar los objetivos propuestos por los grupos base.

INICIO UNIDAD DIDACTICA #2

10°A: ACTIVIDADES:

- Presentacion de la Unidad Didactica #2 por parte de los profesores
practicantes.

- Realizacion del test sobre densidad, el cual fue elaborado por los grupos
base, observandose un trabajo muy bueno y disciplinado.

Las estudiantes se mostraban motivadas con el tema y realizaban consultas a

los profesores.
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(Abril, 16 = 17)
10°B: Inicio de la Unidad Didactica #2
ACTIVIDADES:

- Presentacion de la Unidad Didactica #2 y de los objetivos por parte de los
profesores practicantes.

- Realizacion del test sobre densidad por grupos base

El trabajo se realiz6 de buena forma, en orden y con buena participacion de
todas las estudiantes, consultaban a los profesores para dar solucién a las
preguntas.

10°A: ACTIVIDAD: Préactica sobre un punto seleccionado del test.

Los grupos base inician la comprobacion de sus hipétesis experimentalmente,
los profesores practicantes atienden las dudas y hacen aclaraciones a cada
grupo.

Se observo que el concepto de densidad no era claro para la mayoria del grupo
y no establecian relaciones claras entre los conceptos teoricos y lo observado
durante la practica, debido a esto se propuso al grupo continuar con dicho tema

la clase siguiente.

(Abril, 24 - 25)

10°B: ACTIVIDAD: Comprobacion experimental de la hipétesis sobre el tema
del test.

Por grupos base desarrollan el procedimiento experimental de la pregunta
seleccionada del test, para esto los profesores practicantes asesoran cada
grupo y les indican como realizar la UVE.

Los grupos se comportan muy bien, interesadas y preguntado constantemente
sobre la realizacion de la practica.

10°A: No se realizo6 clase por actividades del colegio.

(Abril, 30 — Mayo, 1)

10°B: Antes de ingresar al laboratorio para continuar con la construccion de la
UVE anterior se les pregunta a los grupos sobre el trabajo realizado en la clase
anterior y los avances hechos, a lo cual tres grupos no presentan un trabajo

realizado, por tanto no ingresan a clase.
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Se trabaja entonces con los demas grupos, ayudandoles a realizar la UVE
heuristica.

Las estudiantes que no ingresaron por no tener la actividad realizada, se
qguedaron trabajando afuera del salon.

10°A: No tienen clase por ser dia festivo.

(Mayo, 9 - 10)

10°A: ACTIVIDAD: Préactica de densidad.

La actividad se realizé en forma ordenada observando:

Dedicacién por parte de las estudiantes.

Pedian explicaciones referente a la practica y demostraban inquietud por los
fendbmenos observados durante la practica.

Los profesores practicantes explican por grupos indicando el manejo del
picnometro y solucionando otras dudas.

10°B: No se realiza actividad académica.

(Mayo 15 -17)

10°A: ACTIVIDAD: Se realiza una actividad de refuerzo sobre el concepto de
densidad.

Esta actividad se realiza en dos etapas.

En la primera los profesores practicantes realizan una experiencia y hacen el
andlisis en forma de UVE.

Seguidamente se le pone un problema para indicar cual objeto se hunde y/o
flota, este se pide que lo trabajen en clase y den solucién a la pregunta en
forma de UVE.

Las estudiantes trabajan con entusiasmo, entre todo el grupo realizan los
registros y algunos grupos base logran realizar el analisis.

10°B: ACTIVIDAD: Densidad.

Actividad realizada en el salon de Fisica.

El grupo se mostré dificil y algo indisciplinado pero los grupos lograron tomar
los registros con las explicaciones de los profesores para medir densidades,
algunos grupos luego de la clase se quedan preguntando sobre la construccion
de la UVE heuristica.
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Con las estudiantes que tenian el trabajo atrasado se realiza una actividad de

aclaracion al finalizar la sesion.

(Mayo, 22 - 24)

10°A: ACTIVIDAD: Punto de Ebullicion

En la sesion se observo:

Una participaciébn activa por parte de las estudiantes, pedian explicacion
cuando se enfrentaban a una dificultad, la disciplina durante la sesion fue
buena.

Se les llevan textos para iniciar la clase en los cuales se realiza la consulta
sobre conceptos referentes al punto de ebullicién.

10°B: ACTIVIDAD: Punto de ebullicion.

La actividad inicia con una consulta sobre el punto de ebullicién y algunos de
los factores que lo afectan por medio de la consulta de libros que los profesores
practicantes llevan a clase.

Al indicar la actividad los grupos trabajan en orden y son muy participativos e
inquietos, realizando algunas preguntas a los profesores, en general el

comportamiento en el salén es bueno.

(Mayo, 29 - 31)

10°A: ACTIVIDAD: Punto de fusion.

La sesidn inicia con la explicacion por parte del profesor practicante y la
consulta en algunos textos.

Los grupos de trabajo fueron mas cooperativos en el momento de realizar la
practica.

Los grupos presentaron algunas dificultades en el manejo del equipo.
Trabajaron ordenadamente y optimizando el tiempo.

10°B: ACTIVIDAD: Punto de fusion.

Se realiza la explicacion pertinente por el profesor practicante sobre el
procedimiento a realizar y los grupos empiezan a trabajar ordenadamente.

La disciplina en general es buena, el tiempo es aprovechado.
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(Junio, 4)

Con ambos grupos.

Se realiza la actividad con el Software en Quimica, realizando la actividad de
separacion de mezclas.

Esta actividad presenta como inconveniente que no todas las estudiantes
realizaron el trabajo por disposicion de la profesora de informética ya que la
sesion se realizo en su clase.

Las estudiantes que realizan la practica expresan su agrado y se les ve muy

motivadas en la realizacion de las preguntas que presenta el programa.



ANEXO Il CRONOGRAMA UNIDAD DIDACTICA |
COMO SE CONSTRUYEN Y COMO SE APRENDEN LAS CIENCIAS NATURALES

CONVENCIONES:

EXP: Exposicion por parte del profesor TAR: Actividad extraclase TPG: Trabajo en grupos cooperativos

VID: Utilizacion de video
LAB: Trabajo de laboratorio
EVA: Evaluacion

PCG: Puesta en comun
CIP: Cuestionario de ideas previas
TEC: Trabajo en computador

77

SESION | ACTIVIDAD TIPO DE TIEMPO DE CONTENIDOS IMPLICADOS INTENCION EDUCATIVA
ACTIVIDAD ACTIVIDAD
(MIN)
CONCEPTUALES |PROCEDIMENTAL
1 EXP 20 - Trabajos en grupos Comprender que el trabajo en
PC cooperativo grupos cooperativos es una
estrategia que facilite el
I aprendizaje
2 CIP 60 - Ciencia - Formulacion de hipotesis
TPG - Métodos cientificos |- Utilizacion de redes |- conocer que la construccién del
conocimiento cientifico no se rige
conceptuales . .
por un Unico método..
3 TAR - Formular los objetivos a alcanzar
TPG -Objeto individuales en la unidad.
1 PC 30 - Ciencia - Trabajo en grupos |- explicar la manera como se
Il - Métodos cientificos ) puede como se puede construir la
COOperathOS ciencia.
Objetivos individuales - Conocer materiales utilizados en
laboratorio
- Analisis del trabajo
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- Ciencia cientifico
2 VID 30 - Métodos cientificos |- Descripcion de
instrumentos
TAR - Medicién
3 TPG
1 40 - Medicién - Clasificacion - Identificar instrumentos de
i TPG - Analisis de datos laboratorio
- Presién -Establecimiento de | - Debatir con las compairieras las
2 30 - Exactitud conclusiones clasificaciones dadas
PC - Discusion grupal
1 LAB 80 - Medicion - Manejo de material - Desarrollar habilidades en el
v - Andlisis para la manejo de algunos instrumentos de
seleccién de los laboratorio.
instrumentos - Observar y registrar datos
- Andlisis de datos, tabular | - Familiarizarse con un montaje
y graficar
1 EXP 80 - Temperatura - Utilizacion de UVE - identificar los pasos para la
- Calor heuristica construccion de la UVE heuristica.
- Discontinuidad del
material Trabajo en grupo Familiarizarse con la construccion
\% - Soluciones cooperativo de la UVE
TAR - Evaporacion - Construccion de UVE
TPG - Punto de ebullicién
- Conservacion de la
materia
1 PC 80 - Discontinuidad de | - Andlisis del cuestionario |- Precisar los elementos que
Vi TPG la materia - Construccion de la UVE | conforman la UVE y como se
- Temperatura relacionan
- Calor
1 TPG 80 - Discontinuidad de | - Utilizacién de la UVE - Relacionar la teoria con la
Vil la materia - Mediciones practica por medio de la UVE

- Temperatura- Calor

- Andlisis de datos
- Realizacién de montaje

- Comprobacioén de hipétesis




CRONOGRAMA UNIDAD DIDACTICA II

ESTUDIEMOS LA MATERIA SIN ALTERAR SU NATURALEZA

SESION | ACTIVIDAD TIPO DE TIEMPO DE CONTENIDOS IMPLICADOS INTENCION EDUCATIVA
ACTIVIDAD ACTIVIDAD
(MIN)
CONCEPTUALES PROCEDIMENTAL
1 EXP 15 - Peso - Anélisis de datos - Conocer los objetivos propuestos para
CIp -Densidad - Explicacion de la unidad II
- Masa fendmenos
2 TPG 60 - Volumen - Trabajo cooperativo - aplicar los conocimientos previos, en la
- Principio de solucién del test.
Arquimedes - Fomentar el interés por la unidad
| - Peso didactica Il
- Densidad - Construccién del lado
- Masa conceptual de la UVE - Formulacién y conceptualizacion de la
- Volumen - Trabajo de grupo pregunta central
3 TAR - Principio de Cooperati\/o - Aplicacic')n de la UVE.
Arquimedes
1 LAB 80 - Peso - Construccién de la - Comprobar las hipétesis planteadas
TPG - Densidad UVE - Relacionar teoria y practica mediante
- Masa - Manejo de la construccion de la UVE
Il - Volumen implementos - Diferenciar los contenidos
- Principio de - Registro de datos conceptuales
Arquimedes - Analisis de datos
- Trabajo en grupos
cooperativos
- Medicion
1 LAB 80 - Volumen - Registro de datos - Relacionar los conceptos involucrados
TPG - Densidad - Andlisis de datos con la densidad
- Masa - Construccién de UVE | - Relacién entre teoria y practica

- Manipulacién de

- Desarrollar estrategias en la solucion
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- Presion instrumentos de situaciones problemicas en torno al
i - Temperatura - Medicion concepto de densidad.
- Fuerzas
TAR intermoleculares - Manejo de Bibliografia | - Identificar los factores que influyen en
- Punto de el punto de ebullicién
ebullicion
LAB 40 - Presién - Observacién y registro |- Relacionar el punto de
TPG - Temperatura de datos
- Fuerzas - Elaboracion de ebullicién con la conformacion de
intermoleculares montaje .
4 - Punto de Medida la materia
ebullicion
TIG 40 - Presion
LAB - Temperatura - Andlisis de registros
- Fuerzas - Construccion de UVE
intermoleculares - Relacionar teoria y practica por medio
- Pur)tc_),de de la pregunta central ¢ A que se debe
ebulicion -~ que los puntos de ebullicién de las
TAR - Punto de fusion : - .| muestras sean diferentes?
- Fuerzas - Manejo de Bibliografia
intermoleculares
- Temperatura - Identificar los factores que influyen en
- Calor el punto de fusion
LAB 40 - Punto de fusién - Observacién - Identificar los factores que influyen en
TPG - Fuerzas - Registro de datos el punto de fusién con relacién a la
intermoleculares - Elaboracion del Pregunta central ¢ Por qué son
5 - Temperatura montaje diferentes los puntos de fusién?
- Calor - Medicién
LAB - Analisis de registros
TPG 40 - Construccion de UVE
EXP 20 -Construccion de UVE | - Afianzar la construccién de la UVE
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EVA

EVA

20

40

heuristica

- Desarrollo de la
unidad didactica

como estrategia que posibilite la
articulacion entre la teoria y practica

- Evaluacion de la unidad por parte de
las estudiantes

81



CRONOGRAMA UNIDAD DIDACTICA llI

TECNICAS DE SEPARACION

SESION

ACTIVIDAD

TIPO DE ACTIVIDAD

TIEMPO DE
ACTIVIDAD (Min)

CONTENIDOS IMPLICADOS

INTENCION
EDUCATIVA

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES
| 1 LAB 40 - Mezclas - Andlisis de los hechos |- Relacionar la teoria
- Soluciones experimentales con la practica
- Soluto
- Solvente - Manejo de instrumentos
2 LAB 40 - Andlisis de datos
1 TEC 80 - Discontinuidad de la |- trabajo con programa |- Comprender
materia
- fuerzas de computador algunas de las
intermoleculares L.
- Distancia entre tecnicas de
1] moléculas Ny
- Cambios de estados separacion
- Temperatura
- Calor
- Mezclas
- Soluciones
5 - Consulta bibliografica |- Conocer técnicas

de separacion en los
siguientes topicos:
transporte activo
(Plantas y animales),
separacion de
mezclas (destilacion y
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- Discontinuidad de la

- Manejo de instrumentos

filtracion) y

LAB 80 materia de laboratorio Cristalizacion.
TPG - fuerzas - Analisis por medio de la
intermoleculares UVE - Aplicar los
11 - Distancia entre conocimientos
moléculas adquiridos sobre las
- Cambios de estados propiedades fisicas, al
- Temperatura desarrollar la
- Calor experiencia
- Mezclas seleccionada
- Soluciones
\Y PC 60 - Exposicién de UVE |- Relacién de la teoria
con la practica
EVA 20 por grupos bases - Evaluacion de los

- Trabajo por grupo base

grupos base
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ANEXO 11l

A continuacidn se anexan los trabajos realizados en la construccion de la UVE

heuristicas por dos grupos base del grado 10°B

Los primeros cuatro trabajos fueron realizados por las estudiantes:
- Lina Marcela Gonzalez
- Deisy Andrea Holguin
- Deicy Jhoana Jiménez

Los ultimos tres pertenecen al grupo formado por:
- Maria Hernandez
- Estefania Posada

- Lina Agudelo

En estos informes se puede observar el avance que han presentado las
estudiantes en la construccién de la UVE heuristica como herramienta que da
la posibilidad de articular la teoria con la practica, ademas es de anotar que
estos grupos se conformaron desde el inicio de la propuesta didactica,
mostrando un verdadero trabajo en equipo donde sus integrantes manejaban

con propiedad los diferentes conceptos.
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