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RESUMEN

Este trabajo, es el resultado de un estudio de investigacion realizado en el curso
de Quimica de los grados 10° en la Institucion Educativa Centro Formativo de
Antioquia, con el fin de lograr una solucion al problema identificado en el proceso
de ensefianza-aprendizaje sobre la “no relaciéon de la distribucion electrénica
con la periodicidad de los elementos quimicos de la tabla periédica”.
Asimismo, este trabajo que surge como una propuesta docente educativa para dar
solucion a dicho problema, el cual contiene un disefio metodolégico,
fundamentado en dos unidades didacticas basicas sobre la teoria atomica y la

estructura electrénica de los atomos y su periodicidad.

Dicha propuesta se encuentra también sustentada bajo las concepciones
epistemoldgicas de Gastdn Bachelard y Stephen Toulmin y bajo el criterio
psicopedagdgico de David Ausubel y Joseph Novak; las cuales son utilizadas
como herramientas que permitan dar solucion al problema detectado en la

institucion.



INTRODUCCION

El presente trabajo, “PROPUESTA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE PARA LA
RELACION DE LA DISTRIBUCION ELECTRONICA CON LA PERIODICIDAD DE
LOS ELEMENTOS QUIMICOS DE LA TABLA PERIODICA”, surge de las
observaciones y analisis de las diferentes actividades docentes educativas,

desarrolladas en el Centro Formativo de Antioquia CEFA.

Mediante las encuestas realizadas en la institucion, se encontr6 que las
estudiantes no aprenden significativamente los contenidos que relacionan la
distribucion electronica y la periodicidad de los elementos quimicos. Esta actitud
en las estudiantes, estd en desacuerdo tanto con los objetivos, como con los
contenidos cientificos y procedimentales, que se encuentran estipulados en los

estandares de calidad de la educacion.

De acuerdo con las diferentes actividades docentes educativas, regidas por la Ley
General de la Educacion (Ley 115 de 1994), cuyo objetivo general es “realizar un
proceso de formacion permanente personal, cultural y social que se fundamenta
en una concepcion integral de la persona humana, desde su dignidad, de sus
derechos y de sus deberes”, y segun el contenido de los lineamientos curriculares

donde se da mencion al conocimiento cientifico basico para los procesos
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quimicos, especialmente sobre la estructura atémica y las propiedades de la
materia; es pertinente, el disefio, la planificacion y la ejecucion de la presente
propuesta de ensefianza-aprendizaje. Ademas, considerando que en el
departamento de Antioquia, especificamente en el Centro Formativo de Antioquia
CEFA, teniendo como base el PEIl y el Manual de Convivencia, cuya mision es “La
formacion de nuevas ciudadanas con un mejor nivel de conocimiento cientifico y
de valores sociales”, se nos ofrece la oportunidad, de presentar una propuesta de

ensefianza y aprendizaje bajo la linea educativa del constructivismo.

Esta propuesta esta disefiada con el objetivo de facilitar el aprendizaje de la
guimica en la educacion basica y media, siendo necesario lograr que las
estudiantes comprendan, manejen e interpreten adecuadamente la distribucion
electronica de los atomos; porque, a partir de este contenido, se pueden explicar
las propiedades fisicas de los elementos quimicos, como también los diferentes
tipos de enlaces quimicos y la formacion de compuestos, entre otros aspectos
relacionados con la explicacion de los fendmenos quimicos; tal como lo establecen

los estandares curriculares, (2004).

El disefio de esta propuesta, tiene como referente epistemolégico el pensamiento

de Gaston Bachelard y Stephen Toulmin; ademas de estar sustentada en las

teorias psicopedagodgicas de David Ausubel y de Joseph Novak.
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Gaston Bachelard, desde sus planteamientos epistemologicos, propone la
ensefianza de las ciencias desde un lenguaje cientifico apropiado, referenciado en
un contexto social y cultural. Por su parte, David Ausubel y Joseph Novak, con
sus teorias psicopedagdgicas, proponen la ensefianza de las ciencias desde un
aprendizaje significativo, con la utilizacion de metodologias cognitivas como los

mapas conceptuales.

En consecuencia, para llevar a cabo la aplicacion de todos estos conceptos
tedricos, que permitan al grupo de trabajo solucionar el problema encontrado en el
centro educativo, se han disefiado dos Unidades Didéacticas basicas tituladas: La
Teoria Atdmica, y La Estructura Electronica de los Atomos y su Periodicidad, las
cuales son las herramientas fundamentales que conforman ésta propuesta de

Intervencion Pedagdgica.
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JUSTIFICACION

Teniendo en cuenta los planteamientos de la Ley General de la Educacion (Ley
115 de 1994, articulos 30 y 32), especificamente donde afirma que la educacion
media técnica es aquella que: “prepara a los estudiantes para el desempefo
laboral en uno de los sectores de la produccién, de los servicios y para la
continuacion en la educacidon superior’, se busca formar y desarrollar un
pensamiento cientifico y reflexivo, mediante el cual las alumnas puedan entender

su entorno natural y predecir las explicaciones quimicas pertinentes.

Ademas, la asimilacion, asociacion y aplicacién de los contenidos tematicos por
parte de las estudiantes, deben estar sujetos a los articulos 38 y 79 de la Ley 115
de 1994, donde se fijan los elementos del plan de estudios, inmersos en el PEI,

para lograr los objetivos estipulados en los grados décimos de la educacion media.

Por otra parte, y de acuerdo con las observaciones realizadas por el grupo de
docentes en formacion en el Centro Formativo de Antioquia, CEFA; y conscientes
de las falencias de las estudiantes en ‘la no relacion de la distribucion electronica
de los elementos con la periodicidad’; se ve la necesidad de disefar y aplicar
ciertas estrategias que permitan el fortalecimiento de una mejor formacion en

quimica, regida bajo los estandares de educacion y los lineamientos curriculares.
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Si se quiere lograr una uniformidad con bases cientificas, es necesario establecer
una posicion epistemoldgica de las ciencias, referenciadas en Gaston Bachelard y
Stephen Toulmin. Ademas, de una propuesta pedagdgica de ensefianza-
aprendizaje la cual contiene matices metacognitivos, contextualizada en un
aprendizaje significativo planteado por David Ausubel, junto con las innovaciones

propuestas por Joseph Novak, como son los mapas conceptuales.

De acuerdo con los anteriores planteamientos y dado que no se cumple a
cabalidad con los estandares curriculares y el Proyecto Educativo Institucional; se
hace necesario implementar y ejecutar la “PROPUESTA DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE PARA LA RELACION DE LA DISTRIBUCION ELECTRONICA
CON LA PERIODICIDAD DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS DE LA TABLA
PERIODICA”; la cual consiste en presentar dos Unidades Didacticas que faciliten
la asimilacién de estos conceptos y cuyo proceso de evaluacion es desarrollado
mediante diferentes actividades pedagdgicas. Finalmente, con la aplicacion esta
propuesta de ensefianza-aprendizaje, se espera que las estudiantes relacionen la
distribucion electrénica con la periodicidad de los elementos quimicos, apoyadas
en la construccion de oraciones simples con la ayuda de los mapas conceptuales,
y gracias al analisis de los resultados obtenidos en las estudiantes de los grupos
asignados a los docentes en formacion, se dara a conocer la efectividad de dicha
propuesta, como también sugerencias y recomendaciones que enriquezcan la

ensefianza de la Quimica en la institucion.
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1. MARCO CONTEXTUAL

1.1 RESENA HISTORICA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA CENTRO
FORMATIVO DE ANTIOQUIA

Sus comienzos datan desde 1936, con el ingeniero Joaquin Vallejo, Director de
Educacion Publica de Antioquia que ejecuta la ordenanza N° 37 del 24 de Julio de
1935, creando el Instituto Central Femenino, cuya poblacién provenia de otras

instituciones del Valle de Aburra.

Luego, segun el decreto 65 de 1952 de la gobernacion de Antioquia, se modifica la
razon social de la institucion, por el de Instituto Isabel la Catdlica, con

fundamentos cristianos, culturalmente definidos.

Posteriormente en el afio 1959, y segun la ordenanza 17 es legalizada la
educacion secundaria y profesional de la mujer antioquefia, y el nombre del centro
educativo es cambiado por: Centro Formativo de Antioquia — CEFA -, hoy

“Institucién Educativa Centro Formativo de Antioquia”.

1.2 DESCRIPCION DE LA INSTITUCION

e Nombre: Institucion Educativa Centro Formativo de Antioquia.
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e Direccion: Calle 50 # 41-55. La institucion se encuentra localizada en la zona
3 de Medellin, exactamente en la comuna 10 denominada “La candelaria” la
cual hace parte del centro de la ciudad.

e Teléfonos: 2393747 — 2168091 Fax: 2167066

e E-mail: cefa@educame.gov.co

e Caracter: oficial

e Propietario: Departamento de Antioquia

¢ Niveles: Educacion media

e Tipo de bachillerato: Media académica y media técnica.

e Especialidades: Comercio, Informatica, Salud, Matematicas, Ciencias
Quimicas, Alimentos, Gestion Artistica, y Gestion Comunitaria en Educacion

Fisica, Recreacion y Deportes.

1.3 POBLACION

La Institucion Educativa Centro Formativo de Antioquia es una entidad educativa
que funciona en 2 jornadas, atendiendo un total de 2472 alumnas distribuidas en
las mencionadas especialidades académicas; donde 1199 jovenes se encuentran
en grado 10, y 1273 jovenes en el grado 11. Posee ademas, un total de 52
grupos, con una planta docente de 102 profesores, con titulos de licenciados,

especialistas 6 magister en las diferentes areas.
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1.4 MISION Y VISION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

El Centro Formativo de Antioquia CEFA, bajo el lema “Que nuestra luz
resplandezca”, tiene como mision la formacion y la promocion de la mujer en el
nivel de educacion media académica y media técnica, fundamentada en una
cultura ciudadana que la prepara para la iniciacién basica laboral y el ingreso a la
educacion superior; ademas de ser la mayor institucion educativa de la ciudad de
Medellin y el eje central de la ‘ciudad educadora’, donde se forma a la mujer con
una cultura ciudadana, alta competitividad académica y sentido visionario para que
explore horizontes que le permitan a las alumnas iniciar la induccion laboral y el

ingreso a la educacion superior.

1.5 DESCRIPCION PEDAGOGICA DE LA INSTITUCION

La propuesta pedagoégica del CEFA, es creada por una comision de profesores y
puesta en comun en diferentes jornadas pedagdgicas. Pero en general puede
decirse que la mayoria de la planta docente desconoce esta propuesta. Esto se
evidencia segun las observaciones realizadas durante el desarrollo de las
sesiones de clase, donde se extraen claros parametros de una pedagogia
tradicional. También se infiere, la existencia de poca coherencia o claridad entre
“el decir y el hacer”, porque aunque se pretende, segun la vision del CEFA,
“‘Formar a las alumnas para la vida, mejorando su calidad”, en la mayoria de las

observaciones de las sesiones de clase, se ve la inexistencia de herramientas
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adecuadas que permitan a las alumnas fortalecer su capacidad de abstraccion y

entendimiento de la quimica.

Ademas, no se observa que en la practica docente, exista alguna pedagogia
cognitiva; puesto que el interés es muy poco o escaso. “Solo importa la formacién
tedrica en valores que no se convierten precisamente en aprendizaje cientifico

significativo”.

1.6 EJES ARTICULADORES DEL PEI DE LA INSTITUCION

La institucion educativa CEFA, dentro de los lineamientos del PEI, presenta los

siguientes ejes articuladores:

e Ejercicio de la democracia y la autoestima.

e Recuperacion y valoracién de la propia identidad, reconociendo al mismo
tiempo la interculturalidad en nuestras comparieras.

e Flexibilizacién y apertura de los procesos educativos.

e Alta dimension ludica y deportiva.
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2. DISENO TEORICO

A través del proceso docente que se realiza en la Institucion Educativa Centro
Formativo de Antioquia, el cual se desarrolla basicamente en dos etapas; donde la
primera se centra en la observacion e identificacién de un problema, y el disefio de
una propuesta de intervencién pedagogica que brinde la posibilidad de dar
solucion al problema dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje. En la segunda
etapa, se lleva a cabo la aplicacién de dicha propuesta, de la cual se espera que
los resultados obtenidos y su consecuente analisis, permita dar una solucion al

problema identificado dentro del proceso.

Para dar aplicacién a nuestra propuesta de ensefianza-aprendizaje, se ha tenido
en cuenta dentro de la poblaciébn general de estudiantes de la institucion, una
poblacion objeto de estudio o muestra, de 123 alumnas del grado 10°, de los
grupos pertenecientes a las modalidades de Informética, Salud laboratorio y

Gestion artistica.

En dicha poblaciéon objeto de estudio se ha identificado segun la encuesta

Psicosocial realizada en la institucion educativa, las siguientes caracteristicas de

la poblacion:
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Es una poblacion flotante que proviene de diferentes barrios de la zona
urbana, ademas del sur y del norte del area metropolitana.

La mayoria de las alumnas no poseen un adecuado ambiente cultural en sus
hogares y/o entorno barrial. La falta de culturas se traduce en modales,
actitudes y comportamientos tipicos de una cultura de ‘bajo perfil’.

La gran mayoria de las alumnas proceden de hogares “desechos” como
producto de la violencia irracional que ha soportado Medellin y el Valle de
Aburra.

Poca o0 escasa participacion de los padres de familia en los procesos
escolares, ademas de la marcada influencia de los medios de comunicacion,
TV y musica

Existe un gran numero de padres de familia que se encuentran separados o
conviven en union libre; y se observa un claro desconocimiento de la figura
paterna.

En cuanto a la ocupacién de los padres, predomina el oficio de comerciante
(primera instancia), conductor (segunda instancia) y obrero (tercera instancia).
Hay pocos profesionales y significativamente se presenta desocupacion de
ambos padres, como también un marcado numero de madres cabezas de
familia.

Asimismo, al analizar el grado de escolaridad de los padres de las alumnas del
grado décimo en los grupos de Informatica, Salud laboratorio y Gestidon

artistica, aparece la escolaridad completa, para la gran mayoria de padres de
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familia y solo un pequefio porcentaje de padres y madres con educacion

superior.

2.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Luego de aplicar una evaluacién de conocimientos previos a la poblacion de
estudiantes objeto de estudio del grado 10°, se detecta una situacion problema del

saber especifico; tal como se plantea a continuacion:

“Las Estudiantes del Centro Formativo de Antioquia, CEFA; que cursan el
grado 10° en las modalidades de Informatica Salud laboratorio y Gestion
artistica no relacionan la distribucién electronica con la periodicidad de los

elementos quimicos de la Tabla Periodica”.

2.2 OBJETIVO GENERAL

Disefar y aplicar una propuesta de ensefianza—aprendizaje que permita relacionar

la distribucion electronica con la periodicidad de los elementos quimicos de la

tabla periddica.
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2.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Explorar las ideas previas que tienen las estudiantes, acerca de la relacion de
la distribucion electronica con la periodicidad de los elementos quimicos de la
tabla periddica.

¢ Mediante la aplicacion de dos Unidades Did4cticas, lograr que las estudiantes
sepan interpretar y relacionar la distribucién electrénica con la periodicidad de
los elementos quimicos de la tabla periédica.

e Con la utilizacion de los Mapas Conceptuales, lograr que las estudiantes
relacionen la distribucion electronica con la periodicidad de los elementos
guimicos.

e A partir de la realizacion de talleres préacticos como la elaboracién de una tabla
periodica basada en la configuracion electrénica, y la elaboracion de un taller
practico sobre la variacion del radio atdmico, las estudiantes se familiarizaran
con el principio de construccion de la tabla periédica y su periodicidad.

e Por medio de la presentacion de dos videos, “El Atomo” y “La Tabla Periddica”,
las estudiantes asumiran una postura en acuerdo o en desacuerdo con los
aportes de los cientificos, con relacién a la periodicidad de los elementos

guimicos.
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2.4 PREGUNTAS CIENTIFICAS

¢ Serviran las teorias de ensefianza-aprendizaje planteadas por David Ausubel
y Joseph Novak, para dar solucion al problema sobre la no relacion de la
distribucion electronica y la periodicidad de los elementos quimicos?

¢,Cual es el conocimiento e interpretacion que tienen las estudiantes acerca de
la distribucion electrénica y su relacion con la periodicidad de los elementos
quimicos de la tabla periddica?

¢El trabajo mediante Unidades Didacticas, permitira a las estudiantes el
conocimiento, interpretacion y relacion de la distribucién electronica con la

periodicidad de los elementos quimicos de la tabla periédica?

2.5 TAREAS

Revision bibliografica de monografias, tesis e investigaciones que han
trabajado la relacion de la distribucion electronica con la periodicidad de los
elementos quimicos de la tabla periédica.

Presentar un referente epistemolégico y pedagodgico que sirva para
fundamentar tedricamente el trabajo de investigacion.

Estructurar un marco conceptual, en el cual se fundamente la propuesta de

enseflanza-aprendizaje sobre la relacion de la distribucion electrénica con la
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periodicidad de los elementos quimicos de la tabla periédica, la cual estara
enfocada para preparar a las estudiantes en la elaboracion de mapas
conceptuales.

Elaboracién de dos unidades didacticas que incluyen diferentes actividades
como: lecturas, talleres, laboratorios y mapas conceptuales, con los cuales se
ilustre la distribucion electrénica y la periodicidad de los elementos de la tabla
periodica.

Disefiar un instrumento de diagnéstico, que sirva para indagar acerca de las
ideas previas de las estudiantes sobre la distribucion electronica y la relacion
periddica de los elementos de la tabla periodica.

Corroborar si el proceso de ensefianza-aprendizaje, desarrollado mediante
unidades didacticas y aplicadas a tres grupos pertenecientes a las jornadas
de la mafiana y de la tarde del CEFA, contribuyen a establecer relaciones
entre la distribucion electrénica y la periodicidad de los elementos de la tabla

periodica.
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3. MARCO TEORICO

Para emprender la construccion de una propuesta de ensefianza-aprendizaje en el
ambito de la quimica, especialmente la distribucién electronica de los elementos
quimicos y su periodicidad; resulta bastante oportuno identificar y caracterizar las
siguientes variables: “lo que se debe saber, saber hacer y saber ser” (ERAZO,
1999). Todo ello por parte del profesor y cuyo conjunto, presente a lo largo de su
discurso “una posible solucion a la problematica explorada”. Por ejemplo, desde la
epistemologia de las ciencias, se han elaborado multiples modelos didacticos que
vinculan estrechamente la relacion maestro-ciencia-alumno(a) dentro del entorno

educativo.

Segun lo anterior, se hace necesario esbozar las variables que vinculan
directamente esta propuesta de investigacion y que son las responsables de
implementar un modelo didactico de intervencion en el aula, que facilite la solucién
al problema de la no relaciéon de la distribucion electrénica con la periodicidad de
los elementos quimicos de la tabla periodica. Como lo son: la perspectiva
ideologica, conocimiento de la disciplina a ensefiar, estimacion investigativa,

concepcion epistemologica y psicopedagogica.
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3.1 PERSPECTIVA IDEOLOGICA

La perspectiva ideoldgica en su contexto, hace alusion al papel que cumple la
educacion en una sociedad; “enmarcada en diversos fendmenos socioldgicos vy
cientificos, lo cual condiciona la educacion ante la funcion social que debe
desempeiniar el profesor como colaborador en la gestion y control de la calidad de
dichos procesos” (lbid,. p. 34). Esto esta inmerso en el PEI de la institucion,
donde se busca “formar jovenes con una educacion media vocacional y media
técnica”; que a la vez se encuentra reglamentada en la Ley General de la

educacion (articulos 30 y 32).

3.2 CONOCIMIENTO DE LA DISCIPLINA A ENSENAR

Desde el punto de vista del conocimiento de la disciplina a ensefiar, se hace
referencia al nivel metodolégico, conceptual y actitudinal, ligados con la ciencia y
su concepcion moderna, en relaciébn con los procesos, normas y reglas de
produccioén del conocimiento cientifico establecido por la comunidad internacional

de investigadores.

3.3 ESTIMACION INVESTIGATIVA
La estimacion investigativa, tiene como referente la  formacion cientifica,

entendida como un proceso que se establece con el fin de resolver un problema
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del conocimiento. Este se fundamenta en la elaboracion de dos Unidades
Didacticas, cuyo formato, es tomado de los investigadores Jorbe y Sanmarti en un
ciclo de ensefianza-aprendizaje; tal como lo indica la siguiente figura: (tomada de:

Revista Ensefianza de las Ciencias (1998).

Figura 1. Ciclo de ensefianza y aprendizaje segun Jorba y Sanmatrti.

Regulacién y Autorregulacion

Anticipacioén y planificacion
de la accién

Comunicacién Introduccién ‘ Estructuracion Apropiacin
y de nuevos y de los
representacion \_ conocimientos | sintesis criterios
de objetivos AN ‘ ya de
N / evaluacion
N | / L
\ Aplicacion,
Exploracion generalizacion
) ) Actividades
Diagnosis Ensefianza /
Aprendizaje

Asi, el marco de este modelo de ensefianza, nos permite estar constantemente en
un proceso evaluativo; de caracter formativo, que involucra una auto-socio

construccion del conocimiento en las estudiantes.

Por otra parte, “La evaluacion durante el proceso de instruccion formativa, se

reduce por tanto, a conocer como va “aprendiendo” el sujeto los distintos aspectos

parciales con la esperanza de que si las conoce, podra construir el modelo
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cientifico propuesto por el “docente”; el cual, es el objeto de evaluacion sumativa

final” (JORBE y SANMARTI, 1994).

3.3.1 las fases de aprendizaje.

En cuanto a las fases de aprendizaje, segun los esposos Piere y Dina Van-Hiele
(citado por ESTEBAN, 2003), en las fases del proceso de ensefianza y
aprendizaje; bajo la mecanica de unidades didacticas, se pueden encontrar los

siguientes parametros, que coinciden con las explicaciones de Jorbe y Sanmarti.

3.3.1.1 Evolucién del concepto de limite.

De acuerdo a la evolucion del concepto de limite, las estudiantes exploran sus
propias ideas previas, como una aproximacion a lo que se conoce; con la ayuda
de materiales didacticos. La mayoria de estas herramientas, seran tareas breves,
disefiadas para lograr respuestas especificas; que son elaboradas
cuidadosamente dentro de las unidades didacticas. Estas actividades

eventualmente revelan en forma gradual, las estructuras de las estudiantes.

3.3.1.2 Explicitacién.

Segun el concepto de explicitacion, las estudiantes al construir redes conceptuales
sobre sus experiencias previas (trabajo con mapas conceptuales), logran expresar
e intercambiar sus expresiones como un proceso de meta-aprendizaje acerca de

las estructuras cientificas que han estado observando. Esto introduce un
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entramado de conceptos propios pertinentes con relacion a las teorias
estudiadas, las cuales estaran justificadas, siempre y cuando se emplee un

lenguaje cuidadoso “conceptual” apropiado.

3.3.1.3 Orientacion libre.

Con relacion a la orientacion libre, las estudiantes se encuentran con tareas mas
complejas, tales como la elaboracion y evaluacion de sus propios mapas
conceptuales y el de sus compafieras; ademas, de la creacion de un mapa grupal
y la realizacion de cuadros comparativos -individuales y grupales- entre los mapas
ya realizados y el ultimo realizado de manera grupal. No siendo éste, el trabajo
definitivo, ya que a medida que se avanza en el estudio se pueden ir realizando
nuevas y complejas relaciones entre los conceptos cientificos definidos (JORBE y

SANMARTI, Op.Cit., p.37).

1.3.1.4 Integracion.

Para lograr la fase de integracion, se debe tener en cuenta que a lo largo de las
fases anteriores, las estudiantes adquieren nuevos conocimientos y habilidades,
pero todavia deben adquirir una vision mas general de los contenidos y métodos
que tienen a su disposicion. Es de aclarar que solo son algunas “fases
experimentales, que por tanto, hasta que no se haga un estudio mas riguroso y se
presente un tratamiento estadistico, no se puede garantizar que los estudiantes

han adquirido un nuevo nivel de razonamiento” (BACHELARD, 1981).
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Sin embargo, la reestructuracion de los nuevos conocimientos tiene como
finalidad que las estudiantes sinteticen el saber adquirido mediante las distintas

actividades propuestas y que alcancen los objetivos disefiados por el profesor.

Para que las estudiantes, logren llevar a cabo lo antes expuesto, se debe propiciar
que ellas expresen su conocimiento mediante la utilizacion de los Mapas
Conceptuales, usando la terminologia cientifica que corresponda al tema tratado
(del modelo construido). Porque éste, “Nos sefiala la importancia del lenguaje en
el proceso de ensefianza- aprendizaje de las Ciencias, ya que funciona como una

herramienta para construir las ideas cientificas (GARCIA, 2003).

1.3.1.5 Evaluacion.

El objetivo primordial de la evaluacion formativa, debe llevar a conseguir que las
estudiantes sean capaces de construir un sistema efectivo de autorregulacion.
Ello supone, que el alumno adopte una posicibn metacognitiva de lo que
verdaderamente quiere y desea aprender. Ademas, de ser capaz de representar,
interpretar y planificar todas las operaciones, tareas y estrategias que conlleven a

la “comprension” de los objetivos propuestos.

3.3.2 Proposito de la evaluacion

El proposito de la evaluacion sumativa, es facilitar el aprendizaje del estudiante

alrededor de la relacion entre la distribucion electronica con la periodicidad de los
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elementos quimicos, y constituir una comprobacién muy objetiva tanto de sus

progresos como de sus condiciones a mejorar.

Asi, un programa de evaluacién sumativa adecuada, no solamente evalla el grado
en que el aprovechamiento del estudiante satisface los objetivos de la educacion;
sino que también explica el aprovechamiento insatisfactorio, independiente de que
éste radique en métodos o materiales de ensefianza inconvenientes, ensefianza
incompetente, en moral o0 motivacién impropias del estudiante. Sino que él debe
retomar la eficiencia y el control de la calidad que presupone la evaluacion

(HANESIAN, 1991).

3.4 CONCEPCION EPISTEMOLOGICA

La concepcion epistemolégica es la base de la importancia que tienen las
diferentes visiones de cdmo se ha venido construyendo el conocimiento cientifico;
que a la larga es simplemente una reflexién de ver a la ciencia de una forma no

aislada dentro de un proceso de ensefianza-aprendizaje.

Segun esto, la ruptura entre el conocimiento comun y el conocimiento cientifico,
como lo afirma Bachelard, en su libro La Formacion del Espiritu Cientifico (1981),
“el objeto de estudio para todos los fendbmenos quimicos, es necesario pasar ante
todo de la imagen a la forma geométrica y luego de la forma geométrica a la forma

abstracta, y recorrer el camino psicolégico normal del pensamiento cientifico”.
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Como vemos, la ciencia debe juzgar desde el presente, el pasado, sin desmeritar
la ciencia contemporanea, que busca de cualquier forma la abstraccion y la

comprension del mundo cientifico.

Los obstaculos epistemoldgicos planteados por Bachelard, tanto internos como
externos a la ciencia, aparecen como una necesidad misma de esta; es decir,
buscar un conocimiento de lo real. “Lo real no es nunca lo que podriamos pensar,

sino lo que deberiamos pensar” (1bid., p. 40).

Resulta logico, asumir que también existe un gran numero de obstaculos
epistemoldgicos inmersos a nivel pedagdgico y didactico en el pensamiento y en
las acciones de los profesores; porque no han asumido una posicion filosofica ante
las ideas previas que tienen los alumnos de clase y como ellos perciben y
describen el mundo natural. Por ejemplo, dentro del desarrollo de una clase, es
comun encontrar el primer obstaculo ‘ser la quimica una ciencia netamente
experimental cuya esencia se basa en la observaciéon’. Estos obstaculos, son los
que han impedido a las estudiantes, determinar de qué modo se ha venido

desarrollando el conocimiento cientifico.

Sin embargo, no podemos obviar otros puntos de vista epistemoldgicos. La
humanidad ha venido construyendo multiples explicaciones positivistas,
racionalistas, empiristas y/o teoldgicas sobre todos los fenbmenos naturales que lo

inquietan. Con respecto a ello, se han emitido diversas hipétesis, rupturas,
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paradigmas, revoluciones cientificas entre otras posturas epistemolégicas. Por
ejemplo, “un problema que plantea Thomas Kuhn, es que a veces coexisten
paradigmas opuestos y ambos contindan funcionando durante afios como lo
hicieran la teoria ondulatoria y de particulas usadas para explicar los fenémenos
luminosos. Y cuando llegue a ser dominante un paradigma, puede prevalecer
como resultado, como una acumulacion gradual de informacién, mas que un

cambio perceptivo” (NOVAK, 1982).

Estas posturas ocasionan una nueva perspectiva en los cientificos; adoptando
posturas precisas frente al método experimental; ello conduce a cambios y
reformas para ver la ciencia, a medida que evolucionan los conceptos. Asi lo
describe Novak, declarando que multiples interpretaciones en los diferentes
campos de las ciencias han originado los entramados conceptuales. (NOVAK,

1988).

En esta misma perspectiva, no podemos obviar a Stephen Toulmin, como padre
del aprendizaje significativo inmerso en el cambio conceptual en general, mas
cuando estamos planteando que ‘la racionalidad humana tiene que ver con la
facilidad para cambiar todas nuestras formas de pensar y de comprender nuevas

ideas y/o conceptos” (TOULMIN, 1972).

Es decir, adoptamos conciencia, si hablamos en términos ‘proposicionales’ de

significados, rompiendo la tradicion de busqueda de verdades fijas, pasando a la
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idea de conceptos en “evolucion” como base de la comprensién humana y del

saber cientifico. (PORLAN y CANAL, 1995)

3.5 CONCEPCION PSICOPEDAGOGICA

Con esta concepcion psicopedagodgica, queremos dar cuenta de la aplicacién de
disefios de actividades docentes, para ser realizadas con las estudiantes del
CEFA, especificamente para la ensefianza y aprendizaje de la distribucion
electronica de los elementos quimicos. Este proceso de ensefianza nos permitira
estudiar, una manera de abordar una situacién problema dentro del aula de clase,
relacionada con el aprendizaje de las ciencias quimicas. En este sentido,
gueremos abordar la propuesta docente, tomando como elemento de referencia el

marco tedrico del aprendizaje significativo, desarrollado por David Ausubel.

3.5.1 Aprendizaje significativo.

Son muchas las evidencias que demuestran que las teorias sobre el aprendizaje
significativo no son novedosas, ya que, a finales del siglo XIX pedagogos del
movimiento escuela nueva como: Decroly, Claparede, Dewey, Montessory y
Ferreire, et al, fundamentaron sus concepciones sobre la educacién en
planteamientos que hacian referencia a la “posibilidad de que los aprendizajes
adquiridos en la escuela pudieran ser aplicados o utilizados en situaciones

concretas de la vida cotidiana” (NOVAK, Op. Cit., p.42).
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Estos planteamientos hoy se enriquecen en tanto que se reconoce la aplicabilidad
de los contenidos escolares en contextos diferentes a los del aula de clase. Estos
lo son, en la medida que el aprendizaje haya trascendido en las estudiantes.
Trascender, la entendemos en este contexto como pasar a ser parte de un cumulo
de sensaciones, percepciones, conceptos, asociaciones que hacen parte de las
estructuras profundas del pensamiento. Estos planteamientos han tomado fuerza y

de manera especial en la teoria sobre el aprendizaje significativo.

De igual manera Ausubel, Novak y Hanesian, plantean que el aprendizaje
significativo se logra cuando “establecemos relaciones sustantivas y no arbitrarias
entre lo que aprendemos y lo que ya conocemos” (NOVAK, Op. Cit., p. 42), pero
para lograr que las estudiantes integren los nuevos aprendizajes a los
conocimientos previos, es necesario que se den una serie de condiciones. Porque
una cosa es el querer, en el sentido de las estudiantes y otra cosa es el de la
posibilidad, en términos del docente, que implica el disefio, ejecucion y evaluacion
de una serie intencionada y organizada de experiencias de aprendizaje que
contienen materiales, exposiciones, ilustraciones, simulacion de problemas,

manejo de guias y manuales de laboratorio, manejo de hipertextos, entre otros.

3.5.2 Aprendizaje significativo y los docentes.
En el aprendizaje significativo el papel del docente es fundamental, pues va mas
alla de la seleccion de contenidos. El educador es el mediador, guia y orienta la

actitud del estudiante, debe tener siempre presente los objetivos que se formulan
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con base en las necesidades del contexto cultural en el que se inserta la escuela,
asi mismo es necesario que le dé un significado verdadero a las estrategias
didacticas que utiliza, con el fin de que éstas sean aprovechadas en toda su
dimensién y se logre que el proceso se vea enriquecido en experiencias que

movilicen los procesos de aprendizaje en sus estudiantes.

Segun esto, el maestro debe tener en cuenta, que las estudiantes poseen una
serie de conocimientos y ‘saberes’ que han adquirido a través de sus experiencias
en la vida cotidiana, a la hora de seleccionar y organizar los contenidos, identificar

los ‘saberes’ previos de las estudiantes y del grupo en general.

Para lograr aprendizajes significativos, el maestro, ademas de conocer a sus
estudiantes, necesita conocer el area especifica en la cual se desenvuelve y

continuamente promover en ellas el deseo de aprender.

3.5.3 Aprendizaje significativo y las estudiantes.

En el aprendizaje significativo, asi como es importante el papel del maestro, es
también fundamental el del estudiante, pues éste es agente activo en su propio
proceso de aprendizaje, debe manifestar un deseo de aprender y una actitud
favorable frente al conocimiento; es realmente él quién al final organiza vy
selecciona las estrategias que asumira frente a ese saber, es quien establece los

ritmos de aprendizaje para acceder a la comprension de lo que se enseiia.
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3.5.4 Aprendizaje significativo y la escuela.

En el aula de clase no se pueden alcanzar aprendizajes significativos, si desde el
proyecto educativo institucional de la escuela no estan cimentadas las bases para
desarrollar estrategias metodoldgicas que nos permitan alcanzar habilidades y
destrezas en las estudiantes, algunas de ellas, son la ensefianza para la
comprension, el aprendizaje por descubrimiento, el proyecto de aula y la

investigacion en el aula.

3.5.5 Aprendizaje significativo y constructivismo.

Las nuevas sublevaciones en el campo de cédmo se ha construido la ciencia y
como se viene edificando, han originado cambios en el ambito del que hacer y
como hacer escolar; sobre todo en las posturas del profesorado que son en la

epistemologia un cimiento “transmisible” en relacion con el aprendizaje.

Es decir, la teoria del aprendizaje significativo, se “edifica” sobre la base de los
aportes de otras disciplinas, que por la dinamica que impone la construccion del
saber cientifico, van cediendo espacios a nuevas interpretaciones y discusiones.
“‘Asi, la teoria del aprendizaje significativo retoma los grandes debates
epistemologicos del constructivismo, donde plantea que “cada individuo es
responsable de la “construccion” de sus propios significados, sobre los eventos y
fenbmenos que ocurren y pueden interpretar de su alrededor natural, inclusive de
sus conocimientos y propias hipotesis explicativas o ideas previas” (NOVAK, Op.

Cit., 42).
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También, se ha sostenido que el punto de vista de Lev Vygotsky (1962), sobre el
papel del lenguaje; con referencia al cambio conceptual y el constructivismo, es
de gran importancia en el aprendizaje de conceptos. Estos, también se puede
poner en relacion con la idea de Thomas Kuhn, sobre la funcién que desempefian
los paradigmas dentro del progreso de la ciencia, que ayudan a la construccion de
un mejor conocimiento y de entender a la ciencia, como un proceso constante de

relaciones conceptuales y metodologicas.

3.5.6 Mapa conceptual.

Una de las estrategias a utilizar para dinamizar el aprendizaje significativo en los
grupos de trabajo, son los mapas conceptuales. Los cuales son “un método para
ayudar a los estudiantes y educadores a captar el significado de los materiales
que se van a aprender” (NOVAK, Op. Cit., 42). Es decir, son un instrumento Util
para llevar a los estudiantes a desarrollar sus capacidades potenciales y

reflexionar sobre su propio proceso de aprendizaje.

Los mapas conceptuales son herramientas Utiles para ayudar a los estudiantes a
aprender acerca de la estructura del conocimiento (metacognicion). De esta forma,
los mapas conceptuales también ayudan al estudiante a aprender sobre el co6mo

aprender. Esto es llamado, ‘meta-aprendizaje’ (GARCIA, Op. Cit., p. 39).
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3.5.6.1 Elementos fundamentales del mapa conceptual.

Novak plantea que los mapas conceptuales tienen tres elementos esenciales:

e Concepto: Una regularidad en los acontecimientos o en los objetos que se
designa mediante algun término.

e Proposiciones: Consta de dos a mas términos conceptuales (conceptos) unidos
por palabras (palabra-enlace) para formar una unidad semantica.

e Palabra-enlace: Estas sirven para unir los conceptos y sefialar el tipo de

relacion que existe.
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4. PROPUESTA DE INTERVENCION PEDAGOGICA

Con el proposito de elaborar una propuesta de intervencion pedagoégica que
permita al grupo de trabajo solucionar el problema encontrado en el centro
educativo, se recurre al disefio e implementacion de Unidades Didacticas, las
cuales son la herramienta fundamental que guia la labor docente de todos los
procesos de ensefianza-aprendizaje; que en sintesis consiste en tener propositos
claros, seleccionar tareas concretas y adecuar estrategias didacticas que guien el

programa de trabajo.

Ademas, Segun Varcarel y Sanchez (citado por POZO, 1996) el formato para la
construccion de las Unidades Didacticas, requiere tener en cuenta los siguientes
item: objetivos, procedimientos, analisis cientificos, analisis didacticos, seleccion
de objetivos, seleccion de estrategias didacticas y seleccion de estrategias de

evaluacion precisos y definidos.

4.1 BASE PEDAGOGICA Y METODOLOGIA DE LA UNIDAD DIDACTICA
Este cronograma de actividades bajo el esquema de Unidades Didacticas, esta
disefiado en el contexto que hace alusion a la relacion existente entre la

configuracion electrénica y la periodicidad de los elementos quimicos. Cuyos
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contenidos tedricos cientificos son tomados del texto de Quimica de Raymond

Chang, 1997.

En estas Unidades se proponen actividades que le permitan a las estudiantes del
Centro Formativo de Antioquia, consolidar los contenidos tedricos vistos en clase.
Esta consolidacion, segun las investigaciones realizadas por distintas escuelas
psicoldgicas en relacién con el aprendizaje de las ciencias; muestran que dicho
aprendizaje y la motivacidén crecen, si lo que se ensena “tiene sentido para el
alumno, sus necesidades proximas y exigencias por parte del profesor” (PALAU,

2001).

Con estos objetivos, permitimos una integracién; que cuando se aplica al curso de
Ciencias, éste se presenta de forma tal que el estudiante adquiera el concepto
fundamental de la Ciencia. La similitud en la aproximacion a los problemas
cientificos, ademas de ayudar a adquirir y comprender el papel y las funciones de

la ciencia en su vida diaria o en la relacidon con los contenidos vistos en clase.

4.2 CONTENIDO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

Una vez que hemos superado el concepto que tenemos de quimica como la
Ciencia que estudia las transformaciones quimicas; vemos que hoy no podemos
excluir la estructura del “sistema quimico”, ya que éste, nos permite explicar las

propiedades periddicas de los elementos; tal como lo menciona Stanislao
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Cannizaro (citado por POZO, Op. Cit., p. 49) “He llegado a la conclusion de que
no solo es imposible eliminar por completo la teoria atomica, sino ademas, que
para llegar a esta teoria no es deseable seguir el largo y fatigoso camino de la

intuiciéon.”

Como se aprecia, una sencilla estrategia guiada por unidades didacticas nos
permite establecer amplias y concisas relaciones entre la estructura de los
elementos quimicos y sus propiedades periodicas. Esta es la tendencia que
posiblemente guie el momento de la ensefianza de la quimica en la actualidad, tal
como lo apunta DIAZ, 1987 et al, “El control de las propiedades de cualquier
sustancia simple depende de que se comprenda su composicion, la naturaleza del
enlace implicado, el ordenamiento geométrico de los a&tomos a nivel molecular” En

definitiva, depende de lo que llamamos la distribucion electrénica.

El disefio conceptual acordado por el grupo de trabajo, para la elaboracion de las

unidades didacticas, tiene la siguiente secuenciacion de los contenidos a ensefiar:

TEORIA ATOMICA
e Historia de los modelos atébmicos
e Estructura del atomo.

e Relaciones de masa de los atomos.

51



e De lafisica clasica a la teoria cuantica
e Mecanica cuantica y nimeros cuanticos
e Orbitales atbmicos

e Configuracioén electrénica.

RELACIONES PERIODICAS ENTRE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

e Resenia historica y desarrollo de la tabla periédica

¢ Clasificaciéon periodica de los elementos

e Variacion periddica de las propiedades fisicas

e Variacion y prediccion de las propiedades fisicas a lo largo de un periodo

e Variacion de las propiedades quimicas

4.2.1 Unidades didécticas.
A continuacion se presenta la estructura basica de las Unidades Didacticas, que
se ha desarrollado durante el proceso de ensefiaza-aprendizaje, por parte del

grupo de trabajo de los docentes en formacion.

Esta estructura, consta de dos Unidades Didacticas, en las cuales se especifica: el
Titulo general, los Objetivos y las Sesiones en que se subdivide cada Unidad, que
corresponden o0 son equivalentes a una Clase. En cada Sesion, igualmente se

especifica: Titulo tematico, sus correspondientes Objetivos, Contenido tematico, y
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la Actividad de Aprendizaje, en la cual se indica la metodologia a seguir para la
ensefianza y el aprendizaje del tema; la Actividad de Seguimiento, en la cual se

hace todo lo correspondiente a la evaluacion y verificacion del aprendizaje.

Por ultimo, la Actividad de Control, con la cual se pretende que las estudiantes
generen una conducta reguladora de auto evaluacién y control de su propio
aprendizaje. Esta actividad se realizé durante el proceso de acuerdo a los temas

estudiados.

4.2.1.1 Unidad didactica 1: Teoria Atdmica.

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

A partir de la aplicacion de diferentes métodos de ensefianza, y con el apoyo de
algunos medios didacticos como videos, lecturas, escritos, talleres practicos y
manuales, las estudiantes estaran en capacidad de:

e Describir el desarrollo histérico y conceptual de la teoria atémica.

¢ Identificar la estructura atdbmica y sus componentes fundamentales.

e Desarrollar procesos que relacionan conceptos de numero atémico, masa

atémica, entre otros.
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SESIONES DE LA UNIDAD

SESION 1

CONDUCTA DE ENTRADA Y EXPLORACION DE IDEAS PREVIAS

OBJETIVO DE LA SESION

Mediante la aplicacion de una encuesta se pretende explorar las ideas previas
que tienen las estudiantes acerca de la estructura atomica de la materia, la
distribucion electrénica y su relacion con la periodicidad de los elementos de la

tabla periddica.

ACTIVIDADES

Conducta de Entrada: presentacion por parte de los profesores, de la
metodologia de trabajo y la comunicacion de los objetivos de la unidad,
mediante el material.

Exploracién de ideas previas: evaluaciéon por medio de una encuesta que
determine un diagndéstico de las ideas previas (tomada de: DE LA FUENTE,
2003, et al; y modificada por el grupo de trabajo de docentes en formacién del

CEFA. (Ver Anexos Material 1)
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SESION 2

HISTORIA DE LOS MODELOS ATOMICOS:

OBJETIVOS DE LA SESION

e Establecer como ha sido le evolucion de los diferentes modelos atomicos a
traves de la historia.

e Entender que la construccion de los modelos atomicos evolucionan de acuerdo
a la profundizacion de los conceptos y a la aceptacion de estos por una

comunidad cientifica.

CONTENIDO
HISTORIA DE LOS MODELOS ATOMICOS
e Primeras concepciones del atomo

e Modelos atomicos de Dalton, Rutherford, Béhr y Cuéantico.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

e Los docentes en formacion, presentan el contenido de la sesién por medio de
una actividad audiovisual, con los video “El Atomo.”

e Posteriormente se realiza una socializacion, acerca de los puntos mas
relevantes apreciados en el video sobre la historia y desarrollo del Modelo

Atémico.
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ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO

e Durante el desarrollo de la actividad audiovisual, se le solicita a las estudiantes
que completen en el Formato Actividad Audiovisual (Ver Anexos Material 2),
en un momento inicial de la clase, Lo que sé acerca del tema; luego durante
el video, que exploren y den respuesta a las preguntas indicadas sobre Lo que
quiero saber acerca del tema, y finalmente que realicen un escrito en la

seccion de Lo que aprendi acerca del tema. (Ver Anexo Evidencia 1)

SESION 3

ESTRUCTURA DEL ATOMO

OBJETIVO DE LA SESION

e Identificar las diferentes particulas subatémicas mas representativas en la
estructura del atomo.

e Por medio de un experimento demostrativo sobre Tubos de Rayos Catddicos,
las estudiantes estaran en capacidad de comprender como fue la evolucion de

los conceptos de las particulas subatémicas.

CONTENIDO
ESTRUCTURA DEL ATOMO

El nucleo, el protdn, el neutrén, el electron y otras particulas constituyentes.
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Estructuracion y Sintesis

Mediante la organizacion del grupo en equipos de trabajo, realizamos una
lectura acerca de las diferentes particulas subatomicas que constituyen el
atomo y sus respectivas resefias historicas. Dicha lectura titulada Estructura
del Atomo, es tomada del libro de Quimica de Raymond Chang, 1997. (Ver
Anexos Material 3).

Actividad experimental demostrativa sobre Tubos de Rayos Catddicos. (Ver

Anexos Evidencia 2)

ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO

Elaboracion de un Mapa Conceptual en el cual relacionen todos los conceptos
vinculados a la teoria sobre la estructura atdomica, apoyados en la lectura
realizada.

Para ello, se tiene en cuenta la participacién que tengan las estudiantes en la

actividad de socializacion y discusion.
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SESION 4

RELACIONES DE MASA DE LOS ATOMOS

OBJETIVO DE LA SESION

e Determinar y desarrollar procesos de relacion entre masas de las particulas

atomicas.

CONTENIDO
RELACIONES DE MASA DE LOS ATOMOS
Numero atomico, masa atdmica, numero de masa e is6topos, masa molar, y

namero de Avogadro.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

e Los docentes en formacion realizan una clase magistral, para la explicacion del
contenido de dicha sesion.

e El profesor permite un espacio de discusién y aclaracién de dudas acerca del

tema.

ACTIVIDAD DE CONTROL

e Se les solicita a las estudiantes que consignen en el Formato Actividad de
Control, a modo de plegable, una reflexion sobre el tema visto de la teoria
atomica, teniendo en cuenta la historia de los modelos atomicos, la estructura

atomica y las elaciones de masa atémica; respondiendo a las preguntas: ¢Qué
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aprendi acerca del tema?, ¢Qué no me quedo claro acerca del tema?, ¢Qué

mMas me gustaria aprender acerca del tema?. (Ver Anexos Material 4)

SESION 5

DE LA FISICA CLASICA A LA TEORIA CUANTICA

OBJETIVO DE LA SESION

e Relacionar el modelo atémico actual con las teorias modernas sobre la materia

para describir el atomo.

CONTENIDO

DE LA FISICA CLASICA A LA TEORIA CUANTICA
e Teoria cuantica de Planck

e Propiedades de las ondas.

¢ Radiacion electromagnética.

e Espectros de emision.

e Naturaleza dual del electron.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE
e Los docentes en formacion, exponen el contenido de la sesién por medio de
una clase magistral, apoyados con el video: “El Atomo Visto de Cerca”,

trabajado en la Sesion 2 de la Unidad.
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SESION 6

MECANICA CUANTICA Y NUMEROS CUANTICOS

OBJETIVOS DE LA SESION

e Comprender las implicaciones que tiene para la teoria atdmica, la mecéanica
cuantica.

e Describir la funcibn de los ndmeros cuanticos y su importancia para la

comprension de la estructura atomica.

CONTENIDO
MECANICA CUANTICA Y NUMEROS CUANTICOS
e [Ecuacion de Schrddinger y su aplicacion.
e Numeros cuanticos:
NUmero cuantico principal (n); numero cuantico angular (I); nUmero cuantico

magnético (my); nimero cuantico espin-electrénico (ms).

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE
e Los docentes en formacion, realizan una clase magistral para ilustrar la

importancia de la teoria cuantica y la aplicacién de los nUmeros cuanticos.
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SESION 7

ORBITALES ATOMICOS

OBJETIVO DE LA SESION

e Identificar los diferentes tipos de orbitales atdmicos y su importancia en la
estructura atémica.

e Por medio de la elaboracion de un plegable, las estudiantes participaran
activamente en la “construccion” de su propio conocimiento acerca de los

orbitales atdbmicos y sus energias.

CONTENIDO
ORBITALES ATOMICOS
e Tipos de orbitales atbmicos

e Energia de los orbitales atomicos.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE
e Por medio de una actividad de libro abierto, y/o consulta bibliografica, se le
solicita a las estudiantes que elaboren un plegable en el cual sinteticen los

conceptos relacionados con el tema.
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ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO
e Se evalla el trabajo que realicen con el plegable, teniendo en cuenta su
contenido conceptual, su creatividad en la elaboracion y el interés en dicha

actividad.

SESION 8

CONFIGURACION ELECTRONICA

OBJETIVO DE LA SESION

e Comprender y reconocer la relacion que tiene la configuracion electrénica del

atomo con la construccion de la tabla periédica moderna.

CONTENIDO

CONFIGURACION ELECTRONICA

e Principio de exclusién de Pauli

¢ Diamagnetismo y paramegnetismo.

e Efecto de apantallamiento en atomos.
¢ Regla de Hund.

e Principio de construccion progresiva.
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

e Exposicion e ilustracion por parte del profesor de los conceptos tedricos
concernientes a la configuracion electronica.

e Realizacién de un taller sobre configuracién electronica de los elementos mas

representativos en la tabla periddica.

ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO

e Se hara un quiz de configuracién electrénica. (Ver Anexos Material 5)

ACTIVIDAD DE CONTROL

e Se solicitara a las estudiantes que consignen en el Formato Actividad de
Control a modo de plegable, una reflexion sobre el tema visto acerca los
nameros cudanticos, los orbitales atémicos y la distribucion electronica,
respondiendo a las preguntas: ¢Qué aprendi acerca del tema?, ¢Qué no me
quedo claro acerca del tema?, ¢Qué mas me gustaria aprender acerca del

tema? (Ver Anexo Material 4)
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SESION 9

EVALUACION UNIDAD DIDACTICA No 1

OBJETIVO DE LA SESION

e Evaluar el nivel de comprensién y asimilacion de los contenidos propuestos en

la Unidad Didactica.

ACTIVIDAD DE EVALUACION

e Elaboracion de un Mapa Conceptual general, que se construye a partir de la
socializacion de otros Mapas Conceptuales elaborados por equipos de trabajo;
donde las estudiantes deben de reunir y relacionar todos los conceptos

estudiados en la Unidad. (Ver Anexos Evidencia 3)

4.2.1.2 Unidad didactica 2: Relaciones Peridédicas entre los Elementos
Quimicos.

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

A partir de la utilizacion de diferentes medios didacticos como videos, lecturas,
escritos y talleres practicos, las estudiantes estaran en capacidad de:

e Comprender y relacionar los criterios de clasificacion periddica de los

elementos quimicos de acuerdo a su distribucion electronica.
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e Establecer relaciones entre la distribucion electrénica con la periodicidad de los
elementos quimicos; utilizando como herramienta de expresion (comprension)
de la evolucién de los conceptos, los Mapas Conceptuales.

e A través de juicios de valor, las estudiantes participaran activamente en
espacios de socializacion sobre la evolucion de los conceptos relacionados con
la periodicidad.

e Por medio de la construccién de una tabla periddica individual, hecha en papel
cartulina, de forma circular, dividida en segmentos y basada en la configuracién
electronica de los elementos quimicos, las alumnas estaran en capacidad de

establecer relaciones periddicas entre ellos.

SESIONES DE LA UNIDAD

SESION 1

RESENA HISTORICA Y DESARROLLO DE LA TABLA PERIODICA

OBJETIVO DE LA SESION

e Conocer y valorar la importancia del desarrollo de la tabla periédica para la
clasificacion de los elementos quimicos.

e Por medio de la lectura de un texto, las estudiantes identificaran los objetivos

de la unidad tematica.
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CONTENIDO
HISTORIA Y DESARROLLO DE LA TABLA PERIODICA
e Resefia historica.

e Desarrollo de la tabla periddica.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE: Comunicacion de objetivos.

e A partir de la lectura: “Entrevista con Mendeleiev”’, tomada del libro Molécula I,
las estudiantes podran identificar los objetivos de la unidad. (Ver Anexos
Material 6)

e Los docentes en formacion, presentaran el contenido de la sesion por medio de
una actividad audiovisual, presentando el video “La Tabla Periodica”.

e Posteriormente se hara una socializacion acerca de los puntos mas relevantes

apreciados en el video, sobre la historia y desarrollo de la tabla periédica.

ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO

e Durante el desarrollo de la actividad audiovisual, se le solicita a las estudiantes
que completen en el Formato Actividad Audiovisual en un momento inicial de
la clase, Lo que sé acerca del tema; luego durante el video, que exploren y den
respuesta a las preguntas indicadas sobre Lo que quiero saber acerca del
tema, y finalmente que realicen un escrito en la seccion de Lo que aprendi

acerca del tema. (Ver Anexos Material 7)
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SESION 2

CLASIFICACION PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

OBJETIVO DE LA SESION

e Comprender y reconocer que la tabla periddica de los elementos quimicos,
esta disefiada con base a la distribucion electronica de la capa de valencia de

los atomos.

CONTENIDO
CLASIFICACION PERIODICA DE LOS ELEMENTOS
e Principios de disefio y clasificacion de los elementos quimicos: la periodicidad y

la distribucion electrénica de la capa de valencia.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

e Los docentes en formacion, realizan una clase magistral para indicar los
criterios y la importancia de la clasificacion periddica de los elementos
guimicos. Dicha actividad se apoya en el video visto en la sesién anterior; y
ademas, la utilizacién y observacion de la Tabla Periddica que cada estudiante

debe tener para las clases.
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SESION 3

ACTIVIDAD: ELABORACION DE UNA TABLA PERIODICA

ESTRUCTURACION Y SINTESIS

OBJETIVO DE LA SESION

e Identificar y reconocer los principios bajo los cuales se disefia y se clasifican
los elementos quimicos, a partir de la distribucion electronica tabulados en una

tabla periddica.

CONTENIDO
e Principios de disefio y clasificacion de los elementos quimicos: la periodicidad y

la distribucion electrénica de la capa de valencia.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE: Estructuracion

e Taller practico, que consiste en la elaboracién de una tabla periddica de facil
manejo, con la cual las estudiantes podran apreciar que ésta, se encuentra
disefiada con base a la distribucién electronica de la capa de valencia de los
atomos y al principio de periodicidad que se relaciona con esta. ( Ver Anexos

Material 8)
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ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO
En esta sesion, se tiene en cuenta para evaluar, los aspectos procedimentales,
actitudinales, creativos y manuales, que tengan las estudiantes en el desarrollo del

taller. (Ver Anexos Evidencia 4)

ACTIVIDAD DE CONTROL

e Se solicita a las estudiantes que consignen en el Formato Actividad de Control
a modo de plegable, una reflexién sobre el tema visto acerca de la historia y
desarrollo de la tabla periodica y los criterios de clasificacion periédica de los
elementos quimicos; respondiendo a las preguntas: ¢Qué aprendi acerca del
tema?, ¢Qué no me quedod claro acerca del tema?, ;Qué mas me gustaria

aprender acerca del tema? (Ver Anexos Material 4)

SESION 4

VARIACION PERIODICA DE LAS PROPIEDADES FiSICAS DEL ATOMO

OBJETIVO DE LA SESION

e Identificar las principales propiedades fisicas de los elementos y su variacion
periodica.

e Por medio de una actividad practica las estudiantes podran representar vy
estudiar las variaciones periédicas de los radios atdbmicos de los elementos

quimicos.
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CONTENIDO

VARIACION PERIODICA DE LAS PROPIEDADES FISICAS
e Carga nuclear efectiva.

e Radio atomico y Radio i6nico.

¢ Afinidad Electronica y Energia de ionizacion

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE: Sintesis

e Exposicion e ilustracion por parte de los docentes en formacion, de los
conceptos tedricos correspondientes a las principales propiedades fisicas de
los elementos y su variacion periddica.

e Actividad practica, que consiste en la construccién de una tabla periédica con
la representacion de los radios atomicos de los elementos quimicos, a partir de

segmentos proporcionales con palillos o pitillos. (Ver Anexos Material 9)

ACTIVIDAD DE SEGUIMIENTO
e En esta sesion, se tiene en cuenta para evaluar los aspectos procedimentales,
actitudinales, creativos y manuales, que tengan las estudiantes en el desarrollo

del taller. (Ver Anexos Evidencia 5)
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SESION 5

VARIACION Y PREDICCION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS DE
LOS ELEMENTOS QUIMICOS DE LA TABLA PERIODICA

OBJETIVO DE LA SESION

e Predecir las principales propiedades fisicas y quimicas de los elementos

quimicos, de acuerdo a la distribucion electronica.

CONTENIDO

VARIACION Y PREDICCION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS DE

LOS ELEMENTOS QUIMICOS DE LA TABLA PERIODICA

e Propiedades Fisicas: Variacion y prediccién de las propiedades fisicas a lo
largo de un periodo.

e Propiedades Quimicas: Tendencias generales de las propiedades quimicas;
Propiedades quimicas de los grupos individuales; Comparacion de los

elementos entre los diferentes grupos.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

e Los docentes en formacién, realizan una clase magistral para analizar la
variacion que se presenta en las propiedades fisicas y quimicas de los
elementos a lo largo de los periodos, los grupos y como a partir de éste
conocimientos se puede predecir las posibles propiedades y comportamiento

de otros elementos quimicos.
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ACTIVIDAD DE CONTROL

e Se solicita a las estudiantes que consignen en el Formato Actividad de Control
a modo de plegable, una reflexion sobre el tema visto ¢ Qué aprendi acerca del
tema?, ¢Qué no me quedod claro acerca del tema?, ;Qué mas me gustaria

aprender acerca del tema? (Ver Anexos Material 4)

SESION 6

EVALUACION UNIDAD DIDACTICA No 2

OBJETIVO DE LA SESION

e Valorar el nivel de comprension y asimilacion de las estudiantes acerca de las

relaciones periédicas entre los elementos quimicos de la tabla periédica.

ACTIVIDAD DE EVALUACION

e Elaboracion de un Mapa Conceptual general, el cual se construye a partir de la
socializacion de otros Mapas Conceptuales elaborados por equipos de trabajo;
en los cuales se les pide a las estudiantes que reunan y relacionen todos los

conceptos estudiados en la Unidad. (Ver Anexos Evidencia 6)
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SESION 7

ACTIVIDAD DE VERIFICACION DE LOS CONCEPTOS ADQUIRIDOS

OBJETIVO DE LA SESION

Mediante la aplicacion de una encuesta de saber especifico, se pretende
evaluar los conceptos adquiridos por las estudiantes durante la aplicacion de
las Unidades Didacticas 1y 2; acerca de la estructura atomica de la materia, la
distribucion electrénica y su relacion con la periodicidad de los elementos de la

tabla periddica.

ACTIVIDADES

Exploracién de los conceptos adquiridos por medio de una evaluacion o
encuesta que permita valorar y verificar que las estudiantes lograron tener un
aprendizaje significativo acerca de los temas trabajados en las unidades. (Ver
Anexos Material 10)

Posteriormente, se aplica nuevamente la encuesta de ideas previas realizada
enlafasel.

Finalmente se hara una comparacion de los resultados obtenidos entre la
encuesta de indagacion sobre los conocimientos previos realizados en la fase
I, y la encuesta de exploracion de los conocimientos adquiridos a través de las
unidades didacticas. Con dichos resultados, el grupo de trabajo de docentes
en formacion, podra analizar y obtener conclusiones acerca de la importancia y

efectividad de la propuesta de ensefianza-aprendizaje, planteada como una
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posible solucién a la situacién problema detectada en la ensefianza de la

quimica en la institucion.
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4.3 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

UNIDAD DIDACTICA 1: TEORIA ATOMICA.

CONOCIMIENTOS PREVIOS.

previos

SESION CONTENIDO ACTIVIDAD | RECURSOS | RESPONSABLE
INTRODUCCION Y Evaluacion de
Docentes en
1 EXPLORACION DE conocimientos| Aula de clase

formacion

HISTORIA DE LOS MODELOS

ATOMICOS Presentacion
Sala Docentes en
2 Primeras concepciones del &omo | de un video y
audiovisual formacién
Modelos atdbmicos de Dalton, Socializacion
Rutherford, Béhr y Cuantico.
ESTRUCTURA DEL ATOMO Aula de clase
Lecturas por
El nicleo, el protén, el neutron, el montaje Docentes en
3 equipos, y
electrén y otras particulas experimental de formacién
Socializacion
constituyentes. Thomson
RELACIONES DE MASA DE LOS Clase
ATOMOS magistral y
Docentes en
4 NuUmero atémico, masa atémica, discusién. | Aula de clase
formacién
ndmero de masa e isotopos, masa | Taller de
molar, y nimero de Avogadro. ejercicios
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DE LA FISICA CLASICA A LA
TEORIA CUANTICA
Propiedades de las ondas,

radiacion electromagnética,

Presentacion
de un

experimento

Aula de
Laboratorio. y

montaje

Docentes en

formacion

demostrativo | experimental
espectros de emision
MECANICA CUANTICA Y
NUMEROS CUANTICOS
Ecuacién de Schrodinger y su
aplicacion.
NUmeros cuanticos: Clase Docentes en
Aula de clase
Numero cuantico principal (n); magistral formacién
namero cuantico angular (l);
namero cuantico magnético (my);
namero cuantico espin-electrénico
(ms).
ORBITALES ATOMICOS Clase
Docentes en
Tipos de orbitales atdbmicos magistral y | Aula de clase
formacién
Energia de los orbitales atébmicos. | discusion.
CONFIGURACION ELECTRONICA
Principio de exclusion de Pauli Clase
Docentes en
Efecto de apantallamiento en magistral y | Aula de clase
formacion
atomos. Regla general para asignar| discusion.
electrones a orbitales atdmicos
) Elaboracion
EVALUACION Aula de Docentes en
) de un Mapa
UNIDAD DIDACTICA No 1 Laboratorio formacién
Conceptual
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UNIDAD DIDACTICA 2: RELACIONES PERIODICAS DE LOS ELEMENTOS

QuUiMICOS
SESION CONTENIDO ACTIVIDAD | RECURSOS | RESPONSABLE
RESENA HISTORICA Y
DESARROLLO DE LA TABLA Presentacion
) Sala Docentes en
1 PERIODICA de un video y
audiovisual formacion

Resefia historica y desarrollo del | Socializacién

principio de construccion

CLASIFICACION PERIODICA DE

LOS ELEMENTOS

Principios de disefio y clasificacion Clase Docentes en
2 Aula de clase
de los elementos quimicos: la magistral formacién
periodicidad y la distribucién
electrénica de la capa de valencia.
ACTIVIDAD:
) Aula de Docentes en
3 ELABORACION DE UNA TABLA [Taller préctico
Laboratorio formacion
PERIODICA
VARIACION PERIODICA DE LAS
PROPIEDADES FiSICAS DEL
) Clase
ATOMO Aula de clase o] Docentes en
4 magistral y
Carga nuclear efectiva. de Laboratorio formacién
discusién.

Radio atémico.

Radio i6nico energia de ionizacion.
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VARIACION Y PREDICCION DE
LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
QUIMICAS DE LOS ELEMENTOS
QUIMICOS DE LA TABLA
PERIODICA
Variacion de las propiedades fisicas
y quimicas a lo largo de un periodo

y grupo. Taller practico

Clase

magistral y

discusion.

Aula de clase

Docentes en

formacion

EVALUACION UNIDAD
DIDACTICA 2
Elaboracién de un Mapa
Conceptual. Evaluacion de

conocimientos adquiridos

Aula de clase

ode

Laboratorio

Aula de clase o

de

Laboratorio

Docentes en

formacion

ACTIVIDAD DE VERIFICACION DE

LOS CONCEPTOS ADQUIRIDOS

Actividad de

Evaluacion

Aula de clase

Docentes en

formacion
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5. DISENO METODOLOGICO

5.1 PRESENTACION
Después de haber identificado y planteado el problema, el trabajo se centra en el
disefio e implementacién de dos unidades didacticas sobre los temas de Teoria

Atdmica y Relaciones Periddicas de los Elementos Quimicos

De igual manera, a lo largo del proceso de aplicacion, se realizan pruebas de
control, con cortes metacognitivos; tal como se describidé en la estructuracion de
las unidades didacticas; para detectar la evolucion que las estudiantes
presentaron con relacion al desarrollo del problema de la no relacién de la

distribucién electronica con la periodicidad.

De acuerdo con el disefio de las unidades didacticas planteadas bajo el esquema
de JORBE y SANMARTI (Op. Cit., p.37); la estructura de cada una, esta basada
en cuatro fases que son: exploracién general de las ideas previas de las
estudiantes, introduccion de nuevos conceptos, estructuracion y aplicacion para

cada una de las Unidades Didacticas.

En la primera fase de exploracion, se indaga sobre las ideas que las estudiantes

tenian sobre los diferentes temas que se desarrollaron. Para ello, es necesario
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utilizar una encuesta de saber general, ‘ideas previas’ y luego; una encuesta de
saber especifico. Con esto, se pretende evidenciar si las estudiantes empleaban
sus conocimientos para dar solucion al cuestionario. Esta encuesta, se realiza de
manera individual, dado que se pretende obtener una amplia informacion que de

cuenta del estado real del conocimiento de las estudiantes.

En la segunda fase, que consta de la introduccion de nuevos conceptos;
partiendo del analisis de los resultados de la actividad de exploracion, se da inicio
al acercamiento de las estudiantes a los contenidos cientificos propios de la teoria
atomica, cuantica y de periodicidad, teniendo como sustento, las concepciones
epistemoldgicas de Bachelard, Kunh y Toulmin, mediante lecturas, videos,
talleres, exposiciones por parte de los docentes en formaciébn y de las

socializaciones acerca de los conceptos introducidos.

En la tercera fase denominada estructuracion, se realiza un proceso de
retroalimentacion y afianzamiento del conocimiento. Para ello, se utilizan
herramientas metacognitivas, como es el caso de la elaboraciéon de un formato de
auto evaluacion en forma de plegable (Ver Anexos Material 4, y Evidencia 7), y

los mapas conceptuales (Ver Anexos Evidencia 3 y 6).

Tanto las herramientas metacognitivas, como la construccion de los mapas

conceptuales, permiten ver qué avances habian tenido hasta el momento las
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estudiantes en cuanto a como estaban enlazando los conceptos adquiridos en la

fase anterior.

En la cuarta fase; de estructuracion, se confrontan los conocimientos que han
adquirido las estudiantes con relacién a sus ideas previas; y asi, observar el
progreso que logran durante el desarrollo de la tematica. Para esto, contamos con

una actividad tipo prueba o evaluacion final. (Ver Anexos Material 10).

A lo largo de todo el desarrollo de las unidades didacticas, las estudiantes
emplean el formato del material 4; como actividad de control a manera de diario
de campo, el cual fue construido por cada una de las estudiantes asistentes a las

sesiones de clase.

5.2 METODOLOGIA
con miras en alcanzar los objetivos propuestos y buscar resultados 6ptimos en el
trabajo, se desarrolla una secuencia de actividades organizadas en un

cronograma de trabajo fijo.

Inicialmente se elabora y aplica un instrumento tipo encuesta (Ver Anexos
Material 1), conformado a partir de enunciados cortos con preguntas cerradas en
Su mayoria; cuyo objetivo principal es el reconocimiento de las deficiencias

conceptuales que presentan las estudiantes de 10 grado del CEFA en el area de
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la quimica, especificamente el principio de la periodicidad de los elementos

quimicos.

Bajo este lineamiento, se procede a la aplicaciéon de las unidades didacticas
propuestas, cuyo periodo de desarrollo tematico, se trata de ejecutar en sesiones

de clase de 50 minutos. Cada unidad se aborda de la siguiente manera:

5.2.1 Unidad didactica 1: Teoria Atomica.
En la fase de introduccion de nuevos conceptos y conocimientos, se utiliza una

actividad audiovisual sobre “El Atomo”, como también el apoyo de clase magistral.

Con respecto a la fase de estructuracion y sintesis, se trabaja una lectura sobre la
estructura atomica (Ver Anexos Material 3), el cual se complementa con una
actividad experimental sobre los tubos de rayos catédicos, (Ver Anexos Evidencia
2), haciendo énfasis en la evolucidon de los conceptos que aparecen en dicho

tema.

En la fase de aplicacion y generalizacion, se les solicita a las estudiantes, la
elaboracion de un mapa conceptual; teniendo como base la lectura sobre la
estructura del atomo y otros conceptos vistos en el ciclo de ensefianza-
aprendizaje de la Unidad Didactica.

Con antelacion, el docente indica como es el disefio y la elaboracién de los

mapas conceptuales que se van a elaborar en las diferentes sesiones de clase o
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extra clase. Estos Mapas Conceptuales, fueron utilizados como un instrumento
adicional de apropiacion de los criterios de evaluacion, incluidos en las actividades

de ensefanza y aprendizaje.

Para verificar que este instrumento de evaluacion, si cumple con los
requerimientos y/o objetivos propuestos por el grupo de investigadores, para dar
solucion al problema ya formulado; se debe tener en cuenta, como fue la
construccion de los mapas conceptuales de las estudiantes, segun los aspectos

gue a continuacion se citan:

» Vocabulario.

Se les solicita que relacionaran por lo menos 15 conceptos sobre el tema. Se
realiza un conteo del nimero de palabras que aparecieron; y se verifica si éstas
palabras son las que estan propuestas en la lectura. En el caso de que sean
nuevas, se tuvo en cuenta. Se da una puntuacion de un punto, para todas las

palabras incluidas en el mapa, y un punto adicional por cada concepto nuevo.

> Palabras de Enlace.

Se suma un punto adicional por cada palabra de enlace correcta.

> Ramificaciones.

Se enumeraran los brazos o ramificaciones que salen de cada palabra; dandose

un punto para cada una de las ramas correctas.
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» Jerarquia.

Se da un punto extra para cada nivel jerarquico.

Para facilitar la recoleccion de esta informacion, se llend la siguiente tabla:

N° ESTUDIANTE VOCABULARIO PALABRAS DE ENLACE RAMIFICACIONES | JERARQUIAS

El rango de calificacibn del Mapa Conceptual, depende de los siguientes
parametros:

De 0 a5 puntos: deficiente, D

De 6 a 15 puntos: insuficiente, |

De 16 a 30 puntos: aceptable, A

De 31 a 40 puntos: sobresaliente, S

De 41 a 50 puntos (0 mas): excelente, E

Como actividad adicional en el proceso de aprendizaje, se implementa un trabajo
de auto-evaluacion; en el cual, las estudiantes consignan bajo sus criterios
personales, el ¢(Qué aprendié sobre el tema? , (Qué no les quedd claro
acerca del tema?; y ¢(Qué mas le gustaria aprender acerca del tema? (Ver

Anexos Material 4 y Evidencia 7).
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También, en esta fase, se cuenta con un quiz de aplicaciébn de conocimientos

especificos sobre la configuracion electronica. (Ver Anexos Material 5).

5.2.2 Unidad didactica 2: Relaciones peridédica entre los Elementos
Quimicos

Nuevamente, para dar a conocer los objetivos de aprendizaje en las estudiantes;
esta unidad didactica cuenta con el Material Anexo 6, llamado “Entrevista con

Mendeleiev”.

Seguidamente, para la fase de introduccién de nuevos conocimientos, se emplea
la actividad el “Libro Abierto”, acerca de la fisica cuantica; ademas de presentarse
explicaciones y/o ampliaciones de los conceptos por parte de los docentes en
formacién. Esta sesion del ciclo de aprendizaje, se evalia por medio de la
elaboracién de un plegable, (Ver Anexo Material 4) en donde las estudiantes

“sintetizan” el conocimiento adquirido y se auto evaluan.

Posteriormente, y teniendo en cuenta otras sesiones de clase, se utiliza el Material
Anexo 7, que consiste en un formato para actividades audiovisuales, cuyo objetivo
fue el de dar a conocer la “evolucidn del proceso” de construccion de la tabla
periddica. El Material Anexo 8 y Evidencia 4 - taller practico-, se implementa con el
fin de elaborar una tabla periddica de facil manejo, y el representar la periodicidad

de los elementos quimicos de acuerdo a su configuracion electronica.
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Seguidamente, la fase de aplicacién y generalizacion se realiza a través de un
taller manual titulado: “4Por qué es periddico el radio atomico?” (Ver Material
Anexo 9 y Evidencia 5), con el cual se pretende, que las estudiantes relacionen la

posicion del electron externo y su influencia en el | radio atémico.

Igualmente, en la evaluacion de esta unidad, se cuenta con la herramienta
cognitiva, de los Mapas Conceptuales (Ver Anexos Evidencia 6), cuyos items de
calificacion, son los mismos expuestos en los parrafos anteriores. La postura de

regulacion y auto-evaluaciéon del conocimiento es la misma ya expuesta.

En la dltima fase, mediante la aplicacion de una encuesta de saber especifico, se
evallan los conceptos y teorias adquiridas por las estudiantes durante la
aplicacion de las dos Unidades Didacticas; acerca de la estructura atémica de la
materia, la distribucion electrénica y su relacion con la periodicidad de los

elementos quimicos. (Ver Anexos Material 10)

Lo anterior, permite valorar y verificar si las estudiantes logran tener un
aprendizaje significativo acerca de los temas trabajados en cada una de las

unidades.

Como instrumento de evaluacioén, se realiza de nuevo la encuesta utilizada en la

conducta de entrada, sobre la indagacién de las ‘ideas previas’ acerca de los tema

estudiados en las unidades. (Ver Anexos Material 1)
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Finalmente, se realiza una comparacion de los resultados obtenidos entre la
encuesta de indagacion sobre los conocimientos previos (Ver Anexos Material 1),
y la encuesta de exploracion de los conocimientos adquiridos a través de las
unidades didacticas (Ver Anexos Material 10). Con dichos resultados, el grupo de
trabajo de docentes en formacion, puede analizar y obtener conclusiones acerca
de la importancia y efectividad de la propuesta de ensefianza-aprendizaje,
planteada como una posible solucion a la situacion problema detectada en la

ensefianza de la quimica en la institucion.
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6. RESULTADOS

6.1. RESULTADOS DE LA ENCUESTA DE SABERES PREVIOS

Las siguientes tablas y graficos, muestran los resultados obtenidos en la encuesta
de “saberes” previos aplicado en el marco del proyecto “PROPUESTA DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE PARA LA RELACION DE LA DISTRIBUCION
ELECTRONICA CON LA PERIODICIDAD DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS DE

LA TABLA PERIODICA”, con estudiantes de la institucién educativa CEFA.

La poblacion-muestra encuestada corresponde a 123 estudiantes, con una edad
general promedio de 15 — 16 afos; y que actualmente cursan el grado décimo. Las
123 alumnas estan representadas en tres modalidades educativas las cuales
corresponden a: Informatica, Salud Laboratorio y Gestion Comunitaria en

Educacion Fisica, Deportes y Recreacion.
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Tabla 1. Respuestas de las alumnas ante la pregunta: ¢Cual es la
estructura mas pequefia que constituye internamente a: una mesa, una

piedra, una hoja de papel, el aire, el agua, un perro, un arbol?

FASE | FASE I
CRITERIO N° DE N° DE

ALUMNAS % ALUMNAS %
El atomo 73 59 96 78
Particulas atbmicas 1 1 4 3
Moléculas 8 7 2 2
Nucleo 2 2 0 0
Células 3 2 0 0
Masa 1 1 0 0
Agua o aire 10 8 2 2
Otros 6 5 6 5
No sabe /No responde 19 15 13 10

Grafico 1. Respuesta a la pregunta de cual es la estructura mas
pequefia que constituye un material
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60 | m Particulas Atémicas
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Las respuestas de las estudiantes se agruparon en 9 categorias, que
porcentualmente tienen la siguiente distribucion en la poblacién encuestada. En la
fase | (Ver tabla y grafico 1). El 59%, de las alumnas, opinan que la estructura
mas pequefia que conforma los materiales y organismos vivos propuestos en la
encuesta es el atomo. EI 8% de la poblacién, definen como la estructura mas
pequefia en unos casos el agua y otras lo justifican diciendo que es el aire. El 7%,
opina que son las moléculas. Por otra parte, un 1% de las alumnas piensa que
son las particulas subatomicas y otro 1% la masa. Otro 2% piensa que es el
nacleo y otro mismo porcentaje, que es la célula. El 2% de las estudiantes, opinan
gue son las células los elementos constituyentes; mientras que el 1%, opinan que
es el nucleo. Una persona opina que son las particulas subatomicas y otra piensa

gue es la masa. Finalmente, el 19% no respondieron el ejercicio.

En la fase Il, las respuestas de las estudiantes ante el taller de ideas previas
opinan: el 78% de la poblacibn muestra, piensa que la estructura mas pequefia
que constituye internamente los materiales es el &tomo. El 3% de esta poblacién
indica que son las particulas atbmicas las que conforman la estructura de los
materiales. Asi mismo, el 2% de las estudiantes opinan que son las moléculas.
También, otro 2% piensa que dicha estructura es el agua. El 5% de la muestra
estudiantil lo justifica con otras agrupaciones como: células, polvo, Dios, entre
otros. Finalmente, el 10% de las estudiantes encuestadas nuevamente no

responde el ejercicio.
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Tabla 2. Respuesta de las estudiantes para la confeccion de un

diagrama con las siguientes palabras: atomo /

protdon / molécula / electron / gota de agua.

neutréon / nucleo /

CRITERIOS

CORRECTO

INCORRECTO

FASE | | FASE I

FASE | | FASE Il

N | % | N° | %

N° | % | N° | %

A. Representa de manera acertada la
estructura del Nucleo

33 | 27 | 66 | 55

8l | 66 | 55 | 45

. Ubica el electrén como particula de
la corteza del Atomo

49 | 40 | 70 | 57

65 | 53 | 51 | 41

C. Asocia correctamente las particulas
gue conforman el ndcleo atémico

33 | 27 | 50 | 41

81 | 66 | 71 | 58

D. Identifica que la molécula esta
formada por atomos

59 | 48 | 77 | 63

55 | 45 | 44 | 36

. No responde

Grafico 2. Respuestas de las estudiantes en la elaboracion de un diagrama
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FASE | FASE Il

CORRECTO

FASE |

FASE Il

INCORRECTO

B Representa de manera
acertada la estructura
del nacleo

B Ubica el electrén como
particula de la corteza
del atomo

B Asocia correctamente
las particulas que
conforman el nacleo
atomico

O Identifica que la
molécula esta formada
por atomos

B No respondio el ejercicio
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El 27% de las personas encuestadas, confeccionan acertadamente un esquema
que relaciona las palabras de la pregunta 2 del cuestionario. También, el 73% de
la poblacion, no realiza el ejercicio acertadamente. Por otra parte, el 41% de los
encuestados, ubica el electrén como una particula que conforma el nucleo atémico

el 53% no lo ubica dentro de éste criterio.

Asi mismo, el 27% de las estudiantes identifica y ubica en su construccion
correctamente las particulas que conforman el nucleo atémico, y el 65.8% de los
estudiantes no los asocia correctamente. ElI 48% identifica que la molécula esta
formada por atomos y el 45% lo relaciona incorrectamente. Finalmente, el 7% de

las estudiantes, no elaboran el grafico.

Con referencia a la pregunta 2 en la fase Il; El 55% de las estudiantes elabora un
esquema acertado acerca de la distribucion de la materia a nivel microscopico; y el
45% de la poblaciéon muestra, “no lo ilustra correctamente”. Dentro del 55% de las
estudiantes que confeccionan acertadamente la distribuciébn de las particulas
atomicas, se puede observar que el 57% de la poblacion muestra ubica al electrén
como particula en la corteza del atomo y el 41% de las estudiantes, asocian
correctamente las particulas que conforman el nucleo atdbmico. Asi mismo, el 63%

de la muestra identifican que las moléculas estan formadas por atomos.

Del 45% de la poblacion muestra que no elaboran correctamente el ejercicio en la

fase Il, se obtiene que el 45% de las estudiantes no “representan” correctamente
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la estructura del nacleo. El 41% de las estudiantes no ubica al electron como una
particula de la corteza del atomo. Asi mismo, el 58% de la poblacion muestra, no
asocia correctamente las particulas que conforman el nucleo atomico. También, el
36% de las estudiantes, no identifica que la molécula esta constituida por dos o

mas atomos. Finalmente el 2% de las estudiantes no responden el ejercicio.

Tabla 3. Respuestas a la pregunta por el esquema que mejor

representa el modelo atébmico contemporaneo.

FASE | FASE Il
MODELO

No° % No° %
A. Modelo de Rutherford 81 66 30 24
B. Modelo Cuantico 9 7 63 51
C. Modelo de Thomson 15 12 18 15
D. Modelo de Borh 16 13 5 4
E. No sabe/No responde 2 2 7 6
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Grafico3. Respuestas de las estudientes sobre el esquema que mejor
representa el médelo atbmico contemporaneo
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Con referencia a la pregunta 3, podemos decir que el 65% de las alumnas
encuestadas, consideran el “esquema” propuesto por Rutherford como el modelo
“tipico” del atomo. ElI 7% de las personas evaluadas, identifica el “modelo”

atomico cuantico como el modelo que mejor representa la estructura atémica.

Asi mismo, el 12% de la poblacién esta identificado con el modelo propuesto por
Thomson. De igual manera, el 13% de las personas encuestadas considera el
modelo de Bérh como el que mejor representa el atomo. Finalmente el 3% no

responde.

Con referencia a la pregunta 3 en la fase Il, podemos decir que el 24% de las

alumnas encuestadas, consideran el “esquema” propuesto por Rutherford como el
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modelo “tipico” del atomo. El 51% de las personas evaluadas, identifica el
“‘modelo” cuantico como el modelo que mejor representa la estructura atomica.
Asi mismo, el 15% de la poblacion muestra esta identificado con el modelo
propuesto por Thomson. De igual manera, el 4% de las estudiantes encuestadas
considera el modelo de Bérh como el que mejor representa el atomo. Finalmente

el 7% de la poblacién muestra no responde el ejercicio. (ver tabla y grafico 3)

Tabla 4. Respuestas a la pregunta de cuales “partes” del atomo

estdn  en movimiento o de cudles estan quietas.

Proton (p*) Electron (e) Neutréon (n°)

Partes del &tomo FASE | |[FASE Il | FASE | |FASE Il FASE | FASE Il

NO | 9% | N°| 9% | N°|[ % | N°| % |N°| % | N° | %

A. Quietas 826797791916 (15|12 |81 |66 |84 |68
B. Con Desplazamiento 3024|2218 |95|77|105/86 |32 |26 |35 |28
C. No sabe/no responde 11,94 (3|9 |7 |3|2|10/8 |4 |4
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Grafico 4. Respuestas de las estudiantes a la pregunta de, cuales partes
del atomo tienen desplazamiento

FASE | FASE I

O Quietas (p+)

O Desplazamiento (p+)

O No sabe/ No responde (p+)
OQuietas (e-)

B Desplazamiento (e-)

O No sabe/ No responde (e-)
O Quietas (n°)

O Desplazamiento (n°)

O No sabe/ No responde (n°)

Como lo muestra la tabla y el gréfico 4; en la fase |, el 77% de las estudiantes
encuestadas consideran al electron como una particula con desplazamiento
constante. Igualmente, el 66% de la poblacién encuestada, tiene la idea de la
inmovilidad de las particulas proton y neutron. Ademas, el 24% de ésta poblacion,
considera al protbn cédmo una particula con desplazamiento y el 26% de la
poblacién- muestra, considera al neutrén de igual forma; como una particula con

desplazamiento.

En la fase Il, se nota que el 86% de las estudiantes encuestadas consideran que

el electron se encuentra con desplazamiento constante; y el 12% de las
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estudiantes lo consideran como una particula sin desplazamiento. En cuanto al
protén y al neutron, se observa que el 18% y el 28% de la poblacion-muestra,
consideran que poseen desplazamiento constante. Asi mismo, el 69% y el 68%
de las personas encuestadas consideran que las anteriores particulas no poseen
movimiento. Finalmente, el 2% de la poblacibn no responde al criterio de
desplazamiento en el electron. De igual forma, el 4% para el neutrén y el 3% en el

protén.

Tabla 5. Respuestas de las estudiantes a la pregunta, por qué son

distintos un atomo de Hierro y uno de Oxigeno.

FASE | FASE Il
CRITERIOS
N©° % N©° %
A. Tienen basicamente diferente
] 10 8 45 37
nuamero de Protones
B. Tienen nimero de electrones y
_ 27 23 21 17
neutrones diferentes
C. El Hierro es sdlido y el Oxigeno es
41 33 28 23
gaseoso.
D. Tienen diferentes numero de
41 33 24 20
atomos y/o moléculas
E. No sabe / no responde 4 3 5 3
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Gréfico 5. Respuestas de los estudiantes a la pregunta del Por
gué un atomo de hierro es diferente a un atomo de oxigeno

40 -
35
30
251 <«
20
151
10

FASE | FASE Il

O Tienen basicamente diferente nimero de Protones
O Tienen numero de electrones y neutrones diferentes
O El Hierro es sélido y el Oxigeno es gaseoso.

O Tienen diferentes nimero de atomos y/o moléculas
@ No sabe / no responde

Al preguntar en las estudiantes por qué un atomo de hierro es diferente a un
atomo de oxigeno en la fase I; el 33% de estas personas encuestadas, piensan
que se debe a que el hierro es sélido y el oxigeno es gaseoso; igual porcentaje
para las estudiantes que justifican su respuesta en que tienen diferente nimero
de atomos y/o moléculas. Unicamente, el 8% de las estudiantes, piensan que la
diferencia se debe basicamente en poseer diferente nimero de protones. Por otro
lado, el 23% de la poblacion dice que es debido a la diferencia entre el nUmero de
electrones y neutrones. Finalmente el 3% de la poblacidon no respondio esta

pregunta (Ver Tabla y Grafico 5)
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En la fase Il, el 23% de estas personas encuestadas, piensan que la diferencia
entre los atomos de hierro y el oxigeno se debe tacitamente a que el hierro es
sélido y el oxigeno es gaseoso. El 20% de las estudiantes encuestadas justifican
gue tienen un numero diferentes de atomos y/o moléculas. Asi mismo, el 37% de
las estudiantes piensan que la diferencia entre los atomos de los elementos de
hierro y oxigeno se debe basicamente a la diferencia entre el numero de
protones. De igual forma, el 17% de la poblacion encuestada piensa que su
diferencia radica en el nUmero de electrones y neutrones. Finalmente el 3% de la

poblacién no responde esta pregunta.

Tabla 6. Respuesta a la pregunta: ¢Cuantos atomos crees que hay

aproximadamente en un grano de arena?

CRITERIOS FASE | FASE I
N° % N° %
A. Una docena de atomos 9 7 15 12
B. Algunos cientos de atomos 40 33 12 10
C. Trillones de atomos 61 50 83 68
D. Solamente un atomo 13 10 9 7
E. No sabe/ No responde 0 0 4 3
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Grafico 6. Respuesta de las estudiantes a la pregunta: ¢ Cuantos
atomos crees que hay aproximadamente en un grano de arena?
70
O Una docena de
60+ atomos
50 o Alggnos cientos
de atomos
40 O Trillones de
atomos
30
O Solamente un
20 atomo
O No sabe/No
10 responde
0,
FASE | FASE Il

La tabla y el grafico 6 muestran que el 33% de las estudiantes encuestadas
durante la fase I, consideran que en un grano de arena hay sélo unos cientos de
atomos. El 50% de la poblacion piensa que existen trillones de atomos en un
grano de arena. Asi mismo, el 11% de ella dice que solamente existe un atomo.

Finalmente el 7% de las estudiantes consideran que existe una docena de atomos.

En la fase II, el 10% de las estudiantes consideran que en un grano de arena hay
s6lo unos cientos de atomos. El 68% de la poblacién piensa que existen trillones
de atomos en un grano de arena. Asi mismo, el 7% de ella dice que solamente
existe un atomo. Finalmente el 12% de las estudiantes consideran que existe una

docena de atomos. El 3% de las estudiantes no respondio al criterio.
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Tabla 7. Respuesta de las estudiantes a la pregunta: ¢;Como crees

gué estan ubicados los electrones con relacion al ndcleo en un atomo?

FASE | FASE II
CRITERIOS
N° % N° %
A. Los electrones estan fijos en un lugar
22 18 16 13
del 4tomo alrededor del nucleo
B. En parejas ordenadas
- 12 10 9 7
energéticamente
C. Se encuentran los electrones juntos
12 10 9 7
con los neutrones
D. Distribuidos de forma indeterminada,
en una regién alrededor del nucleo 77 62 85 70
atomico
E. No sabe/ No responde 0 0 4 3

Gréfico 7. Representacion porcentual de las respuestas de las estudiantes
a la pregunta: ¢ COmo crees que se encuentran distribuidos los electrones
con relacién al nicleo de un atomo?

O Los electrones estan fijos en
70+ un lugar del atomo alrededor
del nucleo

60 -
@ En parejas ordenadas

energéticamente

O Se encuentran los electrones
juntos con los neutrones

B Distribuidos de forma
indeterminada, en una region
alrededor del ndcleo atbmico

O No sabe/ No responde
FASE | FASE Il

101




De acuerdo con los anteriores resultados, en la fase I, el 18% de la poblacion
muestra, opina que los electrones estan fijos en un atomo alrededor del nucleo. El
62% de las estudiantes, opinan que los electrones estan distribuidos en forma
indeterminada en una regién alrededor del nucleo atémico. Asi mismo, el 10% de
la poblacion muestra piensan que estan ubicados en parejas ordenadas
energéticamente. EI mismo porcentaje lo justifica diciendo que el electrén se

encuentra junto con los neutrones.

En la fase I, el 13% de la poblacién muestra opina que los electrones estan fijos
en un atomo alrededor del nucleo. ElI 70% de las estudiantes, opinan que los
electrones estan distribuidos en forma indeterminada en una region alrededor del

nucleo atbmico.

Asi mismo, el 7% de la poblacién muestra piensa que estan ubicados en parejas
ordenadas energéticamente. EI mismo porcentaje lo justifica diciendo que el
electron se encuentra junto con los neutrones. Finalmente, el 3% de las

estudiantes no responde al criterio (ver tabla y gréafico 7).
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Tabla 8. Respuestas de las estudiantes a la pregunta: ¢Se pueden

separar o adicionar electrones a un atomo?

CRITERIOS FASE | FASE Il

N° % N° %

Separar Si 62 50 86 70

Divisibilidad del &tomo 9 15 54 62

Combinacion entre atomos 20 33 9 11

Por medio de la distribucion electronica 8 13 0 0

Los atomos “tienden a perder o ganar

electrones de acuerdo a la ley del 7 11 7 8

octeto”

Otros 3 5 5 6

No argumenta 14 23 11 13

Adicionar NO 61 50 37 30

Los &tomos no son divisibles 35 70 11 30

Porque asi “cambiaria la materia, o

cambiaria la masa. Los atomos ya

vienen con la conservacion de : 3 13 3

electrones”

No argumenta 24 27 13 35

103




Gréfico 8, Respuestas de las estudiantes a la pregunta: ¢ Se pueden separar o adicionar
electrones a un atomo?

70

60

50

40

30

20

10

SEPARAR ADICIONAR '~ SEPARAR ADICIONAR

FASE | FASE I
O Divisibilidad del atomo

O Combinacion entre atomos

O Por medio de la distribucion electrénica

O Los atomos tienden a perder o ganar electrones de acuerdo a la ley del octeto

O Otros

O No argumenta

@ Los atomos no son divisibles

O Porque asi cambiaria la materia, o cambiaria la masa. Los atomos ya vienen con la

conservacion de electrones
O No argumenta

La tabla y grafico 8, del taller de ideas previas aplicado en las estudiantes,
muestra que en la fase |, el 50% de las estudiantes piensan que el atomo si se
puede separar; mientras que el otro 50% de las estudiantes tienen nocién de que
al &tomo no pueden adquirir electrones. Del 50% de las estudiantes encuestadas

que responden al criterio “se puede separar el atomo”; el 15% piensa si es posible
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la divisibilidad del &tomo (por ganar o perder electrones por medio de energia).
También el 33% de la poblacion encuestada piensa que la separacion del atomo
se debe a la “combinaciéon entre atomos por compartir electrones”. Asi mismo, el
13% de las personas encuestadas piensan que “es por medio de la distribucion
electronica”. El 11% de estas estudiantes dicen que los atomos tienden a perder o
ganar electrones “de acuerdo a ley de octeto”. Otro 5% de las personas
encuestadas los argumenta con otros criterios, no citados en el texto. Finalmente,
el 23% de la poblacion muestra no responde la pregunta. Ante la no adicion de
electrones al atomo, el 50% de las estudiantes encuestadas en la fase | esta de
acuerdo con esta nocion. De ella, el 70% no tienen una postura frente a la
divisibilidad o no del atomo. El 3% argumenta diciendo: “porque asi cambiaria la
materia 0 cambiaria la masa. Los atomos ya vienen con la conservacion de

electrones”. Finalmente el 27% de las estudiantes no responde al criterio.

Asi mismo, en la fase Il, el 70% de las estudiantes ahora piensan que el atomo si
se puede separar. De este porcentaje, el 62% de las estudiantes tienen nocion de
qgue el atomo es divisible por la aceptacion o donacion de electrones, por ganar o
perder electrones por medio de energia. También el 11% de la poblacién
encuestada piensa que la separacion del atomo se debe a la “combinacion entre
atomos por compartir electrones”. Asi mismo, el 8% de estas estudiantes dicen
que los atomos tienden a perder o ganar electrones “de acuerdo a ley de octeto”.

Otro 6% de las personas encuestadas los argumenta con otros criterios, no
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citados en el texto. Finalmente, el 13% de la poblacibn muestra no responde la

pregunta.

Ante la no adicion de electrones al atomo, el 30% de las estudiantes encuestadas
en la fase Il estda de acuerdo con esta nocion. De ella, otro 30% no tienen una
postura frente a la divisibilidad o no del atomo. El 35% argumenta diciendo:
‘porque asi cambiaria la materia o cambiaria la masa”. Finalmente el 35% de las

estudiantes no responde al criterio.

Tabla 9. Explicaciéon de las estudiantes a la pregunta si crees que las
propiedades fisicas y quimicas de los elementos se pueden explicar

de acuerdo a (...)

FASE | FASE Il

CRITERIOS
No % No° %

A. Su estado sdlido, liquido o
74 60 33 27

gaseoso

B. Su distribucion electrénica 19 16 69 56
C. Su numero de neutrones 3 2 10 8
D. No se. 27 22 11 9
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Grafico 9. Explicacion de los estudiantes a la pregunta si crees que las
propiedades fisicas y quimicas de los elementos se pueden explicar de
acuerdo a...

60 O Su estado sélido,
liquido o
50 gaseoso
O Su distribucion
40- electrénica
30 0O Su nimero de
neutrones
201 ONo se
10
0 |
FASE | FASE I

En la fase I, como nos muestra la tabla y la grafica 9; el 60% de las estudiantes
encuestadas opinan que las propiedades fisicas y quimicas de los elementos se
pueden explicar de acuerdo a su estado sélido, liquido o gaseoso. El 16% de las
estudiantes opinan que se explica a partir de su distribucion electronica. El 2%,
opinan que se puede explicar por el nimero de neutrones. El 22 % la poblacién

encuestada, no responde esta pregunta.

En la fase Il, el 27% de las personas encuestadas opinan que se puede explicar
de acuerdo a su estado sdlido, liquido o gaseoso. El 56% de las estudiantes
opinan que se explica a partir de su distribucion electronica. El 8%, opinan que se

puede explicar por el nUumero de neutrones. EI 9 %, no responde esta pregunta.
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Tabla 10. Respuesta a la pregunta: De acuerdo a la siguiente

configuracién electronica 1s°2s?2p*, correspondiente a un elemento

guimico; ¢ Qué tipo de informacién puedes obtener acerca de éste?

CRITERIOS FASE | FASE I
N° % N° %
. Grupo y periodo 45 37 34 28
. Estado de oxidacion 8 6 9 7
. Propiedades fisicas y quimicas 17 14 16 13
. Todas las anteriores 44 36 64 52
. No sabe / no responde 9 7 0 0

Grafico 10. De acuerdo a la configuracion electrénica 1s22s22p4,
correspondiente a un elemento quimico; ¢, Qué tipo de informacion
puedes obtener acerca de éste?
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En la fase I, como lo muestra la tabla y grafico 10; el 37% de la poblacién
muestra, opinan que el tipo de informacibn que pueden deducir con la
configuracion electronica presentada es del grupo y periodo. El 6%, opinan que el
tipo de informacidbn que pueden deducir con la configuracion electronica
presentada es sobre el estado de oxidacion. El 14% de las estudiantes, opinan
que el tipo de informacién que pueden deducir con la configuracién electronica
presentada es sobre las propiedades fisicas y quimicas. El 36% de las
estudiantes, opinan que el tipo de informacién que pueden deducir con la
configuracion electrénica presentada son todas las afirmaciones presentadas. El

7% de la poblacion encuestada, no saben / no responden al criterio.

En la fase Il, el 28% de la poblacion muestra, opinan que el tipo de informacién
gue pueden deducir con la configuracién electronica presentada es del grupo y
periodo. El 7%, opinan que el tipo de informacién que pueden deducir con la
configuracion electronica presentada es sobre el estado de oxidacion. El 13% de
las estudiantes, opinan que el tipo de informacién que pueden deducir con la
configuracion electrénica presentada es sobre las propiedades fisicas y quimicas.
El 52% de las estudiantes, opinan que el tipo de informacion que pueden deducir
con la configuracion electronica presentada son todas las afirmaciones

presentadas.
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Tabla 11. Respuesta a la pregunta: ¢ Consideras qué el tamafio

del atomo depende de (...)?

CRITERIOS

FASE | FASE Il

NO

% N° %

A. La carga del nucleo y los electrones

38 | 31 | 46 38

Externos
B. La carga del ndcleo y los electrones internos 33 27 31 25
C. Solamente la carga del nucleo 20 16 20 16
D. Solamente la carga de los electrones 17 14 20 16
E. No sabe / no responde 15 12 6 5

Gréfico 11. Respuesta de las estudiantes a la pregunta: ¢ Consideras que el

tamafio del atomo depende de(...)?

FASE | FASE Il

O La carga del nucleo
y los electrones

externos ;
@ La carga del nucleo

y los electrones

internos
O Solamente la carga

del ndcleo

O Solamente la carga
de los electrones

O No sabe / no
nnnnnn An
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La tabla y el grafico 11, representan las respuestas de las estudiantes, cuando se
les pregunta por el tamafio del atomo. De alli, en la fase I, el 31% de las
estudiantes encuestadas opina que el tamafio del &tomo depende de la carga del
nacleo y los electrones externos. EI 27%, consideran que el tamafio del atomo
depende de la carga del nacleo y los electrones internos. Solamente el 16% de las
estudiantes lo argumentan que depende exclusivamente de la carga del nucleo.
Otro 14% de la poblacién muestra consideran que el tamafio del &tomo depende
solamente de la carga de los electrones. Finalmente el 12% no saben / no

responden el criterio.

En la fase Il, las respuestas de las estudiantes ante la pregunta por el tamafio del
atomo son: el 38% de las estudiantes encuestadas opina que el tamafio del
atomo depende de la carga del nucleo y los electrones externos. ElI  25%,
consideran que el tamafio del atomo depende de la carga del nacleo y los
electrones internos. Solamente el 16% de las estudiantes lo argumentan que
depende exclusivamente de la carga del nucleo. Otro 16% de la poblacién
muestra consideran que el tamafio del atomo depende solamente de la carga de

los electrones. Finalmente el 5% no saben / no responden el criterio.
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6.2. RESULTADOS SOBRE LA ESTRUCTURACION Y SINTESIS DEL MAPA

CONCEPTUAL EN LA PRIMERA UNIDAD

Tabla 12. Resultado de la estructuracion y sintesis utilizando el

Mapa Conceptual en la primera unidad didactica: La Teoria Atdbmica.

CRITERIO CALIFICATIVO N° %
A. Excelente 9 7
B. Sobresaliente 29 24
C. Aceptable 39 32
D. Insuficiente 36 29
E. Deficiente 10 8

Gréfico 12. Resultado de la estructuracion y sintesis utilizando el Mapa Conceptual en
la primera unidad didactica: La Teoria Atémica.
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Para la estructuracion y sintesis, utilizando la herramienta metacognitiva de los
mapas conceptuales en el tema de teoria atdmica, se obtuvo los siguientes
resultados (Ver tabla y Gréafico 12). EI 10% de la poblacion muestra, no hacen
ningun trabajo referente a la construccion del mapa conceptual. Igual, el 29% de
las estudiantes, obtuvieron una calificacion insuficiente. Asi mismo, el 32% de las
personas encuestadas, obtuvieron una calificacion aceptable. Por ultimo, el 24%
de las estudiantes lograron una calificacion sobresaliente. Sélo el 7% de la
poblacién muestra, obtuvo una calificacion excelente en la construccion del mapa

conceptual.

6.3. RESULTADOS DEL QUIZ SOBRE LA CONFIGURACION ELECTRONICA

Tabla 13. Resultado del Quiz sobre configuracién electrénica

aplicado durante el proceso de ensefanza-aprendizaje.

ITEM CALIFICATIVO N° %
A. Excelente 33 27
B. Sobresaliente 44 36
C. Aceptable 22 18
D. Insuficiente 19 15
E. Deficiente 5 4
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Grafico 13. Resultado del quiz sobre configuracion electrénica aplicado durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Excelente Sobresaliente Aceptable Insuficiente Deficiente

La tabla y el grafico 13, representan los resultados obtenidos durante la fase de
estructuracion y sintesis, aplicado en las estudiantes, sobre la configuracién
electrénica asi: el 27% de la poblacibn muestra obtuvo una calificacion excelente.
El 36% de las estudiantes obtuvo una calificacion sobresaliente y el 18% una
calificacion aceptable. Asi mismo, el 15% de las personas encuestadas obtuvieron
una calificacion insuficiente y soélo el 4% de las estudiantes encuestadas

obtuvieron una nota insuficiente.

6.4. RESULTADOS DE LA EVALUACION FINAL DE LA UNIDAD

DISTRIBUCION ELECTRONICA Y PERIODICIDAD

Las siguientes tablas y graficos, muestran los resultados de la EVALUACION
FINAL DE LA UNIDAD N° 2, SOBRE DISTRIBUCION ELECTRONICA Y

PERIODICIDAD. En el eje de la coordenada “y” de los graficos, se esta
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representando el porcentaje de estudiantes que eligieron la opcion a la pregunta

correspondiente. La poblacion encuestada corresponde a 123 estudiantes.

Tabla 14. Respuestas de las alumnas a la pregunta: Desde el punto de

vista eléctrico, la corteza del atomo es.

CRITERIOS N° %
A. Negativa 91 | 74
B. Sin electricidad 6 5
C. Positiva 6 5
D. Neutra 18 | 14
E. No sabe / no responde 2 2

Gréfico 14. Respuestas de las alumnas a la pregunta: Desde el punto
de vista eléctrico, la corteza del atomo es (...)

O A. Negativa

B B. Sin
electricidad
O C. Positiva

O D. Neutra

V
V
YV
1%
V
1%
YV

O E. No sabe/
no responde

La tabla y el grafico 14, muestran que en la poblacion encuestada, el 74% de las

jantes comprenden que la corteza del atomo es eléctricamente negativa;

do de un 14% que la consideran eléctricamente neutra. Sin embargo, se
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presenta un bajo porcentaje de estudiantes que aun consideran que la corteza del

atomo, no posee carga eléctrica (5 %) y/o que tiene carga positiva.

Tabla 15. Respuestas de las alumnas frente a la informacioén que se puede

“inferir” a partir de la configuracion electronica de un elemento quimico.

CRITERIOS RESPUESTA | N° %
Correcta 79 64
A. ¢ Cual es el nimero atébmico de X ? Incorrecta 44 36

No responde 0 0
Correcta 55 45

B. ¢Cudl es la configuracion de su i6n X** Incorrecta 66 54
No responde 2 1

C. ¢A qué tipo de “sustancia” corresponde el Correcta 70 | 57
Incorrecta 26 | 21

elemento X ? No responde | 27 | 22

Gréfico 15. Tipo de informacién que se puede inferir a partir de la
configuracion electrénica de un elemento
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Con respecto a la pregunta sobre qué tipo de informacidn se puede inferir a partir
de la configuracion electronica dada del i6bn de un elemento “X” (Ver tabla y grafico
15), un 64% de las estudiantes, lograron indicar correctamente el nGmero atémico
del elemento. Mientras que, un 36%, no lograron deducir e indicar correctamente

el numero atémico de dicho elemento “X”

En cuanto a la representacién de la configuracion electronica de dicho elemento
para su i6n X*, sélo el 44% de las estudiantes lograron indicarla; mientras que el
54% dieron una configuracion incorrecta para dicho ién; con un 1% que indica no

saber 0 no responde.

Ademas, en la opcidén para indicar a que tipo de “sustancia” corresponde el
elemento X (metal ligero, no metal, metal de transicion o gas noble), el 57% de las
estudiantes, si lo clasifican correctamente; comparado con un 21% que lo hacen

de forma incorrecta; mientras que un 22%, no sabe o no responde.
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Tabla 16. Respuestas de las alumnas frente a que se tienen dos elementos
del mismo periodo, X 'y Z, con 5 y 7 electrones de valencia,
respectivamente. Las cuales sefialan cual elemento tiene menos o mas

afinidad electronica, energia de ionizacion y tamafo atomico.

CRITERIOS

N° %
A. X tiene menos energia de ionizacion. 25 20
B. Z tiene menos afinidad electronica. 24 19
C. Z tiene mayor radio atémico. 55 45
D. El par de electrones del enlace X-Z se encuentra desplazada 16 13

hacia X.

E. No sabe / no responde. 3 3

Grafico 16. Sefalamiento de las estudientes frente a la diferencias entre la
afinidad electrénica, energia de ionizacidnentre y tamafio atémico en dos
elementos de un mismo periodo.
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En esta pregunta, en la cual se trabajan dos elementos del mismo periodo Xy Z, a
los cuales se les indica el numero de electrones de valencia. Solo el 20% de las
estudiantes, identifican correctamente que la energia de ionizaciéon es menor en X

con respecto al elemento Z.

El resto de las estudiantes en general, que representan un 77% de la poblacion
muestra, responde incorrectamente. Finalmente, un 3% indica, no saber o no

responde la pregunta (Ver tabla y grafico 16).

Tabla 17. Respuestas de las alumnas frente a la informacién que se puede
“Inferir”, a partir de una configuracion electronica ya establecida; tal como la

que se presenta: 1s® 2s? 2p® 3s? 3p°® 4s? 3d™° 4p°® 5s? 4d'° 5p° 65% 44 5d*

CRITERIOS RESPUESTA | N° %
Transicion 77 63
No metal 32 26
Gas noble 4 3
No responde | 10 8
Correcta 94 77

A. Indica si es elemento es de transicion, no

metal o gas noble

B. Indica el periodo al cual pertenece Incorrecta 25 21

No responde 4 2
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Grafico 17. Tipo de informacion que se puede inferir apartir de una
configuarcion electrénica ya establecida.
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A partir de la configuracion electronica de un elemento quimico, el 63% de las
estudiantes indicaron correctamente el tipo de elemento al cual corresponde dicha

configuracion. Mientras que un 29% lo indican de forma incorrecta.

Finalmente, un 8% de la poblacién encuestada, no responde o indica que no sabe.
Ademas, el 77% indica de forma correcta, el periodo al cual pertenece dicho
elemento segun su configuracion electrénica. Comparado con un 21% que lo

hace de forma incorrecta y un 2% que no responde. (Ver tabla y grafico 17)
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Tabla 18. Respuestas de las alumnas frente a la informacién que se puede
Inferir, dadas dos distribuciones electronicas para dos atomos neutros Ay B

Atomo A: 1s?2s?2p®3s’ Atomo B: 1s%2s%2p°... 6s?

CRITERIOS N° %

A. Para pasar de A, a B se necesita energia. 30 24

B. A, representa un atomo de sodio. 16 13

C. Ay B representan elementos diferentes. 18 15

D. Se necesita menos energia para extraer un electrén de B que 50 41
de A.

E. No sabe / no responde 9 7

Gréfico 18. Respuestas de las estudientes en extraer informacion a partir de
la distribucién electrénica en dos atomos neutros diferentes
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O A, representa un atomo de sodio.

O Ay B representan elementos diferentes.

O Se necesita menos energia para extraer un electrén de B que de A
O No sabe / no responde

A partir de la comparacion de la configuraciéon electrénica de dos “especies” de
atomos gue pertenecen al mismo grupo o familia; como se ve en la gréafica y tabla

18, soblo el 24% de las estudiantes identifican la afirmacion falsa con respecto al
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proceso energético que se requiere para pasar de un atomo, con una
configuracion electronica determinada a otra de mayor numero de niveles
energéticos. Finalmente, el 69% da una respuesta incorrecta; y un 7% de

estudiantes, no responden al ejercicio.

Tabla 19. Respuestas de las alumnas frente a la elaboracién de la distribucion

Electrénica, para un atomo neutro con un Z =19

CRITERIOS RESPUESTA | N° | %
La configuracién electrénica méas probable para el Correcta 83 | 68
i6n P * es: Incorrecta 40 | 32

Grafico 19. Respuestas de las alumnas para identificar el nimero atémico y el grupo
de una especie quimica.
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En esta pregunta donde, partiendo del concepto de i6n e indicando la
configuracion electronica de un elemento dado; las estudiantes en un 68%
lograron indicar la configuracion electronica correspondiente para dicho atomo con

carga 2+; mientras que un 32% lo hace de forma incorrecta. (Ver tabla y grafico

19)

Tabla 20. Respuestas de las alumnas para identificar el grupo al cual pertenece

un elemento quimico partiendo de un ejercicio ya establecido.

CRITERIO RESPUESTA | N° | %

Correcta 112 | 91
Identifica elementos del mismo grupo

Incorrecta 11 9

Grafico 20. Respuestas de las alumnas para identificar el grupo al cual
pertenece un elemento quimico partiendo de un ejercicio ya
establecido.
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En esta pregunta que consiste en la identificacion de los elementos que se
encuentran en el mismo grupo, se obtuvo que el 91% de las estudiantes
respondieron correctamente y solo un 9% de forma incorrecta (Ver tabla y grafico

20).

Tabla 21. Respuestas de las alumnas para identificar el niUmero atémico del

Cadmio, partiendo de un ejercicio ya establecido.

CRITERIO RESPUESTA | N° %
Correcta 103 | 84

Incorrecta 20 16

El nUmero atémico del Cadmio es:

Gréfico 21. Respuesta de las estudiantes para identificar el periodo y el grupo
de un elemento quimico partiendo de un ejercicio ya establecido
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En esta pregunta donde con la ayuda de una tabla periddica, se le solicita a las
estudiantes que calculen e indiquen el numero atémico del Cadmio, se obtuvo qué
un 84% responde correctamente la pregunta; comparado con un 16% que lo

afirmo incorrectamente (Ver tabla y grafico 21)

Tabla 22. Respuestas de las alumnas en establecer el tamafio atbmico y la
influencia de la electronegatividad en cuatro elementos quimicos diferentes,

en comparaciéon con el Telurio.

CRITERIOS N° %
A. Mayor tamafio atémico que el elemento S y que el elemento Fr. 21 17
B. Mayor electronegatividad que el elemento Fry que el elemento
16 13
Azufre.
C. Mayor electronegatividad que el elemento Po y que el
42 34
elemento Fr.
D. Menor tamafio atomico que el elemento Hy que el elemento Po.| 41 33
E. No sabe / no responde 3 3
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Gréfico 22. Respuestas de las alumnas en establecer el tamafio atdbmico
y la influencia de la electronegatividad en cuatro elementos quimicos
diferentes, en comparacion con el Telurio.
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Al igual que la pregunta 9, donde con la ayuda de una Tabla Periddica con
informacion restringida, se les solicita a las estudiantes que calculen, comparen e
indiquen la variacién de algunas propiedades del elemento Telurio con respecto a
otros elementos. Aqui, las estudiantes identifican en un 34% la respuesta correcta

(con respecto a la electronegatividad); mientras que un 33%, dice que es debido al

menor tamafio atomico del el elemento Hidrégeno, en comparacién con

elemento Polonio. Finalmente, un 3% no responde al cuestionario (Ver tabla y

grafico 22)
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6.5. RESULTADOS SOBRE LA ESTRUCTURACION Y SINTESIS DEL MAPA

CONCEPTUAL SOBRE LA PERIODICIDAD DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

Tabla 23. Calificacion de los mapas conceptuales sobre la periodicidad

de los elementos quimicos

ITEM CALIFICATIVO N° %
A. Excelente 22 | 18
B. Sobresaliente 31 | 25
C. Aceptable 47 | 38
D. Insuficiente 23 | 19

Gréfico 23. Calificacion de los mapas conceptuales sobre la
periodicidad de los elementos quimicos en la poblacién muestra
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Se aprecia en la realizacion del Mapa Conceptual final de las unidades didacticas,
que el 18% de las estudiantes lograron presentar una excelente elaboracion,
segun los criterios calificativos expuestos. Asimismo, con un 25% que lo
elaboraran de forma sobresaliente; mientras que un 38% de las alumnas aun lo
realizan de forma aceptable, presentando dificultad en la estructuracion y relaciéon
de términos. Finalmente, se aprecia un 19% de estudiantes que no cumplen de
forma satisfactoria la mayoria los objetivos de dicha actividad, obteniendo por

consiguiente, una calificacion insuficiente.

128



7. ANALISIS DE RESULTADOS.

7.1 ANALISIS DE RESULTADOS DE LA ENCUESTA DE SABERES PREVIOS

En la primera fase de la propuesta de ensefianza y aprendizaje, se observa un
numero significativo de alumnas, que tienen una postura muy “sustancialista” en
cuanto a la conformacion de la estructura mas pequefia de la materia. Sin
embargo, la gran mayoria de las estudiantes, poseen una estructuracion légica
acerca del atomo como materia primordial, de la cual se componen los materiales;

la cual se corrobora en la fase 1l de la unidad didactica propuesta.

En cuanto a la estructuracion del &tomo, se observa que un alto porcentaje de la
poblacion encuestada en la fase |, representan errbneamente la estructura del
atomo. Asumen como parte esencial del ndcleo atémico, el electron y muy pocas

estudiantes, “ubica” correctamente los componentes de dicha estructura.

En la fase Il de la Unidad Didactica, se observa que mas de la mitad de las
estudiantes, ya elabora una estructuracion correcta, en cuanto a la ubicacion de
las particulas proton y neutrén como “estructuras basicas” del nucleo atomico. Asi

mismo, ubican al electron como parte fundamental de la corteza de atomo.
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En cuanto a los modelos atdmicos representados por las estudiantes una opcion
dentro del taller de la Unidad Didactica 1, en la fase I, se nota que un gran
porcentaje de la poblacion muestra, adopta el modelo de Rutherford como la
mejor representacion de la materia ubicando el electrén dentro de él; ademas de
no reconocen al modelo cuantico, como la mejor propuesta para la estructura del

atomo y la ubicacion del electrén.

Desde la postura epistemologica de Bachelard, se evidencia un serio obstaculo;
justamente para entender el modelo atomico moderno. Este obstaculo, “impide”
una nuevo aproximacion, acerca de la estructura atbmica de la materia y su

relacion con la periodicidad durante la fase | del trabajo.

Asi mismo, persiste el “sustancialismo” en la poblacién encuestada, al preguntar
en las estudiantes por la diferencia basica entre los atomos; en la primera fase,
las estudiantes lo justifican de acuerdo al estado de la materia diciendo “que el
hierro es sélido y el oxigeno gaseoso” y no lo asocian de acuerdo a la distribucién

electréonica de la materia

Ante la idea de desplazamiento y de movimiento de los electrones en los modelos
atomicos, se encuentra que las estudiantes comprenden el hecho de
“desplazamiento” del electron. Pero, al mismo tiempo asocian esta particularidad

con los protones y neutrones. También, el hecho de inmovilidad de los electrones
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en el modelo presentado, ocasiona gran confusién en la interpretacion de ésta

caracteristica atobmica en un pequefo porcentaje de la poblacion encuestada.

Sin embargo, la representacion de la distribucion de densidad electronica
alrededor del nucleo en el atomo, es identificada correctamente y relacionada con
la configuracion electronica, en la forma como estan distribuidos los electrones
entre los distintos orbitales atémicos, en la mayoria de las estudiantes

encuestadas; una vez cruzada la informacion en la fase Il del trabajo.

Aunque las alumnas asumen al electron como una “particula con movimiento y
desplazamiento” constante; no logran “entenderlo y/o interpretarlo® como la
particula que establece directamente las propiedades periddicas de los elementos,
durante la fase I. Sin embargo, durante la fase Il de la propuesta de trabajo, mas
de la mitad de las estudiantes ahora establecen que los elementos muestran
variaciones periddicas al aumentar el nUmero atdbmico y como consecuencia de
esto, las alumnas encuestadas en esta fase, consideran que los elementos
también presentan variaciones en las propiedades fisicas y en su comportamiento

quimico; debido a la distribucion electrénica del atomo.

Sin embargo, las estudiantes no reconocen y/o interpretan que el tamafo del

atomo depende tanto de la carga nuclear efectiva y de los electrones externos,

tanto cuando se presentan especies cationicas y anionicas.
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Acerca de la construccion de los mapas conceptuales de las alumnas en el tema
de la teoria atomica -en el proceso de estructuracion y sintesis de cada Unidad
Didactica- se observa un gran cambio en la forma como establecen relaciones
conceptuales. Esta mejoria se evidencia en la calidad del primer mapa conceptual
en la primera Unidad Didactica, con respecto al segundo mapa conceptual de la
Unidad Didactica: Teoria Cuantica y Estructura Electrénica de los Atomos, segin
los criterios de establecer tramas conceptuales, referidas al tema de estudio y
consecuentes con la metodologia propuesta en el trabajo. Ya que en el proceso de
evaluacion, se pretende retroalimentar la construccion del mapa conceptual por

parte del alumno en cada fase.

7.2 ANALISIS DE RESULTADOS EVALUACION FINAL DE LA UNIDAD

DISTRIBUCION ELECTRONICA Y PERIODICIDAD

Una vez ejecutada la Unidad Didactica 2 de la propuesta pedagodgica, se
encuentra que las estudiantes asimilaron una postura bastante “positiva” con
respecto a la naturaleza eléctrica de la corteza del atomo. Sin embargo, existe un
considerable porcentaje de alumnas que tienen una concepcion desde el punto de
vista eléctrico de la corteza del atomo como neutra; lo que conlleva a que existan

arbitrariedades acerca de la periodicidad de los elementos quimicos.
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En la identificacion de los iones positivos 0 negativos de un elemento segun la
configuracion electronica, se observa que las dos terceras partes de las
estudiantes identifican correctamente cual es el niumero atdmico de un elemento a
partir de la configuracion electronica de éste o de su ion positivo (0 negativo).
Igualmente, cerca de la mitad de las estudiantes identifica a que tipo de sustancia
corresponde el elemento teniendo como base su configuracion electronica. Sin
embargo, un alto contenido de estudiantes presentd dificultad en la comprension
de que a partir de la configuracién electronica de los elementos quimicos, se
puede extraer suficiente informacidon para identificar el nUmero atémico, su ion

positivo y el tipo de sustancia a la cual corresponde dicho elemento quimico.

En cuanto a la variaciéon de las propiedades periddicas de los elementos quimicos
a lo largo de un periodo, se nota una gran confusién en los conceptos sobre
afinidad electrénica, radio atbmico y energia de ionizacién, ya que dos terceras
partes de las estudiantes asumen de manera errada dichos términos; no
relacionando que la distribucion de los electrones en los orbitales de un atomo,
hacen variar estas propiedades. En lo concerniente a la identificacion del periodo
al cual pertenece un elemento quimico de la tabla periédica y su influencia en la
periodicidad; un alto porcentaje de las alumnas presentan el criterio suficiente para
indicar correctamente este comportamiento periodico. Se observa que a partir de
las configuraciones electronicas que realizan las estudiantes, son capaces de
explicar con facilidad las tendencias en las propiedades fisicas y quimicas de los

elementos, al realizar el recorrido a lo largo de un periodo.
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Por otra parte, al indagar en las alumnas las propiedades de los atomos que
determinan la facilidad de ganar o perder electrones en relacion con el tamafio del
atomo y la energia de ionizacidon necesaria para cederlos y/o adquirirlos, un alto
porcentaje de estudiantes presenta dificultad para establecer esta relacion, y se
corrobora con aproximadamente la mitad del porcentaje de la poblacién, que no

responde o no sabe dichos conceptos evaluados.
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CONCLUSIONES

Dado que las estudiantes de 10° de la poblacion muestra, ya conocian la técnica
de “Confeccion y/o construccion de los mapas conceptuales”; gracias a lo
estipulado en la primera unidad didactica, la cual presenta el mismo formato de
estrategia cognitiva y teniendo en cuenta que algunas estudiantes de la poblacién
no elaboraron los mapas conceptuales exigidos por el grupo de trabajo en la
relacion con la distribucién electronica con la periodicidad de los elementos
qguimicos; consideramos que es valido y bastante pertinente concluir que la
explicitacion y la elaboracion de los mapas conceptuales ajustados en oraciones
coherentes; segun los items calificativos propuestos en el disefio metodoldgico,
mejora la comprension intelectual en el entendimiento de los conceptos adquiridos

en el tema de distribucion electrénica de los elementos quimicos y su periodicidad.

Asimismo, aunque un considerado nimero de estudiantes obtuvieron una nota
media debido al esbozo de oraciones mas o menos ambiguas; hubiesen podido
mejorar su disefio de la estructura del mapa conceptual, y su nivel de aprendizaje,
si durante la socializacion de los mapas conceptuales de sus compaferas,
hubiesen consignado y detectado los errores de las palabras conectivas, que
conllevan a formar una oracion coherente y explicativa a los conceptos ya

informados desde los puntos de vista historico, filoséfico y sociologico de la
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ciencias en contribucion a la periodicidad de los elementos quimicos. En cambio,
las discusiones que conllevan a confeccionar los mapas conceptuales, segun los
caracteres jerarquicos claramente definidos por las estudiantes, logran un mayor
‘poder” abarcativo del tema, ocasionando un mayor nivel de aprendizaje y
favorece la argumentacion de su construccion del mapa, entre las diferentes
posibilidades semanticas posibles; ya que estos no requieren de una formacion
especial o adicional, aunque se puede correr el riesgo de tomar informaciones

abstractas en las estudiantes.

En cuanto a las ideas previas de las estudiantes, notamos que aun persiste el
modelo planetario del atomo y la influencia del concepto de carga nuclear efectiva
y su influencia en el tamafio del aomo, no logra eliminar o sustituir la
representacion y/o esquema anteriormente descrita en un alto porcentaje; ya que
estas estudiantes, mantienen un gran “arsenal” de ideas previas que son utiles
para entender la realidad del tamafio del mundo microscépico, el cual no se ajusta
al disefio molecular estipulado actualmente. Este origen y persistencia de ideas
previas de las estudiantes se deben al desarrollo de estrategias inadecuadas de
pensamiento, razonamiento cientifico y epistemolégico que conllevan a las
estudiantes en generar que el conocimiento cientifico, se componga Unica y

exclusivamente de hechos, férmulas y datos.

Las concepciones epistemoldgicas de las estudiantes sobre el contenido y/o

conceptos cientificos y el aprendizaje de las ciencias, estan intimamente
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relacionadas con su propio conocimiento y postura de lo que verdaderamente
desea aprender, aunque este trabajo no tenga la fundamentacion cognitiva en la
metacognicion, resulta pertinente tenerlo en cuenta en otras investigaciones

didacticas.

Haciendo referencia a las unidades didacticas; cuando se identifica un problema
en un proceso docente educativo, de inmediato surge la necesidad de disefiar una
estrategia para buscar su solucidon y mejorar el proceso de aprendizaje. Cuando
los problemas identificados son de caracter conceptual, es indispensable visualizar
el tema central que se relaciona directamente con el problema y a partir de éste,
estructurar una serie de tematicas, procedimientos y actividades articuladas
metodolégicamente de forma ordenada y coherente, las cuales se deben de
enmarcar dentro de lo que se conoce como Unidad Didactica. Estas facilitan la
ensefianza y comprension de los contenidos en estudio; y por consiguiente,
brindan la posibilidad para dar solucion a un problema identificado. Ahora, de
acuerdo con, la presente propuesta de ensefianza- aprendizaje y los resultados
que dejé su aplicacion, se puede concluir, teniendo en cuenta los anteriores
parametros, que el disefio de las unidades didacticas propuestas como estructuras
metodoldgicas, permitieron de forma ordenada, coherente y significativa, que las
estudiantes lograran comprender y relacionar algunos de los conceptos acerca de
la distribucion electronica con la periodicidad de los elementos quimicos de la

tabla periddica.
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RECOMENDACIONES

Se debe procurar que en todo proceso de ensefianza y aprendizaje de conceptos
y/o significados cientificos dentro del aula de Ciencias Naturales en el CEFA por
parte de los docentes no se vea en su instruccion, la tendencia de concebir este
proceso de adquisicion de “significados cientificos” como un proceso pasivo; sino
orientarlo en una secuencia logica de construccion del conocimiento, para
contribuir a que muchas estudiantes piensen que “aprender ciencia es aprender
fundamentalmente férmulas en quimica que les permitan resolver ejercicios”. Esto
se fundamenta en una ensefianza tradicional, basada en la toma rutinaria de
apuntes y en una recepcion pasiva de conocimientos; debido seguramente a que
los profesores de ciencias no tienen y/o poseen un proceso de formacién
pedagdgico, didactico moderno del aprendizaje, sino que centran su objeto de

ensefianza, en un saber especifico de la ciencia.

Al inicio del afio escolar, donde se indaga sobre las ideas previas en las
estudiantes, por parte de los docentes, para tratar de determinar y/o identificar que
tipo de dificultades conceptuales tienen ellas; se debe procurar que los docentes
identifiquen que tipos de obstaculos epistemoldgicos, sociales, culturales y/u
ontolégicos hacen imposible la construccion de un aprendizaje significativo en las

estudiantes; debido a que la gran “diversidad de estudiantes” que ingresan a la
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institucion educativa llegan, con un sin niamero de diferentes procesos cognitivos

los cuales necesitan ser identificados para sustraer potencialidades y dificultades.

Para finalizar, es importante mencionar que, se necesita ajustar nuevamente el
plan de estudios en la institucién educativa, especificamente en el plan de area,
segun los nuevos contenidos establecidos en los estandares curriculares en el
area de Ciencias Naturales para el grado décimo (estandares curriculares, 2004).
Ya que el cronograma de actividades de contenidos teméticos esta desajustado en

lo referente a la teoria atdbmica y propiedades fisicas de la materia.
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MATERIAL 1

IDEAS PREVIAS DE LAS ESTUDIANTES*
INSTITUCION EDUCATIVA CENTRO FORMATIVO DE ANTIOQUIA

Nombre: Grupo:

Con la siguiente encuesta se pretende conocer tus ideas acerca de la estructura atdbmica de la materia.
Responde cada una de las preguntas o sefiala con una cruz la opcién que consideres correcta.

1) Nombra cual es la estructura mas pequefia que constituye internamente a:
una mesa / una piedra / una hoja de papel / el aire / el agua / un perro / un arbol

2) Con las siguientes palabras: departamento / cama / sala / dormitorio / edificio / cocina / barrio / mesa de luz

se confeccion6 un diagrama que muestra que el edificio estd dentro del barrio. que el departamento esta dentro del
edificio, que el dormitorio, la sala y la cocina estan dentro del departamento, etc.

Barrio

Edificio

L Apartamento
Dormitorio

Mesa de luz

Confecciona un diagrama similar al anterior para el caso de una gota de agua con las siguientes palabras:

atomo / neutrén / nicleo / protén / molécula / electron / gota de agua

3) De los siguientes esquemas, cual representa mejor el modelo atdbmico contemporaneo:

NI

Proton: O R ER AN

AN ! -]

. O . '

Electron: oS o 1

e e \ p)

Neutrén: O _ \\.._./
a b c d
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4) Teniendo en cuenta el modelo atdbmico seleccionado anteriormente, indica en el siguiente cuadro cuales partes estan
quietas y cuales partes estan en movimiento:

Partes del Atomo Proton (p*) |Electrén (e’) | Neutron (n°)

Quietas
Con desplazamiento

5) Un atomo de Hierro (Fe) y un atomo de Oxigeno (O), son distintos porque:

a. tienen basicamente, diferente niimero de Protones.
b. tienen ndmero de electrones y neutrones diferentes.
c. el Hierro es solido y el Oxigeno es gaseoso.

d. tienen diferentes nimeros de atomos y / o moléculas.

6) ¢ Cuantos atomos crees que hay aproximadamente, en un grano de arena?

una docena de atomos
algunos cientos de 4&tomos
trillones de atomos
solamente un atomo

coop

7) ¢ Como crees que se encuentran ubicados los electrones con relacién al nicleo en un &tomo?:

a. los electrones estan fijos en un lugar del atomo alrededor del nucleo.

b. en parejas ordenadas energéticamente.

€. se encuentran los electrones juntos con los neutrones.

d. distribuidos de forma indeterminada, en una regién alrededor del nicleo atémico.
8) ¢ Se pueden separar o adicionar electrones a un atomo? Si No

o o] [Tore W (U =] o D[] = P T TSRS PUPRPII

9) Crees que las propiedades fisicas y quimicas de los elementos, se pueden explicar de acuerdo a:

su estado sélido, liquido o gaseoso.
su distribucion electrénica.

su nimero de neutrones.

no se.

coop

10) De acuerdo a la siguiente configuracion electronica: 1s% 2s? 2p4, correspondiente a un elemento quimico; ¢que tipo
de informacién puedes obtener acerca de éste?:

grupo y periodo.

estado de oxidacion
propiedades fisicas y quimicas.
todas las anteriores.

coop

11) Consideras que el tamafio del &tomo depende de:

a. la carga del nucleo y los electrones externos.
b. la carga del nlicleo y los electrones internos.
c. solamente la carga del nicleo.

d. solamente la carga de los electrones.

"Tomada de: DE LA FUENTE, Ana Maria y otros. Revista: Ensefianza de las Ciencias, 21 (1) 2003.
Modificado por: Grupo de Trabajo de Docentes en Formacion del CEFA.
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MATERIAL 2

ACTIVIDAD AUDIOVISUAL DE APRENDIZAJE

NOMBRE ESTUDIANTE : NUMERO: GRUPO:
TEMA : Historia de los Modelos Atémicos FECHA:

TITULO(S) VIDEO(S): “El Atomo”

PROFESOR:

LO QUE SE ACERCA DEL TEMA

LO QUE QUIERO SABER ACERCA DEL TEMA

LO QUE APRENDI ACERCA DEL TEMA

ACTIVIDAD:

¢, Qué sabes acerca del atomo?

Responder las siguientes preguntas:

ACTIVIDAD:
Responder las siguientes preguntas:

1.

Enuncia y establezca diferencias entre los
planteamientos tedricos acerca de los
modelos atémicos.

¢;Cudles son las caracteristicas mas
importantes de las particulas del &tomo?
¢,Cual es la importancia para el hombre del
estudio del atomo?

¢Qué instrumento fue utlizado para
deducir e interpretar el modelo atémico
moderno?

¢Qué influencia tiene la carga eléctrica
sobre el atomo?

ACTIVIDAD:

Realiza la siguiente actividad:

Elabora un escrito corto en el cual
consignes las diferencias que se
presentan en los diferentes modelos
atémicos. ¢Por qué el modelo atomico
contemporaneo es el mas aceptado hoy?
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MATERIAL 3

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE
LA ESTRUCTURA DEL ATOMO*

Conformar Grupos de Trabajo de dos (2) estudiantes como maximo.

Con tu Grupo de Trabajo, realiza una lectura conciente del texto.

Identificar los conceptos e ideas mas importantes que encuentren en el texto y registrarlos por equipo,
en una hoja de block, utilizando sélo una cara de ésta; y cada estudiante en su cuaderno de clase.

4. Elaborar un Mapa Conceptual, utilizando la otra cara de la hoja, en el cual logren consignar y relacionar
todos los conceptos vistos en clase y de la lectura acerca de la Teoria atébmica, su historia y la estructura
del atomo y la relaciéon de masa

wnN P

TEORIA

Con base en la teoria atdmica de Dalton, un Atomo puede definirse como la unidad basica de un elemento
que puede entrar en combinacion quimica. Dalton imagind un atomo como una particula extremadamente
pequefa e indivisible. Sin embargo, una serie de investigaciones que empezaron en la década de 1850 y se
extendieron hasta el siglo XX demostraron claramente que los atomos en realidad poseen estructura interna;
es decir, estan formados por particulas ain mas pequefas, llamadas particulas subatémicas. La
investigacién condujo al descubrimiento de tres de esas particulas: electrones, protones y neutrones.

EL ELECTRON

El descubrimiento del electrén y el primer estudio detallado sobre su comportamiento fueron posibles gracias
a la invencién del tubo de rayos catddicos, el precursor del cinescopio del aparato de television actual. La
figura 1, es un diagrama esquematico del tubo de rayos catédicos. Una placa con carga positiva, el anodo,
atrae las particulas con carga negativa, o electrones, emitidas por el catodo. Un orificio en el anodo permite
el paso de los electrones. El haz de electrones forma lo que los primeros investigadores llamaron rayo
catédico. Este rayo viaja hasta incidir en la superficie interna del extremo opuesto del tubo. La superficie esta
recubierta con un material fluorescente, como sulfuro de zinc, de manera que se observa una intensa
fluorescencia o emisién de luz cuando la superficie es bombardeada por los electrones.

=]
Figura 1: Tubo de rayos catddicos con un campo eléctrico

A
e perpendicular a la direccién de los rayos catédicos y a un
B campo magnético externo. Los simbolos N y S identifican
los polos norte y sur de un iman. Los rayos catddicos
Bl = incidiran en el extremo del tubo, en el punto A, en

- presencia de un campo magnético; en C, en presencia de
fluorescente un campo eléctrico,’ en B, cuando no hay campos externos
e e vt presentgs o cuando los efectos del campo eléctrico y del
voltaje magnético se cancelan mutuamente.

En algunos experimentos al tubo de rayos catddicos se agregaron dos placas cargadas eléctricamente y un
electroiman, como se muestra en la figura 1. Cuando el campo magnético se encuentra activado y el campo
eléctrico se encuentra desactivado, el rayo catédico incide en el punto A. Cuando solo el campo eléctrico
esta activado, el rayo se desvia al punto C. Cuando ambos campos estan desactivados o cuando ambos
estan activados pero se equilibran de tal forma que su influencia se cancela mutuamente, el rayo sigue una
trayectoria rectilinea hacia el punto B. Tal comportamiento es congruente con el hecho de que los electrones
poseen carga negativa. La teoria electromagnética establece que un cuerpo cargado en movimiento se
comporta como un iman y puede interactuar con los campos eléctrico y magnético a través de los cuales
pasa. Dado que el rayo catédico es atraido por la placa con cargas positivas y repelido por la placa con
cargas negativas, es claro que debe estar formado por particulas negativas. En la figura 2, se muestra un
tubo de rayos catodicos real y el efecto de un imén de barra en el rayo catédico.
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Figura 2: a) Rayo catodico producido en un tubo de
descarga. El rayo no tiene color en si mismo; el color
verde se debe a la fluorescencia del recubrimiento
de sulfuro de zinc en la pantalla al contacto con el
rayo. b) El rayo catddico se desvia en presencia de
un iman.

a)

En las postrimerias del siglo XIX, J. J. Thomson utilizé un tubo de rayos catédicos y su conocimiento acerca
de los efectos de las fuerzas eléctrica y magnética en una particula cargada negativamente para obtener la
relacion entre la carga eléctrica y la masa de un electron. Thomson encontré que la relacion es de -1.76 X
IOS C/g, donde C significa coulomb, que es la unidad de carga eléctrica. Después, en experimentos
efectuados entre 1908 y 1917, R. A. Millikan encontré que la carga del electrén es de -1.60 X 10-19 C. A
partir de estos datos es posible calcular la masa del electron:

Masa del Electron = carga del electron =-1.60X10° C = 9.09 X 10® g aue es una masa en extremo
masa del electréon -1.76 x 10° Clg

LOS RAYOS X Y LA RADIACTIVIDAD

En la década de 1890 muchos cientificos fueron atraidos por el estudio de los rayos catédicos y de otros
tipos de rayos. Algunos de éstos se relacionaban con el fendbmeno recientemente descubierto llamado
radiactividad, que es la emisién espontdnea de particulas, radiacién o ambas. Radiacion es el término
empleado para describir la emisién y trasmisién de energia a través del espacio en forma de ondas. Una
sustancia radiactiva se desintegra espontaneamente. A principios del siglo XX los cientificos habian
descubierto varios tipos de "rayos" radiactivos. La informacién obtenida al estudiar estos rayos y sus efectos
en otros materiales contribuyd de manera significativa a la comprension de la estructura del atomo.

o~ Figura 3: Tres tipos de rayos emitidos por elementos radiactivos.

et A Los rayos, constan de particulas cargadas negativamente

Y (electrones), y en consecuencia son atraidos por la placa cargada

positivamente. Lo opuesto ocurre en el caso de los rayos a; que

8 son positivos y se dirigen hacia la placa cargada negativamente.

5 Dado que los rayos r son particulas sin carga, su movimiento no
se ve afectado por un campo eléctrico externo.

En 1895 Wilhelm Rontgen observé que cuando los rayos catédicos incidian sobre vidrio y metales, se
emitian unos rayos desconocidos. Estos rayos eran de alta energia y podian penetrar la materia. Ademas
oscurecian placas fotogréficas protegidas con papel y producian fluorescencia en diversas sustancias. Dado
que estos rayos no eran desviados por un imén, no constaban de particulas cargadas como los rayos
catédicos. Rontgen los llam6 Rayos X. Posteriormente fueron identificados como un tipo de radiacion de alta
energia.

Poco después del descubrimiento de Rontgen, Antoine Becquerel , profesor de Fisica en Paris, empezo6 a
estudiar las propiedades fluorescentes de las sustancias. Por mero accidente, descubrié que algunos
compuestos de uranio eran capaces de oscurecer placas fotogréaficas protegidas con papel delgado o incluso
hojas metalicas delgadas en ausencia del estimulo de rayos catddicos. La naturaleza de la radiacion
causante de esto era desconocida, aunque al parecer dicha radiacidn era semejante a los rayos X por ser de
alta energia y por no constar de particulas cargadas. Marie Curie6, discipula de Becquerel, sugirié el nombre
de "radiactividad" para este fenédmeno. Se dice que es radiactivo cualquier elemento que como el uranio
presenta radiactividad. Marie Curie y su esposo, Pierre, posteriormente estudiaron e identificaron muchos
elementos radiactivos.

En investigaciones ulteriores se demostré que los elementos radiactivos pueden emitir tres tipos de rayos,
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los cuales se estudiaron mediante un dispositivo similar al que se ve en la figura 3, Se observé que dos de
los tres tipos de rayos podian desviarse al pasar entre dos placas metélicas con cargas opuestas.
Dependiendo del sentido de la desviacion, estos dos rayos se llamaron rayos alfa (a) y rayos beta (B). El
tercer tipo, que no es afectado por las placas cargadas, es el de los rayos gamma (g) Los rayos a o
particulas resultaron ser iones de helio, con carga positiva de +2. Debido a su carga positiva estos "rayos"
son atraidos por la placa cargada negativamente. Los rayos b o particulas b, en cambio, estan formados por
electrones cargados negativamente, por lo que son atraidos hacia la placa con carga positiva. Dado que los
rayos g no son particulas cargadas, su movimiento no resulta afectado por un campo eléctrico externo.
Constan de radiacion de alta energia.

EL PROTON Y EL NUCLEO

A principios de la década de 1900, dos hechos relativos a los atomos habian quedado
claros: contienen electrones y son eléctricamente neutros. Dado que son neutros, cada
atomo debera tener igual nimero de cargas positivas y negativas, para mantener la
neutralidad eléctrica. A principios del siglo XX, el modelo aceptado para los atomos era el
propuesto por J. J. Thomson. Segun su descripcion, un atomo podria considerarse una
esfera de materia positiva en la cual se encuentran embebidos los electrones (Fig. 4 ).

Figura 4: Modelo atomico de Thomson, algunas veces llamado del" budin de pasas". Los electrones se
encuentran embebidos en una esfera uniforme cargada positivamente.

En 1910 Ernest Rutherford, quien habia estudiado bajo la direccién de Thomson en Cambridge, decidié usar
particulas a para probar la estructura de los &tomos. Junto con su colega Hans Geiger y un estudiante de
licenciatura llamado Emest Marsden, Rutherford efectué una serie de experimentos en los cuales se
utilizaron hojas delgadas de oro y otros metales como blancos de particulas a emitidas por una fuente
radiactiva (Fig. 5). Ellos observaron que la mayoria de las particulas penetraban la hoja sin desviarse o con
una ligera desviacion. También observaron que de vez en cuando una particula a se desviaba
sorprendentemente. En algunas ocasiones, jla particula a podia incluso regresar por la misma trayectoria
hacia la fuente emisora! Este fue el descubrimiento mas sorprendente, dado que en el modelo de Thomson
la carga positiva del &tomo era tan difusa que se esperaria que las particulas pasaran con muy poca
desviacién. La primera reaccién de Rutherford al ser informado sobre el experimento se infiere de su
comentario: "fue tan increible como si usted hubiera disparado una granada de 15 pulgadas a un pedacito de
papel de China y la granada hubiera regresado hacia usted".

Posteriormente Rutherford fue capaz de explicar el resultado del experimento de dispersion de particulas a,
pero tuvo que dejar a un lado el modelo de Thomson y proponer un nuevo modelo para el atomo. Segun
Rutherford, la mayor parte de un atomo debe ser espacio vacio. Esto explica por qué la mayoria de las
particulas a pasaron a través de la hoja de oro con poca o ninguna desviacién. Las cargas positivas del
atomo, propuso Rutherford, estan todas concentradas en un conglomerado central dentro del &tomo, al que
llamé ndcleo. Cuando una particula a se acerca al ntcleo en el experimento de dispersién, actia sobre ella
una fuerza de repulsion muy grande y en consecuencia sufre una gran desviacion. Si una particula a viaja
directamente hacia el nucleo, experimenta una repulsiéon que podia invertir por completo el sentido de su
movimiento.

Las particulas cargadas positivamente presentes en el nicleo se llaman protones, y cada uno tiene masa de
1.67252 X 10-24 g. En distintos experimentos se encontré que cada protdn tiene la misma cantidad de carga
gue un electrén, y es ademas unas 1840 veces mas pesado que la particula cargada negativamente, el
electron.

En este punto de la investigacion, los cientificos percibian el &tomo de la siguiente manera: en el nicleo esta
concentrada la mayor parte de la masa total del &tomo, pero aquél ocupa sélo 1/10*® del volumen total del
atomo. En el caso de atomos y moléculas, las longitudes se expresaran aqui en términos de la unidad Sl (o
Sistema Internacional) llamada picometro (pm), donde: 1pm=1x 10 m

Una unidad muy utilizada para expresar longitudes atomicas y que no pertenece al Sl es e} angstrom (A: 1 A
=100pm.)
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Figura 5: a) Disefio del experimento de Rutherford para medir la dispersién de las particulas a por una
lamina de oro. La mayoria de las particulas atraviesan la hoja de oro con poca o ninguna desviacién. Unas
cuantas se desvian con un angulo grande. Ocasionalmente una particula a regresa. b) Vista amplificada de
las particulas a al atravesar o ser desviadas por los nucleos.

Un radio atomico tipico es de unos 100 pm, mientras que el radio del nicleo atémico es de apenas 5 X 10-3.
Es posible apreciar los tamafios relativos de un atomo y su ndcleo imaginando que si un atomo fuera del
tamafio del Astrodomo de Houston, el volumen del nlcleo seria comparable con el de una pequefia canica.
Mientras que los protones estan encerrados en el nlcleo del atomo, los electrones se consideran esparcidos
alrededor del nlcleo y a cierta distancia de él.

El concepto de radio atémico es Util experimentalmente, pero no se debe inferir que los &tomos tienen limites
0 superficies bien definidas. Se vera mas adelante que las regiones externas de los atomos son
relativamente "difusas".

EL NEUTRON

A pesar del éxito de Rutherford al explicar la estructura atdmica, otro problema importante permanecia sin
resolver. Se sabia que el hidrégeno, el atomo mas simple, tiene sélo un protén, y que el de helio tiene dos.
En consecuencia, la relacion entre la masa del atomo de helio y la del atomo de hidrégeno debia ser de 2:1.
(Dado que los electrones son mucho mas ligeros que los protones, su contribuciéon puede ignorarse.) Sin
embargo, en realidad la relaciéon es 4:1. Anteriormente, Rutherford y otros habian propuesto que debia haber
otro tipo de particulas subatémicas en el nicleo; la prueba fue proporcionada por James Chadwick en 1932.
Cuando Chadwick bombarde6 con particulas a una delgada hoja de berilio, el metal emitié una radiaciéon de
muy alta energia, un tanto similar a los rayos g. En experimentos posteriores se demostrd que los rayos en
realidad constan de particulas eléctricamente neutras con masa ligeramente mayor que la de los protones.
Chadwick llamé a estas particulas neutrones. El misterio de la relacién de masas podia ahora explicarse. En
el nicleo de helio hay dos protones y dos neutrones, y en el nicleo de hidrégeno hay sélo un protén y
ningln neutrén; en consecuencia, la relacion es 4:1.

Los fisicos han descubierto que los &tomos liberan diversos tipos de particulas subatémicas cuando son
bombardeados con particulas de energia extremadamente alta en condiciones especiales en
"desintegradores atomicos". Sin embargo, los quimicos solo trabajan con electrones, protones y neutrones,
debido a que la mayoria de las reacciones quimicas se efectdan en condiciones normales.

*Tomado de : CHANG, Raymond (1999). Quimica. McGraw-Hill.
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MATERIAL 4

ACTIVIDAD DE AUTO EVALUACION

NOMBRE ESTUDIANTE: NUMERO: GRUPO:
TEMA: FECHA:
PROFESOR:
¢ Qué aprendi hoy? ¢ Qué no me quedé claro? ¢ Qué mas me gustaria aprender acerca del tema?
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MATERIAL 5

QUIZ DE QUIMICA
CONFIGURACION ELECTRONICA

NOMBRE GRUPO FECHA

INSTITUCION

EJERCICIO 1

Exprese las diferentes formas en que se puede escribir los 4 nimeros cuanticos que identifica un electrén en
un orbital 3p,

EJERCICIO 2

¢ Cual es el numero maximo de electrones que pueden estar presentes en el nivel paraelcual n=2 y n=
37
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MATERIAL 6

COMUNICACION DE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
ENTREVISTA CON MENDELEIEV

ideas fundamentales de la unidad

Entrevista con Mendeleiev

Estandar de contenido: Resumo los principales conceptos.

Fue producto de los
estudios de Dobereiner,
Newlands y los mios.

Doctor Mendeleiey, 1
;de donde surgid su

tabla periédica y

cémo [a arganizé?

Se organizd en periodos de acuerdo con el Y aunque [altaban algunos elementos se pudo
aumento progresivo en la masa atdmica® y se realizar la organizacién por periodos, aunque
les asignd nameros ardbigos de 1 a 7. con algunos errorcitos de menor importancia.

*En la actualidad se considera como el ndmero
de niveles de energia de cada dtomo.

;Cudl es la caracteristica S 3 :
mds importante de los S e e Ellos nos muestran claramente
l pcy{(,dus} s las variaciones en las propiedades

de los elementos,

Pero teniendo en cuenta que

las propiedades a veces se repiten

se van originando columnas a las

que denominamos grupos o familias.
G449 479 509 520 550
|, 889 912 929 959 98
3138,9 178,5 180,9 183,8 186,2

s (227) (260) (260)

© VOLUNTAD
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;Y cudl es la caracteristica
mas importante de los ["La mas importante es |
grupos? que las elementos

3 ubicados en un mismo

grupo presentan
propiedades quimicas
semejantes

2

:Y a qué se debe
esta particularidad?
—— e r——

Posteriormente se descubrid
que se debe a que todos los
clementos tienen ¢l mismo
ntimero de electrones en ¢l
dltimo nivel energético.

Dactor, ;cudl cree que es
¢l aporte mas importante
de su tabla a la quimica?

i Muchas gracias doctor
| Mendeleiev.
|

| Son diversos, Van desde la simple
organizacion hasta las complica-
das predicciones de comporta-
miento, asi como aplicaciones
industriales m'dicas,rclc.

©VOLUNTAD

Tomada de: MOLECULA I. Editorial Voluntad
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MATERIAL 7

ACTIVIDAD AUDIOVISUAL DE APRENDIZAJE

NOMBRE:

NUMERO:

TEMA:

Resefia Histérica y Desarrollo de la Tabla Periddica

FECHA:

TITULO(S) VIDEO(S):

"La Tabla Periédica”

GRUPO:

PROFESOR:

LO QUE SE ACERCA DEL TEMA

LO QUE QUIERO SABER ACERCA DEL TEMA

LO QUE APRENDI ACERCA DEL TEMA

ACTIVIDAD:

¢, Qué sabes acerca de la Tabla
Periédica?

Responder las siguientes preguntas:

ACTIVIDAD:
Responder las siguientes preguntas:

1.

2.

¢ Qué informacién se puede extraer de la
tabla periédica?

¢Bajo qué principios de construccion se
basa la organizacion de los elementos
quimicos en la tabla periédica?

¢,Cuales fueron los aportes tedricos de los
cientificos en la construcciéon de la tabla
periédica?

ACTIVIDAD:

Durante la observacion del video, trata de
extraer como minimo 15 conceptos que
consideres importantes con respecto al
estudio de la Tabla Periddica.
Finalmente, con dichos conceptos,
elabora un Mapa Conceptual acerca del
tema.
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MATERIAL 8

TALLER PRACTICO
ELABORACION DE UNA TABLA PERIODICA DE FACIL MANEJO

1. INTRODUCCION

La Tabla Periddica de los Elementos Quimicos, contiene todo tipo de informacion, acerca de las propiedades
fisicas y quimicas de éstos. Debido a la tanta informacién que esta tiene, se dificulta una consulta rapida y
eficaz por parte de los estudiantes.

Para comprender esta obra de quimica es necesario tener informacion de primera mano sobre las
propiedades de varios elementos quimicos, como estados de oxidacion, nUmero atdbmico, masa atomica,
electronegatividad, la configuracién electrénica de la capa de valencia de varios atomos, entre otros.

Todo lo expuesto aqui, justifica el disefio de una tabla periédica méas simple y de facil manejo.

2. LOGROS

Reconocer que la tabla periédica de los elementos quimicos se basa en uno de los principios mas
importantes de la quimica: la periodicidad.

Entender que la tabla periddica de los elementos quimicos esta disefiada con base en la configuracién
electrénica de la capa de valencia de los distintos &tomos.

Comprender que la tabla periddica es una herramienta indispensable para el estudiante de quimica y
para el profesional de la quimica.

3. ¢QUE SE NECESITA?

Fotocopias de los Discos Ay B, de la Tabla Periddica (sacarlas en hojas separadas).
Fotocopias de las Caratulas Ay B, de la Tabla Periddica (sacarlas en hojas separadas).
Estilégrafo o lapicero.

Lapices de colores.

Tijeras y bisturi.

Remache pequefio y martillo.

4. PROCEDIMIENTO

4.1 Para elaborar el Disco de Informacion, coger las copias correspondientes a los Disco A y B de la Tabla
Periddica, y en las casillas que estos tienen procede a colocar la informacién correspondiente para cada
elemento, en el orden que se indica a continuacién: En la casilla 1, debe aparecer el simbolo del
elemento en la parte central, el nimero atomico
en la parte inferior y la masa atémica en la Masa Atémica

. . . . Configuracién Electrénica

superior. En la casilla 2, debe incluirse £ o

. . ., L, . stados de Oxidacién
verticalmente la configuracion electronica de la Densidad
capa de valencia del elemento respectivo. En la l iPun*ro de Fusién
casilla 3, colocar los estados oxidaciéon. En la
casilla 4, colocar las electronegatividades. En
la casilla 5, colocar la densidad. En la casilla 6,
colocar la primera energia de ionizacion. En la Q( Tsimbolo

T ?Nombr‘e del Elemento
Punto de Ebullicién

1% Energia de Ionizacién
Electronegatividad

casilla 7, colocar el punto de fusion. En la
casilla 8, colocar el punto de ebullicién. Y
finalmente, marque la casilla 9, con el nombre
del elemento. (Ver Figura 1). Figura 1

Nimero Atémico
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4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

5.

51
5.2
53

Ahora, coges el Disco A de la Tabla Periddica, y todo lo expuesto anteriormente, lo realizas para cada
uno de los siguientes elementos, en su orden: Be, Mg y Al (casilla 1 de color blanco); Li, Na, K, Rb, Cs,
Fr, Ca, Sr, Bay Ra (casilla 1 de color azul); H, B, C, Si, N, P, As, O, S, Se, Te, F, Cl, Br, | (casilla 1 de
color amarillo) y, He, Ne, Ar, Kr, Xe y Rn (casilla 1 de color naranja). Estos 34 elementos deben ocupar
las 34 secciones que tiene el Disco.

Luego coges el Disco B de la Tabla Periddica, y realizas el mismo procedimiento que se le hizo al disco
anterior, pero a los siguientes elementos en su orden: Sc, Y, La, U, Ac, Ti, Zr, Hf, V, Nb, Cr, Mo, W, Mn,
Fe, Os, Cd, Ir, Ni, Pd, Pt, Cu, Ag y Au (casilla 1 de color rojo) y, Zn, Hg, Ga, In, Ge, Sn, Pb, Sb y Bi
(casilla 1 de color verde).

Por ultimo, recorte los dos Discos A y B, con la ayuda de una tijera o bisturi, y péguelos por sus
respaldos, de tal manera que el elemento Be coincida con el Sc, al igual que sus centros. Si desea que
este disco quede mas resistente, pegue los dos discos A y B sobre otro disco de cartulina o cartén y de
igual tamafio.

Para elaborar los discos de las Caratulas de la Tabla Periddica, coger las copias de los otros dos discos
correspondientes a las Caratulas A y B, y trace flechas que salgan del borde de las casillas dibujadas y
numeradas; luego marquelas de acuerdo con su contenido: simbolo, nimero atdmico, masa atémica,
configuracién, estados de oxidacién, electronegatividad, primera energia de ionizacién, densidad, punto
de fusion, punto de ebullicién y nombre del elemento. (Ver Figura 1)

Luego, perfore la zona de las casillas (de la 1 a la 9), de tal manera que al sobreponerla al cuerpo de la
tabla o disco de informacion, pueda observar todos los valores y anotaciones.

Marque sobre la superficie de las caratulas, el titulo: Tabla Periddica de los Elementos Quimicos.

Luego, colocar en una de las caratulas, la siguiente Convencion de Colores para indicar: metales ligeros
(blanco), metales activos (azul), metales de transicion (rojo), metales de postransicion (verde), no
metales (amarillo) y gases nobles (naranja). Estos colores, corresponden a los ya indicados en el
numeral 4.1, para colorear la casilla 1 de cada elemento.

En una de las Caratulas reserva un espacio para que marques tu tabla periédica con tus datos como:
Nombre, Numero, Grupo y Fecha. Puedes también, adici6nale otra informacién acerca de la tabla
periédica, que consideres importante, y no olvides decorarla a tu gusto.

Finalmente, recorte los dos Discos de las Caratulas A y B, con la ayuda de una tijera o bisturi. Si desea
que este disco quede mas resistente, pegue cada caratula sobre un disco de cartulina o cartén, de igual
tamafio a estas.

Superponga las dos Caratulas A y B, al cuerpo de la tabla o disco de informacion. Hagales pequefios
orificios en el centro; introduzca el remache y dele algunos golpes con el martillo.

iYatiene lista latabla periddica que utilizaras en el curso!

PREGUNTAS DE INTERPRETACION

¢En qué consiste la periodicidad quimica?
Expligue en pocos palabras la relacion entre la configuracion electrénico y la tabla periédica.
¢ Para qué te servira la tabla periddica que elaboraste?

Tomada de: PHILLIPS, Jhon ; STROZAK, Viztor y WISTROM, Cheryl. (2000). Quimica: Conceptos y aplicaciones. México: McGraw-

Hill.

Adaptada por: Grupo de Trabajo de Docentes en Formacion del CEFA, 2004.
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hojas separadas, para tener el Disco

pias en
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CARATULAS AY B, DE LA TABLA PERIODICA

Sacar dos copias en hojas separadas, para tener la Caratula A y la Caratula B.
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CARATULA “A” DE LA TABLA PERIODICA

TABLA PERIODICA
DE LOS
ELEMENTOS QUIMICOS

Configuracién Electrénica
fstados de Oxidacion

Masa Atomica CONVENCION DE COLORES
J J Metales Ligeros

<lDensidad

lPunto de Fusion
: T T j>Nombre del Elemento

Punto de Ebullicion

TSimbolo ( 12 Energia de lonizacién
Electronegatividad

Numero Atémico

Metales Activos

Metales de Transicion

Metales de Postransicion

No Metales

Gases Nobles

OO0O000

NOMBRE:

NUMERO:

FECHA:
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CARATULA “B” DE LA TABLA PERIODICA

TABLA PERIODICA
DE LOS
ELEMENTOS QUIMICOS

Masa Atémica
J 1C0nfiguracién Electrénica

Estados de Oxidacion . .
l lDenSidad La Tabla Periodica de los

|Punto de Fusion Elementos Quimicos, se basa
(> O en uno de los principios mas
T TNombre del Elemento importantes de la Quimica:

T T Punto de Ebullicion o
Simbolo 12 Energia de lonizacion La Periodicidad.
Electronegatividad
Namero Atémico
La Tabla Periédica de los Elementos Quimicos,
esta disefiada con base en la configuracion electronica

de la capa de valencia de los distintos atomos.

La Tabla Periédica, es una herramienta
indispensable para el estudiante de quimica
y para el profesional de la quimica.
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1.

MATERIAL 9

TALLER PRACTICO
¢POR QUE ES PERIODICO EL RADIO ATOMICO?*

ESTRUCTURACION Y SINTESIS
INTRODUCCION

El radio atdmico es la distancia aproximada desde el ndcleo de un atomo hasta la nube electrénica externa
donde estan los electrones de valencia. La reactividad del atomo depende de la facilidad con que se puedan
eliminar los electrones de valencia que, a su vez, depende de la distancia que lo separa de la fuerza de
atraccién del nicleo. En este mini laboratorio estudiaras las tendencias periddicas de los radios atomicos de
los primeros 36 elementos del grupo principal, desde el Hidrégeno hasta el Bario.

2.

4.1
4.2

4.3

4.4

4.5

OBJETIVOS

A partir de la realizacion e esta actividad practica, las estudiantes estaran en capacidad de, relacionar la
carga nuclear efectiva, el apantallamiento de los electrones en el a&tomo, con las variaciones del radio
atomico de los elementos quimicos.

MATERIALES

Fotocopia de la Tabla Periddica, por su cara principal.

Palillos de madera o pitillos para refrescos.

Tijeras o bisturi y pegante.

Tabla de madera o cartén, de igual tamafio 0 un poco mayor que la copia de la Tabla Periddica..

PROCEDIMIENTO

Coger la copia de la Tabla Periddica y pegarla en la tabla de madera o cartén.

Consultar el Radio Atdmico de cada uno de los Elementos quimicos, en la Tabla Periédica o en libros de
quimica.

Hacer la conversion del Radio atdbmico de cada elemento quimico que esta en Anstrom a centimetros.
Esto se logra, tomando el valor que se indica para cada elemento en la tabla periédica y multiplicarlo por
5; y el valor que resulte asumirlo en centimetros.

Coger los palillos o los pitillos, y cortarlos en porciones equivalentes al valor del Radio Atémico de cada
elemento quimico, de acuerdo a la conversion de valores en el numeral anterior.

Coge cada trozo de palillo o pitillo y pegarlo en el centro de la casilla que corresponde al elemento
quimico en la tabla peridédica. Realizar este procedimiento con mucho cuidado, con el fin de no confundir
los palillos.

ANALISIS

1.

¢ Cémo cambia el radio atdbmico segun avanzas de izquierda a derecha a lo largo de un periodo? Explica
basandote en la configuracion electronica de los elementos.

¢Coémo cambian los radios atébmicos a medida que avanzas de arriba hacia abajo en un grupo o
familia?. Explica tus observaciones basandote en la configuracién electrénica de los elementos.

¢ Por qué se describe el radio atdmico de los elementos como una propiedad periédica?

* Tomado del libro: Quimca: conceptos y aplicaciones de Phillips, Jhon y Otros.
Modificado por: Grupo de Trabajo de Docentes en Formacion del CEFA, 2004.
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MATERIAL 10

ENCUESTA DE CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS
DISTRIBUCION ELECTRONICA Y PERIODICIDAD

NOMBRE: No:
GRUPO: FECHA: INSTITUCION:

Con las siguiente actividad se busca evaluar los conocimientos adquiridos durante la unidad acerca de la distribucion

electronica y la periodicidad. Responde cada una de las preguntas o sefiala con una cruz la opciéon que consideres
correcta.

1. Desde el punto de vista eléctrico, la corteza del atomo es:

A. Negativa
B. Sin electricidad
C. Positiva
D. Neutra
2. Eli6n positivo de un elemento X, tiene por configuracion electrénica: X?* . 1s% 2s® 2p® 3s® 3p°® 3d*

A. ¢Cual es el numero atémico de X?

B. ¢Cual es la configuracion de su i6n X*', expresada en funcién del gas noble que le antecede?

C. ¢A qué tipo de “sustancia” corresponde el elemento X?:

metales ligeros; no metales; metales de transicion; gases nobles.

3. Tenemos dos elementos del mismo periodo, X y Z, con 5y 7 electrones de valencia, respectivamente. Sefiala y
justifica la respuesta verdadera:

A. X tiene menos energia de ionizacion

B. Ztiene menos afinidad electrénica

C. Ztiene mayor radio atomico

D. El par de electrones del enlace X-Z se encuentra desplazada hacia X

Justificacion:

4. Un elemento tiene la siguiente configuracion electronica:  1s? 2s? 2p° 3s? 3p° 4s? 3d™° 4p°® 5s? 4d'® 5p° 6s? 4f** 5d*

A. Indica si es elemento representativo, de transicién, no metal o gas noble :
B. Indica el periodo al cual pertenece :
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5. Dadas estas dos distribuciones electrénicas para dos atomos neutros A y B:
Atomo A: 1s?2s?2p°3s’ Atomo B: 1s?2s?2p°...6s!

Indica cudl de estas afirmaciones es falsa con respecto a lo anterior.

A. Parapasar de A, a B se necesita energia.

B. A, representa un atomo de sodio.

C. Ay B representan elementos diferentes.

D. Se necesita menos energia para extraer un electron de B que de A.

6. Razona la veracidad o falsedad de las siguientes respuestas en cuanto al atomo de neén y al i6n éxido:

A. Ambos poseen el mismo nimero de electrones. (V) (F)
B. Por tanto, el nUmero de protones seré igual. (V) (F)

7. Un ién es una especie quimica que ha ganado o perdido electronest}/ por lo tanto tiene carga. La configuracion
electrénica para un atomo neutro "P" con Z = 19 es 1s” 2s? 2p°® 3s? 3p° 4s'. De acuerdo con esto, la configuracion
electrénica mas probable para el ion P ** es:

1s? 2s? 2p6 3s? 3p6 4s°

1s? 25 2p © 3s® 3p°

1s? 2s® 2p ° 3s? 3p°

1s? 2s? 2p© 3s? 3p° 4s? 3d*

Cow»

8. El siguiente esquema representa parte de la informacién que contiene la tabla periédica

4 )
{ ) Numero de sleclzcnes Sel
X _? b Jitimo  nivel snergétics

~- )
4 00]—¢ ectronegatividad

Simugio del

¥ plomerts He
—_— - S . R R —
TRTE B 3/C 4[N 350 6 F 7 Nebd
‘Al 3 2ef 22} sof 33 €3
Na ‘."ﬁ;}‘ Elamertos de lransiclén (] 4lP 58S 301 Ar2
o R — h " [ 1 | 28 ao
e — g gy > > = ‘
£ "|Caz ‘ | A5 5/ Sp 2 2r " Kr !
2.3 ¥ | ! ‘ 2 Jl 24 - 3
i | L A A

Si se tiene en cuenta que los elementos que quedan ubicados en un mismo grupo presentan propiedades quimicas
semejantes, es valido afirmar que forman parte de un grupo los siguientes elementos

A. B,CyN

B. N,SyBr

C. Be,MgycCa
D. Li,NayBe
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Responda las preguntas 9y 10 de acuerdo con la siguiente figura

TABLA PERIODICA DE LOS SLEMENTOS QUIMICOS

VIIIA
Numaers )'.‘,A'\c(ni H rl.:
Blecwaneg envided-eht A HIA TVA VA VIAVILA Se
ajie Jtdmizo~ U ,(B' 13 W L | %%
® Blcin|ofFi.
S () L 1
o] Malg rve g} s b |a
| i'r':l: n /> T T <\ 125 ba 24 -
=y \ l/ P | '
. N Z: / \ Lol Te !«_, le
el b | 3 {1} £k |
2190 J =] | \_i_ pe 5., P = |
PERIODO—> B‘Fr'i Sl

9. De acuerdo con la informacioén inicial, el nimero atbmico del Cadmio es:

A. 48
B. 47
C. 50
D. 49

10. Con base en la informacion inicial, es valido afirmar que el elemento Te tiene:

mayor tamafio atémico que el elemento Sy que el elemento Fr.
mayor electronegatividad que el elemento Fr y que el elemento S.
mayor electronegatividad que el elemento Po y que el elemento Fr.
menor tamafio atdmico que el elemento H y que el elemento Po.

oOowp

Recuerda que el fraude en una prueba, es el reflejo de tu personalidad.
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EVIDENCIA 1

ACTIVIDAD AUDIOVISUAL
PLEGABLE SOBRE HISTORIA DE LOS MODELOS ATOMICOS

( QUE DEBU
APRENDER !

1.1q TeoRig D6 paLTOd
?(a m.g{m«a esta conshduida

per atomas, parlicolas indi-
ibles e indgtwchblu

r Joy atomes que Gamponcn una
sustancia elemental sen veme-
antes eabre 51, en ante @ ma-
Ja, Lamano y walquier obva
cavactenigbss Z«Fucven de
aquellss que ompanen obros ele
mentes

? lou atomos e cembinan para
formay eatidades compuestas.
Dos o mas  clementos pueden
univse  en diptrentes preperao-

nes patd formav dnf:ren(x; com-

§

pucste

7 Bopiedades mlepndas =+ (o Ak
mos de gn msmo clemente
fienen o misma prapovads en
maaa.

? Bopiedades dejimdas = 5
clementos s combinan con
digerentes pars form
tos ,lo hacen en vela

nomesos enlexss pesive

vulro 2

05 etecreddes—+ Padicola
elementsl cslable que pueds
tensv cavga metum y nega-
tua Y posee en este vlbimo
@’ s o elodnca mim-
s neashva’ detectads hosls
la adtalidad . Simbole ¢~

s PROMWONES + Vailicola
elemenlsl de espin semienters,
cargacod F:.yx(:wam:n‘c s deno-
munadas sustencas primanas

AeUTRG N+ Packiola elementat
v <arga elédauca que, joate
sl Nahbsonshbye el
el S 1 b (o copbainek de
h.dvc’genv);una ver Lbre ev de s
da ctimeta. descompomiendese en
on protinun cleckan y un novbn-
no,

168

2. 10 repeln DE RUTERFUED

& e j
shaunos clementos de emibr vadia-
asnes . Deboido = que las cadiscienes
o0 gubatbmeas, los elementss ta.
h3ctivcy Je Lrandforman o otod
zlcmgnia,," ci la conshitecion =
ma de sl dlomes cambia

=+ Kothergod proposs en 1, b
exwdenca del hidep atdme wms
una zna central densgienla cal
ve consenbiaba cerea xLﬂ x| A5%e
e la mass abemia . €L nodee de-
bia gex pouibve, pueits que lag
arbicslag alfa, tembien postbvas,
eran vecharadas al chocay contcalf
fos nidess de loy dlomos del 1
metal. También cotoblead que
eleckanes deblan mantenerse n
cnstante movimiento en tome ol
mideo ,aunque 3 una uuniﬂ disban-
a3 wn o eval gran paric del
volymen del a wl 2N espasie
vacia . Al \:juq\ que Thomson, Ru-
Ihepord whaders que la e
pegtiua 4 onca, debisn
contrawcedac ls caga posibiva l
nidleo, pars dar Lyt & un skomo
heo bro,

las

a

furlvo 3

*Qederador de deckuadad

* Detevmna ;lmana sinbdbicay N
Ccmp“c_s*m\ Quimies nuevos

*Towms noewss elementos

purto 4
A €L Micoscope de Bamdo

Electednico

Pb'dm 5
v Pra saber e qu.lc Sex
b corpigpiasen de decheones

v Paenbe que o clecbiones e

mantengan ondos al ndcles

3 10 reoih o8 THOMson

& Thomson eslableas ,en 1535,
que los rayas que daban en
ol descwbrmients del cleckien cran
en veahdad particulss  muche mas
peaveias que o atomo de v
Y “@n e neptiva ¢ AT
Miiron 41! vemins o eleilinay

A Dosvbnis el prsn Y :lck:.-mmé
C&\)g JU Gavgad o AD L di)l mau-
aded que ¥ eleckicn jes Sene s

+ Loz, 407%

@ e Auevs mMapels.

En )quq..,\:;saph Thermsan propu-
s un madelo en el cual la pake
poobva del dboms e hallaba chs-
tnboda smformemente por dodo
e} wlomen de este . mienkas los
eleckrones jo hallsban inmersos en
eotn matne de protones,

Caut rrreni?

#@w A dbomo w s PQV’,c
m3: peguera de gos matena
o sc (,;r»le cblener de uo e-
fements | tenservan {sdas las po-

le.udc.. del iniarno

& by polnd bt ol

descubumientos acerca del 3bme

P )
G’V::ua que foé .mpmiante el

dc;\\“bnm\tﬁ{c del dboens Y para que

s sirve eglo




EVIDENCIA 2

ACTIVIDAD DEMOSTRATIVA
TUBO DE RAYOS CATODICOS Y ESPECTROS DE EMISION
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EVIDENCIA 3

MAPA CONCEPTUAL UNIDAD DIDACTICA 1

TEORIA ATOMICA
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EVIDENCIA 4

TALLER PRACTICO
ELABORACION DE UNA TABLA PERIODICA DE FACIL MANEJO
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EVIDENCIA 5

TALLER PRACTICO
¢POR QUE ES PERIODICO EL RADIO ATOMICO?*
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EVIDENCIA 6

MAPA CONCEPTUAL UNIDAD DIDACTICA 2
LA ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS Y SU PERIODICIDAD
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EVIDENCIA 7

ACTIVIDAD DE AUTO EVALUACION
FORMATO PLEGABLE
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