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INTRODUCCION

Durante el proceso de formaciéon como futuros docentes de matematicas en el
siglo XXI se hace necesario motivar, proponer y promover diferentes espacios
académicos que contribuyan a replantear y desarrollar nuevas estrategias
didacticas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas
(especialmente en la geometria) las cuales respondan de manera efectiva y
coherente, no solo con los estatutos legales propuestos por el Ministerio de
Educacion (Lineamientos curriculares, estandares, leyes y decretos relacionados
con la educaciéon colombiana) sino que a su vez sean contextualizados para el
estudiante permitiéndole desarrollar habilidades y destrezas del pensamiento que

pueda aplicar en su interaccion con el entorno.

Por consiguiente, surge la necesidad de replantear en los estudiantes y docentes
estrategias de enseflanza y aprendizaje para el desarrollo del pensamiento
matematico que den sentido y significado a los conceptos trabajados en el aula de

clase.

Howard Gardner en su teoria de las multiples inteligencias considera como una de
ellas la espacial, la cual es esencial para el desarrollo del pensamiento cientifico,
puesto que permite manipular y representar informacién en el tratamiento y
resolucién de problemas; esto implica que el desarrollo del pensamiento espacial
juegue un papel importante en el aprendizaje de las mateméaticas en la medida
que permite al estudiante realizar procesos de visualizacion, analisis vy
representacion de lo que observa, lo que ve o lo que lee, a la hora de enfrentarse

a cualquier situacion de su contexto.

Con base en lo anterior, este trabajo de investigacion pretende aportar elementos

metodoldgicos y didacticos para la ensefianza, asimilacion y comprensiéon de los



procesos implicitos en el desarrollo del pensamiento espacial, enfocados

especificamente a las relaciones Inter e Intra figurales en los triangulos.

La propuesta implementada en este trabajo, parte de la investigacion del estado
actual de la ensefianza del pensamiento espacial y los sistemas geométricos,
analizando el curriculo propuesto desarrollado y logrado en la educacion actual,
abordando diferentes autores y propuestas didacticas sobre el pensamiento
espacial (Van Hiele, Linda Dickson, Rey Duval, entre otros) a la luz del método de
investigacion propuesto por la ingenieria didactica y elaborando situaciones
problema desde la teoria del profesor Orlando Mesa; permitiendo con esto que el
estudiante mas que reproducir contenidos, reflexiones sobre ellos, desarrolle
competencias de comunicacion y argumentacién y lo mas importante, que

reconozca la aplicacion de los conceptos, en situaciones de su propio contexto.
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JUSTIFICACION

En la ensefianza y el Aprendizaje de las Mateméticas se puede evidenciar la
dificultad que presentan los estudiantes en la apropiacién y aplicacion de los
contenidos ensefiados, cuando son presentados en situaciones 0 contextos
parecidos ya que no hay un momento de reflexibn y comprensiéon de lo que se
esta haciendo dentro y fuera del aula. Se trata mas bien de un trabajo mecanico y
procedimental el cual obedece s6lo a la ejecucion de algoritmos netamente

operativos, en lugar de momentos significativos.

La ensefanza y el aprendizaje de la geometria, a pesar de ser una ciencia que
surge de la observacion del espacio y de las necesidades del hombre, se ha
caracterizado a lo largo de la historia por ser ensefiada desde el plano, lo que
impide al estudiante que el aprendizaje de esta ciencia sea significativo en su
contexto y que pueda realizar abstracciones del medio, las cuales estan
relacionadas directamente con los conceptos geométricos para establecer

relaciones entre lo que lo rodea y los conceptos abstractos.

Con la realizacion de este trabajo se pretende introducir al estudiante de forma
significativa en el pensamiento espacial a partir del reconocimiento de las
relaciones Inter. e intrafigurales de los triangulos, dando a entender la relacion que
éstas tienen con el entorno a partir del disefio de una estrategia metodoldgica para
grado séptimo, basada en la teoria de situaciones problemas, para la ensefianza y
aprendizaje de las relaciones Intra e inter figarales en los triangulos, como
herramienta que permita lograr procesos de observacion, analisis, generalizacion y
aplicacion, desarrollando la capacidad de realizar conjeturas, deducir propiedades,

patrones y regularidades.

Para ello es necesario que el maestro proporcione herramientas que ayuden al

alumno a la adquisicién y apropiacion de los conceptos, buscando que éste pueda
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establecer diferentes relaciones que lo lleven a tomar decisiones dentro de

situaciones cotidianas.

Es asi como este trabajo se desarrolla mediante la busqueda, adaptacion y
construccion de situaciones problema relacionadas con las relaciones Inter. e
intrafigurales, a partir de la “Ingenieria Didactica” como metodologia de

investigacion.

De este modo se hace pertinente la realizacion del trabajo, puesto que
proporciona bases y herramientas a los docentes para el proceso de ensefianza y
aprendizaje del pensamiento espacial, cuyo tratamiento no es adecuado en la
escuela, y al mismo tiempo es poco manejado e investigado por parte de los
educadores, pues se trabaja sin ser asociado a los demas pensamientos

matematicos.
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1. ANTECEDENTES

Desde la publicacion de los lineamientos curriculares, como eje rector de la
actividad educativa, se han propuesto diferentes metodologias y teorias, para la

ensefanza de los saberes que hacen parte de la educacion basica.

Sin embargo al revisar los resultados obtenidos en Materia de Calidad de la
Educacion, se encuentran diferentes conclusiones que ponen en cuestiéon la
aplicabilidad de dichas teorias dentro de una realidad educativa como la que se

tiene en Colombia.

En este sentido es necesario realizar un andlisis integral de lo propuesto desde el
marco legal de la educacion, en relacion a lo ensefiado dentro de las instituciones
y adicionalmente que tan satisfactorios son los resultados que se tiene a la hora

de valorar la apropiacion de los Conceptos.

1.1 ¢QUE AVANCES SE HAN TENIDO EN EL AMBITO EDUCATIVO EN
CUANTO A LA ENSENANZA DEL PENSAMIENTO ESPACIAL Y
SISTEMAS GEOMETRICOS?

A la hora de revisar dentro del curriculo de Matematicas cuales han sido los
avances logrados en cuanto a resultados educativos, es necesario remitirse a
aquellas pruebas y actividades tanto de tipo nacional, como internacional, que nos
permiten conocer el estado de la calidad académica, en relacion con otros

instituciones, municipios, departamentos y paises.

En concordancia con lo anterior, en el 2006 Colombia Present6 Tres Pruebas
Internacionales de evaluacion: PISA 2006, con énfasis en Ciencias Naturales y
dirigido a estudiantes de 15 afios, que estén cursando de séptimo a undécimo

grado; SERCE 2006, en las areas de lectura, escritura, matematica y Ciencias
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Naturales, dirigido a estudiantes de tercero y sexto grado de educacion basica; y
TIMSS 2007, con énfasis en matematica y Ciencias Naturales, dirigido a

estudiantes de cuarto y octavo grados de educacion basica.

Los resultados alcanzados por Colombia en estos proyectos, permitirdn conocer
las fortalezas y debilidades de nuestro sistema educativo frente a los mas de 70
paises participantes e identificar qué tan cerca nos encontramos de los estandares
internacionales en cada componente evaluado. Esta informacién permitira
contextualizar y precisar el alcance de nuestro sistema educativo, frente al de los
demas paises, y tomar las acciones pertinentes al nivel de politica educativa

respecto de los campos evaluados.

1.1.1 RESULTADOS DE LAS PRUEBAS SABER 2005

Antes de conocer los resultados obtenidos con la aplicacién de las pruebas Saber
durante el aflo 2005, es pertinente saber el por qué y para qué se pretende

evaluar por medio de esta.

Desde 1991, el ICFES inici6 una nueva etapa de trabajo en el campo de la
evaluacion de la educacion basica, que ha dado como resultado el desarrollo y la

aplicacion de las pruebas conocidas en el pais como SABER.

El propésito general de este programa de evaluacion nacional ha sido el de
obtener, procesar, interpretar y divulgar informacion confiable y analisis
pertinentes sobre la educacion en el pais, de tal manera que se constituyan en
una base soélida para la toma de decisiones en las diferentes instancias del

servicio educativo, permitiendo fortalecer y contribuir a la calidad de la educacién.

Las pruebas SABER de mateméticas especificamente, se concentran en evaluar
el uso que el estudiante hace de la matematica para comprender, utilizar, aplicar y

comunicar conceptos y procedimientos matematicos.
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Retomando el asunto de los resultados obtenidos en las pruebas SABER de 2005,
se tiene que durante este afio, se mejor6 con relacion a afios anteriores
(2002/2003), en areas como Lenguaje y Matematicas, ademas de que aumento la
poblacibn de nifios que las presentaron, gracias a la participacion de
departamentos como Atlantico, Bolivar y Magdalena, incluyendo los distritos de

Barranquilla y Santa Marta.

Mientras que en el 2002/2003 fueron presentadas por 1'021.790 nifios y nifias de
calendarios Ay B (70.19% nacional), en el 2005 las presentaron aproximadamente
entre 1'013.466 niflos y nifias (80.98% nacional) quedando pendientes por ser
evaluados en mayo de 2006 los departamentos de Valle, Narifio y algunas

ciudades del pais, de calendario B.

Este tipo de Pruebas (SABER, ICFES y ECAES) permite tener un sistema de
evaluacion permanente que permita conocer la tendencia en el comportamiento de
tres variables que se pueden valorar: el rendimiento promedio de los estudiantes
de una institucion al terminar un ciclo; el nimero o proporciéon de estudiantes que
alcanza un determinado nivel de desempefio o de competencia y la dispersion de
los resultados individuales alcanzados en cada campo evaluado, con el fin de
tener una fuente permanente de informacion acerca de tales variables, robusta,
reproducible y confiable, que permite a los distintos actores tomar decisiones
inteligentes con miras al mejoramiento de la calidad de la educacién que se ofrece

en el pais.

Entendiendo las pruebas SABER, como herramienta de evaluacion que expresa lo
que los estudiantes deberian saber y "saber hacer" con lo que han aprendido, su
finalidad es orientar los procesos de mejoramiento de la calidad en la educacion

basica,

Las Pruebas saber son evaluadas, de acuerdo con cinco niveles en los que se

ubican los estudiantes con base en el desempefio realizado para dar solucion a
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las situaciones problema, que se le plantean. Los niveles que se tienen en grado

5% son:

Nivel B: En este nivel se ubican los estudiantes que son capaces de resolver
problemas de rutina, contextualizados en un componente especifico (numérico-
variacional, geométrico-métrico o aleatorio), en los que aparece toda la
informacion necesaria para su resolucién y en los que se sugiere explicita o
implicitamente la estrategia de solucién. En este nivel se ubican los estudiantes
que estan en capacidad de expresar ideas utilizando ilustraciones, elaborar
representaciones simples de objetos mateméticos, reconocer patrones,
cantidades, atributos y condiciones propuestas en una situacion problema.
Argumentar utilizando representaciones iconicas, graficas, pictoricas y justificar

usando ejemplos. Modelar estructuras simples (estructura aditiva)

Nivel C: En este nivel se ubican los estudiantes que son capaces de resolver
problemas rutinarios, que pueden estar contextualizados en mas de una
componente, en los que toda la informacion necesaria para resolverlos es explicita
en el enunciado, pero que no insindan un camino o estrategia para su solucion, el
estudiante debe estar en capacidad de reorganizar la informacion. En este nivel se
ubican los estudiantes que estan en capacidad de utilizar lenguaje natural, gréafico
y/o simbdlico para modelar situaciones aritméticas y describir propiedades y
relaciones. Justificar estrategias y procedimientos usando ejemplos. Clasificar de
acuerdo con relaciones y propiedades y usar un patron para continuar una
secuencia. Combinar estructuras para modelar situaciones (dos operaciones, una
operacion y una relacion). Verificar soluciones y usar mas de una estrategia para

solucionar un problema
Nivel D: En este nivel se ubican los estudiantes que son capaces de resolver

problemas no rutinarios, que pueden estar contextualizados en mas de una

componente, en los que los datos no estan organizados de manera que permitan
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realizar directamente una modelacion (esto posibilita diferentes formas de abordar
el problema), el estudiante debe descubrir en el enunciado relaciones no explicitas
que le posibiliten identificar una estrategia para encontrar la solucion. En este nivel
se ubican los estudiantes que estan en capacidad de hacer traducciones entre
diferentes representaciones: iconicas, graficas y simbdlicas. Expresar en lenguaje
natural relaciones propiedades y patrones. Argumentar el porqué de un
procedimiento o0 estrategia. Modelar situaciones aditivas y multiplicativas
(combinaciones), proponer diferentes estrategias para la solucion de un problema

y reconocer generalizaciones sencillas.

Nivel E: En este nivel se ubican los estudiantes que son capaces de resolver
problemas no rutinarios complejos, en los que debe descubrir relaciones no
explicitas que le permitan establecer una estrategia para encontrar la solucion,
estos problemas pueden involucrar distintos topicos del conocimiento matematico
y exigen una apropiacion mas significativa de los conceptos matematicos. En este
nivel los estudiantes debe estar en capacidad de construir argumentos formales,
hacer generalizaciones, predecir y justificar razonamientos y conclusiones, hacer
conjeturas y verificar propiedades, generalizar procedimientos de célculo, describir
y representar situaciones de variacion. Generalizar soluciones.

En los resultados obtenidos en el area de matematicas especificamente, se tiene
que el promedio del puntaje nacional para 5° aumentd de 52,82 en el 2002/2003 a
57,72 en el 2005, es decir un incremento de 4,91 puntos. Para 9° aumentd el
promedio en 4,17 puntos con respecto al 2003, pasando de 57,22 a 61,39 en el
2005.

La desviacién estandar en grado 5° varia en igual proporcion a Lenguaje y
Ciencias Naturales, mientras que en el grado 9°, el &rea de Matematicas es la que
presenta mayores desigualdades, lo que indica que muchos estudiantes mejoran

en promedio alejandose del comun de estudiantes del territorio nacional.
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Esto significa que el pais en Matematicas hizo un gran esfuerzo por mejorar el
desempeiio de los estudiantes de ambos grados, pero los aprendizajes de los

nifios y niflas continda siendo muy diversos o heterogéneo.

En cuanto a niveles de logro en 5° grado, el 13.98% de los evaluados no alcanza
el nivel mas bajo B, lo que indica que no estan haciendo uso del razonamiento
l6gico. En el nivel B se encuentra el 39.70% de los estudiantes que logran resolver
problemas de rutina y contienen en su enunciado la estrategia de solucion ya sea
directa o indirectamente, logra elaborar representaciones simples de objetos
matematicos, reconocer patrones y argumentar utilizando ejemplos. El 21.04%
alcanza el nivel C, lo que indica que pueden construir una estrategia de solucion,
justificar estrategias y procedimientos con ejemplos. El 25.28% alcanza el nivel de
mas complejidad D, es decir, que pueden descubrir en un enunciado la estrategia
de solucion, traducir diferentes representaciones graficas, iconicas o simbdlicas y

proponer diferentes estrategias para la solucion de un problema.

En la siguiente tabla se relaciona la anterior informacion

Grado 5°
Porcentaje
_ N
Entidad Nivel |Nivel | Nivel
Alum A
B C D

NACIONAL (714,323 (13.98 39.70|21.04 |25.28

Tabla #1

Para grado 9° un preocupante grupo del 22.21% de evaluados no alcanza a
ubicarse en el nivel mas bajo (C). Un 42.82% estan en ese nivel (C) que son
quienes logran resolver problemas de rutina, pueden modelar situaciones
aritméticas y justificar estrategias y procedimientos usando ejemplos. En el nivel D
se ubicaron el 20.23% de los jovenes, los cuales pueden proponer diferentes
estrategias para la solucién de un problema. Sélo el 14.73% alcanza el mayor
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nivel (E) nivel que exige la capacidad de resolver problemas complejos, construir

argumentos, generalizar, predecir y justificar razonamientos y conclusiones.

Grado 9 °
Porcentaje
_ N
Entidad Nivel | Nivel [Nivel
Alum A
C D E

NACIONAL (478,634 (22.21 |42.82|20.23 |14.73

Tabla #2

Respecto a las diferentes regiones del pais, se tiene los mejores resultados en el
2005 para el grado 5° se presentan en: Bogota, Duitama, Bucaramanga, Florida
blanca y Tunja y las que mas mejoraron (8 puntos o mas) fueron: Risaralda,
Dosquebradas, Putumayo, Girardot y Sogamoso de las cuales vale la pena
mencionar que Dosquebradas aumenta significativamente, manteniéndose
constante en su desviacion estandar, También Sogamoso aumenta de manera
importante el promedio y disminuye su desviacion estandar. Solamente San

Andrés y Sahun no mejoraron sus resultados promedios en esta area.

Los mejores resultados en el 2005 para el grado 9° aparecen en: Bogota, Duitama,
Bucaramanga, Florida blanca y Sogamoso y las que mas mejoraron (4 puntos o
mas) fueron: Sogamoso, Risaralda, Santander, Neiva y Barrancabermeja,
aumentando de igual forma su desviacion estandar; solo Envigado, Atlantico,
Guaviare, Manizales y Sahagun no mejoran en resultado promedio de matematica,

para éste grado.

El sector oficial, se ha mantenido constante en el resultado promedio en las dos
aplicaciones de la prueba en matematica para los dos grados, mientras que en el
sector no oficial, el aumento en promedio es importante (en 5° aumenta 9,04
puntos y en 9° aumenta en 7.03 puntos). Lo cual significa que el mayor aporte al

aumento en promedio para el area de matematica es debido al sector no oficial.
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Con respecto a Antioquia, sus estudiantes mejoran significativamente en las areas
de Matematicas y Lenguaje, aumentando 3 puntos con relacion a los resultados
obtenidos en las pruebas aplicadas en octubre del 2003, segun lo informé la

Secretaria de Educacion para la Cultura de Antioquia (Claudia Patricia Restrepo).

De las é&reas evaluadas, los 88.823 estudiantes de grado 5 y los 57.477
estudiantes de grado 9 que conforman los 125 municipios del Departamento de

Antioquia, obtuvieron mejores resultados en Lenguaje y en Matematicas.

Para el Ministerio de Educacion, las mejorias en ambas competencias es el
resultado de las inversiones que ha efectuado la Administracion "ANTIOQUIA

NUEVA, un hogar para la vida" en capacitacion de los maestros.

En la siguiente tabla se muestra los resultados obtenidos en Antioquia y su

comparacion frente al resultado nacional, para los grados quinto y noveno

Gado 5°
Porcentaje
_ N
Entidad Nivel | Nivel |Nivel
Alum A
B © D

NACIONAL |714,323(13.98|39.70|21.04 |25.28

ANTIOQUIA | 88,823 |9.47 46.4423.22|20.87

Tabla #3
Grado 9 °
Porcentaje
_ N
Entidad Nivel | Nivel |Nivel
Alum A
C D E

NACIONAL |478,634|22.21 (42.82|20.23 14.73

ANTIOQUIA | 57,477 |27.18 45.89|17.70| 9.24

Tabla #4
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Respecto a los resultados obtenidos en los municipios de Medellin, Envigado y
Sabaneta, en donde se encuentran ubicados los centros de practica de los
estudiantes del curso Seminario Integrativo y practica profesional Il a cargo de la

profesora Maria Denis Vanegas. Se tienen los siguientes resultados:

Grado 5° - Medellin

Porcentaje
N
Entidad Nivel [ Nivel | Nivel
Alum A
B C D

NACIONAL |714,323|13.98 (39.70(21.04 |25.28

ANTIOQUIA | 88,823 |9.47 |46.4423.22|20.87

MEDELLIN 36,044 | 7.59 |43.78|24.71|23.92

Tabla #5

Grado 9° - Medellin

Porcentaje
_ N
Entidad Nivel |Nivel | Nivel
Alum A
C D E

NACIONAL |478,634|22.21 (42.82|20.23 |14.73

ANTIOQUIA | 57,477 27.18|45.89|17.70| 9.24

MEDELLIN 25,993/26.01 |44.98|18.26 |10.74

Tabla #6
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Grado 5° - Envigado

Porcentaje
N
Entidad Nivel |Nivel |[Nivel
Alum A
B C D
NACIONAL |714,323(13.98|39.70(21.04 |25.28
ANTIOQUIA | 88,823|9.47 |46.44|23.22|20.87
ENVIGADO 360(4.11 |31.06|25.8838.95
Tabla #7
Grado 9° - Envigado
Porcentaje
N
Entidad Nivel | Nivel |Nivel
Alum A
C D E
NACIONAL (478,634 (22.21|42.82|20.23 |14.73
ANTIOQUIA | 57,477 |27.18|45.89(17.70 | 9.24
ENVIGADO 336/20.1644.09|18.19|17.56
Tabla #8
Grado 5° - Sabaneta
Porcentaje
_ N
Entidad Nivel | Nivel |Nivel
Alum A
B C D
NACIONAL |(714,323(13.98|39.70(21.04 |25.28
ANTIOQUIA | 88,823|9.47 |46.44 |23.22|20.87
SABANETA 852 9.09 [32.92|27.52|30.47
Tabla #9
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Grado 9° - Sabaneta

Porcentaje
N
Entidad Nivel |Nivel | Nivel
Alum A
C D E
NACIONAL (478,634 (22.21|42.82|20.23 (14.73
ANTIOQUIA | 57,47727.18 (45.89|17.70| 9.24
SABANETA 793118.35|38.50(24.03|19.12
Tabla #10

Grado 5° - institucion: la Paz

Porcentaje
N
Entidad Nivel | Nivel | Nivel
Alum A
B © D

NACIONAL 714,323|13.98 |39.70(21.04 |25.28

ANTIOQUIA 88,823|9.47 46.44|23.22(20.87

ENVIGADO 360 4.11 31.06|25.88|38.95

ESCUELA URBANA LA PAZ 40/ 0.00 |45.00|35.00/20.00

Tabla #11
Grado 9° - institucion: la Paz
Porcentaje
_ N
Entidad Nivel [Nivel |Nivel
Alum A

@ D E
NACIONAL 478,634 |22.21|42.82|20.23 |14.73
ANTIOQUIA 57,477|27.18 |45.89(17.70| 9.24
ENVIGADO 336/20.1644.0918.19|17.56
INSTITUCION EDUCATIVA LA PAZ 210|23.81|43.8119.0513.33

Tabla #12
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Comparando los resultados de envigado y Sabaneta tenemos que respecto a los
estudiantes del grado quinto, el mejor desempefio lo tienen los estudiantes de
envigado con 38.95 puntos en el nivel D, mientras que en el grado noveno el
mejor desempeiio de las pruebas lo obtuvieron los estudiantes de Sabaneta en un

nivel E con 19.12 puntos.

Con relacién al componente geomeétrico y espacial de estas pruebas se involucra
las representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre
ellos, sus transformaciones y sus diversas traducciones 0 representaciones
materiales; Mas especificamente esta ligado a la comprension del espacio, al
desarrollo del pensamiento visual, al andlisis abstracto de figuras y formas en el
plano y en el espacio a través de la observacion de patrones y regularidades.
Involucra el razonamiento geomeétrico, la soluciéon de Problemas significativos de
medicion, modelacion, disefio y construccion. (PAG 7,

menweb.mineducacion.gov.co:8080/saber/Marco_interpretacion_resultados_2005)

Los resultados obtenidos frente a este tipo de componente en cada una de las

instituciones a intervenir fueron:

Instituciéon Educativa la Paz

Grado 5°
N Porcentaje
Alum Nivel | Nivel | Nivel
Entidad A B C D
NACIONAL 714.323 (13,98 | 39,7 (21,04 | 25,28
ANTIOQUIA 88.823 | 9,47 | 46,44 | 23,22 20,87
ENVIGADO 360 | 4,11 | 31,06 |25,88 38,95
ESCUELA URBANA LA
PAZ 36 |[11,11|11,11 |44,44|33,33
Tabla #13
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1.1.2 PRUEBAS TIMSS

Numérico | Geométrico
N Variacional Métrico Aleatorio
Entidad Alum | Prom | Desv | Prom | Desv | Prom | Desv
NACIONAL 714.323| 4,09 | 1,1 | 392 | 1,22 | 3,87 | 1,14
ANTIOQUIA 88.823 | 3,85 | 1,05 | 3,55 | 1,13 | 3,63 | 1,13
ENVIGADO 360 424 | 1,07 | 405 | 1,12 | 4,15 | 1,01
ESCUELA URBANA LA
PAZ 36 39 | 124|403 | 1,3 | 3,87 | 0,83
Tabla #14

Respecto de las pruebas TIMSS en matematicas, se encuentra estructurada por

dos dimensiones organizadoras, una dimension de contenidos y una dimension

cognitiva, analogas a las utilizadas en las evaluaciones anteriores de TIMSS 5.

Como se detalla a continuacién, cada dimensién consta de varios dominios:

Dominios de contenido de las matematicas

e Numeros

e Algebra

e Medicion

e Geometria

e Datos

Dominios cognitivos de las matematicas:

e Conocimiento de hechos y de procedimientos

e Utilizacion de conceptos

e Resolucién de problemas habituales
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e Razonamiento

Las dos dimensiones y sus dominios constituyen el fundamento de la evaluacion
de las matematicas.

Los dominios cognitivos definen los comportamientos esperados de los
estudiantes al ocuparse del contenido de mateméticas. Cada uno de los dominios
de contenido tiene varias areas tematicas (es decir, “Numeros” incluye las
categorias de numeros naturales, fracciones y decimales, enteros, asi como
razén, proporcion y porcentaje). Cada area tematica se presenta como una lista de
objetivos cubiertos en la mayoria de los paises participantes, bien en cuarto o bien

€en octavo curso 6.

1.1.3 RESULTADOS DE LAS PRUEBAS PISA

El Programa Internacional de Evaluaciéon de Estudiantes (PISA) tiene como
propésito principal evaluar en qué medida los jévenes de 15 afios de edad se
encuentran preparados para los desafios que encontraran en las sociedades de
hoy y puedan ser considerados como ciudadanos reflexivos y bien informados
ademas de consumidores inteligentes.

La competencia de las pruebas PISA se enfoca en la capacidad de los estudiantes
de utilizar su conocimiento matematico para enriquecer su comprension de temas

gue son importantes para ellos y promover asi su capacidad de accion.

Para transformar la anterior definicibn en un instrumento de evaluacion de la

competencia matematica, se han identificado tres amplias dimensiones:

e Procedimientos. Se evaltan las capacidades de los estudiantes para analizar,
razonar y comunicar ideas de manera efectiva mediante el planteamiento, la
formulacion y la resolucién de problemas matematicos. Los procedimientos se

dividen en tres clases: reproduccion, definiciones y calculos; conexiones e
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integracion para resolver problemas; y conceptualizacién, pensamiento

matematico y generalizacion.

e Contenido. Se enfatiza en temas matematicos muy generales, tales como el
cambio y el crecimiento, el espacio y la forma, el razonamiento cuantitativo y

las relaciones de dependencia y la incertidumbre.

e Contexto. Un aspecto importante de la competencia matematica consiste en
aplicarla en situaciones muy diversas, incluyendo la vida personal, escolar,

laboral y en los deportes.

El proyecto PISA pretende

1. Investigar en que medida los estudiantes son capaces de emplear los
conocimientos adquiridos a lo largo de su escolaridad en situaciones
propias del mundo natural.

2. Medir el grado de competencias relevantes e indispensables para actuar

como ciudadano al nivel personal, social y global.

La evaluacibn se hace mediante pruebas para las areas fundamentales:
matematica, lectura y ciencias y las pruebas estan organizadas en torno a
contextos o situaciones propias del mundo real, que normalmente incluyen textos
o informacion grafica, a partir de las cuales se plantea al estudiante una serie de
cuatro o cinco preguntas de diferente grado de complejidad. Estas incluyen
preguntas de seleccibn multiple, preguntas de opcién multiple compleja y
preguntas abiertas de respuesta corta o extendida; En las ultimas el estudiante

debe justificar una respuesta o desarrollar un argumento.

Respecto a nuestra area de interés, las matematicas, las pruebas Pisa evaluan los

siguientes aspectos:
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En el proyecto PISA 2006 se evalud la competencia matematica que se entiende
como la capacidad de un individuo para identificar y entender el rol que juegan las
matematicas en el mundo, emitir juicios bien fundamentados y utilizar las
matematicas en formas que le permitan satisfacer sus necesidades como

ciudadano constructivo y reflexivo.

El dominio de competencia en matematicas exige la capacidad de los individuos
para analizar, razonar y comunicar sus ideas al tiempo que se plantean, formulan,
resuelven e interpretan problemas matematicos en una variedad de contextos.

La evaluacion esta centrada en problemas de la vida real que van mas alla de las
situaciones y problemas tipicos de un salon de clase, teniendo en cuenta técnicas
de razonamiento cualitativo o espacial asi como otras herramientas matematicas

que ayuden a clarificar, formular o resolver un problema.

El analisis realizado al curriculo logrado, permite adquirir elemento de vanguardia
y actualidad para disefiar SITUACIONES PROBLEMA, que permitan desarrollar

en el estudiante habilidades como:

Resolver problemas rutinarios y no rutinarios utilizando modelos.

Argumentar utilizando representaciones icénicas, graficas, pictoricas y

justificar usando ejemplos.

Capacidad de utilizar lenguaje natural, grafico y/o simbolico para modelar

situaciones aritmeéticas y describir propiedades y relaciones.

Hacer traducciones entre diferentes representaciones: iconicas, graficas y

simbdlicas.
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e Proponer diferentes estrategias para la solucion de un problema y

reconocer generalizaciones sencillas.

1.2 ¢QUE PROPONE EL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL EN
CUANTO A LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DEL PENSAMIENTO
ESPACIAL Y SISTEMAS GEOMETRICOS?

La ley general de educacion como marco legal de la actividad educativa concibe el
curriculo como el conjunto de criterios, planes de estudios, programas,
metodologias y procesos que contribuyen a la formacion integral del estudiante.

En este sentido y como apoyo a lo anterior se constituyen los lineamientos
curriculares de las diferentes areas propuestas para la educacion basica como
estructura organizada de los procesos, conocimientos basicos y contextos que se
deben tener presentes a la hora de pensar en la intervencién didactica.

En cuanto al saber matematico, dentro de los conocimientos basicos que el
estudiante debe adquirir en su proceso de formacién, se hace referencia al
desarrollo del pensamiento espacial y los sistemas geométricos como elemento
principal para el desarrollo del pensamiento cientifico, ya que permite representar
y manipular informacion durante el proceso de aprendizaje y en especial en la

solucion de problemas.

Los lineamientos curriculares en cuanto a la ensefianza del pensamiento espacial
y los sistemas geométricos propone entre las diferentes teorias que abordan esta
tematica el desarrollo de la geometria activa como alternativa para reestablecer el
estudio de los sistemas geométricos desde la exploracion y representacion del

espacio
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El desarrollo de estas habilidades y conceptos propuestos en los lineamientos

curriculares son contemplados en los estandares basicos de calidad, organizados

por bloques de grados de la siguiente forma:

Estandares basicos del pensamiento espacial y sistemas geométricos grado 1 a 3.

© N o O

Diferenciar atributos y propiedades de objetos tridimensionales.

dibujar y describir figuras tridimensionales en distintas posiciones y
tamanos.

Reconocer nociones de horizontalidad, verticalidad, paralelismo vy
perpendicularidad en distintos contextos su condicion relativa con respecto
a diferentes sistemas de referencia.

Representar el espacio circundante para establecer relaciones espaciales
(distancia, direccion, orientacion, etc.).

Reconocer y aplicar traslaciones y giros de una figura en el plano.
Reconocer y valorar simetrias en distintos aspectos del arte y el disefio.
Reconocer congruencia y semejanza entre figuras (ampliar, reducir).

Realizar disefios y construcciones con cuerpos y figuras geométricas.

Estandares béasicos del pensamiento espacial y sistemas geométricos grado 4 a 5.

Comparar y clasificar objetos tridimensionales de acuerdo con
componentes (caras, lados) y propiedades.

Comparar y clasificar figuras bidimensionales de acuerdo con sus
componentes (angulos, vértices) y caracteristicas.

Identificar el angulo como giros, aberturas, inclinaciones en situaciones
estéticas y dinamicas.

Utilizar sistemas de coordenadas para especificar localizaciones y describir
relaciones espaciales.

Identificar y justificar relaciones de congruencia y semejanza entre figuras
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6. Construir y descomponer figuras y solidos a partir de condiciones dadas.
Hacer conjeturas y verificar los resultados de aplicar transformaciones a
figuras en el plano para construir disefios.

8. Construir objetos tridimensionales a partir de representaciones
bidimensionales y realizar el proceso contrario en contextos de arte, disefio

y arquitectura.

Estandares béasicos del pensamiento espacial y sistemas geométricos grado 6 a 7

1. Representar objetos tridimensionales desde diferentes posiciones y vistas.

2. lIdentificar y describir figuras y cuerpos generados por cortes rectos y
transversales de objetos tridimensionales.
Clasificar poligonos en relacidén con sus propiedades.
Predecir y comparar los resultados de aplicar transformaciones
(traslaciones, rotaciones, reflexiones) y homotecias sobre figuras
bidimensionales en situaciones mateméticas y en el arte.

5. Resolver y formular problemas que involucren relaciones y propiedades de
semejanza y congruencia usando representaciones visuales.

6. Resolver y formular problemas usando modelos geométricos.

7. ldentificar caracteristicas de localizacion de objetos en sistemas de

representacion cartesiana y geografica.

Estandares basicos del pensamiento espacial y sistemas geométricos grado 8 a 9

1. Hacer conjeturas y verificar propiedades de congruencias y semejanzas
entre figuras bidimensionales y entre objetos tridimensionales en la soluciéon
de problemas.

2. Reconocer y contrastar propiedades y relaciones geométricas utilizadas en

demostracion de teoremas basicos (Pitagoras y Tales).

31



3. Aplicar y justificar criterios de congruencia y semejanza entre triangulos en
la resolucion y formulacion de problemas.
4. Usar representaciones geométricas para resolver y formular problemas en

la matematica y en otras disciplinas.

Estandares béasicos del pensamiento espacial y sistemas geométricos grado 10 a
11

1. Identificar las propiedades de las curvas en los bordes obtenidos mediante
cortes (longitudinal y transversal) en un cono y un cilindro.

2. ldentificar caracteristicas de localizacibn de objetos geométricos en
sistemas de representacion cartesiana y otros (polares, esféricos,...).

3. Resolver problemas en los que se usen las propiedades geométricas de
figuras cénicas de manera algebraica.

4. Usar argumentos geométricos para resolver y formular problemas en
contextos matematicos y en otras ciencias.

5. Describir y modelar fendmenos periddicos del mundo real usando
relaciones y funciones trigonométricas.

6. Reconocer y describir curvas o lugares geométricos.

1.3 ¢QUE AVANCES SE HAN TENIDO EN LA ESCUELA EN CUANTO A LA
ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS RELACIONES INTER E
INTRAFIGURALES EN LA EDUCACION BASICA?

Durante lo que se lleva del periodo de investigacion en el area de geometria, se
han observado varias dificultades y falencias a la hora de desarrollar las tematicas
y aun mas en el momento de darle una aplicabilidad a los conocimientos y
conceptos abordados en el aula, debido a que se ensefian sin sentido alguno, y

descontextualizado para el estudiante.
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Por tal motivo se ha hecho una encuesta a estudiantes y profesores de las
diferentes instituciones donde se esta llevando a cabo la practica profesional. Las

dos encuestas realizadas fueron las siguientes:

e Encuestadirigidaa Docentes

1. ¢Que cambios se han dado en la ensefianza de la geometria?

Con esta pregunta se pretende saber si los docentes de geometria han podido
cambiar la manera en que a ellos se les ensefié este saber, (solo con tiza y
tablero) y ademas de ello si ensefian otros conceptos mas avanzados como
propiedades, relaciones entre figuras, entre otras, o si aun se siguen ensefiando

solo las cuatro figuras basicas. (Circulo, cuadrado, rectangulo y triangulo).

2. ¢Qué dificultades se evidencian en los estudiantes frente a la geometria?

La intencionalidad de esta pregunta es conocer las dificultades méas frecuentes
gue observan los docentes en sus estudiantes a la hora de enfrentarse con una
actividad de geometria, como pueden ser: la utilizacion del espacio, el empleo de
diferentes herramientas como la regla, el compas, el transportador, el papel, el

computador entre otros.

3. ¢Qué herramientas didacticas utiliza para la ensefianza de la geometria?

Se desea saber si el maestro crea sus propias herramientas, o si emplea algunos
juegos como el tangram, los bloques l6gicos y el algebra geométrico o programas
sistematizados para hacer mas agradable y significativa la ensefianza de la

geometria.

4. ¢Cual es la intensidad horaria dedicada a la ensefianza de la geometria?

33



Se quiere saber que espacios dedica el maestro para la ensefianza de esta; si la
da en el mismo espacio asignado para la matematica, o si se tiene un espacio
asignado a parte para la geometria (cuantas horas semanales quincenales o
mensuales).

5. ¢Le parece importante la ensefianza de la geometria?

Se quiere conocer la opinidn de cada docente encuestado acerca de la ensefianza
de la geometria, si es importante o si la deja para final de afio, o si no la tiene en
cuenta como temética para el grado en que ensefia.

6. ¢Qué teorias o propuestas conoce para la ensefianza de la geometria?

Se desea saber si el docente esta actualizado, si conoce algunas propuestas

como por ejemplo la de los VAN HIELE, y si ademas de conocerlas las emplea.

e Encuesta dirigida a Estudiantes

1. ¢Te gusta la geometria?

Se desea saber si el estudiante se encuentra motivado por aprender la geometria

0 si por el contrario no muestra ningun interés por su aprendizaje.

2. ¢Qué sabes de geometria?

Se indaga por los conocimientos que el estudiante ha logrado interiorizar de la
geometria, por medio del acompafiamiento, motivacibn y enseflanza de sus

docentes.

3. ¢Como te ensefian la geometria?
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Se desea conocer los diferentes métodos o estrategias empleados por los

docentes para la ensefianza de la geometria a sus estudiantes.

4. ¢Para que te sirve la geometria?

La intencionalidad de esta pregunta es saber si el estudiante si le ve alguna
aplicabilidad a la geometria en su contexto y si es capaz de realizar procesos de
abstraccion del espacio, donde identifique conceptos y elementos geométricos.

5. ¢Cada cuanto te ensefian geometria?

Se desea saber si los docentes si le asignan un espacio a la ensefianza de la

geometria y con que intensidad horaria.

Los docentes que se encuestaron fueron 7, de los cuales 2 no tienen una

formacién matemaética.

1.3.1 RESULTADO DE LA ENCUESTA APLICADA A ESTUDIANTES Y
DOCENTES SOBRE LA ENSENANZA DE LA GEOMETRIA.

Los docentes encuestados con las preguntas anteriores fueron 7, de los cuales 2
no tienen una formacién especifica en matematica.
Los resultados obtenidos con las respuestas dadas por los docentes fueron los

siguientes:
e Un 57.14 % coincide en que han vuelto a pensar la geometria desde lo

concreto, para luego ir a lo abstracto y tener una manera mas facil de

aplicacion a lo cotidiano.

35



El 57,16% de los profesores dice que esta muy marcada la relacién de la

geometria con la ensefianza del &lgebra.

Respecto a las dificultades que se evidencian en los estudiantes, un
42,28% de los docentes dicen que hay desinterés, ya que la geometria se
ha trabajado como un ente aislado de las matematicas, que requiere de

menos esfuerzo y dedicacion.

El 14.28% de los docentes manifestd el poco dominio que hay en los
estudiantes a la hora de llevar la geometria a la parte demostrativa, y todos
coincidieron en que los nifios y nifias tienen dificultades en el manejo de

instrumentos como el compas, transportador y la regla.

El 100 % de los maestros, para ayudar en las dificultades que se van
presentando, utilizan algunas estrategias en el aula de clase como
situaciones problemas, en las cuales los estudiantes deben poner a prueba
Sus conocimientos previos, buscar posibles soluciones, hacer conjeturas y
defender sus posturas. También emplean material concreto (como el

tangram) y ejemplos contextualizados.

Haciendo un promedio de las horas mensuales que se le dedican a
geometria, se tiene una intensidad horaria mensual de 6, o sea, maximo

una hora y media por semana.

Por ultimo, el 87,5 % de los maestros coinciden en que las propuestas y
teorias que conocen para la ensefianza de la geometria son: lineamientos
curriculares, y de estos hay una division del 42.85 % que aplican la teoria
constructivista y un 57,14% la conductista (transmision de contenidos

directamente tomados de los textos escolares y fraccionados por temas,
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ensefiados por medio del empleo de figuras planas plasmadas en un

tablero).
PROFESORES OPINION PORCENTAJE

4 repensar la geometria 57,14

4 relacionan la geometria con el algebra 57,14

3 ven desinterés en los estudiantes 42,28
ve poco dominio de la parte

1 demostrativa en los nifios(as) 14,28
se ayudan de nuevas estrategias:

7 tamgram, geoplano 100
saben de la propuesta de los

6 lineamientos y estandares 87,5

Tabla #15

Respecto a las respuestas que dieron los estudiantes a la encuesta se tienen

las siguientes conclusiones:

Los estudiantes encuestados fueron 10, los cuales se encuentran cursando los

grados cuarto, quinto, sexto y séptimo, (la edad oscila entre los 9 y 12 afios).

El 33 % pertenecen a la poblacion femenina y el resto a la masculina.

El 100% de los estudiantes tienen mucho gusto por la geometria, existe una gran

division del 50% aproximadamente entre los que dicen conocer de geometria las

figuras planas y el resto figuras sélidas, areas, perimetros, volumen, manejo de

compas y transportador, entre otros.
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Un 40% de los estudiantes manifiestan que les gustaria tener una intensidad
horaria de geometria mayor, para seguir aprendiendo cosas nuevas, debido a que
la manera en que les ensefian es muy divertida, puesto que el profesor emplea
juegos, también trabajan las conceptualizaciones, hacen talleres y tiene contacto
con cosas Yy objetos de la vida real, lo que les permite interiorizar o que se trabaja

en clase.

El otro 60% de los nifios manifiestan que les gusta la clase de geometria, pero
la manera en que se les ensefia es muy tedrica, ya que la trabajan desde el
tablero y tiene poco contacto con juegos y material didactico que dinamice el

aprendizaje.

El 80 %, de los estudiantes coinciden en que trabajan esta area cada ocho dias, o
sea, una vez a la semana, pero no especifican cuantas horas. (Ver anexos de las

respuestas de las encuestas).

En lo recolectado en las encuestas de los estudiantes se ha evidenciado poco
trabajado con el material didactico. (Los estudiantes no manifiestan haber

realizado actividades con el tangram, con el algebra geométrica u otros).

ESTUDIANTES OPINION PORCENTAJE
10 Les gusta la geometria 100
5 Conocen lo basico 50

guieren mas horas a la semana de

4 geometria 40

6 Mas Juegos y dinamicas 60

8 Dos horas ala semana 8
Tabla #16

38



1.4 CONCLUSIONES GENERALES DE LOS CURRICULOS PROPUESTO,

DESARROLLADO Y LOGRADO.

Los resultados analizados a la luz del curriculo propuesto, desarrollado y logrado

en cuanto a la ensefianza del pensamiento espacial y los sistemas geométricos,

permiten obtener las siguientes conclusiones:

El MEN de educacion Nacional en su afan por el mejoramiento continuo de
la educacién ha propuesto la ensefianza de la educacién matematica como
una experiencia significativa que permite desarrollar habilidades, destrezas

y competencias de situaciones contextualizadas de su entorno.

Aunque los resultados obtenidos arrojan un mejoramiento en la calidad de
los procesos de ensefianza y aprendizaje, se requiere de una capacitacion
y acompafamiento continuo a los docentes, que garantice la correcta
comprension de las diferentes metodologias propuestas y la revisiéon de los

contenidos didacticos que se implementaran en el aula de clase.

En cuanto a la solucion de problemas se requiere generar situaciones
didacticas de un mayor grado de complejidad que permitan realizar en los
estudiantes procesos de observacion, analisis y flexion, que posibiliten la
generalizacion de los conceptos y la aplicacion de estos en diferentes

situaciones de su cotidianidad.

39



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 OBJETIVOS

2.1.1 OBJETIVO GENERAL

Diseflar una estrategia metodoldgica para grado séptimo, basada en la teoria
de situaciones problemas, para la ensefianza y aprendizaje de las relaciones
Intra e inter figurales en los triangulos, como herramienta que permita lograr
procesos de observacion, analisis, generalizacion y aplicacion, desarrollando la
capacidad de realizar conjeturas, deducir propiedades, patrones vy

regularidades.

2.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Indagar acerca del nivel conceptual y de apropiacion en los pensamientos
espacial y métrico, logrados en los estudiantes, para detectar fortalezas y
debilidades.

e Observar e indagar en el aula de clase la pertinencia y aplicacion del
Marco Legal Educativo (Estandares de Matematicas, Lineamientos
curriculares en Matematica, Ley General de Educacion, Resoluciones; entre
otros).para disefiar situaciones problema que respondan a los

requerimientos exigidos por el gobierno

o Conocer y analizar los resultados de las pruebas SABER, TIMSS, ICFES,
PISSA, a nivel nacional, para identificar fortalezas y debilidades de los
estudiantes frente al pensamiento espacial, las cuales serdn tenidas en

cuenta en la elaboracién de las situaciones problema.
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o Disefiar estrategias de enseflanza y aprendizaje, que sirvan como
herramientas de apoyo a docentes y estudiantes en el desarrollo del
pensamiento espacial y geométrico, involucrando procesos de observacion,
analisis, representacion y generalizacion de propiedades y regularidades

existentes en las relaciones intra e Inter. figarales de los triangulos

o Desarrollar en el estudiante habilidades y competencias en la
comprension de conceptos geométricos abstractos como area, perimetro,
congruencia y semejanza a través de situaciones que le permita realizar

procesos reflexivos del espacio tridimensional.

o Implementar situaciones problemas que le permitan identificar relaciones
intra e inter figurales de los triangulos, las cuales lo lleven a realizar
procesos de clasificacion, medicion e inclusion a partir de patrones y

propiedades.

2.2 HIPOTESIS Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Cada profesional en su campo de accion, ademas de conocer y manejar el saber
especifico, debe apropiarse de su conocimiento y comenzar a cuestionarse sobre
como dar respuesta a los interrogantes existentes (descubrir nuevas
posibilidades) o en su defecto, mejorar los procesos que lo componen (proponer
nuevas alternativas), logrando de esta forma obtener mejores resultados, los
cuales estén enfocados al mejoramiento continuo de la sociedad y por ende, a su

calidad de vida.
Hablando especificamente del campo de accion educativo, una de las

pretensiones mas significativas que propone el Ministerio de Educacién es mejorar

significativamente la Calidad de la Educaciéon, lo que implica directamente
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desarrollar Competencias y Habilidades en el estudiante, las cuales puedan ser

aplicadas a su entorno y que estén a la altura de la educacién Internacional.

Por consiguiente todo docente o quien aspira a serlo, debe enfocar tanto su ser
como su hacer, a la busqueda de herramientas didacticas, que permitan mejorar la
calidad de la educacion y que a su vez faciliten o enriquezcan el proceso de

Ensefianza y Aprendizaje para los estudiantes.

En este sentido, es donde adquiere valor hablar de la investigacion en educacion,
puesto que no se trata de inventar nuevos conceptos teoricos, sino con base en
los que hay actualmente, disefiar diferentes estrategias para que el estudiante
pueda apropiarse de ellos y los utilice de forma significativa en su cotidianidad. Ya
que en los procesos de observacion y reflexion de la educacidon matematica que
se han hecho en esta investigacion se hizo muy notoria la necesidad en los
estudiantes de encontrarle un valor agregado, mas que el de una nota para la
materia, sino el de una utlidad en su contexto. Por lo cual reiteramos la
importante labor del docente en saber utilizar los recursos que hay en las

diferentes instituciones y profundizar con ellos.

Apoyandose en el parrafo anterior, en la ensefianza y el Aprendizaje de las
Matematicas se puede evidenciar la dificultad que presentan los estudiantes en la
apropiacion y aplicacion de los contenidos ensefiados, cuando son presentados en
situaciones 0 contextos parecidos ya que no hay un momento de reflexién vy
comprension de lo que se esta haciendo dentro y fuera del aula. Se trata mas bien
de un trabajo mecanico y procedimental el cual obedece solo a la ejecucion de

algoritmos netamente operativos, en lugar de momentos significativos.

Sin embargo se debe tener en cuenta que la propuesta actual, para la ensefianza

y el Aprendizaje de las Matematicas, implica desarrollar en el estudiante, mas que
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contenidos, pensamientos y competencias que le permitan comprender, analizar y

aplicar, los conceptos matematicos de forma mas profunda y significativa.

Con base en esto, el Ministerio de Educacion, plantea que los pensamientos
propuestos por los lineamientos curriculares (Pensamiento Numeérico,
Pensamiento Espacial, Pensamiento Meétrico, Pensamiento Aleatorio vy
Pensamiento Variacional), sean abordados mediante la propuesta de los
Estandares Béasicos de Mateméticas, los cuales estan organizados, de acuerdo

con tres procesos basicos que deben estar presentes en la actividad matematica®:

e Planteamiento y Resolucion de Problemas
e Razonamiento Matemético (Formulacion, Argumentacion y Demostracion)
e Comunicacion Matematica. Consolidacion de la manera de Pensar
(Coherente, Clara, Precisa).
Por consiguiente, El conocimiento matemaético, al igual que las dificultades que se
presentan durante el proceso de ensefianza y aprendizaje, deben abordarse, por
medio de estrategias que respondan a lo propuesto por el Ministerio de Educacion

y que tengan presente los elementos involucrados en los estandares matematicos.

Es por esto, que el docente o el maestro en formacion, debe evidenciar las
dificultades que se presentan en el proceso de enseflanza y Aprendizaje y
partiendo de estas, pensar y disefiar estrategias que ayuden al estudiante a
vencer los obstaculos que se presentan en la adquisicion de los contenidos y que

a su vez pueda aplicarlos en las diferentes situaciones que lo requiera.

Dos de las causas en donde se evidencian dificultades para la apropiacién y la
aplicacion significativa de los contenidos, aparece en la ensefianza y el
aprendizaje de la geometria es debido al nivel de abstraccion que supone este

saber y a la ensefianza totalmente tradicional que se ha utilizado para impartirla.

! Estandares basicos de Calidad. Ministerio de Educacion.
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La enseflanza y el aprendizaje de la geometria, a pesar de ser una ciencia que
surge de la observacion del espacio y de las necesidades del hombre, se ha
caracterizado a lo largo de la historia por ser ensefiada desde el plano, lo que
impide al estudiante que el aprendizaje de esta ciencia sea significativo en su
contexto y que pueda realizar abstracciones del medio, las cuales estan
relacionadas directamente con los conceptos geométricos para establecer

relaciones entre lo que lo rodea y los conceptos abstractos.

Frente a esta situacidon se tienen varias propuestas que dan respuestas o0
estrategias para la ensefianza de la geometria en donde se parte de la idea de
que el estudiante hace significativo el conocimiento cuando él es el protagonista
de su construccion y que ademas lo realiza desde el medio y los elementos que lo

rodea.

Una de ellas es la propuesta realizada por los esposos Van Hiele (Modelo de Van
Hiele) que surge a raiz de los problemas que se presentaban en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la geometria, durante el trabajo en el aula. Este
modelo propone la ensefianza de la geometria desde cinco niveles de
razonamiento (Reconocimiento, Analisis, Clasificacion, Deducciéon Formal y Rigor
Matemético), que se deben presentar en el estudiante durante la adquisicion de
un nuevo conocimiento, los cuales seran abordados mediante cinco fases que lo

llevaran de un nivel a otro?.

Pero adicionalmente esta propuesta se debe fundamentar en las diferentes
actividades que plantean los estandares basicos de calidad durante la actividad
matematica, los cuales son considerados en la propuesta de ensefianza basada

en situaciones problema.

2 Implementacion e Interpretacion de los Estandares Bésicos de Mateméticas
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En el trabajo con situaciones problema, se propone abordarlas inicialmente con la
seleccién de un motivo o problema inicial, luego realizar una organizacion basica
de los contenidos basicos que el motivo permite trabajar, seguido de una
estructuracion de los niveles de conceptualizacion y la elaboracién de preguntas y
actividades que posibiliten la motivacion hacia otros aprendizajes, y finalmente la

evaluacién de los procesos®.

Articulando las dos propuestas mencionadas anteriormente, el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la geometria o de los conceptos geométricos, debe
fundamentarse, en la propuesta de los VAN HIELE, para garantizar la participacion
del estudiante en la construccion del conocimiento, mediante la manipulacion de
los objetos y el medio, pero al mismo tiempo se debe partir del trabajo por medio
de situaciones problema que permitan contextualizar el aprendizaje del estudiante,
realizar procesos de razonamiento (Formulacion, Argumentacion y Demostracion)
y que le ayuden a evidenciar la relacion de la geometria con el medio, de tal forma
que el conocimiento adquirido, pueda ser aplicado en las diferentes situaciones

que requiera hacerlo.

Para llevar a cabo el trabajo con esta propuesta se debe tener claro los conceptos
especificos a trabajar y con base en esto, disefiar una situacion problema
intencionada, que permita de forma significativa desarrollar habilidades vy

competencias en el estudiante.
Por lo tanto con este trabajo, se pretende afianzar y desarrollar con el estudiante,
las relaciones Intra e inter figirales de los Triangulos, teniendo en cuenta los

siguientes conceptos tematicos:

e Clasificacién Triangular segun lados y angulos

¥ Mesa B, Orlando. Criterios y Estrategias para la ensefianza de las matematicas. Universidad de Antioquia.
Medellin 1994
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e Desigualdad Triangular

e Caracteristicas y relaciones de las lineas notables (media, mediana y
moda) en los triangulos

e Teorema de Pitdgoras y Teorema de Thales

e Areasy Perimetros a través de Triangulos en Poligonos regulares.

El trabajo se desarrollard con base en situaciones Problema, las cuales estén
relacionadas con el medio en el que se desenvuelve y las actividades se
realizaran teniendo presente lo propuesto por el modelo de VAN HIELE, para
garantizar la participacion del estudiante en la construccion de su propio
conocimiento. De esta forma se busca que el estudiante mas que aprender un
contenido aislado, sea capaz de contextualizarlo en diferentes situaciones de su

cotidianidad.

Por lo tanto, basados en la justificacion anterior y los elementos tedrico-didacticos,

gue se plantean, se tienen elementos de peso para afirmar la siguiente hipotesis:

“El desarrollo del Pensamiento Espacial y los Sistemas Geométricos; se logra
de manera mas reflexiva y significativa, cuando se realiza mediante
Situaciones Problema, que al ser fundamentadas desde el modelo de los Van
Hiele y disefiadas desde la cotidianidad, motivan al estudiante a ser
protagonista en la construccion de conocimiento y a su vez, desarrollar
habilidades que le permitan aplicar lo aprendido en situaciones similares
donde lo requiera, partiendo por supuesto desde lo tridimensional (Espacio)

hacia lo bidimensional (plano).”
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2.3 VARIABLE DEL TRABAJO PARA EL DESARROLLO DE LAS
RELACIONES INTER E INTRAFIGURALES EN LOS TRIANGULOS.

Teniendo como base el diagnostico que se realizo en la institucion educativa la
Paz y en el Centro Educativo Antonino sobre los conceptos que debian manejar
los estudiantes de los grados sexto y séptimo segun los estandares curriculares de

matematicas, se decidié tomar la siguiente variable:

e Areay Perimetro de Poligonos Regulares mediante Triangulos.

Se abordara el concepto de area y perimetro en poligonos regulares, por medio de
recubrimiento con triangulos equilateros, permitiendo que el estudiante establezca
caracteristicas y propiedades, tanto de poligonos como de los triangulos.
Respecto a las lineas notables de los triAngulos, sélo se abordara la altura, con el
fin de profundizar en los conceptos antes mencionados, y también como se
plantea en la ingenieria didactica, en donde hay que cerrar el campo de

investigacion.

¢ Clasificaciéon Triangular

Lograr que el estudiante establezca relaciones entre angulos y lados, que le
permitan clasificar los diferentes tipos de triangulos que existen, de tal manera que

su clasificacion no se vea afectada por la posicion en que se le presentan dichos

triangulos.
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3. REFERENTE TEORICO

3.1 REFERENTE HISTORICO

La geometria (del griego geo, 'tierra’; metrein, 'medir’) es una rama de las
matematicas que se ocupa de las propiedades del espacio. En su forma mas
elemental, la geometria se preocupa de problemas métricos como el calculo del
area y perimetro de figuras planas y de la superficie y volumen de cuerpos solidos.
Otros campos de la geometria son la geometria analitica, geometria descriptiva, la
topologia, la geometria de espacios con cuatro o mas dimensiones, la geometria

fractal, y la geometria no euclidiana.

Sin embargo, la construccion de una ciencia tan formal y abstracta como la
geometria, no aparece tan formalizada y estructurada desde sus comienzos, sino
que a lo largo de la historia, el hombre en su interaccion con el espacio y
buscando dar solucién a diferentes situaciones que se le presentaban en su vida
diaria (reparticion de tierras, control de animales, construccién de edificaciones,
entre otros) descubrid relaciones espaciales entre los elementos de su entorno
gue lo llevaron a reflexionar y abstraer conceptos particulares, que posteriormente

serian generalizados.

Gracias a la reconstruccion historica que se ha hecho del desarrollo de la
geometria, se puede entender y conocer a muchos personajes que desde sus
experiencias y recursos (segun su época) lograron encontrar muchos de los
teoremas y conceptos que son tan conocidos y estructurados en la ensefianza
actual. Por ejemplo los hallazgos encontrados frente al nacimiento de la
matematica, aunque no son totalmente seguros, surgen en el antiguo Egipto,
segun los escritos de Herodos y otros viajeros griegos, afirman que los egipcios

hicieron progresos asombrosos en la ciencia de mediciones exactas.
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Los egipcios tenian inspectores territoriales que se conocian como extendedores
de cuerda, los cuales utilizaban una cuerda con nudos para medir las porciones de
los terrenos y repartirlas. Adicionalmente descubrieron que con la cuerda eran
capaces de construir angulos rectos, partiendo de que tres cuerdas de 3, 4y 5

unidades de longitud respectivamente podrian formar un triangulo rectangulo.

Otro descubrimiento que a pesar de no ser conciente en un comienzo para los
egipcios, Yy era exacto en sus calculos, fue la capacidad de dividir la circunferencia

en 5, 6 0 7 partes iguales, construyendo asi sus templos y piramides.

Los antiguos egipcios utilizaban un método préactico, para dar solucion a sus
problemas geométricos puesto que les permitia satisfacer diferentes necesidades
de su época, en asuntos de negocios y construccion, los cuales representaban sus

principales actividades econdmicas y culturales.

Posteriormente en Grecia, se comienza a formalizar dichos conocimientos

practicos gracias a diferentes filésofos, matematicos y pensadores de la época.

Uno de esos personajes es el famoso Thales de Mileto, quien Vvivié
aproximadamente desde el 640 hasta el 550 antes de cristo y fue conocido como

uno de los siete sabios de Grecia.

A éste matematico y astronomo, se le atribuyen proposiciones como las
siguientes: todo didmetro biseca al circulo, también que el triAngulo inscrito en un
semicirculo es recto, al igual que los angulos de la base de un triangulo isésceles
son congruentes o que los angulos correspondientes a angulos iguales en
triangulos semejantes, son proporcionales. Todos los teoremas y postulados
anteriores a pesar de ser tan comunes en la actualidad, en su momento marcaron

una época y elevaron simples afirmaciones a verdades generales.
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Entre otros hallazgos realizados por Thales, se tiene la idea de abstraccion de
todo volumen y area de su figura material, tal como un cuadrado o un triangulo y
considerarlo como funcién de linea, llevandolo a sustentar la idea de lo abstracto y
lo general.

Posteriormente aparece Pitdgoras (discipulo de Thales), quien vivio
aproximadamente del 569 hasta el 500 antes de cristo, realizando aportes a la
geometria como el teorema llamado por su nombre; donde afirma que el cuadrado
formado por uno de los lados de un triangulo rectangulo es igual a la suma de los
cuadrados formados por los lados restantes. Pitagoras también se interes6 por los
objetos naturales mas abstractos y se dice que descubrié las maravillosas
progresiones armonicas de las notas de la escala musical, hallando la relacion

entre la longitud de una cuerda y el tono de la nota producida al vibrar. Entre otros.

Un segundo momento de la historia de las matematicas es en Atenas durante los
siglos V y IV antes de cristo, ya que esta ciudad no sélo se convirtié en el centro
politico y comercial, sino también en el centro intelectual del mundo griego. Sus

mas importantes fildsofos y matematicos fueron:

Hipocrates y Platdn. La escuela de Atenas se concentrd en aspectos especiales
de la super estructura; y bien por accidente o predestinacion, se encontraron
envueltos en tres grandes problemas: “la duplicacion del cubo”,”la triseccion de un
angulo dado” y” la cuadratura del circulo”. Estos problemas se presentaron
naturalmente en un estudio sisteméatico de la geometria, pero, a medida que iba
pasando el tiempo y no se encontraban soluciones, atrajeron una atencion

creciente.
Hacia el afo trescientos antes de cristo, aparece Euclides quien se encontraba

entre los primeros maestros. Se sabe poco de su vida y su caracter; sin embargo

el aporte mas significativo, comienza con su obra “Elementos de Euclides” al
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realizar una aproximacion conceptual de los elementos basicos de la geometria,
como la definicibn de linea, punto, arista, superficie, entre otros, los cuales
posteriormente serian refutados por otros autores, dando origen a nuevos

planteamientos sobre la geometria.

Posterior a Euclides, aparece Arquimedes quien estudid ampliamente las
secciones conicas, introduciendo en la Geometria las primeras curvas que no eran
ni rectas ni circunferencias, aparte de su famoso célculo del volumen de la esfera,

basado en los del cilindro y el cono.

Pero al igual que la geometria se ha constituido como ciencia, gracias a los
diferentes aportes de personajes mencionados anteriormente, la ensefianza de
esta ciencia, se ha caracterizado en diferentes épocas de la historia por una clase
especifica de geometria, que a su vez, daba origen a nuevos planteamientos

sobre el que hacer Geométrico.

En la edad media por ejemplo, tiene gran acogida la geometria propuesta por
Euclides, siendo esta impartida en las diferentes universidades y escuelas de
manera informal y basada en anécdotas. Durante este periodo uno de los

aspectos mas relevantes, fueron las nuevas formulaciones de algunos postulados.

Durante la edad moderna y especificamente en el renacimiento, aparece la
geometria proyectiva como consecuencia del descubrimiento de la perspectiva en
el arte, la cual fue opacada por la aparicién de la geometria cartesiana. En la cual
su principal representante fue Descartes, quien propone mirar la geometria desde

un punto de vista investigativo y en asuntos como el plano con coordenadas.

Después, la aparicion de la Geometria Analitica trae consigo una nueva forma de

entender la Geometria. EI nuevo método, algebraico, sustituye al antiguo, el
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sintético, consistente en establecer unos axiomas y unas definiciones y deducir de

ellos los teoremas.

En la edad contemporanea Gauss devuelve el caracter geométrico que impregna
parte del Analisis Matematico, fundamentalmente con dos contribuciones: el
nacimiento de la Variable Compleja y de la Geometria Diferencial; adicionalmente
realiza aportes a esta ciencia con la construccion del poligono regular de 17 lados
y la condicién necesaria para que este poligono pueda construirse.

En nuestros dias, la ensefianza y el aprendizaje de la geometria, esta enmarcada
desde las diferentes propuestas que se han planteado a lo largo de la historia de
esta ciencia, sin embargo a la hora de abordar una adecuada propuesta
metodoldgica, se debe partir no solo de la ensefianza de conceptos abstractos y
formales de la geometria, sino que debe realizarse la construccion de estos
conceptos, desde situaciones didacticas, que permitan la interaccion del
estudiante con su entorno, logrando de esta forma que el aprendizaje tenga no

solo significado, sino también sentido y utilidad en su contexto.

3.2 REFERENTE EPISTEMOLOGICO

La enseflanza de la geometria segun los lineamientos curriculares, habia sido
desplazada por la “matematica moderna”, ocasionando que esta se considerara
importante dentro del desarrollo del pensamiento matematico y por ende no fuera

desarrollada en las instituciones educativas.

Al retomar el estudio de esta ciencia comienzan a surgir dificultades de caracter
cognitivo, metodolégico y conceptual en los estudiantes, debido a lo abstracto y
formal de sus elementos y contenidos, los cuales auque se encontraban presentes

en el espacio, requerian de un verdadero proceso de reflexiébn que le permitiera
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representar la observacion del espacio en forma bidimensional, de tal forma que

pudiera deducir y generalizar propiedades y relaciones de los objetos.

Una de las dificultades que presentan los estudiantes en el aprendizaje de las
matematicas y en especial de la geometria son los obstaculos epistemoldgicos, los
cuales consisten en viejos conocimientos o concepciones adquiridos que son
Gtiles para ciertas actividades y durante algun tiempo, pero en un momento dado

son contradictorios o falsos ante conocimientos nuevos que se quieran adquirir.

Los obstaculos epistemoldgicos tienen su origen en los conceptos que se estudian
y se encuentran presentes de forma generalizada en toda una comunidad. En
cuanto las matematicas, esta es considerada una de las areas en las que los
estudiantes presentan mayores dificultades y una manifestacion de esta es el
hecho de confundir lo que se quiere representar con lo que finalmente es

representado.

La geometria como una rama de las matematicas, no es ajena a que los
estudiantes presenten dificultades en el aprendizaje, pero estas se deben en gran
parte al abandono que ha sufrido como objeto de estudio en los curriculos
escolares durante los ultimos afios, abandono que se manifiesta en evidencias

(encuestas realizadas) tanto a nivel nacional como internacional.

Este abandono de la geometria en los curriculos escolares se debe a aspectos

como:

e El movimiento de las matematicas modernas, el cual se fundamenta en el
supuesto que algunas partes de la geometria elemental estan “muertas” para la

realizacion de investigaciones avanzadas.
e Laintroduccion de nuevos campos como la estadistica.

e La naturaleza que la actividad cognitiva requiere para su aprendizaje, por una
parte la realizacion de un estudio de las figuras y sus propiedades y por otro
enunciar definiciones, teoremas, hipétesis, pero no se pueden realizar por

separado si se quiere llegar a la construccion de conocimientos. Por lo tanto,
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es necesario efectuarlos simultdneamente; y es precisamente esta
coordinacion entre los tratamientos figurales y discursivos la que se convierte

en una de las mayores dificultades en su ensefianza.

Con relacion a las figuras geométricas, estas juegan un papel importante en la
ensefianza de la geometria en cuanto permiten al estudiante visualizar mejor los
enunciados, sin embargo a pesar de ser una buena herramienta, también se
pueden presentar algunos obstaculos o dificultades con su uso o aplicacion como

los siguientes:

e La asignacion de propiedades que realmente no tienen, 0 no ver ninguna

propiedad.

e La concepcion de las figuras como algo estético y por ende se llega a la
negacion de la posibilidad de realizarle transformaciones como divisiones,

traslaciones, rotaciones, entre otras.

¢ No encontrar en las figuras las relaciones o propiedades que se relacionan con
la hipotesis planteada y que lo pueda llevar a la solucion del problema o

situacion.

¢ Que los maestros consideren que al presentar las figuras no necesitan hablar
mas del problema planteado y no elaboren un discurso que acompafie al
estudiante en la busqueda de la solucién y del mismo planteamiento.

e En algunos casos se puede presentar la no coherencia entre la figura y el

enunciado del problema en el lenguaje natural.

e Al resolver problemas relacionados con la comparaciéon o busqueda de éareas,
el estudiante centra su estrategia solo en el conteo o tanteo de posibles
respuestas, mientras que para lograr que los estudiantes lleguen a la
respuesta pero no resuelvan el problema o lleguen a la pérdida de la globalidad
de la figura y que manejen la figura como un todo, se debe ir mas alla y buscar
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estrategias para que ellos puedan ver la figura y el planteamiento del problema

como un todo y no por partes..

Dentro de los aportes que pueden dar las figuras en la solucion de un problema
geométrico se identifica que estas pueden facilitar tres aprehensiones diferentes,
las cuales son: Aprehensién perceptiva, operatoria y discursiva; a continuaciéon se

presentan cada una de estas:

Aprehension Perceptiva: hace referencia a lo que el estudiante percibe
inmediatamente de la figura presentada, aqui se puede presentar la dificultad que
lo que el estudiante percibe en un primer momento no sea lo que permita llegar a

la solucién del problema planteado.

Aprehension Operatoria: Hace referencia a todas las posibles transformaciones
que se pueden realizar a las figuras; aqui se puede presentar la dificultad que el
estudiante no identifique la operacion u operaciones pertinentes para dar soluciéon
al problema, esta no identificacion en algunos casos se debe a que el estudiante
desconoce algunas de las propiedades o caracteristicas de la figura presentada.

Aprehensién Discursiva: Esta se encuentra relacionada con las propiedades
mencionadas en las hipétesis y es indispensable en los procesos de

demostracion.

e ANALISIS HISTORICO Y EPISTEMOLOGICO DE LA ENSENANZA Y EL
APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA

El Conocimiento histérico y epistemologico de la geometria, como puntos de
partida para abordar un proyecto de investigacion matematico enfocado en este
caso en el desarrollo de las relaciones intra e inter figurales de los triangulos,
requiere analizar cada uno de los antecedentes y obstaculos que se han
presentado a largo del tiempo, orientando asi las diferentes propuestas didacticas

gue se planteen para la aprehension de los conceptos geométricos.
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Con relacion a la historia de la geometria, aunque es particular a cada concepto
que se desee estudiar; lo que se puede generalizar es que surge como el
resultado de una necesidad del hombre para resolver una situacién o problema
relacionada con su entorno. Por consiguiente este debe ser el punto de partida de
cualquier intervencion didactica para la enseflanza y el aprendizaje de las

relaciones espaciales presentes en el contexto del estudiante.

Frente al desarrollo epistemoldgico de la geometria, aparecen diferentes
obstaculos importantes a analizar, a la hora de pensar el proceso de ensefanza y
aprendizaje de las relaciones intra e inter figurales en los triAngulos. La
introduccién de obstaculo en las matematicas, se debe a Brousseau, quien parte
de la concepcion de que “el error no es solamente el efecto de la ignorancia, de la
incertidumbre, del azar, segun se creia en las teorias empiristas o conductistas del
aprendizaje; sino el efecto de un concepto anterior, que tuvo su interés, su éxito, y
gue ahora se revela falso o simplemente inadaptado. Los errores de este tipo no
son fortuitos o imprevisibles, su origen se constituye en un obstaculo’(errores y
obstaculos en el aprendizaje matematico)

Con base en lo anterior el profesor Orlando Mesa define “el obstaculo como una
concepcion que ha sido, en principio eficiente para resolver algun tipo de
problemas, pero que falla cuando se aplica a otro”.(las tendencias en educacion

matematica y su implementacion en los curriculos y practicas docentes)

Estos obstaculos presentes en el aprendizaje la geometria, pueden ser de tipo
ontogenético, epistemoldgico o didactico; el primero de ellos obedece a las
caracteristicas propias del nifio, las cuales estan ligadas a su desarrollo
neurofisiolégico, el epistemoldgico esta intrinsecamente relacionado al propio
concepto, la construccion del conocimiento matematico se enfrenta con ellos y se
apoya en ellos y finalmente el didactico que resulta de las elecciones didacticas

hechas para establecer la situacion de ensefianza; procedentes de las decisiones
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que toma el profesor o el propio sistema educativo en relacion con algunos

conocimientos matematicos.

En vista de la particularidad que presentan los obstaculos ontogenéticos al ser
propios de cada sujeto, abordaremos solo aquellos obstaculos que estan
relacionados directa o indirectamente con la parte epistemoldgica y didactica, es
decir, con la construccion de los conceptos geométricos presentes en las
relaciones intra e inter figurales entre los triangulos y las propuestas
metodoldgicas que plantean estrategias para la ensefianza y aprendizaje de la

geometria

Otra de las tareas planteadas al analizar la epistemologia, es cambiar algunas
concepciones erréneas que tienen los estudiantes, debido a que se las han
trasmitido sus profesores, y estos a su vez se han apoyado de algunos textos que
los definen asi, como por ejemplo: “Un triangulo isGsceles es aquel que tiene dos
lados iguales y uno desigual”, con esta definicion los estudiantes desconocen que
un triangulo equilatero también es isésceles. Obstaculos epistemolégicos como el
anterior tienen su origen en los conceptos que se estudian y se encuentran
presentes de forma generalizada en toda una comunidad, pero que igualmente

intentaremos cambiar asi sea en una pequefa parte de la comunidad.

De todo lo anterior también es necesario establecer una coordinacién entre los
tratamientos figurales con los discursivos, ya que es imposible abordar estos
tratamientos por separado, buscando suplir las dificultades que se presentan en la
ensefianza de la geometria, e intentando que los estudiantes empleen

propiedades y caracteristicas intra e inter figurales de los triangulos.
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3.3 RELACIONES INTER E INTRAFIGURALES EN LOS TRIANGULOS.

3.3.1 PROCESOS REALIZADOS POR EL ESTUDIANTE DURANTE LA
ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LAS RELACIONES INTER. E INTRA
FIGURALES EN LOS TRIANGULOS.

Teniendo en cuenta los planteamientos de Raymond Duval (2001) donde dice que
en la actividad geométrica deben asociarse tres tipos de procesos cognitivos dada

su complejidad:

3.3.1.1 PROCESOS DE VISUALIZACION.

Los procesos de visualizacién, en los cuales estan ligadas las representaciones
espaciales y al método heuristico para dar solucion a una situacién compleja.

Tiene estrecha relaciéon con la manipulacion o transformacién de los objetos bi y
tridimensionales. No es una habilidad innata del ser humano, por lo cual debe ser
modelada y explotada. Existen varios niveles de visualizacion, en el primero o
visualizacion global permite asociar figuras mateméaticas con objetos del entorno.
En el segundo nivel o de la percepcion de elementos constitutivos se centra en
identificar en los elementos aquellos bi o tridimensionales que los conforman. En
este nivel se busca el reconocimiento de relaciones entre los elementos
constitutivos de las figuras como relaciones de perpendicularidad o paralelismo.
En el dltimo nivel se encuentran las manipulaciones mentales de las figuras

aplicando transformaciones (rotaciones y traslaciones) visuales.
3.3.1.2 PROCESOS DE CONSTRUCCION
En los procesos de construccién mediante .herramientas, la .construccion de

configuraciones puede servir como modelos, los cuales estan relacionados con

objetos matematicos.
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3.3.1.3 PROCESOS DE RAZONAMIENTO.

En el razonamiento se da la extensién del conocimiento para la demostracion o

explicacion de sucesos matematicos.

3.4 RELACIONES INTRAFIGURALES EN LOS TRIANGULOS

3.4.1 ALTURA EN LOS TRIANGULOS.

Cualquiera de los lados de un triangulo puede tomarse como su base, es decir,
como el lado que queda en posicién horizontal respecto del observador. En
geometria se acostumbra designar el lado que se toma como base de un triangulo,
como lado AB. Denominacién que también afecta al angulo que esta en cada
extremo de la base; y por lo tanto se designa como C el angulo superior, que se

denomina vértice del tridngulo.

La altura de un triangulo, es la distancia que existe entre el lado tomado como
base, y el vértice del triangulo; representada por una linea que saliendo del vértice

es perpendicular a la base.

En geometria es usual designar la altura de una figura empleando la letra H,
probablemente con referencia a la palabra francesa hauteur (se pronuncia: otér),

gue precisamente significa altura.

c c c
! %‘h
a = .
a b h b
Basey dbora entrianplos
a —b
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3.4.2 DESIGUALDAD TRIANGULAR.

El teorema de desigualdad triangular afirma que en cualquier triangulo la longitud
de uno de los lados no puede nunca superar a la suma de las longitudes de los

otros dos.
Demostracion (caso real)
Haciendo uso de las propiedades del valor absoluto, es posible escribir:

—la| < a < |a
o] <b < b

Sumando ambas inecuaciones:
~(laf + [b]) < a+b < |a|+ |8

A su vez, usando la propiedad de valor absoluto 12| < bsiy solosi—b < a <b

en la linea de arriba queda:

la+ b < |a| + |b|

3.4.3 ANGULOS INTERNOS DEL TRIANGULO.

Teorema relativo a la suma de los angulos internos de un triangulo:

La suma de las medidas de los tres angulos internos de un triangulo cualquiera es

C

A E
siempre igual a 180°
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Dem. Grafiguemos un triangulo cualquiera
Demostraremos que:
“—a+ =— b+ = c=180°

Primeramente trazamos una recta paralela al segmento

, COMO se muestra a continuacion

Podemos observar que:

. d+ =— c+ = f=180°

3.4.4 CLASIFICACION DE LOS TRIANGULOS SEGUN LA MEDIDA DE SUS
ANGULOS Y SUS LADOS.

e SEGUN LA LONGITUD DE SUS LADOS
Los Triangulos segun las medidas de sus lados se clasifican en:

TRIANGULO ESCALENO: Es el Triangulo cuyos lados poseen diferentes
medidas: es decir:

med AB = med AB # med BC
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TRIANGULO ISOSCELES: Es el Triangulo con dos de sus lados congruentes (de
la misma longitud o medida), es decir, se cumple alguna de las siguientes tres
condiciones.

med AB = med AC =# med BC

med AB = med BC # med AC

med AC = med BC # med AC

En todo Triangulo Isésceles, los lados de la misma longitud son opuestos a los

angulos internos de iguales medidas.

TRIANGULO EQUILATERO: Aquellos que poseen sus lados congruentes o de la

misma medida.

med AB = med BC = med CD

Los angulos internos de todo Triangulo equilatero posee la misma medida, la cual
es de 60°, por lo tanto se dice que son tanto equilateros ( por tener sus lados de la
misma longitud ) como equiangulos ( por ser los angulos internos de la misma

medida ).

Todo Tridngulo equilatero es también isdsceles, pero ningun triangulo

isésceles es equilatero.

med £/ A = med ZB = med £ C = 60°
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e SEGUN LAS MEDIDAS DE SUS ANGULOS INTERNOS se clasifican en:

ACUTANGULOS: Son los triangulos cuyos angulos internos son agudos (miden

menos de 909°).

RECTANGULOS: Un Triangulo es Rectangulo si uno de sus angulos internos
mide 90°.

En los triangulos Rectangulos, la suma de las medidas de los angulos agudos es
90°
A

En un Triangulo Rectangulo los lados de menor longitud reciben el nombre de
catetos (forman el angulo recto), y el de mayor longitud y que une a los cateto se

llama hipotenusa.

A a AB
Vértices: {B Angulos Internos: {3 Lados:{ AC
C @ BC
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3.5 RELACIONES INTER FIGURALES

3.5.1 RELACIONES DE CONGRUENCIA ENTRE TRIANGULOS.
e Primer criterio: lado, lado, lado (LLL)

Dos triangulos son congruentes si los tres lados de uno de ellos son congruentes a

los lados del otro triangulo.

i - I - AB = A BC = B'CY

L ’ o Ca = A
A

e Segundo criterio: lado, angulo, lado (LAL)

Dos tridngulos son congruentes si, en el primer triangulo, dos de sus lados y el

angulo comprendido entre ellos del segundo triangulo

L
/ ﬁ/
£
5 "III}'-' ,[;..- ;
METU = ..'""\Ul’u en virtud de que: 5L : 4530 5Tz 0P

e Tercer criterio: angulo, lado, angulo (ALA)

Dos triangulos son congruentes si dos angulos y el lado comprendido entre ellos,
de uno de los triangulos, son congruentes con dos de los angulos y el lado

comprendido entre ellos del otro triangulo
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Auvw e A HI] envittuddeque: £ V231 VW =S1] . 4 W= 4]

3.5.2 RELACIONES DE SEMEJANZA ENTRE TRIANGULOS

Dos triangulos son semejantes si existe una relacion de semejanza o similitud

entre ambos.

Una semejanza es una composicion de una isometria (o sea, una rotacion y una
posible reflexion o simetria axial) con una homotecia. Puede cambiar el tamafio y

la orientacion de una figura pero no altera su forma.
Por lo tanto, dos tridngulos son semejantes si tienen similar forma.

En el caso del triangulo, la forma s6lo depende de sus angulos (no asi en el caso

de un rectangulo, por ejemplo, donde los angulos son todos rectos pero cuya
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forma puede ser mas o menos alargada, es decir que depende del cociente

longitud / anchura).

Se puede simplificar asi la definicion: dos triangulos son semejantes si sus

angulos son iguales dos a dos.

En la figura, los angulos correspondientes son A = A, B = B'y C = C'. Para
denotar que dos triangulos ABC y DEF son semejantes se escribe ABC ~ DEF,
donde el orden indica la correspondencia entre los angulos: A, B y C se

corresponden con D, E y F, respectivamente.

Una similitud tiene la propiedad (que la caracteriza) de multiplicar todas las
longitudes por un mismo factor. Por lo tanto las razones longitud imagen /
longitud origen son todas iguales, lo que da una segunda caracterizacion de los

triangulos semejantes:

Dos triangulos son semejantes si las razones de los lados correspondientes son

iguales

3.5.3 AREA Y PERIMETRO ENTRE TRIANGULOS.

e Perimetro de un triangulo

Elperimetro de un triangulo esigualalasuma de sustreslados

Tridngulo Triangulo Tridngulo
Equilatero Isésceles Escaleno
P=3.! Pm2.l4b P=a+b+c

66



e Areade un triangulo

Elarea de un tridngulo esigual abase por altura partido por 2

La altura es la recta perpendicular trazada desde un vértice al lado

opuesto (o su prolongacion).
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4. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

4.1 INGENIERIA DIDACTICA

Michélle Artigue (Francia)

Investigadora del mas alto nivel internacional, contribuyd notablemente a la
ingenieria didactica, un tema de gran influencia en las investigaciones y la practica
en la educacidon matemética. También ha dedicado mas de 20 afios a la
integracion de tecnologias computacionales a la educacion matematica. Es

presidenta actual de la International Commission of Mathematical Instruction.

Artigue, Michelle y Douady, Regine. Ingenieria didactica en educacion matematica.

Grupo Editorial Iberoamérica. México. 1995.

Michele en su capitulo 2 presenta los esquemas de formacién de profesores de

matematicas en Francia resaltando el rol de la didactica en esta formacion.

Este volumen profundiza en uno de los aspectos caracteristicos de la Escuela
Francesa de Didactica de las Matematicas: la ingenieria didactica. "Se denomina
con este término a una forma de trabajo didactico equiparable con el trabajo del
ingeniero quien, para realizar un proyecto determinado, se basa en los
conocimientos cientificos de su dominio y acepta someterse a un control cientifico.
Sin embargo, al mismo tiempo, se encuentra obligado a trabajar con objetos
mucho mas complejos que los objetos depurados de la ciencia y, por lo tanto,
tiene que abordar practicamente, con todos los medios disponibles, problemas de

los que la ciencia no quiere o no puede hacerse cargo” (Artigue, p. 34).

La ingenieria didactica, desarrollada especificamente en el &rea de la educacion
matematica, tiene una doble funcion. "Ella llega a significar tanto unas
producciones para la ensefianza, basadas en resultados de investigaciones que
han utilizado metodologias externas a la clase, como una metodologia de

investigacion especifica” (p. 36).
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Michéle en el capitulo 4, presenta el contexto de aparicion de esta nociéon y
describe el papel que ella pude jugar como metodologia de investigacion,
estudiando en detalle un campo de investigacion especifico: la ensefianza del
calculo. Alli es posible percibir el papel de la ingenieria didactica como
metodologia de investigacion, por su parte: Régine Douady se interesa en los
diferentes factores que rigen la elaboracion de una ingenieria didactica y su
interdependencia. Ella presenta dos ejemplos de propuestas de ensefianza que
corresponden a selecciones didacticas analizadas, argumentadas y justificadas en
investigaciones. Es interesante consignar que la ingenieria didactica se ubica en el
registro de los estudios de casos, y cuya validacién es interna, basada en la

confrontacion entre el andlisis a priori y a posteriori.

Definir el problema de la ingenieria didactica es definir su relacion con el desarrollo
actual y el porvenir de la didactica de las matematicas, el problema de la accién y
de los medios para la accién, sobre el sistema de ensefianza. En cuanto a las
metodologias externas mencionadas se refieren a la implementacion de
cuestionarios, entrevistas, tests, el éxito de estos radica en que se pueden utilizar
de manera cdémoda y se pueden hacer reconocer como productoras de resultados

cientificos.

Lo referido al trabajo de grado que se toma de la ingenieria Didactica, esta basado
en realizar diferentes aportes que ayudan a orientar la investigacion;
implementado una de las metodologias externas, como lo es la aplicacion de
encuestas tanto a docentes y estudiantes de la basica primaria y la basica
secundaria. También se recurre a herramientas tecnolégicas como el software
PaperAir, el cual se convierte en un mediador y posibilita el proceso de
investigaciéon observandolo desde diferentes variables (motricidad fina, gruesa,
seguimiento de instrucciones, competencia tecnoldgica entre otras) la interaccion

que tienen los estudiantes con las situaciones que se disefiaron.
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Por lo anterior, se limitd la complejidad para los grados abordados. Es decir, sexto
y séptimo de basica secundaria. Para las diferentes situaciones problemas, se
tuvo en cuenta un analisis apriori, para poder realizar adecuadamente un proceso
de validacién y pasar luego a realizar una confrontacién con los andlisis aposteriori
y asi poder concluir el nivel y la pertinencia que tienen las situaciones en los

estudiantes por medio de la aplicacion en el contexto en que se desenvuelven.

En el campo de accion se implemento la teoria de las situaciones problema, las
cuales sirven de referencia a la metodologia propuesta por la ingenieria didactica,
en la cual su funciéon primordial es constituirse en una teoria de control de las
relaciones entre el significado y las situaciones. Para que esta relacion se de,
debe haber necesariamente una concordancia entre lo que se plantea y lo que se
hace, y asi poder ver los resultados y recoger de ellos todas las observaciones
mediante la aplicacion de las situaciones, para hacer después el analisis a

posteriori.
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5. EXPERIMENTACION

5.1 LAS SITUACIONES PROBLEMA COMO MODELO PARA LA ENSENANZA
Y APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS.

Una primera aproximacién a las situaciones problema estd dada por Gilberto

Obando y Jhon Jairo Manera quienes la definen como:

un contexto de participacion colectiva para el aprendizaje, donde los
estudiantes, al interactuar entre ellos mismos y con el profesor, a través del objeto
de conocimiento, dinamizan su actividad matemética, generando procesos

conducentes a la construccién de nuevos conocimientos” (Obando, Munera. 2003)

Las situaciones didacticas constituyen el punto de partida de la situacion
problema. Definida como una situacién didactica fundamental, pone en juego,

como instrumento implicito los conocimientos que el alumno debe aprender.

Dentro de estas se reconocen las siguientes caracteristicas:
- Debe involucrar implicitamente los conceptos que se van a aprender.
- Debe representar un verdadero problema para el estudiante, pero a la vez,
debe ser accesible a él.
- Debe permitir al alumno utilizar conocimientos anteriores.
- Debe ofrecer una resistencia suficiente para llevar al alumno a poner en
duda sus conocimientos y a proponer nuevas soluciones.

- Debe contener su propia validacion.

Estas situaciones son importantes en la medida que logran en los estudiantes un
desarrollo autobnomo de los procesos de exploracion (formulacion de hipoétesis,
validacion, reformulacion), dando lugar a que el individuo participe activamente en
la elaboracion tedrica. En este caso, la elaboracién de situaciones problema que

apunten hacia el desarrollo del concepto de la magnitud volumen, buscan que el
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estudiante comprenda, adquiera y aplique el significado e importancia de esta

magnitud en diferentes contextos sociales.

Elementos que componen una situacion problema. Para disefiar una situacion

problema se debe tener en cuenta ciertos elementos caracteristicos:

Red Conceptual: La red conceptual es una malla de relaciones donde los
nudos son el centro de encuentro entre los conceptos asociados a los
conocimientos que la situacién permite desarrollar. La red conceptual permite
que el proceso de exploracion y sistematizacion genere cada vez, mas
significados entre los conceptos y que las relaciones entre éstos no se agoten.
Este elemento es de gran importancia, pues permite tomar decisiones sobre
los medios y los mediadores a utilizar, ademas, qué tipo de actividades se

puede proponer al estudiante.

Motivo: El motivo se presenta como la excusa, la oportunidad, el evento, la
ocasion, el acontecimiento, la coyuntura, o el suceso, que permitira generar
una situacion problema en el aula de clase. Debe ser elegido con cuidado,
pues de ello depende que la situacién sea apropiada por los estudiantes. El
motivo debe generar un contexto que sea significativo para el alumno y que

despliegue sus habilidades matematicas.

Medio: Los medios son soportes materiales sobre los cuales se estructura la
situacion problema. Ellos pueden ser materiales fisicos para manipular,
instrumentos u objetos abstractos que permiten llegar al conocimiento
matematico.

Mediadores: Se considera mediador, especificamente, a un medio que
permite el desarrollo de la actividad matematica del alumno. Para que un
medio se convierta en mediador es necesario analizar la red conceptual y los

elementos que estan estructurados en ella, con el fin de establecer a través de
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qué medio, el pensamiento mateméatico podra ser mediado para lograr su

construccion conceptual.

Estrategias: Son las tareas que presenta la situacion problema de forma
visible permitiendo desarrollar la actividad matematica por parte del
estudiante. Es asi como las estrategias o actividades permiten en el

alumno:

“la busqueda de diferentes respuestas, relaciones, maneras de
explicacion y representacién, formulacion de conjeturas y problemas
a partir de los interrogantes. Por eso las preguntas planteadas
durante la intervencion deben guardar una estrecha relacién con la
seleccion de los contenidos y deben ser de todo tipo cerradas y
abiertas con el fin de promover la reflexion, la creatividad, la

investigacion” (Munera 1998).

Evaluacion: La situacion problema tiene implicito un mecanismo
de evaluacion o de validacion del trabajo, que le den al alumno
herramientas de confrontacién clara de lo realizado con lo esperado,
gue le ayuden a pensar como seguira en el desarrollo de la solucion
del problema. La argumentacion entra a ser parte importante de la

validacion.

“La evaluacién empieza a tomar cuerpo de las mismas situaciones
disefiadas, de manera tal, que el término “evaluacién” empiece a
hacerse “invisible”, en la medida que no perdamos de vista que las
aproximaciones a las soluciones (no respuestas) acertadas o con
errores son canalizadoras del aprendizaje y a la vez para que den
luz verde a los procesos en los que se tienen en cuentan aspectos

conceptuales, procedimentales y actitudinales.” (Obando, Munera)
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La evaluacion dentro de una situacion problema respeta los ritmos de aprendizaje
y canaliza los errores presentes en las respuestas como agentes mediadores para

provocar cambios conceptuales en los alumnos.
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6. SITUACIONES PROBLEMA PARA LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE
LAS RELACIONES INTRA E INTER FIGURALES

6.1 PRESENTACION DE LA SITUACION UNO: MODELADO DE AVIONES EN
PAPEL.

e SITUACION 1

ACTIVIDAD # 1

=

Dirijase al escritorio del computador, haga clic en Mi PC, luego clilck en
Disco local C.

2. Después abra la carpeta “aviones” y de doble clic en el archivo “PaperAir”.
3. Haga clic en el vinculo llamado: planes y luego en el vinculo Darts.

4. Alli encontraras varios modelos de aviones y tu doblaras en papel el modelo
llamado Manta Ray. Alli haz clic en las fechas del cursor e iras observando
como armar el avién, podras devolverte y ver paso a paso como se arma el

avion.

Después de haber armado el avién sigue las indicaciones de la actividad 2.
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Planos Del Avién:
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ACTIVIDAD #2

Después de haber armado el avion anterior, desdoblalo y responde las siguientes
preguntas.

1. Luego de desdoblar la hoja de papel, ¢ Qué observas?
2. ¢Qué clase de poligonos tienes en el plano?, ¢;Qué caracteristicas tiene cada
una de ellas?

3. Con base en el plano de tu avion, completa el siguiente plano.

Clase de Numero Numero Cantidad en el .
] ] Propiedades

poligono de lados de angulos plano

Suma de
Triangulo 3 3 8 angulos

internos igual a
180°
Tabla # 17

Hasta el momento hemos aprendido desde la construccion de un avién las

diferentes clases de poligonos, sus relaciones y propiedades.
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Ahora, como es logico, todo avidn se construye para lanzarlo tan alto que su vuelo
llegue hasta las nubes. La siguiente actividad permitira que tu avion vuele tan alto

como tu imaginacion y que tu conocimiento sea cada vez mayor.
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ACTIVIDAD # 3

JUGANDO Y APRENDIENDO

Reunete con tres de tus compafieros y sigue las instrucciones:

Cada uno debe identificarse con una letra (A, B o C)

Comienza lanzando A, luego B y por ultimo C.

Se realizaran 20 rondas de lanzamientos.

P w0 NP

Luego de lanzar los tres aviones se mediran las distancias que hay entre A
y B, luego Ay C, y por ultimo entre B y C, registrando la informacion en la

siguiente tabla:

Nota 1: Las medidas que obtendras en metros, las registraras en la tabla con su

equivalente en centimetros

Ejemplo: Si la distancia entre AB al medirla fue de 5 mt, entonces tu vas a colocar

en latabla 5 cm

Nota 2: En ocasiones la distancia no te dard un numero entero, por lo cual debes
de aproximar teniendo en cuenta la siguiente informacion:

Si la medida te da 0.5 o mas entonces lo aproximards a la siguiente cifra, es decir
si al medir la distancia AB te da 8.6, entonces debes de colocar en la tabla 9.

Si la medida te da menor a 0.5, entonces debe de registrar el nimero entero mas

cercano en la tabla. Ejemplo: 8,2; registraras 8,0.
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REGISTRO DE LANZAMIENTO DE AVIONES

No Ronda

Distancia AB

Distancia AC

Distancia BC

©| 00| N| O O | W| N|

=
o

=Y
=

=
N

[y
w

=
IS

[y
(6]

=
(ep]

=Y
~

[y
(o]

[y
©

N
o

Tabla # 18

5. Una vez termines de registrar la tabla, dibuja, con ayuda de regla y compas

los triangulos que se forman con la informacién anterior. Para dibujarlos ten

en cuenta las siguientes indicaciones:
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Suponiendo que los resultados obtenidos en una de tus rondas hayan sido los

siguientes:

REGISTRO DE LANZAMIENTO DE AVIONES

No Ronda

Distancia AB

Distancia AC

Distancia BC

1

6

7

8

Tabla # 19

Vas a dibujar cada uno de las distancias con ayuda de tu regla, es decir que vas a

trazar 3 segmentos con cada una de las medidas anteriores de tal forma que AB =

6,AC=7yBC=8

Luego vas a dibujar uno de los segmentos nuevamente y los vas a nombrar

Luego toma la medida del lado AC, con el compas y con esa abertura, haces

centro en A y trazas un arco con esa medida, luego, realizas el mismo

procedimiento con BC, de tal forma que ambos arcos se corten. Este punto que se

obtiene es el vértice C, por ultimo unes A con C y luego B con C, obteniendo el

triangulo pedido.

Nota: Cada triAngulo lo debes de enumerar de acuerdo al lanzamiento que

corresponda
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6. Responde las siguientes preguntas con base en lo realizado en el punto

anterior.

¢ Te dieron triAngulos con las medidas de los tres lados iguales? ¢ Cuantos?
¢ Cuantos triangulos de los anteriores tienen al menos dos lados iguales?

¢, Cuantos triangulos de los anteriores tienen los tres lados desiguales?

7. Completa la tabla, colocando una X de acuerdo con los triAngulos

realizados en el punto 5.

CLASIFICACION DE TRIANGULOS SEGUN SUS LADOS

Triangulo

Equilatero (Tiene
los tres lados

iguales)

Isésceles (Tiene|Escaleno (Tiene los
dos lados tres lados

iguales) desiguales)

X

X

©| 0| N| o o | W[ N|

=Y
o

=Y
=

=
N

=y
w

H
o

=y
a1

=y
[ep)

=Y
~

[u=y
00}

[u=y
©

N
o

Tabla # 20
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8. Ahora mide con ayuda del transportador cada uno de los angulos de los

triangulos del punto 5 y completa la informacién en la siguiente tabla:

MEDIDA DE ANGULOS

Triangulo | Angulo A | AnguloB | AnguloB

©| | N| o o | W[ N|

[y
o

=
=

=
N

=y
w

H
N

=
a1

=y
[ep)

=
~

=y
0]

[u=y
©

N
o

Tabla # 21

9. Con base en la informacion del tablas anterior responde:

¢, Cuantos triangulos tienen todos sus angulos agudos?
¢ Cuantos triangulos tienen al menos un angulo recto?

¢, Cuantos triangulos tienen un angulo obtuso?
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10. Ahora completa la siguiente tabla:

CLASIFICACION DE TRIANGULOS SEGUN SUS ANGULOS

Acutangulos
(Tiene los tres
Triangulo angulos Agudos)

Rectangulo (Tiene
un angulo

Rectangulo)

Obtusangulo
(Tiene un angulo
Obtuso)

©| | N| o o | W[ N|

=
o

=
-

=
N

=
w

=
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=
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=
o
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©

N
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11. Ahora dibuja un triangulo

Tabla # 22

en cada casilla que cumpla con

especificaciones dadas en la siguiente tabla:

las

84



CLASIFICACION DE TRIANGULOS SEGUN SUS ANGULOS Y LADOS
Acutangulo Rectangulo Obtusangulo
TRIANGULO (Tiene los tres (Tiene un angulo (Tiene un angulo
angulos Agudos) Rectangulo) Obtuso)
Equilatero
(Tiene los tres
lados iguales)
IsGsceles
(Tiene dos lados
iguales)
Escaleno
(Tiene los tres
lados desiguales)
Tabla # 23

Se desea construir un parque recreativo en un terreno de forma triangular, que
tiene las siguientes medidas:
AB=6AC=6BC=5

¢, Qué clase de triangulo se tiene segun la medida de los lados?
¢, Cuanto mide cada uno de los angulos de este triangulo?

¢ Qué tipo de tridngulo es segun sus angulos?

85



ACTIVIDAD #4

EXPLOREMOS TRIANGULOS.

Retomando nuevamente el plano de tu avion y para que conozcas algo mas sobre

los triAngulos debes seguir las siguientes indicaciones:

1.

Desdobla el avién y sefiala con la ayuda de una regla cada una de las
marcas que hay en la hoja.

Selecciona todos los triangulos y recortalos.

Superpone estos triangulos entre si y observa muy bien si coinciden sus
tres vértices.

Los que encuentres iguales entre si, coloréalos del mismo color.

Toma una pareja de triangulos del mismo color y responde:

a. ¢Qué caracteristicas comunes tienen estos dos triangulos?

b. ¢Qué crees que se necesita para que un triangulo sea igual a otro?
Clasifica todos los triAngulos segun sus lados y con la ayuda de una regla
toma la medida de cada uno de estos. Responde:

a. ¢Cuantos triangulos equilateros encontraste?

b. ¢Cuantos triangulos IsGsceles encontraste?

c. ¢Cuantos triangulos escélenos encontraste?

Con la ayuda del transportador toma la medida de cada uno de los angulos
de estos triangulos y clasificalos de acuerdo a esta.

Busca dos triangulos que tengan sus lados iguales entre si, ¢Estos dos
triangulos son congruentes?

Selecciona dos triangulos que tengan dos lados iguales y el angulo
comprendido entre ellos también igual. ¢Puedes afirmar qué estos

triangulos son congruentes?

10.Nuevamente selecciona dos tridngulos que tengan dos angulos iguales y el

lado comprendido entre ellos igual. Si estos triangulos tienen estas

caracteristicas comunes, entonces, ¢ Son congruentes?
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11.Repite el proceso de las preguntas 8, 9 y 10 con dos pares de triAngulos en
cada caso. ¢Qué caracteristicas deben tener dos triangulos para poder
decir que son congruentes o iguales?
12.Ahora toma dos triangulos que tengan sus tres angulos iguales entre si.
¢ Estos dos triangulos seran congruentes? ¢ sera suficiente que sus angulos
sean iguales para ser congruentes? Si no lo son, entonces como se llama la
relacion que existe entre estos dos triangulos.
13.Busca todos los triangulos que tengan la misma forma aunque su tamafio
sea diferente (que conserven la proporcion de sus medidas) ¢ puedes decir
gue estos triangulos son semejantes?
14.Realiza el siguiente ejercicio:
a. En los siguientes triAngulos estan marcados algunos elementos
congruentes. Establece si los triangulos son congruentes o no y si lo

son, ¢, Cual es el criterio de congruencia aplicado?

F P N A , C
a) A < =7 B c) o TIQ;—* ‘:\2{41—
\)k : ),3(/ ’ \“\.\
o M B
b) c d) £
S =
A ) . H/;} /(/ =
\ Bt - \\ --.____?/?‘.__-.-h \“\(,__
o - a e w e
P Q T ] S
F
C
U] e B
,"I I| \\\\ = --"._l
s
: _"._ ‘\\ \
EFEE R
= ‘B
Np

b. Dibuja dos triAngulos que sean semejantes entre si y explica cual
es el criterio de semejanza que estas empleando. Repite el

mMismo proceso con otra pareja de triangulos.
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ACTIVIDAD #5

“CONSTRUYENDO TRIANGULOS CON REGLA Y COMPAS”

Practica de exploracion:

Para realizar la siguiente actividad, la regla y el compas siempre has de utilizar.

a) Construye la mayor cantidad de figuras geométricas posibles, describiendo
el proceso o los pasos empleados de las que mas te llaman la atencion.
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DESCRIPCION DE PROCEDIMIENTOS:

b) Ahora tienes un nuevo reto, deberds construir cada figura propuesta

utilizando los segmentos de recta necesarios del siguiente grupo. No

puedes utilizar mas de una vez cada segmento.

1. Construir un triangulo equilatero.
3. Construir un cuadrado.

4. Construir un triangulo rectangulo.

2. Construir un triangulo escaleno.

3. Construir un triangulo isésceles.

*Escribe los pasos que utilizaste para construir cada uno.
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¢, Qué tal un poco de informacién?

Los Triangulos

s definen como

un poligono formado por tres ladas y tres angulos.
La suma de todos sus angulos siempre es 180 grados.

/

s¢ clasifican por

/\

Lados Angulos

Equilatero
i I Escaleno utanguo Rectandulo | | Obtusanquio

‘ |

Se define como Se defing cOm0 ¢ define como
Caracteristicas Caracteristicas

l Caracteristicas
es aguel que tiene los tres , \ .
lados iguales Es aquél que tiene tres anqulos agudos un angulo obtuso
y por lo tanto sus angulos, los tres lados desiguales
siendo cada uno de 60 gradas. y por lo tanto sus angulos.

Es aquél que

tiene dos lados iquales
 uno desigual,
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Observa los siguientes triAngulos: El de color rojo es un tridngulo equilatero, el de
color azul es is6sceles y el de color verde es escaleno: (compruébalo hallando las

longitudes de sus lados empleando la regla).
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Los siguientes triangulos estan clasificados segun sus  angulos:
El de color rojo es un triAngulo acutangulo, el de color azul es rectangulo y el de

color verde, obtusangulo (compruébalo utilizando tu transportador).

A
N
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altura

base

altura

base

En los tres triAngulos anteriores puedes observar la altura correspondiente a la

base indicada. ¢ Segun esto cuantas alturas tiene un triangulo?

CONSTRUCCION DE UN TRIANGULO CON REGLA Y COMPAS

Si queremos construir un triangulo cuyos lados midan, por ejemplo, 8 cm., 5 cm.

y 6.5 cm., sigamos éstos pasos:

1. Escogemos el lado mayor de los tres, el de 6 cm., y trazamos con la regla un

segmento de esa longitud. En sus extremos rotulamos los puntos A y B:
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2. Ayudandonos de la regla, abrimos el compéas de forma que entre una puntay la
otra haya 5 cm. Sin cambiarlo de abertura, hacer centro sobre el extremo izquierdo

del segmento y trazamos un arco de circunferencia:

3. Usando de nuevo la regla, abrimos el compas de forma que entre una puntay la
otra haya 6.5cm. Sin cambiarlo de abertura, hacer centro sobre el extremo,
derecho del segmento, y trazamos otro arco de circunferencia que cortara al

anterior en un punto, que podemos nombrar como C:
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[

4. Unimos los dos extremos del segmento con el punto C, asi: AconCyBconCy
el triAngulo queda construido:

()

AB=8cm. BC =5cm y AC = 6.5cm, como sus tres lados son desiguales entonces
¢este triangulo es?

De igual manera como se construyo este triangulo, asi mismo se pueden construir
los demas conociendo sus lados.
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“HORA DE CONSTRUIR TUS PROPIOS TRIANGULOS”

1. Construir un triangulo cuyos lados midan, 9 cm., 5,5cm. Y 5,5 cm.

¢, Qué nombre recibe el triangulo que acabas de construir, segun sus lados?

2. Construir un triangulo cuyos lados midan 7.5 cm. cada uno.
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Segun la medida de sus lados este triangulo recibe el nombre de:

Segun la medida de sus angulos este triangulo recibe el nombre de

3. Construir un triangulo tal que:
El lado AB mida 8 cm.; el lado BC, mida la cuarta parte del lado AB y el lado CA
mida el triple del lado BC, aumentado en 1,5 centimetros.
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Segun la medida de sus lados este triAngulo recibe el nombre de:

Segun la medida de sus angulos este triAngulo recibe el nombre de:

CONOCIDOS DOS LADOS Y EL ANGULO COMPRENDIDO.

También puede construirse un triAngulo conociendo dos lados y el angulo
comprendido entre ellos. En este caso no existe dificultad alguna de construccién
ya que el tercer lado viene automaticamente determinado por situarse en los

extremos de los otros dos.
Construir un triangulo de lados igual a 11cmy 7cm y un angulo de 55°.
INDICACIONES:

a. Construya un angulo de 55°

b. Prolongue sus lados.

c. Sobre estos marque respectivamente las medidas dadas.

d

. Por ultimo una los dos extremos.

4. Construir un triangulo que contenga un angulo recto y dos lados de 6 cm.
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Qué nombre recibe este triangulo:

5. Construir un tridngulo de 110°, un lado de 3cm y 6cm respectivamente.
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Qué nombre recibe este triangulo:

CONOCIDO UN LADO Y LOS DOS ANGULOS CONTIGUOS
Conocido dos angulos y el lado comprendido entre ellos. También queda

determinado un dnico triangulo.

6. Construir un triAngulo de angulos iguales a 70°, 35° y un lado de 10cm.

INDICACIONES:
a. Trazar el segmento de 10 centimetros.
b. Construir a partir de los extremos del segmento los angulos dados.
c. Prolongue los lados de ambos angulos, hasta que se corten.

Qué nombre recibe este triangulo:
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7. Construir un tridngulo de dos angulos iguales de 65° y lado igual a 12cm.

Qué nombre recibe este triangulo:
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ACTIVIDAD #6

“CIUDAD TRIANGULAR”

La siguiente ciudad se llama triangular, en ella viven dos familias muy

reconocidas; la familia de los caracoles wy la familia de los patos

R

7

fis
/Wg)

\,

Y . . -
= cada una compuesta de tres integrantes, cada integrante de la familia
tiene un atarea para hacer, ayudales a realizar su tarea teniendo en cuenta lo

siguiente:

1. Debes utilizar el camino mas corto para llegar al sitio de su tarea y

devolverse al punto de partida por el mismo camino.

2. Cada vivienda o negocio dentro de triangular tiene tres entradas

enumeradas con 1,2 y 3 utiliza solo la que te indiquen.

3. Los M se llaman C1, C2, C3y los \

=

a

2/

/i
NZ)

e’

se llaman P1, P2, P3

Tareas:

P1 debe de ir a la panaderia a comprar un roscén, para esto debera entrar
por la puerta 2 y caminar en linea recta atravesando por completo la
panaderia hasta este.

C2 tiene que ir primero a la floristeria, entrando por la puerta 3 a comprar
unos girasoles para esto deberd caminar en linea recta atravesando por
completo la floristeria hasta tomar los girasoles; luego debera salir por la
puerta 1 y dirigirse a la farmacia por un noxpirin para su hermano C3 que
se encuentra enfermo El debera entrar por la puerta 1 y caminando en linea

recta atravesando por completo la farmacia hasta tomar el noxpirin.
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e P3tiene que ir a la panaderia por unos palitos de queso que olvidaron sus
hermanos para esto entrara por la puerta 1, atravesara la panaderia y
tomara los palitos de queso.

e C1 debe de ir a la farmacia a comprar unas Aspirinas para esto debera
entrar por la puerta 2 y caminar en linea recta atravesando por completo la
farmacia hasta tomar las aspirinas.

e P2 tiene que ir primero a los videos entrando por la puerta 3 a alquilar una
pelicula de terror para esto debera caminar en linea recta atravesando por
completo la tienda de videos hasta llegar a ella, luego debera salir por la
puerta 2 y dirigirse a la panaderia por unas tostadas entrando por la puerta
1 y caminando en linea recta atravesando por completo la panaderia para
llegar a ellas.

e (3 tiene que ir a la farmacia por un jarabe para la tos que olvidaron sus
hermanos para esto entrara por la puerta 1, atravesara la panaderia y
tomara el jarabe.

Observa como te quedo el plano de triangular y responde las siguientes
preguntas:

1. ¢Cbmo es cada linea que se encuentran al interior de la farmacia con respecto
al vértice donde se inician y su lado opuesto?

2. ¢Como es cada linea que se encuentran al interior de la panaderia con
respecto al vértice donde se inician y su lado opuesto?

3. ¢Cuantas lineas hay al interior de la farmacia y cuantas hay al interior de la
panaderia?

4. Si C2 no hubiera comprado Noxpirin sino Dristdn. ¢ Como serian cada linea
que se encuentran al interior de la farmacia con respecto al vértice donde se
inician y su lado opuesto?

5. ¢Las lineas Al interior del triAngulo se encuentran en algun lugar?

6. Afirmandote que las lineas que parten de cada vértice da la panaderia se

llaman alturas, realiza el concepto de ésta.
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7. Trazale la altura al supermercado y describe como lo hiciste.

Imaginemos que le ganaste a tus comparferos por todos los aprendizajes que haz
logrado, pero tenemos un nuevo reto para ti. Resulta que Carlos quien es otro
personaje importante en la historia de las mateméaticas aplico sus conocimientos
para hacer fabulosas obras de arte mediante la construccion de teselaciones. En
la siguiente actividad te contaremos algo sobre esto.
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ACTIVIDAD #7

TESELACIONES.

Una pieza es teselante cuando es posible acoplarla entre si con otras idénticas a
ella sin huecos ni fisuras hasta recubrir por completo el plano. La configuraciéon

que en tal caso se obtiene recibe el nombre de mosaico o teselacion.

Las teselaciones han sido utilizadas en todo el mundo desde los tiempo mas
antiguos para recubrir suelos y paredes, e igualmente como motivos decorativos
de muebles, alfombras, tapices, etc... El artista holandés M.C. Escher se divirtié
teselando el plano con figuras de distintas formas, que recuerdan pajaros, peces,

animales....

Como es facil de imaginar, la diversidad de las formas de las piezas teselantes es
infinita. Los matematicos y en particular los gedmetras se han interesado
especialmente por las teselaciones poligonales; incluso las mas sencillas de estas

plantean problemas colosales.

Cuando todos los poligonos de la teselacion son regulares e iguales entre si, se

dice que la teselacion es regular.

Ahora bien, soélo existen tres teselaciones o mosaicos regulares: la malla de
triangulos equilateros, el reticulado cuadrado como el del tablero de ajedrez y la

configuracion hexagonal, como la de los paneles.

Teselacionde /5NN
Triangulos VAVAVAVAY,

Teselacion de

Cuadrados
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Teselacion de
Hexagonos
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ACTIVIDAD # 8

Carlos quiere cambiar el piso de su pieza y para ello decide dividir el plano de ésta
en rectangulos y luego le traza a cada uno de ellos sus diagonales obteniendo la

siguiente teselacion:

Si quieres saber cuantas baldosas va a utilizar Carlitos para baldosar su cuarto

que tiene un area de 2mts x 3mts debes realizar la siguiente actividad:

Para hallar el area de cada rectangulo Carlos utiliza cuadrados de 20 cm. de lado

como unidad de medida.

20 cms.

1) ¢ Cuéantos cuadrados caben en el rectdngulo?
2) ¢ Cuantos cuadrados forman la base?

2) ¢ Cuantos cuadrados forman la altura?
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3) Si multiplicas el numero de cuadrados de la base por el nUmero de cuadrados
de la altura, ¢ qué obtienes?

Observa que al trazar la diagonal a cada rectangulo obtienes dos triangulos,

4) ¢ Por cuantos cuadritos esta formado cada tridngulo?

5) ¢Qué relacion hay entre el niumero de cuadrados del rectangulo y el de los
triangulos?

6) ¢ Cudl es el &rea del rectangulo?,

7) ¢Cual es el area de cada tridngulo?

Suma las areas de los dos triangulos y compara este resultado con el area del
rectangulo.

8) ¢ Qué observas?

9) ¢ Cuantas baldosas va a utilizar Carlitos en total para baldosar su cuarto?
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6.1.1 ANALISIS A PRIORI DE LA SITUACION UNO.

ACTIVIDAD # 1:

Modelado de Aviones

Materiales:
» Aula de Informatica
» Programa “Paper Air”
» Dos hojas de Papel Iris por cada estudiante
» Una copia de actividad para el docente

Productos:

» Dos aviones por cada estudiante

Andlisis A priori

Duracion: 40 Minutos

Analisis de Situaciones

Al presentarles a los estudiantes la actividad, se van a sentir motivados por ser
algo nuevo debido a que se enfrentaran a instrumentos diferentes a los comunes,
como el software PaperAir convirtiéndose en un reto para ellos.

Al momento de ingresar a la sala de sistemas tendrdn mucha ansiedad y

curiosidad por saber como es el software. Habra desequilibrio cuando los

estudiantes observen gque los botones y las instrucciones del programa estan en
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inglés, lo cual genera mayor reto. Al comienzo podran pensar que el programa es
de dificil manejo, pero a medida que interactien con él, se daran cuenta de que es
muy facil, ya que sus comandos funcionan dando clic y estdn en un lenguaje no

verbal muy claro (sefas).

Al iniciar la actividad del doblado de papel los nifios se preguntaran que relacion
tendra con las matematicas pero al ir realizando la actividad encontraran
relaciones de forma explicita al hacer comparaciones con sus compaferos sobre

las formas y figuras que se plasmaran al doblar el papel.

El avion tiene un grado de dificultad de nivel medio y los estudiantes podran
presentar inquietudes y dificultades que requieran la ayuda de los profesores

Mientras mas se avance se hara mas dificil doblar el papel, ya que la hoja se
reducira de tamafio y se volverd mas gruesa, por lo cual los dobleces tendran que

hacerse con mayor fuerza y exactitud.

Las dificultades que se les pueden presentar a los estudiantes durante el

desarrollo de la actividad son:

e Los estudiantes no lleven los instrumentos y materiales de trabajo.

e La calidad del papel no sea la adecuada.

e Daiiar la hoja con quiebres mal hechos.

e El trabajo no sea de interés para los estudiantes.

e El espacio en el que se proponga el desarrollo de la actividad no sea el

adecuado.
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Analisis de Dificultades o Aspectos Relevantes

Las dificultades o aspectos relevantes que se pueden presentar durante el armado

de aviones son:

Antes del desarrollo de la situacién:

¢ No comprender las instrucciones dadas por el profesor.

e Elidioma del software bloguee al estudiante a la hora de conocerlo.

e Diferentes estados de animo y sentimientos como desmotivacion,
frustracion, entre otros.

e El estudiante no tenga conocimientos béasicos sobre el manejo del
computador.

e El software presente problemas de ejecucion.

Durante el desarrollo de la situacién:

e El estudiante no presente una adecuada motricidad para el armado de los
aviones.

e La guia no sea suficientemente clara para el desarrollo de la actividades

e El software no sea de facil manejo para el estudiante.

e Bloqueo del computador durante la ejecucién de la actividad.

¢ Indisciplina de los estudiantes (tirar el avion sin previa instruccion, mal uso
de la palabra, elementos distractores).

e Los estudiantes acudan a otros comparieros para que les construyan el
avion.

e EIl estudiante revise en el computador contenidos diferentes al software
propuesto.

e Los estudiantes no aprendan los conceptos propuestos en la situacion.
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Después del desarrollo de la actividad

e EIl tiempo planeado para el desarrollo de la actividad no alcance para
terminar el trabajo.

e Los aviones elaborados no queden bien construidos.

e El producto del trabajo no sea entregado por la mayoria de los estudiantes.

e Los aviones construidos no llene las expectativas del estudiante

ACTIVIDAD # 2

e Avion armado
e Copia de la actividad No 2 para cada estudiante
e Lapiz

e Borrador

Productos:

Entrega solucionada la Actividad No 3. y socializacion de la actividad en clase
Analisis A priori

Anélisis de Situaciones

Cuando los estudiantes acaben de armar el avion y se den cuenta que lo siguiente

es desdoblarlo para responder unas preguntas, sentiran mucha tristeza y algunos

no querran hacer la actividad.

112



Si se da el caso de que un alumno haga un doblado mal, eso tendra
consecuencias negativas o erradas en las respuestas que pueda dar de la

segunda actividad.

Al observar el plano del avién, los alumnos podran responder que ven figuras
como: triangulos isdsceles, escalenos, equilateros, cuadrados, rectangulos (por
ser las figuras anteriores mas comunes). En algunos casos podran responder que
hay otros poligonos regulares e irregulares y también que hay alguna figuras que

estan dentro de otras.

Cuando comiencen a llenar la tabla de datos de la pregunta tres, actividad dos, y
si no tienen los conocimientos minimos sobre geometria, se les dificultard
completarla de forma adecuada y mas aun en la columna de las propiedades de

cada figura.

Las dificultades que se le pueden presentar a los estudiantes durante el desarrollo
de la actividad son:

e El estudiante no desee desarmar el avién para hacer la actividad.

¢ No emplear correctamente los implementos de trabajo como regla y lapiz.

e Se pierda el interés por la situacion.

e El estudiante desee continuar el trabajo en la sala de sistemas.

e Los estudiantes no lleven los instrumentos y materiales de trabajo.

e EIl espacio en el que se proponga el desarrollo de la actividad no sea el

adecuado.

e El estudiante no le hayan ensefiado geometria en afios anteriores.

Andlisis de Dificultades

Las dificultades o aspectos relevantes que se pueden presentar durante esta
actividad son:
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Antes del desarrollo de la situacién:

¢ No comprender las instrucciones dadas por el profesor.
e Diferentes estados de &animo y sentimientos como desmotivacion,
frustracion, entre otros.

e Lo extenso de la guia genere apatia en el estudiante.

Durante el desarrollo de la situacion:

e No realizar los trazos correctamente por errores en el doblado del papel

e Los conocimientos previos de los estudiantes, no sea los requeridos para el
desarrollo de la actividad

e Se copie la solucion de la guia de otro compafero

¢ El estudiante no identifique las figuras incluidas en otras.

e Falta de agilidad en el manejo de los instrumentos.

Después del desarrollo de la actividad

e La heterogeneidad de las figuras encontradas por los estudiantes.

e Los estudiantes no aprendan los conceptos propuestos en la situacion.

¢ No identificar las propiedades de los diferentes poligonos, encontrados en
el plano del avién.

e No saber las definiciones basicas de los poligonos regulares e irregulares.

e EIl tiempo planeado para el desarrollo de la actividad no alcance para
terminar el trabajo.

e El producto del trabajo no sea entregado por la mayoria de los estudiantes.
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ACTIVIDAD # 3

Materiales

e Avion armado

e Lienza o metro de Construccién (dos por equipo y equipo de tres personas)
e Copia de la actividad No 2 por equipo (8 hojas)

e Lapiz

e Borrador

e Reglay Compas

e Transportador

Productos:

Entrega solucionada la Actividad No 3.

Andlisis A priori

Duracién: 2 horas

Analisis A priori

Duracién: 40 Minutos

Analisis de Situaciones

Cuando los estudiantes comiencen a leer las instrucciones para realizar el
lanzamiento de los aviones se les puede presentar dificultades a la hora de

comprender lo que deben hacer, puesto que no es simplemente hacer el

lanzamiento y tomar la medida de la distancia que el avién volé. El profesor o
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profesores deberan hacer ejemplos de cémo se deben distribuir los alumnos y

simular la situacion para que pueda ser comprendida y se realice correctamente.

Debido a las distancias que vuele el avién, las medidas que hagan los alumnos no

sean enteras 0 exactas y tendran que hacer aproximaciones.

También, por la cantidad de lanzamientos que deben hacer los estudiantes,
algunos puedan inventar datos y no realizar el trabajo completo.

A la hora de hacer la equivalencia de metros a centimetros, puede haber
confusién por parte de los estudiantes y no le encuentren un sentido a esto.
Después, cuando avancen en la actividad y lleguen al punto donde tengan que
dibujar los triangulos que se formaron, encontraran la razén por la cual se hizo el
cambio de las medidas.

Durante el proceso de dibujo de los triangulos, pueden tener dificultades en el
manejo de los instrumentos y se les puede llegar a confundir los lados de los

triangulos.

En la tabla 20 de la situacion uno, los estudiantes podrian llegar a confundir la
clasificacion de los triangulos si se guian por los dibujos que hicieron y no por las
medidas que tomaron. Lo mismo podria ocurrir en la tabla 22 con la medida de los

angulos.

Las dificultades o aspectos relevantes que se les pueden presentar a los
estudiantes durante el desarrollo de la actividad son:

e Los aviones no tengan el vuelo esperado.
e Dafo o deterioro de los aviones durante la actividad de vuelo.
e Los estudiantes no lleven los instrumentos y materiales de trabajo.

e El trabajo no sea de interés para los estudiantes.
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e El espacio en el que se proponga el desarrollo de la actividad no sea el
adecuado.

e Que en lugar de una lienza lleve un metro, el cual dificulta y retrasa la toma

de medida

Analisis de Dificultades o Aspectos Relevantes:

Las dificultades o aspectos relevantes que se pueden presentar durante el en el

armado de aviones son:

Antes del desarrollo de la situacién:

¢ No comprender las instrucciones dadas por el profesor.
e Diferentes estados de animo y sentimientos como desmotivacion,

frustracioén, entre otros.

Durante el desarrollo de la situacién:

e La guia no sea suficientemente clara para el desarrollo de la actividades
e Los instrumentos para medir y calcular tiempo no sean utilizados de forma

adecuada.
¢ Dificultad para realizar aproximaciones.
e Los estudiantes registren informacién inventada

e Los aviones al ser lanzados queden ubicados de manera colineal.

Después del desarrollo de la actividad

e EIl tiempo planeado para el desarrollo de la actividad no alcance para

terminar el trabajo.
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e Los estudiantes no aprendan los conceptos propuestos en la situacion.
e El producto del trabajo no sea entregado por la mayoria de los estudiantes.
e Los resultados obtenidos luego de las medidas registradas por los

estudiantes, no permitan realizar una clasificacion de triangulos.

ACTIVIDAD # 4

Materiales

e Copia de la actividad para cada estudiante (los cuales trabajaran en grupos
de 3 personas)

e Regla

e Lapiz

e Transportador

e Tijeras

e Colores

e Un avion
Productos
Entrega de la actividad # 4 solucionada en la proxima Clase.
Analisis A priori
En le trazo del plano de los aviones, los alumnos pueden utilizar mal los
instrumentos de trabajo (regla, tijeras, transportador), no identificar los triangulos

que hay dentro de otros poligonos 6 identificarlos y no buscar una solucién para

poderlos recortar y continuar con el desarrollo de la actividad. Cuando
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superpongan los triangulos, pueden confundir los conceptos de semejanza y

congruencia y completar de forma errénea las tablas y las preguntas.

Cuando mencionen las caracteristicas de los triangulos, lo pueden hacer de una
forma muy corriente y no matematica (tiene un lado mas grande que los otros dos,

dos de sus lados son iguales).

Al realizar la clasificacion de congruencia de los triangulos segun sus lados y
angulos, los estudiantes pueden llegar a sobreponer los triangulos de forma
equivocada y obtener conclusiones erradas. Seguir cometiendo el error varias

veces y llegar a generalizar.

Las dificultades o aspectos relevantes que se pueden presentar durante esta

actividad son:

¢ Los estudiantes no lleven los instrumentos y materiales de trabajo.

e El trabajo no sea de interés para los estudiantes.

e EIl espacio en el que se proponga el desarrollo de la actividad no sea el
adecuado.

Antes del desarrollo de la situacién:

e No comprender las instrucciones dadas por el profesor.
e Diferentes estados de &nimo y sentimientos como desmotivacion,

frustracion, entre otros.

e El| estudiante no desee recortar el plano, porque lo desea armar

nuevamente.
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Durante el desarrollo de la situacion:

¢ El estudiante no identifique las figuras incluidas en otras.

e Falta de agilidad en el manejo de los instrumentos.

e El estudiante recorte mal las figuras

e Llevar a cabo de forma incorrecta los procesos de transcripcion y
correspondencia.

e El estudiante no tenga los conceptos necesarios para solucionar la guia.

e Los estudiantes realicen la solucibn de la guia copiandole a los

compaferos.

Después del desarrollo de la actividad

e La heterogeneidad de los productos entregados por los estudiantes.

e Los estudiantes no aprendan los conceptos propuestos en la situacion.

e No saber las definiciones basicas de los poligonos regulares e
irregulares.

e El tiempo planeado para el desarrollo de la actividad no alcance para
terminar el trabajo.

e El producto del trabajo no sea entregado por la mayoria de los

estudiantes.

ACTIVIDAD # 5

Materiales

e Copia de la actividad para cada estudiante.

e Regla
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e Lapiz.

e Colores.
Productos
Entrega de la actividad # 5
Analisis A priori
Cuando los estudiantes comiencen a leer las instrucciones y no comprendan lo
qgue hay que hacer y requieran ayuda del profesor. También, por la mala ubicacién
espacial que tengan se les dificulte ubicar en el plano los puntos que hay que
tener en cuenta para hacer los trazos y seguir los caminos.
Cuando realicen los trazos, los hagan todos de un mismo color o repitan colores,
lo cual puede llegar a causar confusiones y el trabajo que se haga sea el

equivocado.

Las lineas que tracen los estudiantes no sean rectas, lo cual los llevaria a obtener

conclusiones equivocadas.

Cuando comiencen a trazar las lineas, lo hagan desde el vértice equivocado, lo

cual formaria un triangulo diferente u otro poligono.

Las dificultades o aspectos relevantes que se pueden presentar durante esta

actividad son:

e Los estudiantes no lleven los instrumentos y materiales de trabajo.

e El trabajo no sea de interés para los estudiantes.
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e El espacio en el que se proponga el desarrollo de la actividad no sea el
adecuado.

Antes del desarrollo de la situacién:

¢ No comprender las instrucciones dadas por el profesor.
e Diferentes estados de &nimo y sentimientos como desmotivacion,

frustracioén, entre otros.

Durante el desarrollo de la situacién:

e El estudiante no identifique las figuras que se formen.

e Falta de agilidad en el manejo de los instrumentos.

e El estudiante recorte mal las figuras

e Llevar a cabo de forma incorrecta las instrucciones que se dan y por
consiguiente trazar de forma equivocada.

¢ El estudiante no tenga los conceptos necesarios para solucionar la guia.

e Los estudiantes realicen la solucibn de la guia copiandole a los

comparieros.

Después del desarrollo de la actividad

e La heterogeneidad de los productos entregados por los estudiantes.

e Los estudiantes no aprendan los conceptos propuestos en la situacion.

e No saber las definiciones béasicas de los tridngulos.

e El tiempo planeado para el desarrollo de la actividad no alcance para
terminar el trabajo.

e El producto del trabajo no sea entregado por la mayoria de los

estudiantes.
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6.2 PRESENTACION DE LA SITUACION DOS: CANCHAS MULTIPLES.

ACTIVIDAD #1

Como motivacion al estudio del conocimiento propuesto, se formularan las

siguientes preguntas a los estudiantes, que contestaran oralmente:

1. ¢Conoces el nombre del lugar donde dieron origen los juegos olimpicos?
¢, Sabias que los antiguos griegos fueron grandes matematicos?

3. ¢Qué otros pueblos de la antigliedad hicieron aportes para el desarrollo de
la Geometria?

4. ¢Qué deportes de las Olimpiadas de Grecia 2004, captd mas tu atencion?

5. ¢Qué deportes se practican mas en tu comunidad?

6. ¢Sitrazas una cancha de fatbol, utilizas la idea de punto, segmento, recta,
plano o rayo? Explica tu respuesta.

7. ¢Qué figuras geométricas reconoces en la cancha de fatbol?

8. ¢Se podria calcular la medida del angulo que se genera cuando
representa la mitad del circulo, sin la ayuda de algun instrumento

Geométrico? Explica tu respuesta.
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ACTIVIDAD # 2

1. Completa la siguiente tabla indicando el tipo de angulo y la medida de éste.

Descripcion del

angulo

Dibujo que
representa la
situacion

planteada

Nombre del

angulo

Medida del

angulo

Clase de
triangulo que se

podria formar

El brazo esta
totalmente
extendido y

paralelo al suelo.

El antebrazo esta
flexionado
verticalmente
respecto del

suelo.

El codo esta
flexionado en
una abertura
menor  cuando
estd en posicién

vertical al suelo.

El codo esta
flexionado en
una abertura
mayor  cuando
esta en posicion

vertical al suelo.

Tabla #24

1. Observa las siguientes imagenes e identifica los angulos agudos, rectos,

obtusos y extendidos segun corresponda.
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2. Traza dentro de los rectdngulos de las canchas 10 triAngulos posibles y

clasificalos.

-H-H¢!¢!¢l¢l¢lQlQiQilil-ﬂ‘-ﬂ‘i“‘“‘l-H-H-H-H-H-Hiiiiiiiililil!l¢l¢l¢l+l+l+l+lQl!’liii’li’liiiii’"0!¢i¢l¢l¢l¢l!l$+

s Tomanota: La clasificacion de los angulos en agudos o angulos que miden menos de 90°, 3 :
+ rectos o angulos que miden 90°, obtusos o angulos que miden mas de 90°, pero menos :
: de 180°; y extendido o angulo que mide 180° es anterior a Platon y quizas de origen §
¢ griego, asi como &l concepto de perpendicular o de interseccion en 90°.

LALAA L L L L L L Lo al ol ot l ol l AL Il I Ll ot bl ot il Ll Ll L Il o lalalalalalali i il ilr]ss

L L X ]

En Basquetbol el arbitro comunica las faltas de los jugadores mediante sefiales

con sus brazos.

3. Escribe sobre cada dibujo si los brazos forman un angulo agudo, recto, obtuso

0 extendido.

on
1

Lucha Falta de jugador Falta técnica
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3 segundos Puntos Falta triple Bloqueo

en zona anotados personal

5. Une las lineas de acuerdo a la posicion de las manos del arbitro formando

triangulos. ¢Qué clase de triAngulos se pueden formar? ¢Qué puedes
concluir?
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ACTIVIDAD # 3

1. En el siguiente terreno se construira una cancha para jugar un nuevo deporte,
sigue las instrucciones y obtendrés las lineas que conforman la cancha
A
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1. Halla el punto medio de los siguientes segmentos: AB, BC, CD. DAy escribe
las siguientes letras a cada punto hallado en el orden respectivo: E; F; Gy H.

2. Une con un segmento de recta punteado los puntos H y E. También los puntos
FyG.

3. Halla el punto medio de los segmentos HE y GF. Cada punto tendra como
nombre respectivamente U y O.

4. Une con un segmento de recta los puntosDy O,ByO,Dy U, By U.

5. Une con un segmento de recta punteado los puntos OA y OC respectivamente.

MONO-BALL

En este juego solo participan dos jugadores, los cuales estaran ubicados en los
puntos U y Q (puntos de saque). En la mitad de la cancha habra una maya que
separara el terreno de juego.

El lanzamiento es con la mano y si el jugador del equipo contrario deja caer el
balon recibira puntos en contra dependiendo del lugar donde caiga la pelota.

Si la pelota cae en semiarco del final de cada terreno se anotaran dos puntos en
contra; si cae en alguno de los triangulos como el DCQ recibira 1 punto en contra

o en algun triangulo como el DUB medio punto en contra.

LA GRAN FINAL DE MONO-BALL

En el colegio se hizo un torneo de Mono-Ball y los finalistas fueron Maria Camila,
Andrés y Jaime. En el juego de la semifinal Jaime recibié 4 impactos en la zona
del arco, 7 en la zona como la BQC y 12 impactos en la zona DQB. Maria Camila
recibio 7 impactos en la zona AUB, 6 en la zona del arco y 10 en la zona DQB. Por
altimo, Andrés recibio 9 impactos en la zona del arco, 15 en la zona DUB y 4 en la
zona DAU. Solo dos juegan la final, ¢ Quiénes pasaron a ella si gana cada juego

quien tenga menos puntos en contra?, ¢ En qué orden quedaron?
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PREGUNTAS:

1. Utilizando la hoja milimetrada, construiras la cancha de Mono—Ball a escala,
teniendo en cuenta que a cada longitud de la cancha inicial se le
aumentaran ¥z de su longitud.

2. En la hoja auxiliar dibujaras una replica exacta de la cancha de Mono—Ball y
marcar sus vertices internamente con las letras respectivas.

Recortaras cada una de las partes de la cancha.

Sobreponer cada una de las piezas entre ellas mismas e identificar en
cuales grupos de triangulos coinciden sus vertices y lados
correspondientes. Anota en el siguiente espacio los grupos de triAngulos

que encontraste:

5. Ahora recortaras las partes de la cancha que esta en la hoja milimetrada y
sobrepondras las partes de ambas canchas para identificar cuales tienen
igual forma pero diferente tamafo. Anota en el siguiente espacio los grupos
de triAngulos que tiene la misma forma pero diferente tamafio que

encontraste:
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6. Observa los grupos de triangulos del numeral 4 y define a partir de sus

caracteristicas el concepto de congruencia:

7. Observa los grupos de triangulos del numeral 5 y define a partir de sus

caracteristicas el concepto de semejanza:
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ACTIVIDAD # 4

Te acuerdas de la cancha de MONO-BALL Aqui te damos sus medidas para que
realices la siguiente actividad:
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La cancha de MONO-BALL ahora tiene medidas para que con ellas encuentres lo

siguiente:

1. Halla el &reay el perimetro total de la cancha de MONO-BALL.

2. En la guia Anterior Hallaste y trazaste lineas con los puntos medios de los

segmentos de la cancha de MONO-BALL al trazar estas lineas encontraste varias

figuras, ahora a cada una de estas figuras encuéntrales el area y el perimetro.

3. A partir de las lineas obtenidas en la guia anterior vamos a identificar poligonos

y complete el siguiente cuadro de acuerdo al ejemplo.

Poligonos
N° N° de lados Notacién Nombre del poligono
1 4 EFGHE Cuadrilatero
2 5
3 Triangulo
4 3
5 Pentagono
6 EHOBE
7 6
8 Trapecio
9 4
10 FCGH
12 Tridngulo Isosceles
13 Rectangulo
14
15

Tabla #25
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4. De acuerdo a las figuras obtenidas en el punto anterior clasifiquelas de

acuerdo al numero de lados completando el siguiente cuadro:

Poligonos

Nombre del poligono

N° de las figuras

Tridngulos

Cuadrilateros

Pentagonos

Hexagonos

Tabla #26

5. Compara el area y el perimetro del punto 1 (area y perimetro de la cancha de

MONO-BALL) con el area y perimetro del punto 2; Saca algunas conclusiones y

comentarios.
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6.2.1 ANALISIS A PRIORI DE LA SITUACION DOS.

ACTIVIDAD # 1

¢,Cuanto Sabemos hasta ahora?

Materiales
e Copia de la actividad No 1 para cada estudiante y para el docente

e Papely Lapiz

Productos
e Entrega de la actividad No 1

e Motivacion para el trabajo de la situacion

Anélisis a Priori

Cuando el profesor comience a realizar las preguntas en voz alta a los alumnos
puede pasar que ellos no conozcan los origenes de los juegos olimpicos y se
tenga que hacer una intervencion a modo de recuento. Lo mismo podria suceder
en las preguntas relacionadas con los juegos olimpicos del 2004, ya que en

nuestro pais no se le da relevancia.

Cuando se de comienzo a las preguntas sobre los gustos deportivos de los
estudiantes, la cancha de fatbol y los elementos geométricos, podria haber una
mayor participacion y se tendria que hacer una regulacion de la palabra para que

la clase pueda evolucionar.

Los estudiantes pueden presentar dificultades o aspectos relevantes durante el
desarrollo de la actividad por falta de:
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e Falta de Conocimiento sobre los Juegos Olimpicos. Para esto se indicara a los
estudiantes que consulten en Internet y Bibliotecas sobre estos Juegos y
traigan la actividad solucionada en la proxima Clase.

e Que el estudiante no practique ningun deporte, por lo cual se le preguntara
cual es entonces el deporte que le gustaria practicar.

¢ Que el estudiante no tenga claro algunos conceptos geométricos, como punto,
recta segmento, angulo, por lo cual se requiera hacer una retroalimentacion de

los conocimientos adquiridos en afios anteriores.

ACTIVIDAD # 2

Materiales
e Transportador
e Regla
e Copia de la actividad # 2 para cada estudiante
e Lapiz

e Borrador

Productos:

Entrega solucionada la Actividad # 2.

Analisis A priori

Cuando se comience la segunda actividad el profesor deber4 hacer buena
ejemplificacion con los brazos o con algun instrumento de apoyo para que los
estudiantes puedan comprender como se debe realizar la actividad.

Cuando comiencen a completar la tabla, es posible que encuentres confusiones
en los nombres de los angulos y sus medidas (clasificacion) y el profesor debera

intervenir para hacer las aclaraciones pertinentes.
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Cuando los alumnos comiencen a dibujar los angulos que hay en las dos canchas,
pueden solamente trazar los angulos rectos, ya que son los mas evidentes y no

tener en cuenta otros angulos.

Estudiantes que tengan un mayor nivel de conocimiento pueden tener en cuenta
los angulos que se forman con la base de la cesta de baloncesto o la malla de

tenis.

Cuando lleguen a los dos puntos finales de ésta actividad, los estudiantes
confusiones sobre como tener en cuenta las manos del arbitro de fatbol para medir
los angulos o hacer alguna aproximacion. Por lo cual el profesor debera hacer
algunos ejemplos.

Lo mismo podria ocurrir con el ultimo punto, en donde hay que unir los brazos del

arbitro con una linea formando un tridngulo.

Los estudiantes pueden presentar dificultades o aspectos relevantes durante el

desarrollo de la actividad por falta de:

e Que el estudiante recuerde los nombre de triangulos y angulos; para esto se
remitira al estudiante a lo trabajado en la situacion # 1

¢ Que el estudiante no se sienta motivado con la actividad propuesta debido a su
estado de animo, por lo tanto debe haber acompafiamiento por parte del

profesor

Dentro de la clase # 2, Se realiza la socializacion de la actividad # 2
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ACTIVIDAD # 3

Materiales

e Copia de la actividad # 3
e Hoja Milimetrada

e Lapiz

e Borrador

e Reglay Compas

e Transportador

Productos:

Entrega solucionada la Actividad # 3.

Dibujo propuesto de la Cancha de Mono-Ball en Hoja milimetrada.

Analisis A priori

Las situaciones que se pueden presentar durante esta actividad son las

siguientes:

e Que se les dificulte realizar construcciones con regla y Compés. Para esto
se remitira al estudiante a la situacion # 1

e Que el estudiante no comprenda como nombrar se nombran los angulos.
Para esto se realizard una pequefia aclaracion a los estudiantes sobre
como se enuncian los angulos.

¢ Que al estudiante se le dificulte el trabajo en la hoja milimetrada. En esta

parte se requiere de la orientacion del docente
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¢ Que se le dificulte el manejo de instrumentos geométricos.
¢ Que maneje adecuadamente los instrumentos, lo cual permitira agilizar la

actividad y avanzar con éxito.

¢ Que no se alcance a realizar la actividad en las dos horas propuestas.

e Que el estudiante no comprenda los conceptos de Semejanza y
congruencia facilmente, por lo cual se debe proponer diferentes situaciones
que le permitan lograrlo.

ACTIVIDAD # 4
Materiales

e Copia de la actividad No 4

e Lapiz

e Borrador

e Regla

Productos:
Entrega solucionada la Actividad # 4.

Analisis A priori

Las situaciones que se pueden presentar durante esta actividad son las

siguientes:

¢ Que el estudiante no tenga claro los conceptos de area y perimetro. Para

esto se debe remitir al estudiante a la Situaciéon # 1.
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e Que el estudiante no identifique las caracteristicas y propiedades de los
poligonos.

¢ Que el estudiante no se sienta motivado con la actividad propuesta debido a

su estado de animo, por lo tanto debe haber acompafiamiento por parte del
profesor.

e Que no se alcance a realizar la actividad en las dos horas propuestas.
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7. ANALISIS APOSTERIORI DE LAS SITUACIONES APLICADAS
7.1 ANALISIS APOSTERIORI DE LA SITUACION UNO
ACTIVIDAD # 1.
Analisis a posteriori
Para esta clase se pudo llevar a cabo todas las actividades que estaban
planteadas. Para el armado del avion, el idioma del software no fue dificultad
alguna. Los alumnos se dieron cuenta a medida que iban armando el avion el
funcionamiento del programa. Terminaros de armarlo cuando apenas habia
transcurrido la mitad del tiempo establecido. Pero este tiempo restante, se empleo
para la actividad siguiente, en la cual fue muy necesario.
Andlisis de dificultades

Antes del desarrollo de la situacion:

En el desarrollo de esta actividad no se presento ninguna de las dificultades

tenidas en cuenta en el analisis a priori.

e En uno de los grupos donde se llevo a cabo la intervencion habia un
estudiante con déficit de atencion y se le dificultaba un poco el seguir
instrucciones, pero logro presentar su producto final con ayuda de otro

compafero y acompafamiento de los practicantes.
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Durante el desarrollo de la situacion:
e Pocos estudiantes presentaron una inadecuada motricidad para el armado
de los aviones y se desesperaban por finalizarlo.
e Un par de estudiantes acudieron a otros compafieros para que les

construyeran el avién debido a la situacion anterior.

En este momento no se presentaron mas dificultades en los estudiantes, todo

estuvo bien planeado.
Después del desarrollo de la actividad
e Un par de aviones no quedaron bien construidos. (una estudiante se dio

cuenta que habia realizado mal un dobles y retrocedi6 en la instruccién y
corrigié inmediatamente su error, a otra estudiante le quedaron diferentes
las alas del avion debido a doblados diferentes)

El tiempo planeado fue suficiente, cada estudiante present6 su producto elaborado

antes de salir del aula de informatica y manifestaban satisfaccion al finalizarlo.

ACTIVIDAD # 2

Andlisis A posteriori

Analisis de la situacion:
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Las dificultades que se presentaron durante el trazo delas figuras que se formaron

en el plano del avion fueron:

Antes del desarrollo de la situacion:

Los profesores dieron la instruccion de lo que se debia hacer y los estudiantes

comenzaron a realizarlo sin ningun problema.

Durante el desarrollo de la situacion:

Durante el trazo de los planos, se evidencio la falta de motricidad fina en algunos
estudiantes. También la confusién de uno por que quedaban figuras unas dentro
de otras y como decian literalmente “si hago el trazo, se me dafa la otra”. Cuando
lleg6 el momento de comenzar a responder las preguntas de la guia
correspondiente, se generé discusiones entre algunos estudiantes sobre el
nombre de algunos poligonos, como los podian clasificar y las propiedades que

tenian.

Algunos estudiantes hacian preguntas a los profesores sobre dudas que tenian en

los nombres de las figuras o en las propiedades que cumplian.
Después del desarrollo de la actividad
Los estudiantes no pudieron terminar la guia, por lo cual se la llevaron para la

casa y la debian de llevar terminada a la préxima clase. Cuando llegé la clase

siguiente, todos la llevaron terminada
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ACTIVIDAD # 3

Analisis A posteriori

Andlisis de la situacion:

Las dificultades o eventos relevantes que se presentaron durante el vuelo de

aviones fueron:

Antes del desarrollo de la situacion:

Los profesores evidentemente tuvieron que hacer una ejemplificacion de como era
la dindmica para el lanzamiento de los aviones y también como se llenaba la tabla

de datos.

Durante el desarrollo de la situacion:

Los estudiantes estuvieron muy motivados y realizaron de forma organizada el
lanzamiento de los aviones. Para solucionar la dificultad de que no llevaron las
cintas métricas, cada grupo trabajo midiendo las distancias con tres reglas cada
una de 30 cm; algunos equipos simplemente contaban el nimero de veces que las
reglas cabian en las distancias y luego multiplicaban ese nimero de veces por 30

que era la medida de la regla.

Para completar los datos en las tablas, lo que hacian era que cada uno anotaba su
distancia y hacia la conversion. Luego se pasaban los datos.
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Después del desarrollo de la actividad

Cuando acabaron de tirar los aviones y se reunieron para seguir la actividad, el
tiempo no alcanzo, por lo cual los estudiantes se reunieron extra clase para
terminarla.

Cuando se recogieron los trabajos (tarea), algunos equipos no los llevaron.
ACTIVIDAD # 4

Analisis A posteriori

Analisis de dificultades.

Las dificultades o eventos relevantes que se presentaron durante el armado de
aviones fueron:

Antes del desarrollo de la situacion:

Las instrucciones que habia en la guia fueron claras para los estudiantes y
comenzaron a resolverla. Todos llevaron el material de trabajo que se necesitaba.
Cuando se dieron cuenta que debian armar otro avion, la gran mayoria del grupo

se acordo de los pasos para armarlo.

Durante el desarrollo de la situacion:
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Unos estudiantes se confundieron al tener que volver a pintar una figura
que estaba dentro de otra (establecer relaciones Inter. figurales).

Cuando lleg6 la hora de recortar las figuras coloreadas, casi todos los
estudiantes se encontraron con que habian unas figuras que quedaron
dentro de otras o figuras que estaban compuestas; por lo cual la gran
mayoria opto por usar una hoja auxiliar y pasar algunas figuras alli y asi no
dejar perder ninguna otra. Los estudiantes que decidieron hacer la actividad
sin importarles este suceso fueron muy pocos.

Cuando estaban respondiendo las preguntas de la guia, unos recurrian a
dar vuelta a las figuras para poder responder si se cumplian los criterios de
congruencia. La gran mayoria respondi6é de forma correcta.

Cuando debian responder si las figuras eran semejantes, algunos
estudiantes decidieron tomar la medida de los lados de cada figura y
establecer razones de proporcionalidad, otros simplemente se guiaban por

la observacion.

Después del desarrollo de la actividad

Todos los alumnos acabaron la guia en el tiempo esperado, algunos lo
hicieron en un menor tiempo y se le dio material de trabajo para que
comenzaran a adelantar el trabajo siguiente.

Cuando se hizo la socializacién de las respuestas, algunos estudiantes
llevaron a clase datos extra de consultas que habian hecho a raiz de las

inquietudes que les habia generado en trabajo que hicieron.
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ACTIVIDAD # 5

Analisis A posteriori

Andlisis de dificultades.

Las dificultades o eventos relevantes que se presentaron durante el armado de

aviones fueron:

Antes del desarrollo de la situacion:

El profesor comenzé leyendo la situacion en voz alta, luego los estudiantes
hicieron una lectura mental de la introduccion de la situacion y de las instrucciones

a seqguir.

Luego los estudiantes hicieron algunas preguntas sobre las instrucciones que

debian seguir para comenzar a resolver lo planteado en la ciudad triangular.

Durante el desarrollo de la situacion:

Cuando comenzaron a resolver la guia, algunos estudiantes tuvieron dificultades
para hacer los trazos de los caminos que debian de seguir. También algunos
confundieron los colores o lo hicieron del mismo color, por lo cual debieron de
borrar todos los trazos que ya habian hecho y comenzar de nuevo.

Cuando iban finalizando la guia y debian de responder las preguntas referentes a
las alturas de los triangulos, algunos se dieron cuenta de lo que se debia hacer,
otros, tuvieron que pedir ayuda a los profesores.
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Después del desarrollo de la actividad

Algunos estudiantes no alcanzaron a terminar la guia y se la llevaron para la casa
como tarea. Al finalizar todas las actividades planteadas, el docente titular del
grupo del colegio Antonio, realizo una evaluacion a los estudiantes donde debian

aplicar todo lo aprendido durante las situaciones.

En la evaluacion, se aplicaron conceptos como:
Clasificacion de angulos.
Clasificacion triangular segun lados.
Clasificacion triangular segun angulos.
Biseccién de angulos.
Lineas notables de los triangulos (altura, bisectriz y mediatriz).
Hallar complementos y suplementos de angulos en poligonos irregulares.

Relaciones Inter. E intra figurales-

Los resultados que se obtuvieron de la prueba fueron muy satisfactorios y la gran

mayoria de estudiantes obtuvo una calificacion superior a 4.0. Solamente tres

estudiantes perdieron la evaluacion.

7.2 ANALISIS APOSTERIORI DE LA SITUACION DOS

ACTIVIDAD #1

Andlisis A posteriori

Anadlisis de la situacion:

En ésta actividad los estudiantes manifestaron que a pesar de haber visto en

television informacién de los juegos olimpicos, era importante profundizar un poco
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mas sobre este tema y la relacidon con el area de mateméaticas. Pero cuando se les
proporciond dicha informacion y se les realizaron las otras preguntas, ellos dieron
respuestas acertadas y aproximadas debido a que éstas se pueden ver en la
cotidianidad lo cual facilita las respuestas y el agrado de los estudiantes.

Es importante resaltar, que los estudiantes identificaron de forma correcta la idea

de punto, segmento, recta, plano en el plano de la cancha.

Antes del desarrollo de la situacion:

Los profesores comenzaron hablar con los estudiantes sobre el conocimiento que
ellos tenian de los juegos olimpicos y también indagaron sobre los deportes y
canchas que hay en su entorno. A partir de esta conversacidbn comenzaron a

realizar las preguntas que habian planteadas para esta actividad.

Durante el desarrollo de la situacion:

Los estudiantes se mostraron muy entusiasmados con el dialogo planteado por los
profesores debido a que el tema era de su agrado. A medida que los profesores
realizaban las preguntas, los estudiantes respondian activamente, identificando

conceptos geométricos con gran facilidad.

Después del desarrollo de la actividad
Los estudiantes quedaron muy animados y a la espera de la nueva actividad,
mostrando gran interés por uno de los pensamientos matematicos que poco se

trabaja en los colegios; “el pensamiento espacial”.
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ACTIVIDAD # 2

Analisis A posteriori

Analisis de la situacion:

A pesar de que los estudiantes manifestaron que la actividad era muy sencilla, se
evidenciaron confusiones y desconocimiento por parte de los alumnos en relacion
con el nombre de triangulos y angulos, ademas algunos de ellos no seguian
correctamente las instrucciones lo cual conducia a que el trabajo no tuviera

buenos resultados.

Antes del desarrollo de la situacion:

Al inicio de la clase los profesores explicaron en que consistia la segunda
actividad y realizaron varios ejemplos con los brazos e instrumentos de apoyo con
la finalidad que los estudiantes pudieran comprender como se debe realizar la

actividad.

Durante el desarrollo de la situacion:

La mayoria de los estudiantes sélo trazaron angulos rectos en el momento en que
debia dibujar los angulos que habian en las dos canchas, debido a que son los
mas evidentes y por tal motivo no tuvieron en cuenta los otros angulos. Ademas
presentaron mucha confusién al realizar los angulos indicados por los arbitros y

asi mismo la evidencia y reconocimiento de dichos angulos.

Después del desarrollo de la actividad
Después de la nueva explicacion y varios ejemplos realizados por los profesores,
los estudiantes manifestaron gran interés y gusto por la actividad, corrigiendo el

taller y proponiendo nuevas posiciones para identificar angulos.
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ACTIVIDAD # 3

Analisis A posteriori

Andlisis de la situacién:

Las dificultades o eventos relevantes que se presentaron durante la construccion
de la cancha de MONO-BALL fueron

Antes del desarrollo de la situacién:

Los profesores tuvieron que hacer una ejemplificacion de uno de los pasos de la

construccion de la cancha y del uso de las hojas milimetradas.

Durante el desarrollo de la situacioén:

Los estudiantes estuvieron muy motivados y siguieron de forma organizada los
pasos para la construccion de la cancha de MONO-BALL y los de superposicion

de figuras.

Después del desarrollo de la actividad

e Todos los alumnos acabaron la guia en el tiempo esperado, algunos lo
hicieron en un menor tiempo y ayudaron a los demas comparfieros en la
solucion de la guia

e Cuando se socializo el trabajo algunos estudiantes ademas de los
conceptos creados por ellos de congruencia y semejanza en el desarrollo

de la actividad, llevaron investigaciones sobre estos.
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ACTIVIDAD # 4

Analisis A posteriori

Andlisis de dificultades.

Las dificultades o eventos relevantes que se presentaron durante el desarrollo de

la guia 4 fueron:

Antes del desarrollo de la situacion:

Las instrucciones que habia en la guia fueron claras para los estudiantes y

comenzaron a resolverla. Todos llevaron el material de trabajo que se necesitaba.

Durante el desarrollo de la situacion:

e Unos estudiantes confundieron los conceptos de éarea y perimetro,

debiéndolos remitir a la situacion #1
Después del desarrollo de la actividad
e Todos los alumnos acabaron la guia en el tiempo esperado, algunos lo

hicieron en un menor tiempo.

e Cuando se hizo la socializacion de las respuestas, la mayoria del grupo

coincidian con estas.
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8. CONCLUSIONES DE LA INVESTIGACION

El conocimiento matematico escolar es una forma de pensamiento que el
estudiante debe desarrollar. Por esta razén, es uno de los sistemas fundamentales
de expresion a través del cual podemos organizar, interpretar y dotar de

significados innumerables aspectos de la realidad.

Esta investigacion correspondiente al pensamiento espacial y sistemas
geomeétricos en lo relacionado a las relaciones Inter. e intrafigurales en los
triangulos en el grado séptimo presentd una serie de conceptos y contenidos a
nivel matematico que nos permitieron desarrollar unas actividades, plasmadas en
talleres a nivel grupal e individual, en las que los estudiantes estuvieron en

capacidad de poner a prueba sus habilidades en dicho pensamiento.

Es importante tener presente que la educacién es un proceso que les permite a los
seres humanos ampliar su concepcion acerca del mundo, construir herramientas
mentales y tener criterios para comprender su entorno y darle sentido a cada una

de sus experiencias.

De esta manera durante la aplicacion de las situaciones problema se observé que:

e Debido a la formalidad de los conceptos y contenidos mateméaticos, se hace
necesario que el profesor de matematicas, disefie diferentes estrategias
didacticas como las Situaciones Problema, que motiven al estudiante a ser
protagonista en la construccion de su conocimiento, de tal forma que se
favorezcan los procesos de observacion, andlisis, abstraccion, reflexion y
argumentacion, facilitando asi el camino hacia la conceptualizacion y la

generalizacion.
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La ensefianza y el aprendizaje de las relaciones espaciales y geométricas, se
logra de manera mas significativa, cuando se enfrenta al estudiante a
actividades que parten de lo tridimensional a lo bidimensional favoreciendo asi
los procesos de visualizacion, construccion y razonamiento, los cuales son
necesarios dada la complejidad de los procesos cognitivos presentes en la
actividad geomeétrica.

Partiendo de la idea propuesta por el modelo de los Van Hiele donde afirman
que “el aprendizaje de la geometria se hace pasando por unos niveles de
pensamiento y conocimiento”, se sugiere que toda propuesta didactica para la
ensefianza de las relaciones inter e intra figurales en los objetos geométricos
incluya actividades relacionadas en los niveles de visualizacion o
reconocimiento, andlisis y ordenacién o clasificacion, las cuales contribuyan al

estudiante en la construccion de los conceptos geométricos.

Las propuestas didacticas para la enseflanza y el aprendizaje de la geometria,
al igual que para el desarrollo del pensamiento espacial, se debe caracterizar
por involucrar actividades de ambos hemisferios cerebrales, las cuales estan
relacionadas con pensar en palabras y en imagenes, procesar la informacion
tanto de manera global como patrticular , involucrar procesos de reversibilidad

en la relacion parte-todo y dar respuestas tanto en forma visual como escrita.
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ANEXO 1
ENCUESTA DIRIGIDA A DOCENTES

1. ¢Que cambios se han dado en la ensefianza de la geometria?

2. ¢Qué dificultades se evidencian en los estudiantes frente a la geometria?

3. ¢Qué herramientas didacticas utiliza para la ensefianza de la geometria?
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4. ¢Cual es la intensidad horaria dedicada a la ensefianza de la geometria?

Se quiere saber que espacios dedica el maestro para la ensefianza de esta; si la
da en el mismo espacio asignado para la matematica, o si se tiene un espacio
asignado a parte para la geometria (cuantas horas semanales quincenales o

mensuales).

5. ¢Le parece importante la ensefianza de la geometria?

6. ¢Qué teorias o propuestas conoce para la ensefianza de la geometria?
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ANEXO 2
ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES

1. ¢Te gusta la geometria?

2. ¢Qué sabes de geometria?

3. ¢Como te ensefian la geometria?
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4. ¢Para que te sirve la geometria?

5. ¢Cada cuanto te ensefian geometria?
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ANEXO 3
SITUACION 1
PLANO DE ACTIVIDAD #6 “CIUDAD TRIANGULAR”

A
" -
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