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INTRODUCCION

El presente trabajo es el producto de la aplicacion de una serie de situaciones
didacticas en el marco de la Ingenieria Didactica, llevada a cabo durante los
tres udltimos semestres de practica pedagogica en la Institucién Educativa
Alberto Lebrin Munera seccién Rogelio Arango de Bello en el grado 5°, acerca
de como la descentracibn aporta a los estudiantes al desarrollo del
pensamiento espacial y la geometria.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de las mateméticas en la escuela suele
limitarse a fortalecer las habilidades del pensamiento numérico dejandose de
lado otras habilidades de igual relevancia, entre ellas las habilidades del
pensamiento espacial: espacio, ubicacion espacial, descentracion y lateralidad,
pues aunque se trabaje la geometria se hace desde una perspectiva
euclidiana, que si bien permite una construccion del espacio geométrico, deja
un vacio en relacion con la construccion del espacio fisico en el cual se
desenvuelve el estudiante.

Para el desarrollo del trabajo se ha tomado como guia el modelo de
investigacion de Ingenieria Didactica y se han disefiado las actividades de
acuerdo con la Teoria de las Situaciones Didacticas de Guy Brousseau.

El trabajo se desarrolla sobre la base de cuatro fases que recogen los
diferentes momentos de la investigacion de acuerdo con el modelo de la
Ingenieria Didactica. En la fase 1 se presentan los analisis preliminares
comenzando con un rastreo historico sobre el origen del concepto de espacio y
la geometria, esto es, mirar las primeras concepciones que el hombre
construy6 sobre el espacio fisico, sus relaciones con éste y sus implicaciones
en el desarrollo de la matematica y especialmente de la geometria. Le sigue el
andlisis del sistema educativo en lo que respecta al proceso de ensefianza-
aprendizaje del pensamiento espacial, visto desde el curriculo propuesto
(Estandares y Lineamientos curriculares en matematicas), el curriculo
desarrollado (textos escolares, entrevistas con maestros) y el curriculo
alcanzado (pruebas Saber, pruebas Icfes), con el fin de identificar lo que la
Ingenieria Didactica denomina “inconsistencias” del sistema. Gracias a este
analisis se pudo identificar la situacion que se ha planteado como problema de

investigacion, que se desarrolla en la fase 2 donde se encuentra el marco de



referencia compuesto por el marco conceptual, el marco metodoldgico, el
marco cognitivo y el marco didactico en los cuales esta sustentado el trabajo.

En la fase 3 se presentan la prueba diagnostica y las tres actividades de
intervencion realizadas con los estudiantes que evidencian la construccion de
la nocion de espacio por medio de la descentracion. Cada situacion tiene
su respectivo andlisis a priori, en el que se plantea lo que se espera que los
estudiantes hagan, y el analisis a posteriori en el que se muestran los
resultados obtenidos y se comparan con los resultados esperados, pues en el
marco de la Ingenieria Didactica esta se constituye en el proceso de validacion.
Finalmente en la fase 4 se plantean tres tipos de conclusiones: con respecto a
la intervencién, en relacion con el disefio metodolégico y en relacion con las

posibles ampliaciones del trabajo.



FASE 1
ANALISIS PRELIMINARES

1.1  Anadlisis historico-epistemologico

Los cambios curriculares de las matematicas escolares en las ultimas décadas
han llevado a la suspension de espacios especificos para la geometria. Este
hecho llevo a que los temas geométricos se presenten en forma fragmentada y
rapida, limitandose muchas veces a la presentacion y clasificacion de figuras
geomeétricas y al uso de formulas para el célculo de areas y perimetros. Como
consecuencia, su aprendizaje no conduce al desarrollo de competencias
espaciales ni proporciona, a la mayoria de los estudiantes, los elementos
conceptuales y cognitivos necesarios para acceder a los distintos dominios que
conforman el panorama espacial, como aquellos ligados a la resolucion de
problemas cotidianos que tienen que ver con el desarrollo de la visualizacion y
el sentido espacial.

Es por esto que el presente analisis se centra en los conceptos mas relevantes
del pensamiento espacial a lo largo de la historia, aunque de manera ligera
debido a la poca informacion que se encuentra referente al tema.

Howard Gardner en su libro Estructura de la mente: teoria de las inteligencias

multiples se refiere a los aportes que ha hecho el pensamiento espacial:
La contribucién de la inteligencia a las ciencias desde luego es patente.
Einstein tenia un conjunto de capacidades especialmente bien desarrolladas.
Como Russell, Einstein quedé fascinado cuando leyé a Euclides, y fue atraido
Con fuerza a las formas visuales y espaciales y su correspondencia: “sus
Intuiciones estaban profundamente arraigadas en la geometria clasica. Su
mente era muy visual. Pensaba en términos de imagenes: experimentos de
pensamiento, o experimentos realizados en la mente.” Incluso se puede
conjeturar que sus perspicacias mas fundamentales se derivan de modelos
espaciales mas que de una linea de razonamiento puramente matematico.
Einstein decia: las palabras de lenguaje, escrito y hablado, no parecen
desempefar ninguna funcion en mis mecanismos del pensamiento. Las
entidades psiquicas que parecen servir como elementos en el pensamiento
son determinadas sefiales e imdgenes mas o menos claras que se puede
reproducir o combinar voluntariamente... en mi caso, los elementos ya

expresados son del tipo visual y algunos de tipo muscular.



Algunos grandes autores han establecido sus propias concepciones de
espacio, no necesariamente desde la matematica sino también desde la
psicologia, las cuales han influido en el proceso de ensefianza -aprendizaje en
la escuela.
Uno de estos autores es Poincaré quien define el espacio como la organizacion
sensoriomotriz. Para él hay una unidad entre el espacio sensible y el espacio
intelectual, puesto que se presenta una interaccion entre el espiritu y lo real. Lo
gue se dan son ajustes progresivos entre las intuiciones de nuestro espiritu y
los datos sensibles.
Piaget, por su parte, distingue dos tipos de espacio: el perceptual y el
intelectual y ademas realiza una periodizacion del espacio que incluye:
e Espacio orgénico postural: aquel que vivimos sin pensarlo.
e [Espacio sensorio motor: es el espacio que se da en la relacion entre
sujeto y objeto.
¢ Intuicion de imagenes: se vive con representaciones.
e Operaciones concretas: se hacen composiciones usando un
determinado tipo de elementos.
e Operaciones formales: corresponde a las representaciones
esquematicas de los objetos.
e Espacio axiomatico: se relaciona con las operaciones légicas-

aritméticas, eliminando el espacio real.

El estudio del espacio desde un punto de vista matematico esta intimamente
relacionado con la descripcion y el analisis de la “forma”. Cuando se habla de
forma se hace referencia al aspecto que pueden tener los objetos que
estructuran el espacio. En el analisis de la forma se distingue lo que es la
configuracion figural de lo que es la representacion grafica. La configuracion
figural expresa la imagen de la forma que tenemos en la mente, mientras que la
representacion grafica es el modelo arbitrario o comercial de expresar esta
imagen en un soporte fisico, ya sea una hoja de papel, la pantalla del
ordenador o la reproduccion fisica de un modelo tridimensional.

El estudio de las formas, poniendo énfasis en lo que se ha llamado

configuracion figural, es uno de los puntos de entrada al pensamiento espacial.
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El concepto de forma le dio privilegio a una nueva epistemologia de la
percepcion. Se define la percepcion como una estructura total, una estructura
de conjunto. Estas estructuras estan organizadas segun leyes de esencia
geométrica: orden, simetria, regularidad, proporcionalidad, entre otras.

Un concepto que va mas alla de la percepcién es la visualizacion. “La
visualizacion matematica es el proceso de formacion de imagenes y el uso de
tales imagenes en forma efectiva para el descubrimiento matemético y
entendimiento.” (Zimmermann y Cunningham). No todo lo que se ve es. La
evidencia perceptiva no es suficiente para el conocimiento de muchas
propiedades de los objetos geométricos. Visualizar en matematicas es utilizar
las imagenes para desentrafiar propiedades o relaciones entre figuras. La
visualizacion provee informacion que se convierte en base para el desarrollo

del razonamiento.

Pese a la poca bibliografia que hace referencia al pensamiento espacial se
puede notar la incidencia que éste tiene sobre el pensamiento matematicoy el
proceso de ensefianza- aprendizaje de las matematicas. Debido a esto es
importante profundizar en su construccion con el fin de que en las escuelas se

le de un espacio al pensamiento espacial dentro del aula de clase.
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1.2 Andlisis del Sistema Educativo.

Una de las habilidades basicas mas relevantes en relacion con el desarrollo de
los aprendizajes de los nifios resulta ser la orientacion espacial. Esta habilidad
es Unica y no depende de otros factores, como puede ser la capacidad de
memoria, por ejemplo, sino que depende en gran medida del proceso de
lateralizacion y del desarrollo psicomotor.

Las personas se rigen por dos categorias basicas: el espacio y el tiempo, que
les permiten entender aquello que sucede a su alrededor, recordarlo y actuar
también en consecuencia. En cuanto al desarrollo de la orientacion espacial no
se puede negar su incidencia en el aprendizaje de habilidades tan importantes
como la lectura y la escritura. Sin embargo, parece que en la escuela no
conocieran la importancia del pensamiento espacial, pues muchas veces ni
siquiera se le incluye dentro de los planes de area, sino que se limita a la
ensefianza de la geometria a grandes rasgos y se desarrolla el concepto de
lateralidad aislado del contexto matematico, olvidando otros tan importantes
como las fases de Esquema Corporal, Egocéntrica y Descentracion.

Es por esto que se llevard a cabo un andlisis a la luz de los Estandares, los
Lineamientos, los textos de matematicas, los profesores, las pruebas Saber y
las pruebas Icfes, lo que se propone, lo que se desarrolla y o que se alcanza,
con el fin de encontrar posibles inconsistencias en el sistema educativo

colombiano en torno al desarrollo del pensamiento espacial

1.2.1 LO QUE SE DICE: CURRICULO PROPUESTO.

“IMPORTANCIA DEL PENSAMIENTO ESPACIAL Y LA MANERA EN QUE
SE DEBE ENSENAR”

La mente humana en su pretension de tratar de darle sentido, no solo a su
existencia, sino también al mundo que lo rodea, esta siempre en una constante
busqueda de significados, razones y comprension de conceptos que le
permitan acceder a otros mas complejos y ademas le sean de ayuda en su

cotidianidad.
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El pensamiento espacial es uno de estos conceptos que, aungque se le tenia
olvidado y bastante apartado, actualmente se considera como una necesidad
ineludible, tal como se expresa en los Lineamientos Cuniculares y que autores
como Howard Gardner enfatizan en su importancia, argumentando que:

“El pensamiento espacial es esencial para el pensamiento cientifico ya que es
usado para representar y manipular informacion en el aprendizaje y en la
resolucion de problemas. El manejo de la informacion espacial para resolver
problemas de ubicacién, orientacion y distribucion de espacios es peculiar a
esas personas que tienen desarrollada su inteligencia espacial.”

Teniendo clara la importancia del pensamiento espacial es necesario
desarrollar esta inteligencia para potenciar la habilidades que le son propias, y
es que conceptos como éste hay que ensefarlos de la manera mas
organizada, ya que es necesario un buen dominio de conceptos mas béasicos
para facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje de otros mas avanzados; es
decir, primero se debe trabajar el espacio intuitivo o sensoriomotor como se le
llama en los Lineamientos Curriculares, donde se dice que: “Se relaciona con la
capacidad practica de actuar en el espacio, manipulando objetos, localizando
situaciones en el entorno y efectuando desplazamientos.” , y que en los
Estandares se refieren a situaciones como: ‘relaciones entre objetos
involucrados en el espacio y la ubicacion y relaciones del individuo con
respecto a estos objetos y a este espacio.” Y finalmente pasar de alli a un

espacio mas conceptual o abstracto.

Aunque en los Lineamientos y los Estandares se defiende la misma
metodologia, en los Lineamientos se encuentra mucho mas desarrollada ya
que alli se resaltan los primeros contactos con el espacio, es decir, o que se
define como espacio intuitivo y ellos llaman geometria activa, la cual parte

de la actividad del estudiante y su confrontacion con el mundo.

Cabe resaltar que entre ambos textos se encuentra una diferencia y es que
mientras en los Lineamientos Curriculares se dice que es valido en un primer
momento realizar calculos espaciales y medidas, en los Estandares rechazan
esto, asumiendo que en ese primer momento no son importantes las

mediciones ni los resultados.
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En conclusién, en los dos textos donde se plantea el curriculo, especificamente
en relacion con el pensamiento espacial, no hay total congruencia ni
coherencia en cuanto al desarrollo de las habilidades propias del pensamiento
espacial, es mas, lo que se plantea al respecto no satisface completamente las

demandas de los estudiantes en cuanto a este conocimiento.

1.2.2 LO QUE SE HACE: CURRICULO DESARROLLADO.

Para corroborar si se trabaja el pensamiento espacial en las escuelas tal como
se expone en el texto anterior, es necesario recurrir a los profesores
encargados del area de matematicas de diferentes instituciones y preguntarles
si tienen en cuenta el pensamiento espacial en sus clases y por qué. Se

encontraron las siguientes respuestas:

¢En la escuela se desarrolla el pensamiento espacial? ¢Como? ¢Por
medio de qué?

e Grado preescolar: “En educacion fisica. Mediante juegos y dindmicas en
preescritura y en matematicas se trabaja lateralidad y otros conceptos
como arriba, abajo, adelante, atras, encima, debajo, derecha, izquierda.”

e Grado primero: “Si, por medio de dibujo con cuadricula. Geometria,
minimo figuras como el cubo.”

e Grado tercero: “El pensamiento espacial es todo lo que tiene que ver con
geometria del espacio.”

e Grado cuarto: “Por lo que sé el pensamiento espacial debe desarrollarse
teniendo en cuenta el propio cuerpo con relacion al espacio que ocupa y
éste con relacion al espacio circundante. Es decir, que el alumno logre
tener una conciencia perfecta de él con relacion a su espacio y de las
cosas gue lo rodean para saber como orientarse y desarrollar una
adecuada percepcion. En nuestra escuela seria necesario incrementar el
trabajo desde preescolar a través de juegos, desarrollo de los sentidos,
desplazamientos, actividades fisicas y pre deportivas. Ademas de
trabajar la geometria y ésta también en la parte grafica, ya que esto se

trabaja muy poco.”
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e Grado quinto: “La verdad aqui damos muy poco sobre pensamiento
espacial ya que vemos que en las pruebas saber apuntan hacia otra

2

cosa.” “La verdad no tengo muy claro qué es el pensamiento espacial,
creo que debe ser lo relacionado con todo lo del espacio y las relaciones
de los objetos.”

De acuerdo con las respuestas anteriores se puede evidenciar el

desconocimiento del pensamiento espacial como algo mas que so6lo geometria

y de alli la falta de su implementacion en el aula de clase. Es importante

resaltar que algunos maestros se sienten presionados a trabajar Unicamente

los temas que se evalGan en las pruebas Saber, tal como lo expresa una de las

entrevistadas.

En cuanto a los textos de mateméticas se plantea lo siguiente:

A través de los afos en las instituciones educativas han aparecido apoyos
didacticos que les han proporcionado facilidades tanto a profesores como a
estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Uno de estos apoyos han
sido los textos, en este caso matematicos, que les han permitido no solo tener
la informacion necesaria sobre los diferentes temas y conceptos tratados en un
afio sino también que les facilita visualizar los dibujos y gréficas para el
tratamiento de diferentes problemas y ejercicios que son elaborados de
acuerdo con lo que exige la ley por medio de los Estandares, Lineamientos
Curriculares y Decretos. Es asi como los profesores ganan en tiempo para las
explicaciones.

Para realizar este trabajo se revisaron tres textos del grado quinto que son:

e Texto: Soluciones Matematicas 5°. Edicion 2006

Autor: Juan Ascencio y otros.

Editorial: Futuro.

En este texto se presentan los cinco pensamientos desarrollados en
cada periodo, y en el segundo encontramos el pensamiento espacial con
los temas de angulos, rectas paralelas y perpendiculares, poligonos,
sélidos geométricos, ampliacion y reduccion de figuras, semejanza de
figuras, plano cartesiano, movimientos en el plano (traslacién, rotacion y

reflexion)
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Se considera que los conceptos arriba mencionados se trabajan
adecuadamente en el texto ya que no se remiten a lo métrico sino a las
ubicaciones en el plano, aunque lo ideal seria que ademas se
enmarcaran desde el espacio, que es lo que se quiere lograr en ultimas

con el pensamiento espacial.

Texto: Mateméticamente 5°. Primera edicion 2007.

Autor: Victor Ardila.

Editorial: Voluntad S.A.

Este texto comienza trabajando con los sélidos geométricos y la
construccion de algunos de ellos; también se trabajan los poligonos, la
simetria, rotacion, traslacion, reflexién y congruencia.

La unidad en la cual se trabajan estos temas se llama “Exploraciéon
espacial, métrica y geométrica.” Alli empiezan a desarrollar todo lo
referente al pensamiento métrico y seguidamente lo geométrico. En
ningln momento se toca el tema de lo espacial, por lo cual queda la
duda de si toman lo geométrico dentro del pensamiento espacial o

enmarcado en el pensamiento métrico.

Texto: Mi Matematica. Desarrollo del pensamiento conceptual 5°.

Autora: Rocio Centeno Rojas.

Editorial: Libros y libres S.A. 2007

Todos los pensamientos son vistos en los cuatro periodos, y uno de ellos
es el pensamiento geométrico donde se desarrollan los mismos temas
de los otros dos textos, solo que los conceptos se reparten en cada
periodo. En cuanto al pensamiento espacial no se hace mencién de éste
en ninguna parte, hecho que se puede evidenciar cuando se hace

referencia al pensamiento geométrico y no al pensamiento espacial.

En general en los tres textos se presentan los mismos conceptos y, por lo

regular, de la misma manera. Lo Unico que varia es el nombre de la unidad,

pues en unos aparece como Pensamiento Espacial y en otros Pensamiento

Geométrico. Por esto se puede decir que se presenta una confusion en el

significado de estos dos términos y que se usa de manera indiscriminada. Si no
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hay claridad en lo que a esto respecta, no es posible que se dé un buen

proceso de enseflanza- aprendizaje del pensamiento espacial, ni se puede

garantizar una construccion de la nocion de espacio y la adquisicion de

habilidades como la descentracion.

1.2.3 CURRICULO ALCANZADO: PRUEBAS SABER.

En los cuadernillos de las pruebas Saber de 5° calendario A se encontré que

se plantean preguntas acerca del pensamiento espacial por medio de un mapa

gue dan como marco de referencia, donde el estudiante debe identificar para

una ruta dada otras rutas que sean equivalentes, a partir de un sistema de

coordenadas: norte, sur, oriente y occidente. Las preguntas que se plantean a

partir del mapa son las siguientes:

16. Como puedes ver, para ir desde A hasta B el bus se desplaz6 5 cuadras

hacia el occidente y de 4 hacia el norte. Otra forma para ir desde A hasta B es

desplazarse:

A.
B.
C.
D.

4 cuadras hacia el norte y 5 hacia el oriente.
5 cuadras hacia el sury 4 hacia el occidente.
4 cuadras hacia el norte y 5 hacia el occidente.

5 cuadras hacia el sury 4 hacia el oriente.

17. Si el bus tuviese que pasar por el lado oriental de la alcaldia y luego

detenerse en la esquina sur-occidental del hospital, la ruta mas adecuada

partiendo del punto A seria desplazarse:

A.

2 cuadras hacia el occidente, 5 cuadras hacia el norte y 2 cuadras hacia

el occidente.

. 2 cuadras hacia el norte, 4 cuadras hacia el occidente y 3 cuadras hacia

el norte.
3 cuadras hacia el occidente, 5 cuadras hacia el norte y 1 cuadra hacia

el occidente.

. 3 cuadras hacia el norte, 4 cuadras hacia el occidente y 2 cuadras hacia

el norte.
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18. La ruta entre el punto A y el B que se muestra en el mapa no es la Gnica
posible, ya que:
A. se puede seguir cualquier ruta entre dos puntos distantes en el espacio.
B. los puntos A y B se encuentran ubicados en las esquinas de las cuadras.
C. el bus puede seguir diversas rutas al desplazarse en la ciudad.
D. la forma de las cuadras permite otros desplazamientos con la misma

distancia.

19. Pocos minutos después de partir del colegio, el bus pasa por un pequefio
pueblo. En el centro hay una plaza y en su contorno estan la alcaldia, el
consejo municipal, la estacion de policia y la iglesia, entre otras edificaciones.
La ubicacion de estos edificios en los alrededores de la plaza principal de la
localidad representa:

A. las jerarquias y los nucleos de poder del municipio.

B. formas casuales de organizacion del espacio.

C. los poderes ejecutivo y religioso del municipio.

D. los poderes militar y politico del municipio

En estas tres preguntas se evidencia la inclusién del pensamiento espacial
dentro de las pruebas Saber pues se evalla la competencia del nifio en la
utilizacion de sistemas de coordenadas para especificar localizaciones, de
acuerdo con el estandar de matematicas de cuarto a quinto grado del

pensamiento espacial.

Hay entonces una inconsistencia entre lo que dicen los maestros que deben
ensefiar segun las pruebas Saber y lo que éstas plantean en sus preguntas.
Por lo tanto debe haber mas coherencia entre el curriculo desarrollado y lo que
se evalla en el curriculo alcanzado para garantizar una educacién cada vez
mas cualificada y acertada que incluya el pensamiento espacial y permita

aprovechar todas sus bondades.
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1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente, el desarrollo del curriculo de matematicas parece poner un
énfasis especial en conceptos y procesos relacionados con el pensamiento
numeérico, dejando de lado otras nociones de igual importancia para las
matematicas escolares relacionadas, en este caso, con el pensamiento
espacial. En ocasiones, cuando se aborda este pensamiento se hace desde la
metrizacion del espacio, en espacios geométricos y en relacion con figuras
geomeétricas, lo que obstaculiza una construccién pertinente y de contexto de
las relaciones espaciales.

En el desarrollo de nuestra practica pedagdgica encontramos que los
estudiantes del grado 5° de la Institucion Educativa Alberto Lebrdn Munera
seccién Rogelio Arango evidenciaban, en actividades tanto al aire libre como
en el aula de clase, dificultades en el manejo de coordenadas, marcos de
referencia posicional y ubicacidbn de objetos, entre otras, denominadas
relaciones espaciales propias del pensamiento espacial.

Con lo anterior, consideramos que se hace necesario preguntarnos acerca de
¢Qué tipo de intervencion pedagdgica debe desarrollarse con los
estudiantes del grado 5° de la Institucién Educativa Alberto Lebrun
Munera seccién Rogelio Arango, que contribuyan a la construccion de la

nocion de espacio?

1.3.1 OBJETIVO GENERAL:
Desarrollar estrategias de intervencion pedagogica que contribuyan a la
construccion de la nocion de espacio en estudiantes del grado 5° de la

Institucion Educativa Alberto Lebrin Mdnera seccion Rogelio Arango.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:
+ |dentificar factores que contribuyen a la construccién de la nocién de
espacio.
+ Poner en contexto situaciones relacionadas con los marcos de
referencia posicional y analizar su incidencia en el manejo del espacio

de los nifios.
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+ Desarrollar en los estudiantes la descentracibon como proceso mental
que le permite la construccion de la nocion de espacio.
+ Potenciar en los estudiantes habilidades de ubicaciéon espacial por

medio de su reconocimiento en el espacio fisico.

1.3.3 CATEGORIAS DE ANALISIS:

Se presentan a continuacion las variables mas relevantes dentro del trabajo de

investigacion:

+ Descentracion
+ Nocion de espacio
+ Ubicacion espacial.

+ Orientacion espacial.
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FASE 2

REFERENTES GENERALES

2.1 REFERENTE CONCEPTUAL.:

En la educacién matematica hay conceptos importantes para la estructuracion
de los diferentes pensamientos, como la nocion de espacio, la nocion de
namero, el concepto de relacidon, el concepto de operacion, el concepto de
variable, entre otros. Es por ello que se quiere indagar por los referentes de
caracter tedrico que dan cuenta, no sélo del concepto en si mismo, sino de los
procesos que permiten su incorporacién a la estructura mental del nifio.

Varios autores han presentado explicaciones de la forma como los nifios

construyen la nocion de espacio:

2.1.1 La construccion de la nocion de espacio:

Piaget (1948) clasifica por primera vez las nociones espaciales en tres etapas:

+ Espacio topoldgico: Esta etapa va desde el nacimiento hasta los tres
afios y, en principio, se limita al campo visual y las posibilidades
motrices del nifio. Al desarrollar la habilidad motriz basica de caminar, el
espacio se amplia, el nifio se desenvuelve en él y capta distancias y
direcciones en relacidon con su propio cuerpo a partir de sensaciones
cinéticas, visuales y tactiles. Se distinguen aqui las siguientes
posibilidades para el espacio topolégico:

e Separacion: relacién entre un grupo de objetos que se hallan
dispersos.

e Orden: relacién que guardan un grupo de objetos respecto a un
sistema de referencia.

e Envolvimiento: relacion en que un sujeto u objeto rodea a otro.

e Continuidad: relacion en la que aparecen una sucesion

constante de elementos.
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+ Espacio euclidiano: Etapa que ocurre entre los tres y siete afios, donde
se va consolidando el esquema corporal favoreciendo las relaciones
espaciales y se adquieren las nociones de:

e Tamafio: grande, mediano, pequefio.
e Direccion: a, hasta, desde, aqui.
e Situacion: dentro, fuera, encima, debajo.

e Orientacién: derecha, izquierda, arriba, abajo, delante, detras.

+ Espacio proyectivo o racional: Transcurridos los siete primeros afios
de vida, el espacio se concibe como un esquema general del
pensamiento, fundamentandose en la representacion mental de la
derecha e izquierda. Se da en aquellos casos en los que existe una
necesidad de situar los objetos en relacion con otros, por lo tanto se
adquiere el concepto de perspectiva en el que al permanecer los objetos
0 sujetos inamovibles respecto a un sistema de referencia, cambiara la

relacion entre los objetos.

Para efectos del trabajo nos centraremos en la nocidn de orientacion, propia
del espacio euclidiano y en el espacio proyectivo o racional, que permiten

hablar de descentracion.

2.1.2 Marcos de referencia posicional:
Los marcos de referencia posicional son las distintas posiciones (en particular
del espacio) en las que nos podemos encontrar para observar cualquier objeto
0 acontecimiento. Cualquier objeto observado desde distintas posiciones es
siempre el mismo, es decir invariable. Sin embargo su observacién puede ser
distinta segun la posicién que nosotros tomemos.
Asi por ejemplo:
+ Si nos situamos en la luna veremos que todos los demas astros parecen
girar alrededor de la luna.
+ Si nos situamos en la tierra veremos igualmente que todos los astros
parecen girar alrededor de la tierra.
+ Si vamos por una carretera y vamos aumentando la velocidad, parecera

gue los kilbmetros son mas cortos.
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+ Si observamos la luna a simple vista y luego la observamos a través de

un telescopio, nos parecera que ha aumentado de volumen.

2.1.3 La coordinacion espacial (o equilibrio espacial):

Es la capacidad que tiene el sistema nervioso para saber como esta el cuerpo
en el espacio. Generalmente se denomina “acrobacia” y consiste en dominar el
cuerpo cuando variamos la cabeza de su posicion natural, es decir vertical con
respecto a la columnay de frente.

La orientacion espacial, las nociones de izquierda- derecha y la experiencia del
propio esquema corporal, son aspectos muy importantes para una inteligencia

imaginativa y creadora.

2.1.4 La Descentracion:

La descentracion es un concepto del que no se encuentra mucha informacion y
al que muy pocos autores hacen referencia al hablar de espacio. Piaget por su
parte, hace mencion al respecto en su clasificacion de las nociones espaciales
de los nifios en tres estadios, especificamente al hablar del espacio proyectivo
en el que se adquiere la habilidad de situar los objetos con respecto a otros. A
partir de esto, se plantea una definicién propia del concepto visto como una
habilidad de pensamiento que consiste en situarse en el lugar de otra

persona o un objeto para referirse a la ubicacién de algo o alguien.

Los anteriores conceptos constituyen la base para garantizar una construccion
de la nocidén de espacio fisico en los estudiantes, por lo que su inclusion dentro
del proceso de ensefianza-aprendizaje del pensamiento espacial se hace
fundamental, y ain mas para lograr los objetivos propuestos en el presente

trabajo.

2.2 REFERENTE METODOLOGICO

Toda investigacibn en matematicas debe regirse por una metodologia de
trabajo que guiarad todo el proceso investigativo. Para efectos del presente
trabajo, se considera la Ingenieria Didactica como la mas apropiada, ya que el
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sustento de esta metodologia proviene de la teoria de Situaciones Didacticas
de Guy Brousseau, el cual orienta el disefio de las situaciones de diagnéstico y

las actividades de intervencion.

La Ingenieria Didactica surgié a principios de los afios ochentas como una
metodologia de investigacion particularmente interesante ya que tiene en
cuenta la complejidad de la clase. Es originario de la didactica de las

matematicas francesa y se desarrolla mucho en las investigaciones francesas.
Regine Douady define la Ingenieria Didactica como:

“El término Ingenieria Didactica designa un conjunto de
secuencias de clase concebidas, organizadas y articuladas en
el tiempo de manera coherente por un profesor-ingeniero, con
el fin de realizar un proyecto de aprendizaje para una poblacion
determinada de alumnos. En el transcurso de las interacciones
entre el profesor y los estudiantes, el proyecto evoluciona bajo
las reacciones de los estudiantes y en funcion de las
selecciones y decisiones del profesor. De esta forma la
Ingenieria Didactica es a la vez un producto, resultante de un
analisis a priori, y de un proceso en el transcurso del cual el
profesor ejecuta el producto adaptandolo, si se presenta el
caso, a la dinamica de la clase.” (Douady, 1998, pagina 61)

Como metodologia de investigacion, la Ingenieria Didactica se caracteriza, por
un lado, por un esquema experimental basado en la concepcion, realizacion,
observacién y analisis de secuencias de ensefianza, y por otro lado por el
registro de los estudios de caso y por la validacion basada en la confrontacion
entre el andlisis a priori y a posteriori. Una de las ventajas de desarrollar este
método es que permite redisefiar las situaciones didacticas y mejorarlas de
acuerdo con los objetivos propuestos. En este sentido se identifican cuatro

fases que componen la estructura de la Ingenieria Didactica:

La primera fase de analisis preliminares, en la que se presenta un analisis

del sistema educativo desde el curriculo propuesto, como los estandares y
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lineamientos curriculares; el curriculo desarrollado, visto desde los textos
escolares que mas se utilizan en mateméaticas y entrevistas a profesores de
matematicas; y finalmente, el curriculo alcanzado, medido por las pruebas del
Estado Icfes y Saber. Lo que se busca con este analisis son posibles
inconsistencias en el sistema con respecto a la ensefianza del pensamiento
espacial y su incidencia en la construccion de la nocion de espacio fisico por

parte de los estudiantes.

La segunda fase de concepcion y analisis a priori de las situaciones
didacticas, en la que se establece el marco referencial del trabajo y se disefian
las situaciones didacticas que se desarrollaran con los estudiantes, ademas del
analisis a priori de cada una de ellas, en el que se plantean las expectativas
que se tienen con respecto a las actividades de intervencion y se predicen

posibles resultados.

La tercera fase de experimentacion, en la que se lleva acabo cada una de las
actividades de intervencién propuestas y se confrontan los resultados
obtenidos con los resultados esperados.

La cuarta fase de analisis a posteriori y evaluacién, donde se analizan los
resultados obtenidos de las actividades de intervencion, el desempefio de los
estudiantes durante cada una de ellas y las modificaciones que se hicieron
sobre la marcha. A partir de alli se plantean una serie de conclusiones con
respecto a las intervenciones, en relacion con el disefio metodolégico y en

relacion con las posibles ampliaciones del trabajo.

2.3 REFERENTE DIDACTICO

De acuerdo con la metodologia de investigacion que rige este trabajo se
decidié implementar las Situaciones Didacticas en la elaboracion de las
actividades de diagndstico e intervencion, pues éstas, dentro de un contexto de
participacion colectiva, permiten la accién, exploracién, sistematizacion,

confrontacién, evaluacion e institucionalizacion del conocimiento que se
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adquiere en el proceso de ensefianza-aprendizaje, que va en estrecha relaciéon
con la estructura de la Ingenieria Didactica.

Grecia Galvez define que: “El objeto de estudio de la didactica de matematicas
es la situacion didactica definida por Brousseau (1982) como: un conjunto de
relaciones establecidas explicita y/o implicitamente entre un alumno o un
grupo de alumnos, un cierto medio (que comprende eventualmente
instrumentos u objetos) y un sistema educativo (representado por el
profesor) con la finalidad de lograr que estos alumnos se apropien de un
saber constituido o en vias de constitucion.” (Galvez, pagina 2)

Estas relaciones a las que se hace referencia se conocen como Contrato
didactico, en el que se definen los compromisos adquiridos tanto por el profesor
como por el estudiante con el objetivo de que se mantenga el proceso de
ensefianza-aprendizaje. El contrato didactico se define como “la regla de
juego y la estrategia de la situacion didactica y es el medio que éste tiene
para ponerla en accion o escena y depende estrechamente de los

conocimientos en juego” (Brousseau)

Se considera que la relacién existente entre el alumno, el docente y el medio,
expresada por Brousseau, le facilitara al estudiante el 6ptimo desarrollo de
sus capacidades y le acercard& mas al conocimiento que se quiere que
construya.

Sumado a esto, las situaciones didacticas permiten hacer un analisis a priori y
a posteriori de cada situacién planteada con el fin de confrontar lo que se
espera que los estudiantes hagan con los resultados obtenidos. Con esto se
puede mejorar el disefio de cada actividad, convirtiéndose asi, segun Géalvez,
en una familia de situaciones did4cticas.

Las situaciones didacticas son las mas apropiadas para el trabajo que se
quiere desarrollar puesto que van en la misma direccion que la metodologia de
la Ingenieria Didactica y tienen un origen comun: la didactica de las

matematicas.
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2.4 REFERENTE COGNITIVO

En educacion se puede encontrar una amplia variedad de teorias que intentan
establecer como aprende el sujeto y en qué condiciones se deben dar los
procesos de ensefianza-aprendizaje. Personajes como Piaget, Vigotski y
Watson han desarrollado teorias de gran influencia en el campo de la
educacion que se mantienen vigentes, especificamente en el sistema educativo

colombiano.

El trabajo de Vigotski, especialmente, llama la atencion porque se basa en el
aprendizaje historico-cultural de cada individuo y el medio en el cual se
desarrolla. La Zona de Desarrollo Proximo (ZDP) es un concepto propio de
la teoria vigotskiana que se refiere a la distancia que hay entre lo que puede
hacer el individuo por si mismo y lo que puede hacer con la ayuda de un

facilitador.

Vigotski considera el aprendizaje como uno de los mecanismos fundamentales
del desarrollo. En su opinién, “la mejor ensefianza es la que se adelanta al

desarrollo”. (Vigotski)

En el modelo de aprendizaje que aporta, el contexto ocupa un lugar
sumamente importante. La interaccion social se convierte en el motor del
desarrollo. Vigotski introduce el concepto de Zona de Desarrollo Préximo
“gue es la distancia entre el nivel real de desarrollo, determinada por la
capacidad de un individuo de resolver independientemente un problema
o tarea y el nivel de desarrollo potencial, a través de la resolucion de un
problema o tarea mediante la interaccion de un facilitador o compafiero

mas experimentado”. (Vigotski)

Para hablar de este concepto hay que tener presentes dos aspectos: la
importancia del contexto social y la capacidad de imitacién, pues el aprendizaje
y el desarrollo son dos procesos que interactian. El aprendizaje debe ser
congruente con el nivel de desarrollo del individuo y se produce mas facilmente
en situaciones colectivas. La interaccion con los facilitadores facilita el proceso

de enseflanza-aprendizaje.
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Por esta razdn este trabajo se basa en la ZDP, para llevar acabo un trabajo de
intervencién en el aula de clase con el fin de permitir a los estudiantes construir
una nocion de espacio fisico, desarrollar en ellos habilidades del pensamiento
espacial como la descentracion, que les garantizaran una mejor comprension
del espacio geométrico y les facilitardn la comprension de conocimientos

relacionados con la geometria.

La aprehension del concepto de espacio y las habilidades que se requieren
para desenvolverse adecuadamente en él, no solo le sirven al estudiante para
mejorar su desempefio en actividades de la vida cotidiana sino que también le
traeran grandes beneficios al momento de trabajar la geometria en la escuela,
pues lo que se quiere lograr con las actividades de intervencidén propuestas en
este trabajo de grado es que el nifio construya una nocién de espacio que le
permita desarrollar las capacidades espaciales que ya posee y situarlo en una
zona proxima al desarrollo de nuevas habilidades, en este caso referentes a la

geometria.

El concepto de Zona de Desarrollo Proximo se hace evidente en el presente
trabajo, en un comienzo, cuando se le plantea al estudiante una actividad
diagnéstica en la cual se evidencian las capacidades y conocimientos que ya
posee con respecto al reconocimiento de la derecha y la izquierda. En la
primera actividad de intervencion se enfrenta al estudiante con situaciones en
las que se pone en juego conceptos como la descentracion, marcos de
referencia, coordenadas simples, entre otros, para que se creen preguntas
alrededor de dichos conceptos y asi dar pie a la segunda actividad de
intervencién, en la que con la ayuda de los facilitadores (los autores del trabajo)
el propio estudiante responde sus interrogantes y desarrolla nuevas habilidades
en torno al concepto de espacio y descentracion. Finalmente, en la tercera
actividad de intervencion el estudiante valida lo aprendido durante este
proceso, adquiere nuevos conocimientos y se encuentra en capacidad de
construir una nocion propia del espacio que lo rodea, el espacio fisico, para que

posteriormente se enfrente con éxito a temas propios de la geometria.

28



FASE 3
PROCESO DE INTERVENCION

3.1 ACTIVIDAD DIAGNOSTICA

1. DESCRIPCION

Esta actividad diagnéstica est4 planteada para nifios de quinto grado entre los
diez y trece afios, que ya tienen un conocimiento previo de coordenadas
simples (izquierda, derecha, arriba, abajo, adelante y atras).

Lo que se pretende con esta primera actividad es determinar el manejo que los
estudiantes tienen de las coordenadas simples, saber si reconocen 0 no su
derecha y su izquierda o si por el contrario presentan confusiones al respecto,

e indagar acerca de su percepcion del espacio fisico.

La actividad se compone de dos partes:

La primera parte pretende identificar en los estudiantes habilidades de caracter
visual o de reconocimiento de la lateralidad.

La segunda que consta de cuatro puntos Yy es un primer acercamiento al

concepto de descentracion.

Las actividades fueron tomadas del libro Progresint 12 Orientacién espacio-

temporal y se adaptaron de acuerdo con la intencion del trabajo.

2. MATERIALES

Guias tipo examen en las cuales las respuestas deben ser colorear o dibujar la

respuesta correcta.

Para efectos de este trabajo se entenderd como coordenadas simples: (arriba,

abajo, izquierda, derecha, adelante, atras).
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3. ANALISIS A PRIORI DE LA PRUEBA

Prueba #1: “Esquema basico de reconocimiento”

Con el fin de identificar el estado actual de los estudiantes en esta actividad se
le presentan al nifio ocho cuadros, que a su vez estan divididos en cuatro
partes, permitiendo que cada parte pueda ser reconocida por su posicion
dentro del cuadrado original: arriba-derecha, arriba-izquierda, abajo-derecha,
abajo izquierda. Para esto ellos deben colorear el cuadrado indicado en la
instruccion.

Dado que se trata de nifios de 5° grado y de acuerdo con los estandares de
matematicas, especificamente en el pensamiento geométrico de primero a
tercero los nifios de quinto grado deben haber desarrollado “habilidades para
relacionar direccion, distancia y posicion en el espacio.” De manera que se
espera que realicen exitosamente el primer punto, pues las coordenadas que
se utilizan para pedirles que ubiquen en los cuadros son conocidas por ellos.

De acuerdo con lo anterior las respuestas que se esperan son las siguientes:

m

Arriba -lzquierda  Abajo-Derecha  Arriba-Derecha Abajo-lzquierda
Los de abajo Los de la derecha Los de arriba  Los de la izquierda
Figura 1
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El marco de referencia de esta actividad es la verticalidad y la horizontalidad.
La verticalidad que les permite reconocer arriba-abajo, y la horizontalidad que
esta relacionada con la derecha-izquierda. Se espera pues, que este esquema
basico de reconocimiento sea familiar para los nifios y respondan

correctamente.

Prueba #2: “Esquema basico de reconocimiento de la descentracion”

Esta segunda parte, considerada como un primer acercamiento al concepto de
descentracion, se compone de cuatro actividades un poco mas complejas que
la anterior. En esta parte los nifios tendran que dibujar la figura que se les
presenta, de manera que el punto quede arriba, abajo, a la derecha o a la
izquierda de la figura misma, es decir, girarla sin mover el punto de su origen.
El marco de referencia de esta actividad es el punto y su ubicacién con
respecto a la figura. En el caso de las figuras 3, 5, 6 y 12, que son figuras
especiales, se les dara el mismo tratamiento que las demas, es decir, sélo se
tendra en cuenta la ubicacion que se indica del punto con respecto a la figura y
no a la linea.

Por ser estas actividades ciertamente mas complejas, es posible que el éxito

sea mas reducido y se esperan diferentes respuestas a un solo numeral.

4. ANALISIS A POSTERIORI DE LA ACTIVIDAD DIAGNOSTICA

Actividad # 1

Total

ACTIVIDAD#1 |A B C D E F G H Total aciertos | Desaciertos

Aciertos 12 |12 11 12 14 14 14 |13 |102 10

Desaciertos 2 2 3 2 0 0 0 1

Tabla 1
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Actividad # 1
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Grafica 1
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Total aciertos Total desaciertos
Aciertos - Desaciertos
Grafica 2
8,9 % Aciertos - 91,01 % Desaciertos

Como era de esperarse, y basados en el andlisis a priori, los resultados
arrojados fueron satisfactorios ya que el 91% de los estudiantes acert6 en las
respuestas, de lo cual se puede afirmar que no tienen muchas dificultades en el

manejo de coordenadas simples (arriba, abajo, derecha e izquierda).

Dentro del 9% de desaciertos en esta primera parte, se notd0 que algunos
estudiantes interpretaron mal la instruccién, pues cuando se les pedia que
colorearan la parte arriba-izquierda ellos coloreaban el cuadro de arriba y los
dos cuadros de la izquierda (ver guia). Con respecto a esta situacion, cabe

aclarar que no necesariamente los nifios que se equivocaron tienen dificultades
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con las coordenadas simples, sino mas bien con la interpretacion de la

instruccion y el marco de referencia.

Actividad # 2
Total
ACTIVIDAD #2 | A B Total aciertos Desaciertos
Aciertos 14 6 20 8
Desaciertos 0 8
Tabla 2
Actividad # 2
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Aciertos - Desaciertos

Gréafica 4

28,5 % Aciertos - 71,42 % Desaciertos

Como se habia previsto en el analisis a priori, a partir de esta actividad el

namero de respuestas acertadas disminuyé en comparacion con la actividad
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anterior, sin embargo el porcentaje de desaciertos no fue tan alto como se
esperaba.

En esta actividad las dificultades se presentaron Unicamente en la figura B,
pues debido a su complejidad muchos nifios dibujaron la figura con lineas de

mas o modificandola totalmente.

Actividad # 3
Total
ACTIVIDAD #3 |A B C Total aciertos | Desaciertos
Aciertos 4 11 8 23 19
Desaciertos 10 3 6
Tabla 3
Actividad # 3
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Gréafica 6

45 .24 % Aciertos - 54,76 % Desaciertos
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En esta actividad se presenté el mayor porcentaje de desaciertos, 45%,
correspondiente en su mayoria a la figura A, donde en vez de girar la figura
cambiaron el punto hacia la posicion que se les pedia (izquierda). Un

estudiante ademas de girar la figura ubico el punto en el lugar equivocado.

Actividad # 4

Total
ACTIVIDAD #4 |A B C Total aciertos | Desaciertos

Aciertos 11 9 12 32 10

Desaciertos 3 5 2

Tabla 4

Actividad # 4

15

10 O Aciertos
5 4+ B Desaciertos

ot BN | B9 | mm

A B C

Preguntas

Numero de
estudiantes

Gréafica 7

Total

40
30
20
10

Numero de
estudiantes

Total aciertos Total desaciertos

Aciertos - Desaciertos

Gréafica 8

23,80 % Aciertos - 76,19 % Desaciertos
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Nuevamente los estudiantes presentaron las mismas dificultades, tales como

modificar la figura y/o no girarla como se les pedia. En esta actividad tampoco

se esperaba mucho éxito en las respuestas dado que algunas figuras eran muy

complejas.
Actividad # 5
Total
ACTIVIDAD #5 | A B C Total aciertos | Desaciertos
Aciertos 14 13 13 40 2
Desaciertos 0 1 1
Tabla 5
Actividad # 5
15
33 ] ]
o g 10 1 @ Aciertos
O 5 .
e S 5 - B Desaciertos
= 1)
<}
0 , = - = .
A B C
Preguntas
Grafica 9
Total
" 50
3 g 40
© & 30
T =
E S 2%
= wn
Y 0 :
Total Aciertos Total desaciertos
Aciertos - Desaciertos
Grafica 10

4,76 % Aciertos

- 95.23 % Desaciertos
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En esta actividad, como en las anteriores referentes a la actividad namero 2, se
esperaba un éxito mas reducido. Sin embargo, mirando las estadisticas de esta
actividad, hubo un 95% de aciertos. Este hecho permite concluir que el tipo de
figura influyd notablemente en la prueba, ya que habia figuras en un nivel mas

complejo para los nifios que dificultaba acertar en la respuesta.

Debido a la variedad de respuestas en las actividades se optd por realizar

entrevistas a los nifios, las cuales se presentan en el anexo numero 1.

37



3.2 ACTIVIDAD DE INTERVENCION # 1

1. DESCRIPCION.

Esta actividad de intervencion sera aplicada a los 14 estudiantes que
participaron en la prueba diagnostica y a otros 6 estudiantes escogidos al
azar, con el fin de mantener una muestra representativa en caso de que
durante el proceso se retiren algunos de ellos. En total son 20 estudiantes
que estaran divididos en 3 grupos, 2 grupos de 7 estudiantes y un grupo de
6 estudiantes.

Es importante aclarar que aunque se aplicara la misma actividad a los 3
grupos, cada grupo la realizara en diferentes momentos.

El espacio donde se desarrollard la actividad es el aula de clase; alli
ubicaremos el primer grupo, de modo que haya un estudiante en cada
esquina y 3 que formen un circulo en el centro del salébn dandose la
espalda; para el grupo de 6 estudiantes solo dos estaran en el centro

dandose la espalda. Su distribucion se hara de la siguiente manera:

Distribucién de los estudiantes dentro del aula de clase. Grupo #1

C1

Figura 2
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Distribucién de los estudiantes dentro del aula de clase. Grupo #2

G2 E2
D2 B2
C2
A2
F2
Figura 3

Distribucién de los 6 estudiantes en el salon. Grupo # 3.

G3 E3

B3

Cs

A3 F3

Figura 4




Cada letra representa un estudiante dependiendo de la ubicacion en que se

encuentre y el nimero representa al grupo que pertenece.

El proposito de esta distribucion es ubicar a los estudiantes en un mismo
espacio en diferentes posiciones para que cada uno, desde su lugar y sin
moverse de alli, se ubique en el lugar de sus compaferos y dé referencias de
Su posicion.

El fin de esta actividad es determinar qué tanto han desarrollado los

estudiantes la habilidad de descentracion.

Esta actividad consta de ocho preguntas basadas no sélo en el concepto de
descentracion sino también en el buen manejo de las coordenadas simples
(izquierda, derecha, adelante, atrds), de acuerdo con las preguntas planteadas
en la prueba diagnostica.

Para facilitar el analisis de la actividad de intervencion se ha determinado dividir
las ocho preguntas en dos grupos: el primero enfocado en las preguntas
relacionadas con adelante-atras, y el segundo grupo enfocado en las
preguntas relacionadas con izquierda-derecha.

2. MATERIALES.

Los materiales que se emplearan en esta actividad son las guias que se les
entregaran a los estudiantes, en las que deben contestar las preguntas
dependiendo de su ubicacion y de la de sus compafieros en el aula

dispuesta para la prueba.

3. ANALISIS A PRIORI DE LA ACTIVIDAD DE INTERVENCION.
Las preguntas que se plantearan en esta actividad de intervencién se han
dividido en 2 grupos: preguntas adelante-atrds y preguntas derecha-

izquierda.

Preguntas adelante-atras:
Estas preguntas consisten en que el estudiante ubique al compafiero que se
encuentra a la espalda y al frente de otro comparfiero. En esta parte de la

prueba se espera que la mayoria de los estudiantes respondan de manera
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acertada a las preguntas que se les plantean, pues se ha evidenciado por la
prueba diagnostica que es mas féacil para los nifios identificar quién se
encuentra adelante o atras de otra persona.

Preguntas izquierda-derecha:

Estas preguntas consisten en que el estudiante ubique al comparfiero que se
encuentra a la izquierda y a la derecha de otro compariero.

En esta segunda parte se espera que disminuya el porcentaje de aciertos
porque, de acuerdo con la prueba diagnostica, muchos nifios tienen
dificultades al momento de identificar su mano derecha de su mano
izquierda y, por lo tanto, se les harad aun mas complicado tratar de identificar

la derecha o la izquierda de otro compafiero.

NOTA: Como se habia previsto antes de aplicar la prueba, no asistieron tres
estudiantes, quedando entonces 17 nifios que continlan en el proceso de

intervencion.

EJECUCION DE LA ACTIVIDAD

A cada estudiante se le entregé una guia en la que se les planteaban ocho
preguntas, cinco de izquierda-derecha y tres de adelante-atrds, como ya se
habia explicado. A continuacion se ubicaron de acuerdo con la organizacion
descrita anteriormente para cada grupo, y, una vez ubicados, cada uno debia
comenzar a responder las preguntas que se le entregaron. Estas preguntas
eran especificas, de acuerdo con la posicion de cada nifio, asi que se anexa
una de las guias en la que se puede observar de qué constaban esas
preguntas.

En el momento de aplicar la prueba se evidenci6 un nivel més alto de dificultad
para los estudiantes que se ubicaron en el centro del salén, ya que los
estudiantes que estaban ubicados en las esquinas tenian una mejor
panoramica del salon y eso les facilitaba poder ver mucho mejor a sus
compafieros, por el contrario los ubicados en el centro del salon no tenian esa
facilidad ya que también tenian compafieros detras de ellos.

Por lo anterior, el analisis a posteriori se llevard a cabo en dos niveles de

dificultad: un NIVEL 1 para los estudiantes que estan ubicados en las esquinas
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y un NIVEL 2 para los estudiantes ubicados en el centro del salon; ademas se
analizaran por separado las preguntas adelante- atras y las preguntas
izquierda — derecha.

Después de realizada la prueba en cada uno de los grupos se compartieron las
respuestas de cada uno de los estudiantes con el fin de permitir que ellos

evidenciaran sus desaciertos para que en el mismo instante los corrigieran.

Con el fin de hacer un analisis comparativo de los aciertos y desaciertos en la
prueba de intervencidén se presenta a continuacion un cuadro elaborado para

tal fin:

Preguntas: Cabe recordar que cada pregunta depende de la ubicacion y el
grupo de cada estudiante, por eso se nombra con una “X” el compafero en el
gue se debe ubicar.

¢, Qué companero se encuentra detras de “X”?

¢, Qué companero se encuentra detras de “X”?

¢, Qué companero se encuentra delante de “X"?

¢, Qué companero se encuentra a la derecha de “X"?

¢, Qué compariero se encuentra a la derecha de “X”?

¢, Qué companero se encuentra a la izquierda de “X”?

¢, Qué companero se encuentra a la izquierda de “X"?

© N o o A~ Wb

¢, Qué companero se encuentra a la izquierda de “X”?

En el cuadro estan cada uno de los estudiantes que presentaron la prueba,
nombrados con letras como ya se habia explicado, y estan las ocho preguntas
que cada uno contest6 numeradas de 1 a 8, especificando que las tres
primeras son preguntas adelante-atras y las cinco restantes son preguntas
izquierda- derecha. El simbolo ©representa un acierto, de tal modo que si el
estudiante respondi6é correctamente a la pregunta planteada aparecera en la
casilla este simbolo, y, si por el contrario el estudiante contestdé de manera
equivocada a alguna pregunta, en la casilla aparecera el simbolo & que indica

gue el estudiante tuvo un desacierto.
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Preguntas izquierda derecha

Preguntas adelante-atras

~

<

<

1

<

<

<

Pregunta

estudiante

El

E2

E3

Al

A2

A3

Bl

B2

B3
C1

C2

D1

D2

F1

F2

G1

G2

Tabla 6

© = Acierto

Desacierto

=
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4. ANALISIS A POSTERIORI

NIVEL # 1. Ubicados en las esquinas del salén.

Posicion E: E1, E2, E3

Preguntas adelante-atras

Total Total
1|2 |3|aciertos desaciertos
Aciertos 3131 7 2

Desaciertos |00 |2

Tabla 7
Posicion E Total
8
R 326
o9 @ Aciertos °
o > 2T _ o 34
£ Q ® Desaciertos E o
S5 811 5 92
2° | 2 ]
0 T T 0 T
1 2 3 Total aciertos Total desaciertos
Preguntas Aciertos- Desaciertos
Grafica 11 Grafica 12

Preguntas adelante — atras

Como se dijo anteriormente, los estudiantes ubicados en las esquinas del salén
tienen una mejor panoramica, lo que se not6 en los resultados arrojados para
este caso ya que solo se obtuvieron 2 desaciertos contra 7 aciertos, ademas al
momento de la socializacién se pudo notar que estos desaciertos se habian
presentado simplemente por una respuesta apresurada de los estudiantes y no
por dificultades de orientacion espacial y descentracion, de acuerdo con lo que
se evidenci6 al momento de poner en comun las respuestas de cada

estudiante.
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Preguntas lzquierda- Derecha

Total Total
4|5|6|7|8]|aciertos desaciertos
Aciertos 313(3|2|3 14 1
Desaciertos [0|{0|0|1(0
Tabla 8
Posicion E Total
15
S8 538
o8 I Aciertos o g 10
L S Tt 1 | | . [
£ 2 F @ Desaciertos £ 92 5
S8 11— — 5 3
Z = Z =
0 T T T T 0 T
4 5 6 7 8 Total aciertos Total desaciertos
Preguntas Aciertos- Desaciertos
Grafica 13 Grafica 14

Preguntas izquierda — derecha

Al igual que en los resultados de las preguntas adelante — atras, en este tipo de
preguntas los resultados arrojados fueron muy buenos (solo 1 desacierto contra
14 aciertos), los estudiantes mostraron un gran dominio de los conceptos y una
muy buena destreza al momento de la prueba. El desacierto obtenido se
presentd por la misma situacién de una respuesta apresurada.

Cabe anotar que la estudiante ubicada en la posicion E; no obtuvo ningun

desacierto y muestra una gran habilidad de orientacion y descentracion.

Posicion A: A1, A2, A3

Preguntas adelante- atras

Total Total

1|{2]|3|aciertos desaciertos

Aciertos 3(3|1 7 2

Desaciertos |00 |2

Tabla 9
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Numero de
respuestas

Posicion A

O Aciertos

B Desaciertos

1 2 3

Preguntas

Numero de
respuestas

o N A~ O ©

Total

Total aciertos Total desaciertos

Aciertos- Desaciertos

Gréfica 15

Preguntas adelante — atras

Gréfica 16

Se obtuvieron 2 desaciertos contra 7 aciertos y al momento de la socializacion

los estudiantes que habian respondido mal respondieron bien, por como

participaron en la socializacion

es claro que las respuestas erréneas

simplemente se dieron por no observar bien y no pensar un poco.

Preguntas lzquierda- Derecha

Total Total
4|5|6|7|8]|aciertos desaciertos
Aciertos 2111221 7
Desaciertos [1(2|1(1(2
Tabla 10
Posicién A Total
3
S 8o - S 2
o O Aciertos o n
o 9 5 0
Ea 4. B Desaciertos € a
> 0 > 0
z 9 Zz 0
0 - T T T . T
4 5 6 7 8 Total aciertos Total desaciertos
Preguntas Aciertos- Desaciertos
Gréfica 17 Gréfica 18
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Preguntas izquierda — derecha

En estas preguntas el total de desaciertos fue muy alto, se obtuvieron 7 contra

8 aciertos. En la posicion A; el estudiante obtuvo muchos desaciertos en la

prueba y se pudo notar que presentaba muchas confusiones para identificar su

izquierda y su derecha, al momento de socializar las respuestas de cada uno,

donde necesitaba que alguien le indicara cual era su derecha e izquierda.

Ademas la estudiante en la posicion A,, aungue identificaba muy bien su

izquierda y su derecha, tenia dificultades de descentracion. El otro estudiante,

en la posicién Az no obtuvo desaciertos y mostré un buen desempefio.

Posicion F: F1, F2

Preguntas adelante- atras

Total

1|2]|3|aciertos

Total

desaciertos

Aciertos 1(2]1 4

Desaciertos |1|0|1

Tabla 11

Posicién F

Total

3 5
Sg, N
[<2R7] O Aciertos o v 3
o 2 5 o
£ 2 B Desaciertos £ 3 2
s o 14 S 0
O = T T 0 T
1 2 3 Total aciertos  Total desaciertos
Preguntas Aciertos- Desaciertos
Grafica 19 Grafica 20

Preguntas adelante — atras

En esta posicion hubo 2 desaciertos contra 4 aciertos, el analisis solo fue

hecho sobre dos estudiantes y cada uno de ellos presenté un desacierto en

este tipo de preguntas lo cual indica que no se generaron mayores dificultades,

ademas se notd que los desaciertos nuevamente se presentaron por la prisa de
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los estudiantes en el momento de responder, ellos comentaron durante la

socializacion que fue por “no observar ni pensar bien”.

Preguntas lzquierda- Derecha

Total
4|5|6|7|8|aciertos

Total

desaciertos

Aciertos 1/1|2(1(1 6 4
Desaciertos [1|{1|0|1(1
Tabla 12
Posiciéon F Total
8 8
S 8 2 - S @ 6
o O Aciertos oFE
c 3 : o 34
Ea ] B Desaciertos ED
=] o 2
z 9 I I I I Z Qa
0 b T T - 1 0 T
4 5 6 7 8 Total aciertos Total desaciertos
Preguntas Aciertos- Desaciertos
Gréfica 21 Grafica 22

Preguntas izquierda- derecha

El total de desaciertos es de 4 contra 6 aciertos. Aqui los desaciertos los

presentd el estudiante ubicado en la posicibn F; quien manifestdO muchas

dificultades al identificar su izquierda y su derecha, y, por lo tanto, present6

desaciertos en todas las preguntas. Esta confusién se not6 cuando se hizo la

socializacion de las respuestas de cada uno, donde necesitaba que alguien le

indicara cual era su derecha e izquierda.

48




Posicién G: G1, G2

Preguntas adelante- atras

Total Total
1(2|3|aciertos desaciertos

Aciertos 2121 5

Desaciertos (0|0 |1

Tabla 13

Posicion G

N W

Numero de
respuestas
(BN
|

N

1 2 3

Preguntas

o

O Aciertos
B Desaciertos

Numero de

respuestas

o N B o

Total

]

Total aciertos Total desaciertos

Aciertos- Desaciertos

Gréafica 23

Preguntas adelante — atras

Gréafica 24

Al igual que en la posicion anterior en ésta solo habian dos estudiantes para el

analisis, los cuales solo obtuvieron 1 acierto contra 5 aciertos. Se observa que

no muestran mayor dificultad y ese tipo de dificultad es normal en una prueba

como esta.

Preguntas lzquierda- Derecha

Total
4|5/6|7|8|aciertos

Total

desaciertos

Aciertos 1/1|2(11

Desaciertos [1|1|0(1(1

Tabla 14
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Posicion G Total

3 8
3§2 S8
o9 O Aciertos o9 -
o= , 354 -EI Seriel
£ 211 B Desaciertos 8 a -
=) I I I I -] 8 2
Z - Z =
O T T T T I L 0 T
4 5 6 7 8 Total aciertos  Total desaciertos
preguntas Aciertos- Desaciertos
Grafica 25 Grafica 26

Preguntas izquierda — derecha

Para este caso se obtuvieron 4 desaciertos contra 6 aciertos, en esta pregunta
el estudiante en la posicion G; muestra muchas dificultades ya que obtuvo 4
desaciertos. Al momento de la socializacion ella identificaba muy bien su
izquierda y su derecha pero tenia grandes dificultades debido a que no lograba
‘ponerse” en lugar de sus compafieros que implicitamente era lo que se le
pedia y en muchas ocasiones tenia que voltearse o ubicarse de la misma forma
como el compariero sobre el cual se le preguntd, para poder responder bien.
Cabe resaltar ademas que el estudiante en la posicion Fs  mostré6 un buen
desempefio durante la actividad y en la socializacion de las respuestas se vio
muy interesado y acertd en la ubicacion de las posiciones de los demas

compaferos.

NIVEL # 2: Ubicados en el centro del salén

Posicién B: B1, B2, B2

Preguntas adelante- atras

Total Total

1|{2]|3|aciertos desaciertos

Aciertos 2132 7 2

Desaciertos [1|0|1

Tabla 15
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Preguntas adelante — atras

Posicion B Total
4 8
% % 3 % % 6
0 0 Aciertos o
g 211 B Desaciertos 59,
2 3 ]
0 T T 0 T
1 2 3 Total aciertos Total desaciertos
Preguntas Aciertos- Desaciertos
Gréfica 27 Gréfica 28

En este tipo de preguntas se presentaron 7 aciertos contra 2 desaciertos, el

estudiante en la posicién Bs fue quien manifestd las dificultades, sin embargo

este estudiante en la socializacion participd activamente acertando en las

preguntas que se planteaban. Cabe anotar que el estudiante se dispersa con

mucha facilidad, lo que implica que en ocasiones se entretenga en otras cosas

y cometa errores al momento de responder.

Preguntas lzquierda- Derecha

Total Total
4|5|6|7|8|aciertos desaciertos
Aciertos 112|2 11
Desaciertos |2|1(1(0|0

Tabla 16
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Posicion B Total
4 15
383 34
o8 d Aciertos 0510
S 521 — ) g 3
g o 1. || |®Desaciertos £2 5
) z 0
0 h "o
4 5 6 7 Total aciertos Total desaciertos
Preguntas Aciertos- Desaciertos
Gréfica 29 Gréfica 30

Preguntas izquierda — derecha

En este tipo de preguntas el total de aciertos fue de 11 contra 4 desaciertos.

Aungue son pocos los desaciertos en comparacion con los aciertos, las

dificultades presentadas en este tipo de preguntas y en esta posicién se dieron

basicamente por el grado de dificultad que les cre6 el hecho de estar en el

centro del salon.

Posicion C: C1, C2

Preguntas adelante- atras

Total
1|{2]|3|aciertos

Total
desaciertos

Aciertos 1(1|2

47

Desaciertos |1|1|0

Tabla 17

52




Posicion C Total
3 . 5
S8 $84
08?2 I Aciertos 083
[T} . 03
EQ1 B Desaciertos £ 2
¢ [0 1 H 281
O T T 0 T
1 2 3 Total aciertos Total desaciertos
Preguntas Aciertos- Desaciertos
Gréfica 31 Gréfica 32

Preguntas adelante — atras

El andlisis fue hecho a 2 estudiantes los cuales obtuvieron 4 aciertos contra 2
desaciertos. Las dificultades las manifest6 el estudiante ubicado en la posicion
C,, quien en realidad tiene grandes dificultades de orientacion (adelante- atras)
y dificultades para ponerse en el lugar de otro compafiero, de acuerdo con lo

gue se pudo notar en la actividad de diagndstico.

Preguntas lzquierda- Derecha

Total Total

415|6|7|8]|aciertos desaciertos

Aciertos 0o|0|0|0]|0O 0 10

Desaciertos |2 (2222

Tabla 18
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Posicion C Total

3 15
23 ¥
002 B Aciertos 0% 10
% 2 v 9
g 21 B Desaciertos g a g
> 9 z?
0 0 .

4 5 6 7 8 Total aciertos Total desaciertos
Preguntas Aciertos- Desaciertos
Gréfica 33 Gréfica 34

Posicion izquierda — derecha

Los resultados en esta pregunta y esta posicion fueron de ningan acierto contra
10 desaciertos. Los estudiantes Ci1 y Cz, aunque identificaban facilmente su
izquierda y su derecha, tenian dificultades porque creian que la izquierda o
derecha de otro compafiero también era la izquierda o derecha de ellos, sin
tener en cuenta la posicion que el otro tenia. Este desacierto de los estudiantes
fue corregido y explicado en el momento de la socializacibn donde se
confrontaron con sus respuestas y se les pidié que se ubicaran en la posicion y
el lugar donde estaba el compafiero por el cual se les estaba preguntando, con
el fin de que identificaran su desacierto y lo pudieran corregir. Aparte de esto se
les dieron unas breves indicaciones y parametros para facilitarles el ejercicio: la
derecha de una persona que esta al frente y de frente a ellos siempre es la

mano contraria a su derecha y viceversa.

Posicion D: D1, D2

Total Total
1|{2]|3|aciertos desaciertos

Aciertos 211|2 5 1

Desaciertos [0|1|0

Tabla 19
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Posicion D Total
3
6
S 8 g8
g § 2 @ Aciertos o4
Eo11 B Desaciertos £22
4 T : —
Z - Z =
0 T T 0 T
1 2 3 Total aciertos Total desaciertos
Preguntas Aciertos- Desaciertos
Gréfica 35 Gréfica 36

Preguntas adelante — atras

Se presentaron 5 aciertos contra un solo desacierto del estudiante ubicado en
la posicion D;, quien tiene muchas dificultades en relacion con la habilidad de
la descentracion, pues no es facil para él ponerse en la posicion de otro

comparfero.

Preguntas lzquierda- Derecha

Total Total

415|6|7|8]|aciertos desaciertos

Aciertos 1|{1{0(1|1 4 6

Desaciertos |1|1(2|1|1

Tabla 20
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Posicion D Total
3 8
38 T 86
092 B Aciertos °9
E =) ) 0 =} 4
€21 B Desaciertos E2
=] 8 Z ) 2
Z - —-
0 T T T T T 0 T
4 5 6 7 8 Total aciertos Total desaciertos
Preguntas Aciertos- Desaciertos
Grafica 37 Grafica 38

Preguntas izquierda — derecha

Como se habia dicho inicialmente los estudiantes ubicados en el centro del
salon posiblemente tendrian un mayor grado de dificultad para responder las
preguntas y esto lo corroboran los datos arrojados, donde se presentaron mas
desaciertos, con un total de 6, que aciertos con un total de 4. Nuevamente, el
estudiante en la posicibn D1 mostré grandes dificultades con respecto a la
descentracion y la orientacion, pues le costaba identificar su izquierda y su

derecha.

Cualquier fenémeno observado desde distintas posiciones es siempre el
mismo, es decir, invariable, sin embargo su observacion puede ser distinta

segun la posicién que nosotros tomemos.

En general se presentaron mas desaciertos en relacion con las preguntas
izquierda derecha, de lo que se puede concluir que las actividades previas
ayudan a mejorar y afianzar la orientacién y descentraciéon, pues habitualmente
los estudiantes tienen mas actividades tanto en la escuela como en el contexto
socio cultural en el que se ven enfrentados con preguntas del tipo adelante-
atrds, ya que es mas usual escuchar que le digan “cologueme esto delante de
esto, hagase detras de mi, ponga “x” cosa detras de tal otra”, mientras que las
preguntas de izquierda derecha, tanto en el aula de clase como en la

cotidianidad, son poco usuales.
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3.3 ACTIVIDAD DE INTERVENCION #2

1. DESCRIPCION: La segunda actividad de intervencion tiene como fin
indagar qué saben los estudiantes sobre espacio, lateralidad, ubicacion,
descentracion, para construir entre todos una definicion a cada
concepto. Para esta actividad se reunieron todos los estudiantes que
habian participado en la anterior actividad de intervencién, solo tres de
ellos no asistieron, quedando asi 14 estudiantes. En esta ocasion se
hara una discusion en el grupo con la intencion de construir, como ya se
habia mencionado, una definicion de algunos conceptos como espacio,

lateralidad, descentracion, en torno a las siguientes preguntas:

a. ¢Qué creen que es el espacio? Se introducen los conceptos de
Microespacio y Macroespacio.

b. ¢Cbmo se ubican en el espacio? ¢Qué utilizan para ubicarse en
el espacio? Se habla de la lateralidad y las coordenadas.

c. ¢Qué creen que es un marco de referencia? Se habla de la
ubicacion de algo o alguien respecto de la posicidén de otro objeto
0 persona.

d. ¢Por qué es importante ponerse en el lugar del otro? Se habla de

la descentracion.

Luego de la intervencidbn a cada nifio se le haran las mismas
preguntas por aparte, con el fin de saber qué aprendieron de la clase,
gué conceptos no les quedan claros y qué conceptos ya conocian. El
profesor, de pie, le preguntard a cada estudiante qué objetos estan a
su derecha, izquierda, adelante, atras, arriba o abajo, cambiando

constantemente de posicion.
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Después se acostara boca arriba o boca abajo y repetira las mismas

preguntas.
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Figura 6

La intencion de cambiar constantemente de posicién es observar si
los estudiantes pueden ubicar correctamente un objeto aun cuando el
marco de referencia siempre varie su posicién (en este caso el marco
de referencia es el profesor), y que comprendan que las coordenadas
gue se dan sobre la ubicacion de un objeto dependen del lugar de
quien esté observando y del marco de referencia que tome para

referirse a su posicion.
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2. MATERIALES: Para esta actividad s6lo se necesitara el aula de clase.
3. ANALISIS A PRIORI: Los andlisis de esta intervencién se basaran en lo

gue se espera que los estudiantes respondan en cada pregunta:

Pregunta a: Ya que los estudiantes suelen relacionar el espacio con los
planetas y las estrellas, posiblemente sus respuestas estén asociadas al
espacio visto como el universo.

Pregunta b: Se espera que los estudiantes recurran a la lateralidad como
base para ubicarse dentro de un espacio determinado.

Pregunta c: Con respecto a las respuestas que los estudiantes puedan dar
a esta pregunta, es posible que muy pocos conozcan de qué se trata debido
a que es un término complejo para el grado de escolaridad en que se
encuentran, sin embargo, es enriquecedor para ellos y para nosotros saber
qué piensan del término y como se puede construir, a partir de lo que ellos
creen, una definicién del concepto que sea comprensible.

Pregunta d: Las respuestas que se esperan de los estudiantes estan
relacionadas con la ubicacion en un espacio y tratar de ver las cosas como
las ve el otro. Es posible que muy pocos conozcan el término, pues no es
muy comun, sin embargo, como ocurre con el término de la pregunta
anterior, resulta un ejercicio muy interesante construir una definicion del

concepto a partir de lo que ellos interpretan.

En cuanto a las preguntas que se les plantearan por aparte, esto es, cuando
el profesor les pregunte por la ubicacion de un objeto siempre cambiando
de posicion, se espera que no presenten grandes dificultades, pues en las
intervenciones anteriores se ha notado que, en general, tienen muy claro
cual es su derecha, su izquierda, arriba, abajo, adelante y atras. En la parte
donde es posible que haya algunas dificultades, sera en el momento en que
el profesor se acueste, pues el marco de referencia cambiara notablemente,

ademas porque es una postura poco usual.

4. ANALISIS A POSTERIORI: Las respuestas y comentarios que se

obtuvieron de los nifios fueron los siguientes:
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Pregunta a:
= Espacio es ubicarse en el puesto de otro sin tener que moverse uno.
= Espacio es izquierda, derecha.
» Espacio es pensar mas alla de la razon.
= Tiene que ver con el espacio exterior, con los planetas.
Los estudiantes coincidieron en las cuatro definiciones anteriores de
espacio. Se pudo evidenciar en estas respuestas que algunos nifios
relacionan el espacio con el universo, como se habia previsto en el
andlisis a priori. Otros, por el contrario, relacionan el espacio con la
descentracion (aunque no sepan de qué se trata) y la lateralidad. De
esto se puede concluir que la idea de espacio que los nifios manejan
todavia no es clara y se mueve en diferentes contextos, y de acuerdo
con lo que plantea Piaget sobre las nociones de espacio, los estudiantes
al parecer no han pasado de la etapa del espacio euclidiano a la etapa

del espacio proyectivo.

Pregunta b:
= Con el cuerpo.
= Con los ojos y los pies.
= Con la derecha, izquierda, adelante, atras.
»= Con la brajula.
Todos los nifios asociaron esta pregunta a como (con los 0jos) y con
qué (con los pies) ocupan un espacio. Es importante resaltar que
algunos estudiantes, al responder esta pregunta, hicieron referencia al
macroespacio (al responder que se ubicaban con la brdjula), y otros al
microespacio (al responder que se ubicaban con la derecha, izquierda,
adelante, atras). En conclusion, aunque algunos estudiantes reconocen

su lateralidad no la relacionan con su propia ubicacién en un espacio.

Pregunta c: Ningun nifio respondio la pregunta. No saben qué es un marco
de referencia y no tienen ideas al respecto. Aunque los marcos de
referencia se hacen evidentes cuando ubicamos algo o a alguien, para los
nifios no es posible definirlo. Esto tal vez se presenta porque los marcos de

referencia suelen ser algo muy natural. Ademas, como se mencioné
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anteriormente, si los estudiantes no han pasado de la etapa que Piaget
denomina “espacio euclidiano” a la etapa del “espacio proyectivo” es normal

gue presenten dificultades para dar una definicion acerca del término.

Pregunta d:

» Para poder responder cuando nos pregunten por algo o por alguien.

» Para ubicarnos.

Consideramos que, debido a la anterior intervencion, todos los nifios
pudieron responder la pegunta de forma acertada, lo que significa que
ahora se estdn acercando mas al concepto de descentracion y que
finalmente pueden pasar a la “etapa del espacio proyectivo” en la que,
de acuerdo con el marco conceptual de nuestro trabajo, los estudiantes
adquieren la habilidad de descentracion y han construido su propia

nocion de espacio.

En cuanto a las preguntas que se les hizo a cada uno de los nifios, en
general todos respondieron bien cuando se les pregunté por la derecha,
izquierda, adelante, atras, arriba o abajo del profesor mientras estaba de
pie. Algunos dudaron un poco al principio debido a la falta de
concentracion, pero luego mejoraron. Un caso en especial llamé nuestra
atencioén, pues el nifio no acert6 ninguna de estas preguntas ya que no
reconoce su izquierda de su derecha y mucho menos la de otra persona.
Cuando el profesor estaba acostado soélo cuatro nifios respondieron
todas las preguntas acertadamente. El resto presentd confusiones con
los objetos que estaban arriba, abajo, adelante y atras del profesor, pues
creian que, sin importar si estaba acostado o parado, arriba estaba el
techo y abajo el suelo.

En conclusion, al cambiar la posicién (de estar de pie a estar acostado),
a los nifios se les hace mas dificil ponerse en el lugar del otro y
necesariamente responden desde su posicion, pues tiene la conviccion

de que el techo siempre esta arriba y el suelo abajo.
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3.4 ACTIVIDAD DE INTERVENCION #3

1. DESCRIPCION: Esta actividad de intervencién sera tipo entrevista y se
implementara a los 14 estudiantes que participaron en la actividad
anterior. Habré dos profesores quienes seran los entrevistadores y a los
que les correspondera igual numero de estudiantes. La intervencion
consiste en que cada estudiante se sentara al frente del entrevistador y
en una hoja dibujara las mismas figuras que €l haga, pero de la forma
que él las ve. Para esto, se les recordd lo visto en la intervencion
anterior y la importancia de ubicarse en el lugar del otro, en este caso
del entrevistador. Al comparar posteriormente las figuras del
entrevistador con las del estudiante, ambas deben coincidir en la
orientacion.

Las figuras se componen basicamente de trazos con el lapiz arriba,
abajo, a la izquierda, a la derecha y diagonales.
A continuacion se muestran las tres figuras que el profesor hara y que

los estudiantes deben copiar:

=l

-
x|

Figura 3

Figura 1 Figura 2

Figura 7
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MATERIALES: Los materiales para esta actividad son hojas de block y

lapices.

ANALISIS A PRIORI: En esta actividad se espera que se evidencie
una mejor comprensién del espacio fisico, de la lateralidad y la
descentracion, pues todas las anteriores intervenciones estuvieron
enfocadas en el desarrollo de estos conceptos. En cuanto a las
posibles dificultades que implica esta actividad, como por ejemplo hacer
el dibujo desde una orientacion diferente a la del entrevistador, hacer
los trazos del dibujo al revés, o que no coincidan con los del profesor,
esperamos disminuyan considerablemente, ya que como lo han
mostrado en las otras intervenciones, los nifios han avanzado

notablemente en su construccion de la nocién de espacio.

ANALISIS A POSTERIORI: La revisién de los resultados permitié
identificar tres tipos de respuestas: los que dibujaron correctamente las
figuras y en la posicion y orientacion acertada que fueron seis
estudiantes; los que dibujaron correctamente las figuras pero en
diferente orientacion, que fueron tres estudiantes, y los que no
dibujaron correctamente las figuras y en diferente posicién y orientacion
que fueron cinco estudiantes. Es importante resaltar que durante la
realizacion de la intervencion se presentd una dificultad con los
estudiantes que estaban siendo entrevistados por uno de los profesores
gue escribe con la mano izquierda. Se empez6 a notar que los nifios no
realizaban bien los dibujos porque, al estar de frente, la mano de los
estudiantes coincidia con la del profesor (pues todos los nifios escriben
con la derecha), cambiando asi su marco de referencia. Se decidié por

lo tanto que continuara el profesor que escribe con la mano derecha.

Nifios que dibujaron correctamente las figuras y en la posicion y
orientacion acertada: De los 14 estudiantes entrevistados soOlo seis
hicieron correctamente la prueba. No presentaron ninguna dificultad al
momento de dibujar cada una de las figuras que se les pidid, se

tomaron su tiempo y fueron cuidadosos al realizarlas.
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La mitad de estos estudiantes presentaron dificultades en las
intervenciones anteriores en lo referente a la lateralidad y la
descentracion, de lo que se puede decir que para ellos es mas facil
descentrarse en una representacion gréafica, hecho que indica que su
construccion de la nocion de espacio fisico no esta aiun completa, pues
les falta manejar con més propiedad su lateralidad y desarrollar la
habilidad de descentracion.

Los otros estudiantes no presentaron ninguna dificultad durante las
intervenciones, lo que significa que manejan muy bien su lateralidad,
han desarrollado la habilidad de descentracion, y por lo tanto han

podido construir sin dificultades una nocién de espacio fisico.

Posician del entrevistador

| ednbiry

l £ enfig Z eanfirg

—

Figura 8

g Figura 2 |

Posicion del estudiante

Figura 1 Figura 3

Figura 9
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Si comparamos las figuras desde una misma posicién, éstas deberan presentar

la siguiente configuracion:

Figura 1

)
I
Figura 2 Figura 3 ]

IOREISIAEIIUE (3P UDIDIS04

Figura 8

g Figura 2 |

Fosicidn del estudiante

Figura 3

Figura 1

Figura 9

Nifios que dibujaron correctamente las figuras pero en diferente
orientacién: Estos estudiantes se preocuparon mas por dibujar bien la
figura y se olvidaron de la posicidon en que ésta debia quedar en la hoja
y que debia coincidir con la que el entrevistador hacia. Es impreciso
concluir que por el hecho de que no hubieran acertado en la posicion
de la figura ellos no han adquirido la habilidad de descentracion o
tienen problemas de lateralidad, pues de hecho dos de estos

estudiantes no presentaron inconvenientes en las intervenciones
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pasadas. Se considera que el factor que influyé en las dificultades que

manifestaron fue la desconcentracion al comienzo de la prueba.

o einkilg Z eanfiry : | eanfirg

i

Fosicidn del entrevistadaor i

Figura 10

Figura 3 Figura 2 Figura 1

Posicidn del estudiante

Figura 11

Si comparamos las figuras desde una misma posicién, éstas deberan presentar

la siguiente configuracion:
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Figura 1 ' Figu;a 2 Figura 3

Figura 10

Figura 3 Figura 2 Figura 1

Posicidn del estudiante

Figura 11
Se puede notar que el estudiante so6lo presentd una dificultad: ubicé en forma
incorrecta las figuras en la hoja, pues probablemente pensé que la mano con la
que el entrevistador estaba dibujando era la contraria a su mano y que lo
mismo debia pasar con su dibujo. Sin embargo las figuras coincidieron en

orientacion con las del profesor y no agregoé trazos a ninguna.

Nifios que no dibujaron correctamente la figura y en diferente
posicion y orientacion: La mayoria de estos nifios presentaron
dificultades a lo largo de las intervenciones, lo cual se considera que
fue la causa de las dificultades en esta actividad. Uno de los factores
gue influyé fue que siguieron los trazos del profesor sin considerar que

si él iba a la izquierda ellos debian hacerlo a su izquierda, deformando
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en ocasiones la figura. En otras ocasiones con el primer trazo que
hicieran mal se perdian completamente y no terminaban la figura. De
esto se puede decir que a los nifios les falt6 un poco mas de
concentracion y que a algunos nifios les cuesta mucho descentrarse.

Una estudiante de este grupo habia trabajado sin presentar dificultades
en las intervenciones pasadas, sin embargo en esta ocasion se notd
que le fue dificil seguir los trazos del entrevistador y no termind la
figura. Es impreciso concluir que en su caso, el estudiante tiene
problemas de lateralidad, aunque se puede decir que aun no ha
adquirido la habilidad de descentracion y su construccion de la nocion

de espacio fisico apenas estd empezando y no se ubica bien al hacer

figuras.
Posician del entrevistador
o eanfig Z eanfirg | ednfil
—

Figura 12

~

Figura 2
Figura 3
Figura 1

Fosician del estudiante

Figura 13

68



Si comparamos las figuras desde una misma posicion, éstas deberan presentar

la siguiente configuracion:

[ 1
. L
\ : R
Figura 1 Figura 2 Figura 3
10pE}SIABIUS [8P UDIDISOH
Figura 12
Bas
Figura 2
Figura 3
Figura 1
FPosician del estudiante
Figura 13

Sin embargo, el estudiante no cerré la primera figura y no coincidié en lo
absoluto con la del entrevistador, pues realizé6 muchos mas trazos de los que
hay en la figura original. Al respecto seria impreciso concluir algo, solo se

puede decir que el nifilo se confundid desde el inicio y realiz6é los trazos de
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forma equivocada, quiza pasando por alto que su mano derecha no coincidia
con la del entrevistador (por estar frente a frente).

En cuanto a la segunda figura, el estudiante agregé tres lineas mas a la figura,
aungue conservo la misma orientacion de la figura original, lo que significa que
en esta ocasion intentdé hacerla coincidir con la del entrevistador, quiza sin
reflexionar mucho en sus trazos.

En la dltima figura se puede notar que el dibujo es muy similar al del
entrevistador, aunque en la orientacion equivocada, otra vez present6 la misma
dificultad en cuanto a la orientacion de sus trazos, lo que quiere decir que no ha
desarrollado completamente su habilidad de descentracion, y por lo tanto su

construccion de la nocion de espacio aun no esta completa.
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FASE 4

CONCLUSIONES

Luego de llevar a cabo todas las actividades de intervenciéon propuestas y de
haberlas analizado a la luz de lo que plantea la Ingenieria Didactica, se
presenta finalmente la confrontacion de los resultados esperados, planteados
en el analisis a priori de cada actividad, con los resultados obtenidos, que se
ponen de manifiesto en los analisis a posteriori.

Evidentemente los estudiantes que participaron en este trabajo no tenian al
inicio mucha claridad con respecto a la nocién de espacio que se queria que
construyeran, sin embargo tenian muchos elementos a partir de los cuales se
pudo avanzar paulatinamente hacia la construccién de la nocién de espacio,
especificamente del espacio fisico que los rodea. Al final del proceso, los nifios
se mostraron mas seguros en el manejo de su lateralidad y, en general, de su
espacio circundante, hecho que se pudo notar en la interaccion diaria durante
la practica pedagdgica.

De acuerdo con lo anterior, se presentan las conclusiones del trabajo desde
tres perspectivas: con respecto a las intervenciones, en relacion con el disefio

metodoldgico y en relacion con las posibles ampliaciones del trabajo.

Con respecto alas intervenciones:

e Aunque en la escuela se trabaje muy poco las habilidades del
pensamiento espacial, la mayoria de los nifios no evidencian dificultades
en el manejo de su lateralidad, pues en otros contextos hacen uso de
ella, quiza de manera inconsciente.

e A la mayoria de los estudiantes se les dificulta ubicarse en el lugar del
otro, pues al parecer nunca antes se habian enfrentado a situaciones
similares y siempre ubican a los demas desde su marco de referencia o
lateralidad.

e Si los estudiantes tienen el acompanamiento del profesor durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje de habilidades del pensamiento
espacial, desarrollaran mejor su capacidad de ubicacion, descentracion

y lateralidad, asi como la comprension de estos conceptos.
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Aunque algunos estudiantes sean capaces de ubicarse en el lugar del
otro, no se asegura que puedan hacerlo acertadamente por medio de
graficos, por lo que habrd que recurrir a otro tipo de actividades para
confirmar lo aca observado.

La comprension y el desarrollo de la descentracion les permite a los
estudiantes reconocer y desenvolverse mejor en el espacio que los

rodea, no soélo desde su posicién sino desde la posicion del otro.

En relacion con el disefio metodolégico:

La implementacion de las situaciones didacticas en cada una de las
intervenciones nos permitié reevaluar constantemente las actividades,
mejorarlas y establecer su pertinencia.

La ingenieria didactica nos permitio llevar a cabo el trabajo de una forma
mas organizada y coherente, debido a la claridad en su estructura y a la

pertinencia de sus cuatro fases.

En relacion con las posibles ampliaciones del trabajo:

El presente trabajo puede ser ampliado teniendo en cuenta los aportes
que le hacen las habilidades propias del pensamiento espacial (aqui
trabajadas) a la geometria.

Se puede considerar en otros trabajos, como afecta la adquisicién de
conceptos del pensamiento espacial en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la geometria.
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ANEXO 1

Debido a la gran variedad de respuestas que encontramos en las guias y a la
falta de claridad de algunas de ellas, consideramos pertinente entrevistar a los

nifos cuyos “errores” fueron mas notorios.

PRIMERA ENTREVISTA: Stiven.
Entrevistador: ¢ Qué paso con la figura 2a?
Stiven: Lo que paso fue que volteé la hoja.
: ¢ Y qué paso con la figura 3c?

: Lo mismo que con la anterior.

: ¢, Qué hiciste con la figura 4a?

: Roté la hoja para ver como quedaba.

: ¢ Qué paso con la figura 5b?

O mow m n m

: Pensé que se cambiaba el punto pero no la figura.
Segun las aclaraciones del nifio, podemos concluir que cuando él rotaba la hoja

el marco de referencia cambiaba.

SEGUNDA ENTREVISTA: Laura.

E: ¢ Qué entendiste que habia que hacer en la primera actividad?

L: Yo pinté todos los que estaban arriba y todos los que estaban a la izquierda
y asi hice con los demas puntos.

De aqui podemos afirmar que la nifia confundio la instruccién.

TERCERA ENTREVISTA: Carlos.
: ¢, Como hiciste la figura 2b?

: La hice al lado a la izquierda.

: ¢ Es igual a la figura original?

: No.

: ¢ Por qué?

O mOo m O m

. Esta quedd mas gorda (sefialando la suya), mas ancha.

Notamos que este nifio también confundié la instruccion.
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CUARTA ENTREVISTA: Vanesa.

E: ¢Por qué dibujaste asi la figura 2b?

V: Porgue yo creia que habia que hacer la figura como estaba y acomodarle el
puntito en otra parte. Yo lo hice de esta forma (rota la hoja para mostrarme la
figura inicial con el punto hacia abajo) para calcar la figura.

En cuanto a la primera actividad la nifia me explicé que ella entendié que en
cada instruccion (de las tres primeras) habia que pintar el cuadro que estaba

arriba y el que estaba a la derecha.
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ANEXO 2

" INSTITUCION EDUCATIVA ALBERTO LEBRUN MUNERA SECCION
ROGELIO ARANGO

PRUEBA DIAGNOSTICO
GRADO 5°

NOMBRE:JL’OW %blo Galdo Echa Valyicy FECHA: Donie 4 ©5

AQANCOS:

1. Los siguientes cuadrados estan divididos en cuatro partes cada uno. Colorea la parte
que se te indica debajo de cada cuadro:

-~

Arriba- izquierda Arriba- derecha Abajo- izquierda

-

Los de abajo Los de la derecha Los de arriba Los de la izquierda

2. A continuaci6n te presentamos 2 figuras y debajo de cada una hay un recuadro en el
que debes dibujar la misma figura de modo que el punto quede hacia abajo como se
muestra en el ejemplo.

Ejemplo a. ‘ b.

T— —

,._.
{

—
e
)
i
Lo st
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3. Esta vez debes dibujar la figura de manera que el punto quede hacia la izquierda.

a_ e

__E.

4. Ahora dibuja la figura de modo que el punto quede hacia arriba.

,, E

T

g ng\ i

a. s c. ‘.—l-'
=

&

5. Finalmente dibuja la figura de manera que el punto quede hacia la derecha.

a. ' b. ' C.

1 )
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ANEXO 3

INSTITUCION EDUCATIVA ALBERTO LEBRUN MUNERA SECCION

ROGELIO ARANGO
PRUEBA DE INTERVENCION
GRADO 5°
NOMBRE: Diego Fernando Gaviria grupo# 1 FECHA:

Sin moverte del lugar donde te ubicaron contesta las siguientes preguntas:

1. ;Qué compafieros se encuentran detras de Estiven?

2. {Qué compaiieros se encuentran detras de Sergio?

3. ¢Qué compaiieros se encuentran delante de Alejandro?

4. ;Que compafiero se encuentra a la derecha de Natalia?

5. ¢Qué compafiero se encuentra a la derecha de Juan Pablo?

6. ¢ Qué compafiero se encuentra a la izquierda de Marolin?

7. (Qué compafiero se encuentra a la izquierda de Juan pablo?

8. (Qué compaiiero se encuentran a la izquierda de Natalia?
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