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1. RESUMEN

AUTOR: Catalina Amaya Baena, Gisela Maria Mazo Parra, Juan Camilo

Vasco Sanchez

TITULO: “ElI progreso en las representaciones de las relaciones
interespecificas en estudiantes de grado cuarto desde las perspectivas de

aprendizaje significativo y modelos mentales”.

PALABRAS CLAVES: Aprendizaje significativo, Modelos Mentales,
relaciones interespecificas, mutualismo, cooperacién, comensalismo,

depredacion, beneficio, perjuicio, representaciones.

El trabajo presenta una investigacion cualitativa, etnografica, descriptiva con
observacion participativa, realizada en la Institucion Educativa Madre Maria
Mazzarello, con un grupo de estudiantes de cuarto grado de las cuales
fueron seleccionadas cuatro estudiantes para el estudio y contrastacion del
progreso de los significados de las relaciones interespecificas. Se indagaron

durante un periodo de tiempo organizado en tres momentos:

a. Primer momento: estudio de los significados antecedentes que poseen las
estudiantes acerca de relaciones interespecificas haciendo énfasis en las

relaciones: mutualismo, cooperacion, depredacion, comensalismo.

b. Segundo momento: disefio y aplicacion de la intervencion en el aula por
parte de los investigadores, a partir de la informacion colectada en el primer
momento; donde se tienen en cuenta conceptos claves para el aprendizaje

de las relaciones interespecificas, como beneficio y perjuicio.



c. Tercer momento: estudio del progreso conceptual, donde se aplican dos
medios de recoleccion de informacion, uno de ellos de triangulacién, basados
en la informacion del primer y tercer momento, se elabora un analisis
comparativo que permite contrastar e identificar el progreso de los

significados respecto a las relaciones interespecificas.

Los resultados del estudio aportan para el:

a. Primer momento: la identificacion de conceptos necesarios para el
aprendizaje de las relaciones interespecificas, tales como el reconocimiento
de diferentes especies, comprender los términos beneficio, perjuicio y

relacion.

b. Segundo momento: la elaboracién de un disefio metodolégico que facilite
el aprendizaje de las relaciones interespecificas, partiendo de los significados

antecedentes de las estudiantes.

c. Tercer momento: el progreso conceptual en el aprendizaje de las
relaciones interespecificas, se da a través de un proceso iniciado con la
indagacion de los significados previos, que se contintda con la introduccién de
los conocimientos y finalizando con la aplicacion de nuevos instrumentos en

donde se identifica el progreso de los conceptos.

El progreso de las estudiantes se evidencia al observar la tabla # 7, de
contrastacion, donde se hace un analisis comparativo de las respuestas

dadas a los cuestionarios aplicados en el primer y tercer momento.

En conclusion la investigacion aporta: la identificacion de los subsumidores
gue se necesitan para el anclaje de los nuevos conocimientos de las
relaciones interespecificas, se propone una forma de trabajar el concepto y
actividades como medios de evaluacion y aplicacion de los conocimientos; a

Su vez se abren puertas para nuevos trabajos dirigidos hacia las relaciones



interespecificas, puesto que existen pocas investigaciones sobre el

tratamiento de este tema en el contexto educativo.

Puede considerarse como el aprendizaje de conceptos cientificos requiere
del conocimiento antecedente de las estudiantes con el fin de disefiar una
propuesta de intervencion adecuada que permita el anclaje de la nueva
informacion en pro de un aprendizaje significativo. Por lo tanto la riqueza del
trabajo de investigacidn se evidencia en la reflexibn permanente que el
maestro debe realizar sobre la practica misma y la manera de transferirse

propuestas de intervencion significativas en el aula.



1.1 INTRODUCCION

Con el fin de estudiar el progreso conceptual de las representaciones que
expresan las estudiantes sobre las relaciones Interespecificas principalmente
las relaciones de Mutualismo, Comensalismo, Depredacion, Cooperacion, se
tiene en cuenta como referentes la teoria de Aprendizaje significativo de
David Ausubel y los Modelos Mentales de Johnson-Laird*

La investigacion se centra en el estudio de las representaciones mentales que
construyen y expresan los estudiantes con respecto a las relaciones
Interespecificas mencionadas anteriormente e identificar el tipo de
asociaciones que hacen sobre el concepto, bien sea de flujo de energia, de
trasporte, de hébitat o de reproduccion. Ademas de analizar cOmo estas
representaciones influyen en la adquisicion de un aprendizaje significativo del
concepto. Ya que, al aparecer, los “estudiantes no perciben el mundo exterior
directamente sino, que construyen representaciones mentales (0 sea,
internas) del mismo” (Johnson-Laird 1983). Representaciones que le permiten
al estudiante predecir, comprender y explicar diferentes fenébmenos.

Obtenidos los resultados luego de realizar la busqueda en diferentes fuentes
bibliograficas sobre las relaciones Interespecificas, surge la necesidad de
investigar acerca de la tematica, pues, al parecer son muy pocas las
investigaciones realizadas en el campo de la educacion. De esta forma se
contribuye al aprendizaje de la Biologia especificamente al de las relaciones

Interespecificas.

! MOREIRA, Marco A. 2000. Aprendizaje significativo, teoria y practica. Madrid: aprendizaje visor.
100p.



1.2 ANTECEDENTES

En la teoria de aprendizaje significativo se hace evidente la importancia que
tienen los conocimientos previos para que se dé un buen proceso de
aprendizaje (Ausubel, 1978) vy algunas de las maneras de identificar ese
conocimiento previo pueden ser a través de las representaciones orales,
escritas o gestuales que los estudiantes expresan al interactuar con diferentes
materiales, identificacion que se puede hacer y analizar desde la Teoria de
Aprendizaje Significativo de David Ausubel y la teoria de Modelos Mentales

deJohnson Laird.

Entre los antecedentes se observé que los modelos mentales han sido objeto
de estudio desde hace mas de treinta afios. Entre éstas, han merecido
especial atencion los trabajos realizados por Minsky (1968), los esquemas
mentales Norman (1983) y los modelos mentales de Johnson-Laird (1983).
Ademas es de resaltar la importancia que tiene en esta investigacion los
trabajos realizados Por representantes mas contemporaneos como Marco
Antonio Moreira e lleana Greca los cuales integran las teorias de aprendizaje
significativo de David Ausubel y la teoria de los Modelos Mentales de

Johnson-Laird.

Se encontré una investigacion sobre las relaciones Interespecificas en el
ambito educativo a Gallegas José (1994) el cual hace referencia a las
dificultades presentes en los estudiantes de grados avanzados sobre los
diferentes términos que aluden a dicho concepto, debido a la ambigiedad y
diversidad de definiciones presentes tanto en los textos escolares y

especializados.



1.3 PROBLEMA DE INVESTIGACION

En el proceso de aprendizaje que los estudiantes construyen de las Ciencias
Naturales, es posible encontrar diferentes niveles de profundizacion que se
corresponden con el nivel de escolaridad y la estructura cognitiva del
estudiante, al igual que los subsumidores adecuados con los que cuenta para
el anclaje de los nuevos conocimientos, por tal razén se acude a la
investigacion como herramienta atil para facilitar la identificacion de los
procesos de aprendizaje que los estudiantes adquieren con respecto a las
relaciones Interespecificas, las cuales de acuerdo con Smith (2000) son
aguellas interacciones que se pueden dar entre diferentes especies
ocasionando un efecto negativo, positivo 0 neutro. Estas relaciones son
conocidas como: Mutualismo, Comensalismo, Depredacion, Amensalismo,
Competencia, Parasitismo, Neutralismo, Protocooperacion. Ademas, la

diferenciacion entre estas y el concepto de simbiosis.

Opiniones de profesores de educacion basica, media y superior, muestran
confusién y desconocimiento de determinados conceptos concernientes a las
relaciones Interespecificas, ya que se incluyen algunas relaciones dentro de
otras. (Confréntese con anexo # 1). Por lo tanto es probable que algunos
estudiantes presenten dificultad para la comprension de términos al igual que
algunos docentes en formacién y ejercicio Apoyados en estudios realizados
por (Gallegas 1994) es posible decir también que existe ambigtedad,
diversidad de definiciones y nominaciones en libros de textos escolares y

especializados.

Teniendo en cuenta lo anterior es pertinente el problema a estudiar el cual se
centra en las dificultades que presentan las estudiantes de cuarto de primaria
de la Institucion Educativa Madre Maria Mazzarello para comprender las
relaciones interespecificas de forma sistémica y diferenciada, donde la

primera hace alusion al entendimiento de las relaciones no solo a nivel del

10



alimento (flujo de energia) sino también en otras dimensiones que presentan
los seres vivos con su entorno como de transporte, reproduccion y habitat; y
la segunda implica la identificacion clara de cada una de las relaciones,
teniendo como base del estudio los significados previos.

1.4 PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢, Cudles son y como influyen las ideas previas que utilizan las estudiantes de
grado cuarto de la Institucion Educativa Madre Maria Mazzarello, en la
adquisicion de un aprendizaje significativo acerca de las relaciones

interespecificas?

1.5. OBJETIVOS

1.5.1. OBJETIVO GENERAL

Analizar a través de las representaciones de las estudiantes los subsumidores
necesarios para la adquisicion del aprendizaje y/o progreso conceptual de las

relaciones interespecificas.

1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Indagar el conocimiento antecedente a través de las representaciones que

sobre las relaciones interespecificas presentan las estudiantes.

11



e Evidenciar el progreso conceptual de las estudiantes a través de sus

representaciones.

12



2. MARCO REFERENCIAL

En el rastreo bibliografico realizado a través de las diferentes fuentes de
informacion como: bases de datos, buscadores, revistas, se encontré que el
saber acumulado acerca del aprendizaje de las relaciones Interespecificas al
parecer carece de registros significativos donde estén vinculadas la teoria de
Aprendizaje Significativo de David Ausubel y los Modelos Mentales de
Johnson-Laird; sin embargo, se encontraron trabajos con la misma orientacién
teorica referidos a otros temas de las Ciencias Naturales, que aportan a la

fundamentacion del marco teorico de la investigacion.

El articulo encontrado sobre las relaciones Interespecificas, Gallegas José
(1994) hace referencia a las dificultades presentes en los estudiantes de
grados avanzados sobre los diferentes términos que aluden a dicho concepto,
debido a la ambigledad y diversidad de definiciones presentes tanto en los
textos escolares y especializados. Asi mismo, se plantea una secuenciacién
donde se presenta la organizacion de los conceptos en grupos para tener una

mejor comprension en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Con relacién a los demas articulos revisados, referidos a otros temas de las

Ciencias Naturales, se encontré que:

Las investigaciones revisadas resalta la necesidad de investigar sobre el
aprendizaje de las Ciencias Naturales, ya que, las necesidades actuales
difieren en gran medida de las pasadas y en este sentido es Uutil la Teoria de
Modelos Mentales porque estos facilitan la construccion del conocimiento, por
lo tanto, Justi Roséria (2006) plantea un proceso que permite la construccion
de un modelo mental y argumenta la utilizacion de estos en la ensefianza de

las ciencias.

En sintesis los puntos de confluencia mas relevantes que se destacan entre

los articulos analizados y que abren puertas a nuevas investigaciones son:

13



e La importancia que tienen las ideas del alumno en el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Gandara (2002), Bazo (1995) y Berzal (1993)

o Las representaciones como medio para conocer las ideas previas.
Bazo (1995)
) Los modelos mentales como herramienta facilitadora del conocimiento.

Justi (2006), Siguenza (2000).

Las cuales se pueden observar de manera mas amplia en la tabla # 1 que se
presenta a continuacion donde se recogen todas las investigaciones con sus

aspectos mas relevantes.

Tabla # 1. organizacién de la informacion

investigaciones afines a esta.

del estado del arte de

ARTI AUTOR CONTENIDO ASPECT
CULO O
RELEVA
NTES
Se habla de sondeos de
“Las conocimientos revios
relacione Ga”? gas realizados a estugiantes * ESt.E'T texto
José A ! o facilita la
S (1994) universitarios sobre _ los significaci
interespe conceptos de las relaciones .
cificas: interespecificas, arrojando on de los
una resultados desconcertantes vy conceptos
propuesta sobre todo dispares, entre las de : las
de causas, una de las mas _reIaC|ones
conceptu importantes  podia ser la [r!terespec
alizacion diversidad de definiciones que fficas.
coherente se utilizan para los mismos
y conceptos, no sélo en los textos
secuencia basicos, sino también textos de
da’. méaximo nivel. Se ha tratado de
organizar todo el conjunto de
conceptos resultantes de forma
gque se puedan presentar
siguiendo una determinada
secuencia; aumentando
paulatinamente la diversificacion

14



y el grado de detalles que se
ofrecerd a los estudiantes en los
sucesivos niveles de
ensefianza-aprendizaje. El
analisis a las definiciones
muestran varios defectos por
gue no esta explicita la
definicibn o es ambigua o
incluye matices no expresados,
0 hay contradicciones. Es muy
aparente cuando se dice
primero que, el inquilinismo es
una forma de asociacion en que
no hay beneficio ni perjuicio
para nadie, y luego se considera
como una  variedad de
comensalismo, 0 cuando se
utiliza como sinbnimo
mutualismo y simbiosis, a
ambigiedad entre depredaciéon
y parasitismo, porque considera
que el depredador es una
especie mas “evolucionada” que
la presa, aun cuando el
comportamiento  puede  ser
considerado tipicamente como
parasitario (como ocurre con los
herbivoros que solo comen
parte del organismo el vegetal,
pero no lo matan ni lo arrancan .
Ante tanta diversidad de
significados se pretende realizar
una “convencion” que asumida
por todos facilite la ensefianza-
aprendizaje de las relaciones
interespecificas y la lectura
comprensiva de todo lo
relacionado con ellas.

“For
maci
on de
mode
los
ment
ales
en la

Siguenza
Molina,
Agustin

Francisco.

(2000).

Conocer como las personas
representamos  internamente
las situaciones probleméticas a
las que nos enfrentamos vy
coémo afrontamos su resolucién,
resulta esencial tanto para
saber lo que es la cognicién
como para la elaboracion de

Como los
diferentes
contenido
s de las
ciencias

puede

preguntar

15



resol
ucién
de
probl
emas
de
genét
ica”.

estrategias de ensefianza que
faciliten el aprendizaje. Por ello,
al ensefar los diferentes
contenidos de las ciencias y en
particular la resolucion de
determinados tipos de
problemas, cabe preguntarse
cuales son y cémo son las
representaciones mentales que
el alumno construye en cada
una de las situaciones que se le
plantean. Las respuestas nos
permitiran  entender  como
cambian esas formas de
pensamiento y como el trabajo
del profesor puede facilitar ese
cambio, aproximandolas a
aquéllas cientificamente
correctas.

En las tres ultimas décadas, los
psicologos  cognitivos  han
planteado varias formas de

representacion del
conocimiento, llegando a
controversias sobre la

existencia o no de formas de
representacion diferentes de las
cadenas de simbolos. Entre
éstas, han merecido especial
atencion los esquemas
mentales  (Norman, 1983),
denominando asi a las

representaciones mentales
duraderas de wun tipo de
conocimiento genérico

(declarativo, procedimental...)
adquirido a través de la
experiencia pasada con
objetos, situaciones, eventos,
conceptos, etc. Asi mismo, en
el campo de la psicolinglistica
han destacado: las
representaciones

proposicionales, los modelos
mentales —analogias
estructurales de situaciones del

se cuales
son y
cOmo son
las
represent
aciones
mentales
que el
alumno
construye
en cada
una de las
situacione
S que se
le
plantean.

(Johnson-
Laird,
1985).
Habla de
las
represent
aciones
proposicio
nales, los
modelos
mentales
analogias
estructural
es de
situacione
S del
mundo
real 0
imaginario
construida
s por el
individuo
al abordar
una
situacion
o] un
problema
- vy las
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mundo real o imaginario
construidas por el individuo al
abordar una situacibn o un
problema— y las imagenes
mentales —perspectivas
particulares de un determinado
modelo mental- (Johnson-
Laird, 1985).

En este estudio se analiza la
relacion entre las
representaciones mentales
duraderas, esquemas mentales
previos y los modelos mentales
qgue el alumno construye para
resolver determinados tipos de
problemas (analogias mentales
del problema), a partir de los
cuales elabora o reconstruye
nuevas representaciones
duraderas mas consistentes
esquemas revisados.

El empleo de problemas tiene
como funciéon situar al alumno
en un contexto de aprendizaje
que le permita desarrollar y
construir determinados modelos
mentales. En este contexto, el
interés se centra en responder
a las siguientes cuestiones:
¢, Qué heuristicos emplean los
alumnos en la construccion de
estos modelos? ¢Qué papel
juegan los esquemas mentales
en  este proceso? ¢lLa
construccion de los modelos
influye en la elaboracién de
esquemas causales mas
consistentes? Las respuestas
pueden ayudarnos a resolver
un importante problema
didactico: ¢como  podemos
intervenir en la construccion y
ejecucion de estos modelos
para mejorarlos y aumentar con
ello la calidad del aprendizaje?

imagenes
mentales
perspectiv
as
particulare
s de un
determina
do modelo
mental.

Este
articulo
nos sirve
como
referente
para los
anteceden
tes y a
que
menciona
n autores
important
es que
han
hablado
sobre
represent
aciones
mentales,
proposicio
nales,
esquemas
y modelos
mentales.
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“La La investigacibn argumenta El articulo
ense sobre la transformacion que facilita la
fAanza Justi demanda la ensefianza, elaboracié
de las Roséria especificando que las n de
cienci (2006) necesidades de las personas modelos y
as del siglo XXI son diferentes a su
basa las conocidas anteriormente, ya utilizacion
daen que aunque son poco en la
la conocidas, si se sabe que estos ensefianz
elabo individuos requieren ademas de a de las
racio analizar  situaciones  tomar ciencias.
n de decisiones sobre asuntos que
mode tienen que ver con plantea
los™. conocimientos cientificos o con que los
habilidades técnicas. Dejando modelos
de lado la ensefianza de las son
ciencias como una transmision, instrument
propone un modelo de oS
ensefianza que ayude a los mediador
alumnos a una comprension es entre la
coherente, flexible, sistematica y realidad y
critica. la teoria,
Se discuten las diferentes porque
concepciones de modelo que se son
pueden proponer y se plantea auténomo
que los modelos son s con
instrumentos mediadores entre relacion a
la realidad y la teoria, porque ambos.
son auténomos con relacion a
ambos.
Se muestra el proceso de
construccion de modelos en
ciencias de la siguiente manera:
objetivos, observaciones,
organizacion, seleccion-
creatividad y razonamiento
critico.
Del Gandara Bajo el término ideas Se tienen
mode Goméz, espontaneas suele entenderse cuenta los
lo Milagos las  concepciones de los origenes
cienti de la Gil estudiantes que se alejan de lo de las
fico Quilez, aceptado en la comunidad ideas
de Maria cientifica. Reflejan un espontane
“adap Jose, pensamiento propio de la

18



tacio San experiencia previa a la as, entre
n Marti ensefianza, que surgen por las
biolo Puig, interaccion con la vida cotidiana razones
gica” Neus. y que son resistentes al cambio mas
al (2002). (Grau, 1993). sefaladas
mode Se analiza la transposicion del esta la
lo de concepto de “adaptacion influencia
“adap biolégica” para ver en qué de la
tacio medida corresponden o no con experienci
n las ideas espontaneas de los a
biolo estudiantes de la ensefanza cotidiana
gica” secundaria obligatoria y y el
en utilizaron como referente tratamient
los cientifico textos de literatura o] de
libros especializada y como referente diferentes
de escolar textos de literatura libros de
texto escolar. texto.
s de En la metodologia utilizada a Las ideas
la través del analisis de la espontane
ense literatura especializada as son
fanza identifican cual es el modelo contrarias
secu cientificamente aceptado que a los
ndari transmiten los cientificos que conceptos
a permite  establecer criterios y
oblig metodoldgicos para emprender explicacio
atoria el andlisis transpositivo del nes
modelo de adaptacion bioldgica cientificas
que comprende el estudio de la que se
transposicion propiamente dicha aceptan
del modelo de adaptacion a los en la
libros de texto. actualiuda
d.
“Una Alfonso, La finalidad de este trabajo es
aprox R, Bazo, conocer las representaciones 0] se
imaci C. sobre la estructura del universo produce
on a Lopez, con el objeto de preparar una aprendizaj
las M, estrategia didactica. En este e por
repre Macau, sentido no se han considerado “salto
senta M. D vy sino aquellos aspectos que conceptua
cione Rodrigue habian resultado mas I, no se
s del z, M. L. conflictivos en su aprendizaje da una
alum (1995). desde la perspectiva de una sustitucio
nado asignatura o una parte de la n
sobre geologia. inmediata
el Los resultados oibtenidos y la o}
unive bibliografia consultada sugiere
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rso”.

la necesidad de plantear nuevas
investigaciones que aporten
informacion sobre los objetos o
cuerpos celestes representados
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Estas investigaciones permiten conocer los trabajos que se han realizado en
el &mbito educativo involucrando las teorias de aprendizaje con los conceptos
cientificos, permitiéendonos observar las formas de organizar, categorizar y
analizar la informacién que los estudiantes proporcionan a través de los
diferentes medios. A su vez facilita la identificacion de las dificultades que se
presentan para el aprendizaje de los conceptos cientificos como lo presenta

Gallegas (1994) en el articulo "Las relaciones interespecificas: una propuesta

de conceptualizacion coherente y secuenciada”.
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3. MARCO TEORICO

3.1 TEORIA APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE DAVID
AUSUBEL.

En el campo de la educacion existen diferentes teorias sobre el aprendizaje,
las cuales tratan de explicar el proceso de aprendizaje de las personas; ésta
investigacion se trabaja con base en la Teoria de Aprendizaje Significativo de
David Ausubel acompafiada de la Teoria de los Modelos Mentales de
Johnson — Laird y el concepto de esquema manejado en la Teoria de Los
Campos Conceptuales de Vergnaud. Estas teorias desde la psicologia
cognitiva han permitido enriquecer la propuesta inicial de David Ausubel lo
cual ha permitido la vigencia de esta teoria en las Ultimas décadas, “pues
sigue siendo un referente explicativo de gran potencialidad, que da cuenta del
desarrollo cognitivo generado en el aula” (Rodriguez Palmero Maria
Luz.2004).

Para empezar a hablar de aprendizaje significativo se debe partir de la
premisa de David Ausubel el cual plantea: “Si tuviese que reducir toda la
psicologia educativa a un solo principio diria lo siguiente: el factor aislado que
influye en el aprendizaje, es aquello que el aprendiz ya sabe. Averiglese esto

y enséfiese de acuerdo con ello.”( Ausubel 1978, citado por Moreira 2000).

Esta idea constituye el pilar del desarrollo de la teoria, entendiendo “aquello
gue el aprendiz ya sabe” como los conocimientos que se encuentran
organizados por bloques en su estructura cognitiva, actuando como
subsumidores, es decir, los conceptos que permiten el anclaje de nuevos

conocimientos por medio de una interaccion entre ellos.

“Averiguese esto” tarea dificil para el profesor puesto que, significa conocer la
organizacion interna de los conceptos del individuo, sin embargo la utilizacion

de métodos no convencionales (como cuestionarios abiertos y cerrados entre
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otros) pueden dar una idea de los conocimientos que puede contener su

estructura.

Finalmente “Enséfiese de acuerdo con ello” implica al maestro basar su
instruccion segun los conocimientos previos identificados, utilizando recursos
apropiados para que el nuevo conocimiento sea asimilado de forma

significativa.

El aprendizaje significativo se puede definir como el proceso a través del cual,
nuevas informaciones adquieren significado debido a la interaccién con
aspectos relevantes, preexistentes en la estructura cognitiva y, a su vez, estos

significados van modificandose a través del tiempo.

Para que el aprendizaje sea significativo, se requiere:

e Que el material utilizado sea potencialmente significativo, es decir, que
tenga sentido logico y que, ademas el estudiante disponga de
subsumidores con los cuales el material pueda ser relacionado.

e Que el estudiante, tenga disposicion para el aprendizaje (aspecto
actitudinal).

El aprendizaje significativo puede ser representacional, conceptual y

proposicional. El aprendizaje representacional, implica la adquisicion de

significados para simbolos unitarios y es basico para el aprendizaje
conceptual y proposicional.

Estos tipos de aprendizajes pueden ser:

e Subordinado: cuando la nueva informacion, es asimilada por conceptos o
proposiciones superordenados especificos existentes en la estructura
cognitiva. Este aprendizaje subordinado puede ser derivativo cuando el
material aprendido es entendido como un ejemplo especifico de un
concepto ya establecido en la estructura cognitiva, o apenas corrobora o

ilustra una proposicion general, previamente aprendida; o correlativo
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cuando el nuevo material se aprende como una extension, elaboracion,
modificacion o calificacion de conceptos o calificaciones previamente
aprendidas.

e Superordenado: cuando emerge de la relacién de significados de ideas
preexistentes en la estructura cognitiva y pasa a asimilarlos.

e Combinatorio: cuando la nueva informacion se relaciona de manera
general con un contenido amplio y relevante, existente en la estructura

cognitiva.

El aprendizaje subordinado, a su vez, puede ser derivativo (cuando una nueva
informacion, ejemplifica el subsumidor o idea ancla ya establecida) o
correlativo (cuando lo amplia, elabora o modifica).

El olvido, segun Ausubel, es una continuacion temporal, natural, del mismo
proceso de asimilacion, que facilita el aprendizaje y la relacion significativa de
nuevas informaciones.

La diferenciaciébn progresiva y la reconciliacién integrativa son procesos
relacionados que se producen a medida que tiene lugar el aprendizaje
significativo.

Asi, el desarrollo cognitivo, segun la teoria de David Ausubel, es un proceso
dindmico en el que nuevos y antiguos significados, estan constantemente
interactuando y dan como resultado, una estructura cognitiva mas
diferenciada, que tiende a ser jerarquizada, en la cual, conceptos y
proposiciones generales, abarcan progresivamente a conceptos Yy

proposiciones mas especificos.
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3.2 TEORIA DE MODELOS MENTALES DE JHONSON LAIRD

Durante los afios noventa el aprendizaje se ha estudiado a la luz de la
psicologia cognitiva cobrando gran interés las representaciones mentales o
internas, las cuales representan el mundo externo, ya que, “Las personas no
captan el mundo exterior directamente sino que construyen representaciones

mentales (o sea internas) del mismo” (Philip Johnson — Laird 1983).

“Los modelos mentales son analogos estructurales de estados de cosas,
eventos u objetos del mundo. Las personas operan cognitivamente con
modelos mentales, los cuales les permiten comprender un sistema fisico o

fenémeno natural dando explicaciones y previsiones con respecto a él".

El trabajo de representaciones internas que Johnson — Laird desarroll6 en

1983 postula tres tipos de representaciones mentales asi:

Las representaciones proposicionales que son cadenas de simbolos que
corresponden al lenguaje natural, formadas por palabras que captan el
contenido abstracto, el cual estaria expresado en el mentalés (especie de

lenguaje universal).

Los modelos mentales, los cuales son analogos estructurales del mundo, es
la representacién de los conocimientos a través de la cual el ser humano
construye la realidad y le permite crear simulaciones mentales, concebir

alternativas, verificar hipétesis.

Las imagenes a las que define como representaciones especificas que tienen
muchos de los aspectos perceptivos de determinados conceptos o eventos,

visto desde un angulo particular. La importancia de los modelos mentales no

Moreira, M..A, Greca |I. M. Modelos Mentales y Modelos Conceptuales en la ensefianza y

aprendizaje de las ciencias
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radica en la construccion de estos, sino, en la confrontacion de estos con la
realidad para aprobar o desaprobar cualquier conclusion a la que se llegue
utilizadndolos, es decir los modelos mentales son concebidos como
provisionales y pueden ser corregidos a la luz de nuevas informaciones y
razonamientos, estos se elaboran por aproximaciones sucesivas y no de
manera definitiva pues las personas estan en constante interaccién con

nuevos conocimientos especificos o con relaciones afines a este.

Por otro lado, los modelos conceptuales son entendidos como aquellos que
son disefiados por expertos como cientificos, ingenieros o profesores
constituyendo representaciones externas bien delimitadas y definidas que van
de acuerdo al conocimiento cientifico aceptado en el momento, a diferencia
de este los modelos mentales son considerados como representaciones
internas cuyo compromiso es la funcionalidad para el sujeto que le permite
explicar y predecir, asi no sea desde el campo cientifico. Aunque estos dos
tipos de modelos difieren, en el aprendizaje guardan una estrecha relacién
debido a que los profesores y alumnos trabajan con modelos mentales pero
intentan ensefiar y aprender modelos conceptuales a través de sus modelos

mentales.

3.3. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DESDE LA PERSPECTIVA DE

LOS MODELOS MENTALES

Hasta ahora solo se ha visto de forma muy general cada una de las teorias.
Pero a continuacion se expondra la relevancia de la linea de en la cual se

enmarca esta investigacion.

La teoria de Aprendizaje Significativo se ve acompafiada por un importante
complemento como lo son la teoria de los Modelos Mentales de Johnson —

Laird y el concepto de esquema utilizado por Vergnaud como referencia para
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analizar las representaciones que los estudiantes expresan. De este modo se
da una mirada conjunta para aportar al aprendizaje significativo y darle mayor

validez a la investigacion.

Al construir un esquema la persona lo usa asimilando de cierto modo una
determinada clase de situaciones. Dado que es la organizacion invariante de
la conducta ante las mismas circunstancias y en contextos similares el
esquema permite su dominio. Sin embargo al enfrentarse a una situacion
nueva “un mundo nuevo” para el que el esquema no es suficientemente eficaz
y valido, este ya no funciona, lo que reclama por parte del sujeto un
mecanismo de asimilacion. Momento en el cual se construye un modelo
mental que actla de intermediario (modelo mental que resulta de la
aplicacion de elementos de varios esquemas) y que permite hacerle frente a

esa nueva realidad.

Ante una situacion novedosa que no puede ser tratada cognitivamente con un
esquema porque no resulta lo suficientemente explicativo y predictivo, el
individuo genera nuevamente un modelo mental que le permite aprehender
su mundo, en el momento en el que surge lo inesperado. De este modo se
produce una interaccion dialéctica entre modelos mentales y esquemas que
justifica la asimilacion y la retencion del nuevo contenido y, por lo tanto, el
Aprendizaje Significativo dado que es un esquema de asimilacion modificado,

MAas rico, mas explicativo, originado por el modelo mental y el esquema.

De esta manera los constructos de modelo mental y esquema ofrecen una
sélida base a la teoria de Aprendizaje Significativo, ampliando su poder

predictivo y explicativo, facilitando asi la comprensién de este proceso.

¢, Tendria sentido hablar de aprendizaje significativo en el cognitivismo de

Johnson — Laird?
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Es significativo cuando el sujeto construye un modelo mental de la nueva

informacion. Por ejemplo cuando una persona es capaz de explicar y hacer

previsiones sobre un sistema fisico es porque tiene un modelo mental de ese

sistema, una representacion del mismo en términos estructurales.

3.4. RELACIONES INTERESPECIFICAS

Los seres vivos conviven en medio de una gran diversidad que caracteriza al
planeta Tierra, para lo cual establecen diferentes relaciones que condicionan
no soélo su nicho ecoldgico, sino también su capacidad evolutiva. La
comprension de estas relaciones explica la presencia y comportamiento de las

especies en los ecosistemas.

Conocer adecuadamente todo Io concerniente a las relaciones
interespecificas le brinda al individuo mayor capacidad y criterio para tomar
decisiones consigo mismo, con el otro y con lo otro, reconociendo que su
forma de proceder afecta directa o indirectamente el equilibrio biolégico que
es natural y que puede ser alterado con su comportamiento. La formacién en
valores debe trascender a lo natural, para fomentar el cuidado y la sana

convivencia con la naturaleza.

Ante la diversidad de definiciones sobre las relaciones interespecificas que se
presentan en los textos escolares, se toma como referente tedrico para esta
investigacion el texto de ecologia de Smith Smith, por su especificidad y

claridad en los conceptos.

Aunque existen relaciones entre individuos de una poblacion, es decir de la
misma especie, llamadas intraespecificas, también se presentan relaciones
entre individuos de diferentes especies de relaciones que comparten el mismo

ecosistema y que pueden ser benéficas, perjudiciales o neutras para ambas 0
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una de las especies, llamadas interespecificas. Las cuales se anuncian a

continuacion:

3.4.1. NEUTRALISMO

Cuando las especies de ninguna de las dos poblaciones afectan a la otra.

3.4.2. COMPETENCIA

Es la relacidn en la cual las poblaciones de ambas especies se ven afectadas
negativamente (-,-), es llamada competencia interespecificas, en esta igual
qgue en la intraespecifica, los individuos desean un recurso escaso (alimento,
luz, espacio 6 humedad), pero en este caso pertenecen a dos mas especies,
por ejemplo: los ratones de pies blancos (peromyscus leucocus), los ciervos
de Virginia, los pavos salvajes y las charas azules (cyanositta cristata)

rivalizan por la misma cosecha de bellotas.

3.4.3. DEPREDACION

Esta relacion consiste en el consumo de un organismo vivo por parte de otro.
Un organismo se beneficia a expensas del otro. Sin embargo, existe una
estrecha relacion entre depredador y especie. Cada uno influye sobre el buen

estado fisico del otro.

La depredacién consiste en matar y comerse la presa esta siempre tiene un
efecto negativo sobre la presa y positivo sobre el depredador (-,+). Existen
diferentes tipos de depredacién, el carnivorismo cuando la presa es un
animal, el herbivorismo cuando la presa es de origen vegetal, el

parasitoidismo y el canibalismo cuando es depredacion intraespecifica.
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3.4.4. PARASITISMO

Es una condicién en la cual dos organismos viven juntos, y uno de ellos
obtiene su alimento apunto de otro. En sentido estricto, los parasitos tienen su
alimento de los tejidos de un hospedador de mayor tamafio que ellos, un caso
en que mas débil ataca al méas fuerte. Normalmente, los parasitos no matan a

los hospedadores, como hacen los depredadores.

3.4.5. MUTUALISMO

Es una relacion reciproca positiva, a nivel individual y poblacional entre dos
especies distintas. Con esta relaciobn, ambas especies aumenta su

supervivencia, crecimiento 6 reproduccion.

El mutualismo puede ser simbidtico y asimbiotico. En el simbidtico los
individuos interacciona fisicamente y su relacion es obligatoria. Al menos uno
de los miembros de la pareja llega a ser totalmente dependiente del otro. En
el extremo de esta relacion, los dos organismos en interaccion funcionan

COmMo uno Mismo, como ocurre con las algas y los hongos con los liquenes.

En los mutualistas a simbioticos ya sean obligados ¢ facultativos, la relacion
pudo haber empezado con la explotacion. En las relaciones entre plantas y
sus polinizadores, los pajaros e insectos iban a las plantas a alimentarse de
polen. En el transcurso de esta explotacion, estos animales llegaron a
transportar polen a otras plantas de la misma especie. Estas plantas
empezaron a experimentar un aumento en su éxito reproductivo y
comenzaron a explotar a sus visitantes como mecanismos de dispersion de

polen.
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3.4.6. COMENSALISMO

Cuando una especie mantiene o proporciona una condicién necesaria para el
bienestar de otra, pero al mismo tiempo no afecta a su propio bienestar, la
relacion que se presenta es (+, 0) es de comensalismo. Por ejemplo, el tronco
o las ramas de un arbol proporcionan el substrato donde crecen las orquideas
epifitas. Este arreglo beneficia a la orquidea, que consigue los nutrientes del
aire y humedad a través de sus raices aéreas, al tiempo que el arbol no se ve
afectado para nada.

3.4.7. AMENSALISMO

Una especie reduce o0 afecta de manera adversa a la poblacién de otra
especie, pero la especie afectada no ejerce ningun tipo de influencia sobre la

primera. Esta relacion se conoce como amensalismo.

Este marco tedrico disciplinar cobra relevancia en el segundo momento de la
investigaron cuando se desarrolla la intervencion en el aula, ya que los
investigadores trabajamos las relaciones interespecificas teniendo en cuenta
las definiciones encontradas en textos especializados de ecologia, con el fin
de llevar al aula un conocimiento cercano al pensamiento de los cientificos y
gue son aceptados en la actualidad. Lo que permite un acercamiento a las
fuentes primarias para establecer claridad entorno a las relaciones
interespecificas. Para que los estudiantes finalmente puedan tener un

aprendizaje fundamentado en las teorias cientificas.
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4. MARCO METODOLOGICO
4.1 INVESTIGACION CUALITATIVA

Cuando se realiza una investigacion es necesario tener claro el tipo de
metodologia que se va a utilizar durante el proceso de investigacion para esto,
el investigador debe estar bien documentado sobre el tema, de esta manera
se puede argumentar con criterios especificos la eleccién o no de un tipo de

metodologia.

Esta investigacion se enmarca en el paradigma pospositivista de la
metodologia cualitativa privilegidndose sobre la cuantitativa, ya que, es la méas
apropiada para la investigacion en el campo educativo, puesto que permite la
subjetividad en la interpretacion, la descripcion y el andlisis del objeto de

estudio.

4.2 ESTUDIO DE CASO

Dentro de este enfoque metodoldgico se presentan gran diversidad de
métodos que el investigador escoge de acuerdo a su objeto de estudio. Esta
investigacion se lleva a cabo a través del estudio de casos, método que segun
Stake 1998 “es el estudio de la particularidad y de la complejidad de un caso
singular para llegar a comprender su actividad en circunstancias importantes”
en donde el caso puede ser. una institucion, una persona o un grupo de

personas.
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Algunas ventajas que ofrece la implementacién de estudios de casos en la

investigacion segun Stake (1981) son:

e Es mas concreto. Est4 vinculado con nuestra propia experiencia, es mas
Vivo, concreto y sensorial.

e Esta contextualizado. Nuestras experiencias estan enraizadas en el
contexto como lo esté el estudio de casos.

e Mas desarrollado. Por la interpretacion del lector que aporta su experiencia
personal y su comprension al estudio de casos.

e Esta basado en poblaciones de referencia cercanas al lector, lo que le

permite implicarse més faciimente®.

Otros aspectos importantes del porqué la pertinencia del estudio de

casos en esta investigacion son:

e Permite la particularidad del problema (entendiendo como problema para
este caso el aprendizaje de las relaciones Interespecificas en el grado
cuarto de la Institucion Educativa Madre Maria Mazzarello).

e Es un método descriptivo que pretende a través de la descripcion realizar
analisis profundos del fenbmeno.

e Es heuristico porque partiendo del informe, el lector puede comprender
detalladamente el caso.

e Esinductivo ya que facilita la generalizacion partiendo de la informacion.

e Brinda flexibilidad en cuanto al tiempo de la investigacion, puesto que esta

se puede desarrollar a corto o largo plazo.

¥ LATORRE, Beltran Antonio, IGEA, Delio del Rincén Y AGUSTIN, Arnal justo. Bases
metodoldgicas de la investigacion educativa. Pag. 237. 1996.
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4.3 DESCRIPCION DEL CASO

El presente estudio se desarrolla en Institucibn Educativa Madre Maria
Mazzarello con nifias del grado cuarto, del cual se ha elegido una poblacion
de dos grupos conformados cada uno por 45 estudiantes, de ellos se tomo
como participantes a cuatro estudiantes; se ha elegido esta poblacion por que
de acuerdo a los estandares curriculares se han incluido contenidos
relacionados con el estudio de las relaciones Interespecificas (depredacion,
comensalismo, amensalismo, parasitismo, cooperacion, mutualismo,

neutralismo, competencia).

Teniendo en cuenta que en la investigacién cualitativa los participantes se
eligen de forma intencionada, los criterios para la seleccibn de los
participantes son:

¢ Manifiestan con facilidad el grado de comprension sobre el tema.

e Se caracterizan por ser participativas dentro de la clase.

e Manifiestan gran interés por las Ciencias Naturales dentro y fuera de
clase.

e Presentan disponibilidad y responsabilidad en las diferentes actividades
planteadas.

e Son nifias que llevan organizadas sus notas de clase.

Es importante resaltar que gracias a la observacion y a la informacién registrada
en el diario pedagdgico, en el cual se describian claramente los comportamientos
y actitudes del grupo al que pertenecen las estudiantes (participantes), se detectan
las cualidades inmersas en los criterios de seleccion propuestos en esta

investigacion.
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Luego de la eleccion de las participantes que cumplen con dichas cualidades, se
disefian los medios a través de los cuales en un primer momento se indaga por
Sus conocimientos y representaciones previas; en un segundo se hace la
intervencién en el aula (dirigido no solo a las participantes sino al grupo en
general), y en un tercero permiten evidenciar su posible progreso conceptual.
Dichos medios de indagacion son: cuestionarios abiertos, cuestionarios cerrados e

historietas.

4.4 DISENO METODOLOGICO

La metodologia empleada para el desarrollo de esta investigacion, se divide en
tres importantes momentos, debido a los requerimientos de los objetivos
propuestos en la investigacion, puesto que uno de ellos es observar el posible
progreso conceptual con respecto a las relaciones interespecificas, esta
investigacion no se limita a la indagacion de los subsumidores, sino que se hace
necesario desarrollar otros dos momentos, en los cuales se realiza la intervencion
en el aula, es decir, se trabaja toda la red conceptual sobre las relaciones
interespecificas, para posteriormente indagar el posible progreso conceptual, todo

esto se lleva a cabo en un segundo y tercer momento respectivamente.

4.4.1 PRIMER MOMENTO: INDAGACION DE SIGNIFICADOS
PREVIOS

Se realizan diferentes actividades con el fin de tener un primer acercamiento a los
significados previos de las estudiantes, con miras a analizar los subsumidores
relevantes para la adquisicion de un aprendizaje significativo por medio de las
representaciones que expresan las alumnas sobre las relaciones interespecificas.

Para dicho objetivo se disefian tres medios de recoleccién de informacion,

34



utilizando imagenes e historietas que contextualizan las situaciones en las cuales
se presentan las relaciones de comensalismo, depredacion, cooperacién y

mutualismo.

El primer medio se disefia con el objetivo de indagar las ideas previas acerca de
cada una de las relaciones Interespecificas, es decir, las relaciones que se
presentan entre especies (depredacion, comensalismo, amensalismo, parasitismo,
cooperacion, mutualismo, neutralismo, competencia) esta herramienta favorece la
identificacién de la presencia o ausencia de subsumidores y en el primer caso, se
puede analizar como influyen estos en el aprendizaje del concepto que tienen las

alumnas.

La herramienta utilizada es un cuestionario abierto basado en diferentes
imagenes, el cual permite la verbalizacion de las formas de interpretar el
fendmeno, utilizando el lenguaje escrito por parte de las estudiantes. El
instrumento consta de la presentacion de imagenes con cada una de las

relaciones Interespecificas a partir de las cuales deben:
1. Observar y describir las imagenes.
2. Responder las siguientes preguntas.

- ¢Qué tipo o tipos de organismos observas? (para saber si identifican

diferentes especies).

- ¢, Qué relacion hay entre estos organismos?
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Figura # 1. muestra el instrumento numero uno empleado para indagar las

ideas previas.

Cuestionario:

1. Observay describe las situaciones que se
presentan en las imdgenes

2. ¢(Qué ftipo o tipos de organismos
observas?
3. ¢Qué relaciédh hay entre estos

organismos?

Cuestionario:

1. Observa y describe las situaciones que se
presentan en las imdgenes

2. ¢Qué tipo o tipos de orgahismos observas?

3. ¢Qué relacion hay entre estos organismos?

Respuestas

Respuestas

Cuestionario:

1. Observay describe las situaciones que se
presentan en las imdgenes

2. ¢(Qué ftipo o tipos de organismos
observas?
3. ¢Qué relacion hay entre estos

organismos?

Cuestionario:

1. Observa y describe las situaciones que se
presentan en las imdgenes

2. ¢Qué tipo o tipos de organismos observas?

3. ¢Qué relacién hay entre estos organismos?

36



Respuestas Respuestas

La figura 1 hace referencia al instrumento 1, este primer medio de recoleccion
de las imagenes de las relaciones interespecificas, se desarrollo el dia 28 de
mayo de 2007 en la institucion educativa Madre Maria Mazzarello dentro del

horario habitual en horas de la tarde cuando las estudiantes asisten a clase.

El procedimiento por el cual se llevo a cabo esta actividad, comenzé con la
reunion de estudiantes e investigadores en un salén alterno; en este lugar se
les hizo entrega de cuatro imagenes, una a una (para enfocar la
concentracion en cada relacion), para que las observaran y analizaran y
responder asi las preguntas de forma individual. El tiempo promedio utilizado

por las estudiantes para responder las preguntas fue de 30 minutos.

Teniendo presente la informacion recolectada en el primer medio, se disefia
un segundo y tercer instrumento para profundizar e indagar sobre las posibles
representaciones que expresan las estudiantes para explicar su conocimiento
sobre las relaciones Interespecificas, estos constan de dos historietas, la
primera llamada “de paseo por la finca del tio Felipe” (figura # 2) y la

continuacion de esta “explorando la finca del tio Felipe” (figura # 3).

Los instrumentos 2 y 3 permiten, distinguir como entienden el concepto, si
tienen una visidn sistémica es decir, si lo asocian con el transporte, flujo de

energia (alimentacion), estructura (hébitat) o reproduccién; o si por el
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contrario su comprension es limitada a un solo aspecto. A su vez este medio

también permite conocer cuales conceptos no comprenden las estudiantes.

La herramienta se trata de la lectura de textos en los cuales se presentan
situaciones que plantean algunas relaciones Interespecificas (depredacion,
comensalismo, amensalismo, parasitismo, cooperacion, mutualismo,
neutralismo, competencia) con el fin de que las estudiantes las identifiquen y
a lavez se evidencie qué tipo de representacion tienen de estas. También se
incluyen preguntas con respuestas abiertas y cerradas, ademas de que en la
herramienta se pide que las estudiantes dibujen lo comprendido.
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Figura # 2: muestra el instrumento namero dos, empleado para la indagacion
de ideas previas

DE PASEO POR LA FINCA DEL TIO FELIPE

Luis y Paty visitaron la finca del tio Felipe, alli habian muchos animales como
vacas, caballos, gallinas, perros, gatos y algunas aves que visitaban la finca,
cuando llegaron, el tio Felipe los llevé a conocer el lugar y les mostré todos sus
habitantes, Luis y Paty se quedaron asombrados al observar cémo una garza
picoteaba el lomo de una vaca y ella no se molestaba por esto, al contrario
parecia disfrutarlo, entonces el tio Felipe les pregunté:

- ¢Qué creen que estd haciendo la garza sobre la vaca? A lo que

- Luis respondié - yo creo que esa garza tiene mucha hambre y se quiere comer
a la vaca a picotazos.

- Paty se burlo de Luis diciendo que la garza si tenia hambre, pero que las
garzas no comen vacas, lo que ellas comen es garrapatas, seguro esa vaca tiene
garrapatas y ella se las esta quitando, por eso la vaca permite que se pare en
su lomo, porque ella no es capaz de levantar sus patas para quitarse las
garrapatas.

Realiza un dibujo sobre la lectura.

2. ¢Cudl de las opiniones apoyas, la de Luis o la de
Paty?
En esta situacién ¢Cudles animales se

benefician o perjudican?
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Figura # 3: muestra el instrumento nimero tres, empleado para la indagacion
e ideas previas.

EXPLORANDO LA FINCA DEL TIO FELIPE

Cuando el tio Felipe llevo a Luis y a Paty al bosque, Luis se detuvo cuando vio
que una abeja salio inesperadamente de una flor para dirigirse a otra en la cual
encajaba perfectamente, entonces le dijo a Paty - iMira esa abeja lo que esta
haciendo! Y Paty le respondié: - iEsta dafiando las flores!

- el tio dijo ino! Ella no las dafia, lo que hace es alimentarse del néctar de ellas
y a la vez ayuda a que la planta se reproduzca, Paty pregunta: ¢Como lo hacen?

-En su cuerpo se lleva el polen y lo deposita en otras flores cuando se posa en
ellas para alimentarse de nuevo.

- iQue bien! Respondié Paty.

1. Realiza un dibujo sobre la lectura.

2. (Qué relacién puedes establecer entre la
abejay la flor?
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Este segundo y tercer medio de recoleccion de informacion se aplicaron el dia
5 de junio de 2007 utilizando el mismo espacio, horario y procedimiento de la
actividad anterior. Para lo cual las estudiantes emplearon un tiempo promedio

de una hora.

Al finalizar la aplicacion de los primeros instrumentos 1, 2 y 3 para la
indagacion de significados previos se seleccionara uno de los medios que
arroje mayor informacién utilizandolo para realizar triangulacién de tiempo, es
decir al inicio, en el transcurso y al final de la investigacién en el proceso de

recoleccién de la informacién

4.4.2 SEGUNDO MOMENTO: INTERVENCION EN EL AULA

Teniendo en cuenta el analisis realizado a los primeros medios de recoleccion
de informacién sobre los significados previos, aplicados en el primer momento
de la investigacion, se disefia y ejecuta la intervencion en el aula por parte de
los investigadores, en el cual se precisan los conceptos necesarios para el

aprendizaje de las relaciones interespecificas.

La intervencion comienza el dia 18 de octubre de 2007 con todas las
estudiantes del curso de cuarto de primaria al cual pertenecian las
participantes de la investigacion. La cual se lleva a cabo con una intensidad

de cuatro sesiones de 50 minutos cada una.

La primera sesion se inicia el dia 18 de octubre de 2007 con la entrega de las
historietas (instrumentos de indagacion dos y tres) incluyendo tanto a las
participantes de la investigacion como al resto del grupo. Ya que para la
intervencion en el aula es importante conocer los significados previos de todo
el curso, lo cual permiti6 confirmar las conclusiones a las cuales se llego

después de aplicar estos primeros instrumentos al grupo participante; que es
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la necesidad de precisar los conceptos como: beneficio, perjuicio, relacion e

interaccion, para el aprendizaje de las relaciones interespecificas.

La segunda sesién realizada el dia 22 de octubre de 2007 comienza con la
precision de los conceptos nombrados anteriormente. Y tuvo los siguientes

objetivos:

e Conocer los conceptos relacion, interaccion, beneficio y perjuicio, para

comprender las relaciones interespecificas.

e diferenciar las diferentes relaciones o interacciones interespecificas que se

dan dentro de un ecosistema.

La forma como se inicio el tema fue con una introduccién mediante la cual se
dio una mirada global a algunos conceptos importantes para la comprension

de las relaciones interespecificas, asi:

Las poblaciones no estan aisladas en su medio ambiente, cada una de las
poblaciones de los ecosistemas viven y comparten en un mismo espacio

fisico, conformando asi una comunidad.

Estas poblaciones se relacionan e interactian unos con otros. Esta
interaccién puede ser aquella que se da por el alimento, el transporte, la

reproduccién y el habitat.

Luego de esta introduccion se da paso a la aclaracion y precision de los

siguientes conceptos.

Relacién: Conexion, correspondencia de algo con otra cosa. Un ejemplo es
como los animales en la naturaleza se relacionan cuando se alimentan de otro

organismo sea otro animal o una planta.

Beneficio: Bien que se hace o se recibe, sacar provecho de algo,

provechoso, util.
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Perjudicar: ocasionar dafio a otro, sea un organismo animal o vegetal.

¢, Qué es interaccion?

Al compartir un area para vivir, los organismos pueden interactuar o
relacionarse. Cuando saludas dandole la mano a un amigo, estas
interactuando con el y cuando miras a otra persona y ella te mira, los dos han
interactuado. En el primer caso, la interaccion fue directa, por que estabas
tocando a la otra persona. En el segundo, la interaccion fue indirecta, ya que

no hubo contacto entre ambos.

En la naturaleza pasa algo semejante. No es que los seres vivos se saluden,
pero si, establecen interacciones entre ellos. La forma mas notoria de
interaccion es aquella por la cual un ser se alimenta de otro. También
interactian dos 0 mas organismos cuando comparten el lugar en que viven o

necesitan condiciones semejantes para vivir.

Las poblaciones establecen interacciones entre ellas y con el ambiente que
las rodea. Existen diferentes tipos de interacciones, que se clasifican de
acuerdo con el beneficio o perjuicio que recibe cada una de las especies

involucradas.

Los principales tipos de interaccion son: la cooperacion, el mutualismo, el
comensalismo, el amensalismo, la depredacién, el parasitismo y la

competencia.

Finalmente se les asigna como tarea consultar una de las relaciones

interespecificas acompafada de su respectivo ejemplo.

La tercera sesion realizada el 25 de octubre de 2007 se pide a las estudiantes
gue conformen grupos de 7 personas, en donde cada una de las
representantes del grupo tiene una relacion interespecificas diferente, con el
fin de compartir la informacion que cada una consulto. Posteriormente los

investigadores comenzaron hacer las precisiones, profundizando en las
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definiciones y ejemplos de cada una de las relaciones de acuerdo a la

siguiente estructura. Actividad que se extendid hasta la cuarta sesion.

Interacciones en una comunidad

La forma mas notoria de interaccion es aquella por la cual un ser se alimenta

de otro. También interactan dos o mas organismos cuando comparten el

lugar en que viven o necesitan condiciones semejantes para vivir.

Las poblaciones establecen interacciones entre ellas y con el ambiente que

las rodea. Existen diferentes tipos de interacciones, que se clasifican de

acuerdo con el beneficio o perjuicio que recibe cada una de las especies

involucradas. Los principales tipos de interacciones se encuentran ilustradas

en la tabla # 2, que se presenta a continuacion.

Tabla # 2: muestra las definiciones y ejemplos de las diferentes

relaciones interespecificas trabajadas en el aula.

MUTUALISMO

Es una relacién obligatoria que se
establece entre dos organismos de
diferente especie, en donde ambos
resultan beneficiados. Es obligatoria
por que ninguno de los dos
organismos puede vivir separado
del otro.

Ej: el liquen es un organismo que
crece sobre las rocas o cortezas de
los drboles y esta conformado por
la asociacion entre un hongo y un
alga. El alga aporta el alimento para
el hongo y el hongo aporta
proteccién y un medio estable para
crecer.

- En las relaciones entre plantas y
sus polinizadores, los pajaros e

COOPERACION

Es un tipo de relacién en la que
se benefician las especies que se
relacionan. A diferencia del
mutualismo cada poblacién es
capaz de sobrevivir en forma
aislada.

Ej: la relacion que sucede entre el
ganado y el pdjaro garrapatero.
En donde el pajaro se alimenta de
las garrapatas y el ganado se libra
de las garrapatas, beneficiandose
ambos.

- lo mismo sucede con algunos
peces que se alimentan de los
parasitos de peces grandes.

COMENSALISMO ‘

Es una relacién que se da entre
organismos de diferente especie,
en donde una de ellas sale
beneficiada, mientras que la otra
no resulta beneficiada ni afectada.

Ej: la orquidea que crece en los
troncos de los arboles, los cuales
los usa para sostenerse. En esta
relacion el tronco no se afecta.

- hay comensalismo entre las aves y
los darboles en los cuales anidan.
Las aves tienen albergue, habitat y
proteccioén sin afectar al arbol.

-las rémoras se benefician de los
tiburones por que son
transportados por los tiburones y
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insectos van a las plantas a
alimentarse de polen. Al mismo
tiempo estos animales transportan
el polen a otras plantas de la misma
especie, permitiendo que el polen
llegue a las otras plantas y permita
la reproduccién de las flores.

de esta forma alimentarse de los
residuos dejados por los tiburones.

DEPREDACION PARASITISMO

Interaccion  entre  dos Interaccion entre dos

organismos la cual organismos en la cual uno
consiste en matar y de ellos se beneficia a
comerse la presa. Uno es expensas del otro

beneficiado y el otro normalmente sin matarlo.
pierde la vida sirviendo de
alimento al primero. Ej: animales como los
perro, los gatos vy el
Ej: en las selvas africanas, ganado, que tienen pulgas
la poblacién de venados o parasitos que se
sirve de alimento a la alimentan de la sangre de
poblacién de leones. los perros el cual les
brinda donde vivir,
proteccién y alimento.

COMPETENCIA

Es la relacion que se
establece entre
poblaciones que
necesitan un recurso
del medio ambiente y
que se encuentra en
cantidades limitadas.

Ej: competencia por el
alimento, por el
habitat, el agua.

AMENSALISMO

Es la relacion opuesta al
comensalismo. Una de
las poblaciones resulta
afectada negativamente.

Ej: en los bosques
tropicales, los arboles de
mayor tamafio afectan el
desarrollo de las
especies vegetales mas
pequefias. Los primeros
tiene grandes follajes

que impiden la
penetracion de la luz a
las plantas mas
pequeiias.

4.4.3 TERCER MOMENTO: INDAGACION DEL PROGRESO

CONCEPTUAL

Con la intencion de evidenciar el posible progreso conceptual que las

estudiantes han tenido sobre el concepto, se implementan el cuarto y quinto

medio de recoleccion de la informacion encaminados a dicho objetivo. Para lo

cual se integraron las historietas de los instrumentos dos y tres, lo cual

permite la triangulacién de este en el tiempo. Se eligieron ambos instrumentos

ya que fueron los que permitieron recolectar mayor informacion al inicio de la

investigacion. Estos medios aplicados en el primer momento de la indagacion

fueron modificados y utilizados con el objetivo de

identificar si las
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representaciones proposicionales que expresan las estudiantes para explicar
sus conocimientos sobre las relaciones interespecificas tienen una vision
sistémica de estas a partir de las situaciones que se plantean en la historieta
sobre Depredacion, mutualismo y cooperacion. Donde se proponen preguntas
abiertas para conocer de que manera las estudiantes estan estableciendo las

relaciones.
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Figura # 4: muestra el instrumento nimero cuatro, de triangulacion, para

identificar el progreso conceptual.

DE PASEO POR LA FINCA DEL TIO FELIPE

Luis y Paty visitaron la finca del tio Felipe, alli habian muchos animales como vacas, caballos, gallinas, perros,
gatos y algunas aves que visitaban la finca, cuando llegaron, el tio Felipe los llevé a conocer el lugar y les mostré
todos sus habitantes, Luis y Paty se quedaron asombrados al observar cémo una garza picoteaba el lomo de una
vaca y ella no se molestaba por esto, al contrario parecia disfrutarlo, entonces el tio Felipe les pregunté:

- ¢Qué creen que estd haciendo la garza sobre la vaca? A lo que
- Luis respondié - yo creo que esa garza tiene mucha hambre y se quiere comer a la vaca a picotazos.

- Paty se burlo de Luis diciendo que la garza si tenia hambre, pero que las garzas no comen vacas, lo que ellas
comen es garrapatas, seguro esa vaca tiene garrapatas y ella se las esta quitando, por eso la vaca permite que
se pare en su lomo, porque ella no es capaz de levantar sus patas para quitarse las garrapatas.

Cuando el tio Felipe llevo a Luis y a Paty al bosque, Luis se detuvo cuando vio que una abeja salié
inesperadamente de una flor para dirigirse a otra en la cual encajaba perfectamente, entonces le dijo a Paty -
iMira esa abeja lo que esta haciendo! Y Paty le respondié: - iEsta dafiando las flores!

- el tio dijo ino! Ella no las dafia, lo que hace es alimentarse del néctar de ellas y a la vez ayuda a que la planta
se reproduzca, Paty pregunta: ¢Cémo lo hacen?

-En su cuerpo se lleva el poleny lo deposita en otras flores cuando se posa en ellas para alimentarse de nuevo.

- iQue bien! Respondié Paty.

ustifica tu respuesta.
2. Qué nombre recibe la relacién que se presenta entre:
a) La Garza y la garrapata
b) La Garzay la Vaca

c) La Abejay la Flor
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El cuarto medio se aplico el 9 de noviembre de 2007 en la institucion educativa

Madre Maria Mazzarello dentro del horario habitual en horas de la tarde cuando

las estudiantes asisten a clase.

El procedimiento por el cual se llevo a cabo esta actividad, comenzé con la
reunién de estudiantes e investigadores en un salon alterno; en este lugar se
les hizo entrega del material el cual fue leido por parte de los investigadores a
las estudiantes para garantizar que las preguntas fueran claras para ellas.
Aunque no habia tiempo limite para la actividad esta se desarrollo en un

tiempo promedio de 35 minutos.

Después de la aplicacién de la historieta, se hace uso de una imagen en la

cual se pueden observar e inferir diferentes relaciones interespecificas.
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Figura # 5: muestra el Instrumento namero cinco, empleado para estudiar el
progreso conceptual.

RELACIONES ENTRE LOS SERES VIVOS Y CON SU ENTORNO

¢Cudles son las relaciones que se encuentran presentes
en la imagen entre los seres vivos y su entorno?

2. (Cudles relaciones crees tU que faltan en la imagen?

3. A partir de lo observado en la imagen, elabora una corta
historia sobre las relaciones interespecificas.
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Se realiza con el objetivo de observar si a partir de las bases tedricas dadas a
las estudiantes, estas estan en capacidad de inferir las relaciones
interespecificas representadas en la imagen. De igual forma también permite
identificar un posible progreso conceptual con respectos a sus significados

previos.

El medio consta de una imagen donde se presentan algunas de las relaciones
interespecificas (Depredacién y comensalismo) a través de la cual las
estudiantes deben identificar y responder cuales son las relaciones que se
presentan en la imagen, cuales son las relaciones que estan ausentes en la

imagen y deben elaborar una corta historia que de cuenta de lo observado.

El quinto y dltimo medio de recoleccién de informacion se desarrollo bajo las
mismas circunstancias el dia 19 de noviembre de 2007 y el tiempo promedio

de resolucion de la actividad fue de 40 minutos.

Es importante reconocer que la imagen género en las estudiantes algunas
inquietudes de forma con respecto al instrumento, las cuales fueron resueltas

por parte de los investigadores tratando de no influir en sus respuestas.
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5. ANALISIS Y CATEGORIZACION DE LOS MEDIOS EMPLEADOS
PARA LA RECOLECCION DE LA INFORMACION DE
SIGNIFICADOS PREVIOS Y DEL PROGRESO CONCEPTUAL.

Para la realizacion del andlisis de la informacion recolectada durante los tres
momentos de la investigacion, se ha sistematizado en matrices donde se pueden
visualizar las respuestas literales que las estudiantes dieron a los cuestionarios
abiertos y cerrados, ademas se disefian algunos esquemas que permiten realizar

un andlisis interpretativo de la informacion.

Toda la informacién obtenida en cada uno de los momentos se organiza y se
sistematiza en matrices puesto que, estas sirven como una herramienta que
permiten organizar y visualizar la informacién, tal y como la expresan las
estudiantes, en este caso las matrices estan compuestas por columnas y filas que
permiten relacionar las respuestas dadas por cada una de ellas con los

respectivos instrumentos.

A partir de estas matrices que se utilizan para organizar la informacion, se
elaboran esquemas donde se plasma el andlisis desarrollado y se obtienen las
posibles categorias, lo cual permite una mejor interpretacion de la informacion
contenida en dichos esquemas, ya que estas agrupan datos con caracteristicas

semejantes.
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5.1. ORGANIZACION DE LA INFORMACION OBTENIDA A PARTIR
DEL INSTRUMENTO NUMERO UNO, DE LAS IMAGENES, PARA

LA IDENTIFICACION DE LOS SIGNIFICADOS PREVIOS.

Tabla # 3: muestra la organizacion de la informacion obtenida del
instrumento numero uno que indaga sobre los significados previos.

IMAGENES DE
LAS
RELACIONES
INTERESPECIFIC
AS

Ledn — Cebra

Abeja - Flor

ESTUDIANTE
(A)

El le6n esta
atacando a su
alimento que es
una cebra.
Organismos de
un Le6n y una
cebra.

Nada porque la
cebra no gana
naday el le6n
gana alimento.

La abeja se va
alimentar de una
flor.

Organismo  de
una abeja por
que las flores no
tienen.

La abeja se
alimenta pero la
flor no.

ESTUDIANTE

(B)

Un leén se
esta
comiendo
una cebra.
Un Lebny
una cebra.
El leén se
come la
cebra.

Una abeja
succionando
el polen de
la flor.

Una Abejay
una flor.

La abeja
succiona el
polen de la
flor.

ESTUDIANTE
(©)

Veo un leén
alimentandose
y una cebra
muriendo,
siendo
devorada por
un leén.

Un Ledn y una
cebra.
Ninguna.

Veo una abeja
comiendo el
néctar de Ila
flor.

Veo una Abeja
y una flor.
Ninguna.

ESTUDIANTE
@)

El leébn es de
color negro y pelo
amarillo y la cebra
blanca con rallas
negras.

Un Ledén y una
cebra.

El Leb6n se esta
comiendo la
cebra.

La abeja es
amarilla con
negro y con patas
y la flor es rosada
con blanco vy
verde.

Una Abeja y una
flor.

La abeja va a
quitarle el polen a
la flor.
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Las garzas se Las garzas No veo ninguna Son unos bufalos
montaron en las estan situacion solo negros con
espaldas de los encima de los Animales cuernos blancos y
bufalos para los bufalos y comiendo. unas palomas
sacarle las los estan Unos tipos de blancas.
pulgas. picoteando Vacas, aves, Bufalos y

Garza -Bafalo Organisrr]os de Ggrzas y plantas. palomas.
Aves y bufalos. Bufalos. Yo no veo Las Palomas les
Que las garzas Las Garzas ninguna quitan las
se alimentan y estan relacion garrapatas a los
los bufalos se picoteando bufalos.
libran de las alos
pulgas. Bufalos.
El pez grande se Un pez se Que un pez se Es un tiburén con
esta alimentando esta esta manchas negras
y los pequefios comiendo a alimentando y peces amarillos.
corren. otros peces. de otros peces. Unos peces y un
Organismos de Un pez Veo dos clases tiburdn.

pez rémora peces. grande y de peces. El tiburdn se esta

El pez grande otros peces Solo veo un comiendo los
gana alimento pequeiitos. pez peces.
pero los Un pez se alimentandose
pequefios no come otros. de otros peces.
ganan nada.

Al implementar el primer medio de recoleccion de la informacion, las
imagenes, y dando una posible respuesta al objetivo propuesto en este
instrumento, se puede inferir a partir de los significados previos expresados
por las estudiantes que, presentan subsumidores relevantes para la
comprension del concepto de las relaciones interespecificas, logrando
establecer una diferenciacion entre los organismos presentes en las
imagenes, identificacion importante ya que las relaciones interespecificas se

dan entre organismos de diferente especie.

Para profundizar mas sobre el tema, se analiza cada una de las imagenes por

separado. Por medio de los siguientes esquemas:
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Esquema # 1: relacion de depredacién Ledn — Cebra.

-

1. descripcién de la situacion< interpretacion—, funcion de alimento

A B, C

- Descripcion visual—» D, caracteriza los

animales
Depredacié<

2. ldentificacion de organismos— A, B, C, D

A, B, D alimento—y Dirigido a un animal

3. Relacidn entre organismos

K C, ninguna

Partiendo del esquema anterior sobre la relacion de depredacion (leén y la
cebra) se puede establecer que las estudiantes (A), (B), (C), por medio de
una representacion proposicional entendido como: cadenas de simbolos que
corresponden al lenguaje natural, formadas por palabras que captan el
contenido abstracto, el cual estaria expresado en el mentalés (especie de
lenguaje universal)* Johnson-Laird (1983, p. 165) hacen una interpretacion a
la situacion presente en la imagen, a partir de la cual expresan que el ledn se
alimenta de la cebra; mientras la estudiante (D), solo se limita a describir y
caracterizar a cada uno de los organismos. A partir de esto se puede concluir
que se debe hacer una aclaracion con respecto a la comprension que ella
presenta sobre el concepto de situacion, pues parece ser que este termino

no hace parte de su lenguaje, lo que puede dificultar la indagacion de los

* MOREIRA, Marco A. 2000. Aprendizaje significativo, teorfa y préactica. Madrid: aprendizaje visor.
100p.
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significados previos. De igual manera todas describen una relacion en funcion
del alimento dirigida hacia un solo organismo (el leén); pero cuando se
pregunta por la relacion entre los organismos la nifia (A) dice “que no hay
ninguna relacién que solo gana el leén por que se alimenta” y la nifia (C) dice
“no hay ninguna relacion” (ver anexo # 2), por lo que se concluye que uno de
los requisitos para comprender las relaciones interespecificas, es tener un
conocimiento y manejo sobre el concepto de relacién. Ya que se puede tener
una idea a partir de la imagen, es decir, apoyadas en una representacion

iconica, pero no son conscientes de la interaccidon entre sus componentes.

Esquema # 2: relacién de mutualismo Abeja — Flor.

f Interpretacion — Funcion de alimento

1. Descripcion de la situacion AB,C
Mutualismo animales
< 2. ldentificacion de organismos] Abeja—» A, B, C,D

Flor _, B,C,D

A, B, D, alimento

Q. Relacion entre organismos

C, ninguna

Descripcion visuak— D, caracteriza los

En la imagen de la relacién de mutualismo (abeja y flor) la diferencia que se
encuentra con la relacion anterior es que las estudiantes (B), (C), (D),
identifican como organismo tanto a la abeja como a la flor. Mientras que la

estudiante (A) no le encuentra caracteristicas de organismo a la flor ya que
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identifica solo a la abeja como un organismo y dice que “la flor no tiene nada
(ver anexo # 2). A su vez las niflas solo establecen relacion en funcién del
alimento, dejando de lado la de reproduccion y transporte, o que indica que
posiblemente carece de una comprensién sistémica del concepto

representado en la imagen.

Esquema # 3: relacién de cooperacion Garza - Bufalo

/ Interpretacion—» Funcion de alimento
1. Descripcion de la situacion A, B, C

Descripcion visual —» D, caracteriza

Ave—» A, B,C,D
Cooperacion 2. ldentificacion de organismos 3\ Bufalo —»A, B, C, D

Plantas— C

A, B, D, alimento

\ 3. Relacion entre organismos

C, ninguna

En la imagen de cooperaciéon (bufalo y garza), se puede observar que las
estudiantes (A), (B), (D), establecen una relacion en funcién del alimento ya
que dicen que la Garza se alimenta de las garrapatas del Bufalo; mientras
que la estudiante (C), no identifica ninguna relacion en la situacion que se
presenta en la imagen. En cuanto a la diferenciacibn de las especies
presentes en la imagen todas las alumnas reconocen a las aves y al Bufalo
como organismos; a diferencia de (C) que incluye a las plantas también

dentro de los organismos.
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Esquema # 4: relacion de comensalismo pez rémora —tiburén

/ Interpretacion — Funcién de alimento

1.Descripcion de la situacion A B, C

Descripcion visual —» D, caracteriza
Los animales

Comensalismo<2. Identificacién de organismos—» A,B,C,D, especies de diferentes

peces

3. Relacion entre organismos[ A,B,C,D, alimento —p Dirigido a un animal

o

Para finalizar tenemos la imagen de comensalismo (pez rémora y tiburdn)
donde todas las estudiantes diferencian los peces que se presentan en la
imagen. De igual manera establecen una relacién en funcion del alimento
dirigido a un solo organismo y la expresan como si fuera una relacion de

depredacion.
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5.1.2. ORGANIZACION DE LA INFORMACION OBTENIDA A
PARTIR DEL INSTRUMENTO NUMERO DOS Y TRES, DE LAS
HISTORIETAS, PARA LA IDENTIFICACION DE LOS
SIGNIFICADOS PREVIOS.

Tabla # 4: muestra la organizacién de la informacion obtenida de los
instrumentos dos y tres de indagacion de ideas previas.

ESTUDIANTE | ESTUDIANTE | ESTUDIANTE | ESTUDIANTE
HISTORIETAS (A) ) ©) (D)

M La de paty ® Yo apoyo la W Opino que E La de paty:

por que luis opinién de el que por que es
dijo que la paty: por que tienen verdad a la
garza se la me parece la toda la vaca le dan
iba a comer mas logica de razon es garrapatas.
y paty dijo las dos paty por H Parala Ave
toda la opiniones. que las es su
verdad que Se beneficia aves no alimento.
la vaca la vaca por comen Para la vaca es
tiene que le quitan sino un alivio por
De paseo por garrapatas. las insectos.  que las
la finca del tio Benefician: garrapatas y A mi me garrapatas le
Felipe por que el también la parece comen la
Garza se Garza por que todos sangre.
esta que come Yy se Las dos no
alimentando nadie se benefician tienen
y la vaca se perjudica. por que perjudicacion.
libra de las unos
garrapatas. vuelan vy
Perjudican: otros
no se comen
perjudica entonces
ninguno por a mi me
gue los dos parece
se estan que todos
ayudando. se
benefician
Que la Que las dos Yo noveo M Que la
Abeja se estan que halla Abeja le
alimenta vy beneficiadas alguna chupa el
que la flor por que la relacion polen a la
no se dafa. Abeja se entre la flor, para
Explorando la alimenta y la Abeja y la gue en ella
finca del tio flor se flor  solo puedan
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reproduce. se que la nacer
Abeja se frutos.
esta
alimentan
do de la

flor.

Al efectuar el segundo medio de recoleccion de la informacion y de acuerdo
con el objetivo planteado se pudo indagar sobre las representaciones que
expresaron las estudiantes para explicar su conocimiento sobre las relaciones
Interespecificas, este instrumento permiti6 observar como las estudiantes
comprenden las relaciones en funcion del alimento y la reproduccién. Por
medio de los siguientes esquemas se hace un analisis interpretativo de la

informacion.
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Esquema # 5: Historieta relacion de cooperacion Garza — Bufalo.

B, C, D, sistémica
1. Representacion icénica®—» comprension
A, aislada
Paty 100%

Cooperacion | 2. Apoyo a opiniones

Bufalo —Garza Luis O

Benefician—> Ambos A, B, D

3. ¢ Cuales animales se
Perjudican—» Ninguno

- Beneficio

Q Relacion ) - Alimento —» Dirigido a un solo animal

- Ayuda

En esta historieta donde se evidencia la relacion de cooperacion (Garza —
Bufalo) y con base en la representacion iconica realizada por las estudiantes
(B), (C), (D), se puede observar que tiene una comprension sistémica sobre lo
gue se expresa en la historieta ya que en el dibujo, dan cuenta de la relacion
establecida a través de la lectura, es decir, hacen alusion a todos los

organismos involucrados en esta interaccion (Bufalo — Garrapata — Garza)

> Representaciones bastante especificas que retienen muchos de los aspectos perceptivos de
determinados objetos o eventos, vistos desde un angulo particular, con detalles de una cierta
instancia del objeto o evento. Johnson-Laird (1983, p. 165).
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cada uno de ellos desempefiando la actividad descrita en el texto. Mientras la
estudiante (A), expresa mediante el dibujo todos los organismos sin
establecer relacion entre ellos. En este mismo relato cuando se pide a las
estudiantes que opten por una de las opiniones, la de Paty o la de Luis, en
donde la de Paty es la correcta, todas las alumnas se inclinan por ésta, sin
embargo, al momento de argumentar su respuesta hacen una copia literal de
la opinién de Paty o se limitan a decir que ésta respuesta es la mas légica.
Una posible causa de esto es debido a que las estudiantes, cuando tienen
elementos en los cuales basarse, ellas se inclinan por la que tiene un lenguaje

de tipo cientifico mas elaborado.

Otro de los aspectos importantes que se observa en la informacion
recolectada, es que las estudiantes (A), (B), (D), establecen una relacién de
beneficio en diferentes formas, relacionado con el alimento para la Garza, de
alivio o ayuda en el caso del Bufalo que “se libera de las garrapatas”, este
beneficio lo establecen en funcion de ambos organismos. La estudiante (C),
por el contrario no establece relaciones entre los organismos, puesto que al
utilizar el termino beneficio expresa “a mi me parece que todos se benefician
porque unos vuelan y otros comen (...)” (ver anexo # 3), por lo que se puede
inferir que al parecer no hay una comprension del termino de beneficio al

menos desde las relaciones interespecificas.
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Esquema # 6: Historieta relacion de mutualismo Abeja — flor.

/ B, C, D, sistémica

1. Representacion iconica—» comprension < A, aislada

Mutualismo - Ambos organismos, B, D
Abeja — Flor< (- Beneficio
- un organismo, A, C

2. Relacion de< - alimento — A, B, C, D

\_ - Reproduccion — B, D
N

En la historieta donde se evidencia la relacion de mutualismo (Abeja — Flor) y
con base en la representacion iconica realizada por las estudiantes (B), (C),
(D), se puede observar que tienen una comprension sistémica sobre lo que
se expresa en la historieta ya que en el dibujo dan cuenta de la relacion
establecida en la lectura, es decir, hacen alusién a todos los organismos
involucrados en esta relacion (Abeja — Flor) cada uno de ellos desempefiando
la actividad descrita en el texto. Mientras la estudiante (A), expresa mediante

el dibujo todos los organismos sin establecer relacion entre ellos.

En esta historieta las estudiantes establecen diferentes relaciones. Las
alumnas (B) y (D), establecen relacion de beneficio para ambos organismos,
en el caso de la Abeja funcion benéfica de alimento y para la Flor funcion

benéfica de reproduccion.
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De igual manera las estudiantes (A) y (C), establecen relacién de beneficio en
cuanto al alimento dirigida a un solo organismo, la abeja.

En general todas las estudiantes identifican una relacién en funcion del
alimento (Abeja), mientras que las estudiantes (B) y (D), ademas identifican

una relacion de reproduccion (Flor), (ver anexo # 4).

5.1.3. CATEGORIZACION DE LA INFORMACION DE LAS
IDEAS PREVIAS.

Partiendo del andlisis elaborado anteriormente, se pueden establecer las
primeras categorias (esquema # 7), las cuales son: la relacién en funcion de
la reproduccion y del alimento, desprendiéndose de ambas una subcategoria
de beneficio, la cual esta dirigida a un organismo cuando se habla de la
interaccion de comensalismo y depredacion. Y beneficio para dos organismos
correspondiente a las relaciones de cooperacion y mutualismo. El siguiente
esquema permite visualizar la categorizacion de los significados previos de

las estudiantes.
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Esquema # 7: Categorias de medios de recoleccion de significados

previos.

/’

éeproducci()n

~

En Comensalismo
Relacién / funcion Depredacion | - Un organismo,
J AW
- Alimento— dirigido a - Beneficio
N
Cooperacién
Mutualismo |- Dos organismos
\_ -

N

Para la realizacion de la categorizacién se adapto la matriz utilizada por Martinez,
M Miguel (1998), en su texto La investigacion cualitativa etnografica en
educacion. Manual tedrico-practico, ya que por medio de ésta se facilita un mejor

analisis de los datos.

5.1.4. MATRIZ DE CATEGORIZACION Y ANALISIS DE LOS
INSTRUMENTOS UNO, DOS Y TRES.

(Adaptada de la matriz propuesta por Miguel Martinez M. en: La investigacion
cualitativa etnografica en educacion. Manual tedrico-practico)

Matriz # 1. muestra la categorizacién de la informacién obtenida en los
instrumentos uno, dos y tres que indaga sobre los significados previos.
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CATEGORIAS Y SUBCATEGORIAS TEXTO

Relacion de alimento
(un organismo)

Relacion de reproduccion

A. “El leén esta atacando a su alimento

C.)

“La abeja se va alimentar de una flor

(...)"

“El pez grande se esta alimentando

(.)

B. “Un ledn se esta comiendo una cebra

.)

“Una abeja succionando el polen de la
flor (...)"

“Un pez se esta comiendo a otros (...)"
C. “Un leén alimentandose (...)"

“Una abeja comiendo el néctar de la flor

(...)”
“Un pez se esta alimentando (...)

D. “El le6n se esta comiendo la cebra

(.)

“El tiburén se esta comiendo los peces

..)

B. “La abeja se alimenta y la flor se
reproduce (...)"

D. “La abeja le chupa el polen a la flor,
para que en ella puedan nacer mas
frutos (...)”

A. “Benefician porque el garza se esta
alimentando y la vaca se libra de las
garrapatas (...)"

B. “Se beneficia la vaca porque le
quitan las garrapatas y tambien la garza
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Beneficio
(Dos organismos)
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5.2. ANALISIS DE LOS MEDIOS DE RECOLECCION DE LA
INFORMACION SOBRE EL PROGRESO CONCEPTUAL.

En la siguiente matriz se organiza la informacién obtenida del instrumento de

triangulacion en el tiempo

Tabla # 5: muestra la organizacion de la informacién obtenida del
instrumento numero cuatro de triangulacion para la identificacion del
progreso conceptual.

ESTUDIANTE | ESTUDIANTE | ESTUDIANTE | ESTUDIANTE
HISTORIETAS (A) ) (©) )

De paseo por
la finca del tio
Felipe

67



5.2.1. ANALISIS DE LA INFORMACION COLECTADA A PARTIR
DEL INSTRUMENTO NUMERO CUATRO, DE TRIANGULACION EN
EL TIEMPO, PARA EVIDENCIAR EL POSIBLE PROGRESO
CONCEPTUAL

Con el fin de cumplir con uno de los objetivos trazados en esta investigacion
de conocer el posible progreso conceptual de las estudiantes, se aplica el
instrumento de triangulacion en el tiempo; a través del cual se muestra un
progreso en la comprension de las relaciones interespecificas, ya que logran
identificar y analizar situaciones donde se presentan algunas de las
relaciones. Una evidencia de ello es que tienen una mayor elaboracion y

precision en el uso del lenguaje en el momento de argumentar.

Para clarificar mas esta y otras ideas, se analizan las respuestas de cada una
de las estudiantes referente a los instrumentos aplicados. Para ello se hace
uso del siguiente esquema:
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Esquema # 8: Instrumento de triangulacién, de paseo por la finca del tio
Felipe.

[ 4 Vaca —» AB,C,D

- Beneficiados Garza —» A/B,C,D

Organismo Abeja —» A/ B,C,D
lor —>»A,C, D

- |Perjudicados ({arrapata —
Relaciones -

Interespecificas 4 Depredacion —» A, B, C, D
Comprendidas | Alimento Cooperacion —» A, B, C,D
En funcion de < Mutualismo —A»B, C,D

Reproduccién M{tualismo —A»C,D

-

Nominacion de | Garza — Garrapata —» Depredacion A, C
La relacién Garza — Vaca — 5 Cooperacion A, C

Abeja — Flor — 5 Mutualismo A

Identificacion y argumentacién Pepredacion A, B, C,D
de la relacién ooperacion AB.C,D
Mutualismo $CD

konfusién en la nominacion C%operacic’)n X Mutualismo —”C

En el anadlisis del instrumento “De paseo por la finca del tio Felipe” se
evidencia que en general hay una comprension de los términos de beneficio y
perjuicio, pues todas las estudiantes reconocen estos efectos en los
organismos que participan en la relacion, esto se sustenta en la forma como
argumentan que organismos como la Vaca, la Garza y la Abeja obtienen un
beneficio en funcion del alimento; mientras que la flor obtiene un beneficio en

funcién de la reproduccion. Segun la teoria de aprendizaje significativo

69




propuesta por Ausubel, se puede interpretar como un aprendizaje
proposicional ya que no se quedan en el aprendizaje de significados o
palabras aisladas, sino que logran abstraer de un enunciado el significado de
ideas en forma de proposiciones, pues logran inferir las relaciones de
beneficio o perjuicio sin que su nominacién este explicita en el texto. Asi
mismo y mas especificamente la alumna (D) establece que la Garrapata se ve
perjudicada en su relacion con la Garza, argumentando que: “la relacién de la
garrapata es de perjudicarse porque la garza se la come”, (ver anexo # 5), de
todo lo anterior se evidencia también que las interacciones de depredacion,
cooperacion y mutualismo son comprendidas por las estudiantes en funcion
del alimento, dirigido a un organismo involucrado en la relacion, a su vez ésta

ultima es comprendida en funcién de la reproduccion por las nifias (A, C y D).

Con respecto a la pregunta: ¢Qué nombre recibe la relacién presente entre
los organismos? Se observa que las alumnas utilizan la nominacion correcta
al igual que su comprensién para todas las relaciones. En particular la
estudiante (A) asigna el nombre correcto a las relaciones de Cooperacion,
depredacion y mutualismo, la alumna (C) hace lo mismo pero solo con las
situaciones de cooperacion y depredacion, ya que cuando sele pregunta por
la relacion entre la Abeja y la flor la cual es definida como mutualismo, ésta la
nomina como cooperacion lo cual conduce a pensar que se confunde la
interaccibn de mutualismo con la de cooperacion. De igual manera las
estudiantes (B y D) al igual que las anteriores las identifican y comprenden ya
gue mediante sus representaciones proposicionales se evidencia una buena
argumentacion, descripcion e interpretaciéon de las interacciones; pero sin

utilizar la nominacién correcta para referirse a ellas.
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5.3. ORGANIZACION DE LA INFORMACION OBTENIDA A PARTIR
DEL INSTRUMENTO NUMERO CINCO, QUE PERMITE
EVIDENCIAR EL POSIBLE PROGRESO CONCEPTUAL.

Tabla # 6: muestra la organizacion de la informacion obtenida en el
instrumento cinco del estudio del progreso conceptual.

IMAGEN | ESTUDIANTE (A) | ESTUDIANTE (B) | ESTUDIANTE (C) | ESTUDIANTE (D)

Relaciones
entre los
seres
Vivos y
con su
entorno
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5.3.1. ANALISIS INTERPRETATIVO DE LA INFORMACION
COLECTADA EN EL INSTRUMENTO NUMERO CINCO, DE LA
IMAGEN SOBRE LAS RELACIONES ENTRE LOS SERES VIVOS Y
CON SU ENTORNO

Enfocados en evidenciar el posible progreso conceptual por parte de las
estudiantes se realiza el andlisis de la imagen sobre las relaciones entre los
seres vivos y con su entorno. En donde se pudo evidenciar de manera
general que las estudiantes lograron identificar las relaciones presentes en la
imagen e inferir aquellas que no estaban ilustradas. Sin embargo, el andlisis
de este material se enfoca en las relaciones de comensalismo, depredacion,
cooperacion y mutualismo, puesto que estas son las de mayor interés en la

presente investigacion.

A continuacion se presenta un esquema que facilita el analisis del posible

progreso conceptual que las estudiantes presentan.
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Esquema # 9: relaciones entre los seres vivos y con su entorno.

[

Lobo — Serpiente —» D
Ave — Pez » A,B,C,D

Depredacion < Gallina— Lombriz __, B,D

Iguana — Gusano —» C,D
~

Arafia — Arbol —» B, D

Comensalismo Abeja — Arbol —» B, C, D

Péajaro — Arbol __, B, D

Relaciones

Cooperacion {B, C,D

identificadas

Mutualismo {B

Amensalismo {érbol grande sobre arbol pequefio—» A

Competencia { Lobo — cocodrilo — Gallina —» A

Parasitismo {D

\

En el analisis realizado al instrumento sobre “las relaciones entre los seres
Vivos y con su entorno”, se observé que todas las estudiantes reconocen
facilmente la relacion de depredacion, sobre todo la relacion entre ave - pez;
la estudiante (D) identifico claramente todas las situaciones donde se ilustra la
depredacion, y de acuerdo a sus respuestas se puede decir que posiblemente
tiene una mayor elaboracion del concepto, a diferencia de la estudiante (A) la

cual solo identifico una situacién donde se presentaba esta relacion, mientras
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que las estudiantes (B y C) identificaron ademas de la relacion ya nombrada

las relaciones de gallina - lombriz e iguana - gusano respectivamente.

Para la relacibn de comensalismo, las estudiantes (B y D), identificaron las
relaciones de arafia — arbol, abeja — arbol y pajaro — arbol, las cuales son las
relaciones de comensalismo presentes en la imagen; mientras que la
estudiante (C) solo identifico la de abeja — arbol; es de resaltar que la
estudiante (A) no logré identificar ninguna situacion donde se presentara esta
relacion, lo que podria reflejar poca conceptualizacion del mismo. A diferencia
de (B 'y D) quienes al parecer tienen una mayor elaboraciéon del concepto.

En general podemos decir que se pueden inferir algunos rasgos de aprendiza
subordinado derivativo en tanto el material aprendido es entendido como un
ejemplo especifico de un concepto ya establecido en la estructura cognitiva, o

apenas corrobora o ilustra una proposicién general, previamente aprendida.

Con respecto a las relaciones de cooperaciéon y mutualismo las cuales no
estaban ilustradas en la imagen y dando respuesta a la pregunta dos de este
medio “¢,Cuales relaciones crees tu que faltan en la imagen? Las estudiantes
(B, C y D) (ver anexo # 6), hacen alusion al término cooperacion, lo que
indica que hay un reconocimiento de ésta como relacion interespecifica. A
demés (B) nombra también la relacion de mutualismo. Mientras que (A) no
hace alusién a ninguna de las dos, lo que lleva a pensar que no esta

familiarizada con los conceptos.

Segun lo anterior podemos identificar algunas caracteristicas de aprendizaje
superordenado puesto que partiendo de un concepto mas abarcativo, como el
de las relaciones interespecificas, logran establecer relaciones con conceptos

subordinados tales como mutualismo y cooperacion.
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5.3.2. MATRIZ DE CATEGORIZACION DE LOS MEDIOS DE
RECOLECCION DE LA INFORMACION, PARA EVIDENCIAR EL
PROGRESO CONCEPTUAL.

El siguiente cuadro deja ver las categorias que se pudieron deducir luego del
analisis de los instrumentos 4 y 5y la informacion que dieron las estudiantes, para

realizar dicha categorizacion.

Matriz # 2: muestra la categorizacion de la informacion obtenida en los

instrumentos

CATEGORIAS TEXTO

Beneficio de alimento
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Beneficio de reproduccion

Depredacion

Comensalismo

A. “La flor se beneficia porque la abeja
cuando se alimenta esta dejando
reproducir a la planta (...)"

C. “La flor se veneficia por que le
ayudan a reproducirse (...)"

D. “La flor se veneficia por que la aveja
le ayuda a reproducirse (...)"

A. “El aguila se esta alimentando del
pez que habia en el agua (...)"

B. “Es cuando un animal se alimenta de
otro (...)"

C. “Aguila y pezcado depredacion (...)"

D. “La relacion de depredacion es
cuando el ave se beneficia del pez (...)"

“El lobo y la serpiente depredacion (...)"

“Depredacion es cuando la gallina se
come la lombriz (...)"

“La relacion de depredaciéon es cuando
la iguana se come al gusano (...)

B. “Comensalismo es cuando hay una
relacion entre dos seres uno se
veneficia pero el otro no se beneficia ni
se perjudica. Arbol - panal (...)”

“Erase una ves un arbol llamado carlos
gue era muy bonito y amable pero vivia
muy solito. Una avejita llamada carla
gue no tenia donde vivir conocio al arbol
y se isieron amigos, la aveja se fue a
vivir con el arbol (...)"

D. “La relacion de comensalismo es

cuando la arafia se beneficia y al arbol
no le pasa nada (...)
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“La relacion de comensalismo es
cuando las avejas se benefician en el
arbol porque viven en el arbol (...)"

“La relacion de comensalismo es
cuando el péjaro y sus hijos se
benefician en el arbol porque viven en el
arbol (...)"

A. “La vaca y la garza se benefician
porque la garza se alimenta de las
garrapatas y la vaca descansa de las
garrapatas (...)"

Cooperacion

B. “Se benefician la garza se alimenta
de las garrapatas de la vaca. La vaca la
garza le quita las garrapatas (...)"

C. “La vaca se veneficia porque le estan
ayudando a quitar las garrapatas. La
garza se veneficia porque se alimenta
de las garrapatas (...)"

D. “La relacion de la garza es
beneficiarse porque le ayuda a la vaca
con la garrapata, la vaca tambien se
veneficia (...)"

A. “La abeja se beneficia porque se esta
alimentando y tambien la flor se
beneficia porque la abeja cuando se
alimenta esta dejando reproducir a la
planta (...)"

Mutualismo C. “La aveja se veneficia porque se
alimenta del néctar. La flor se veneficia
porque le ayudan a reproducirse (...)"

D. “La relacion de Ila aveja es
alimentarse del polen de la flor. La flor
se veneficia porque la aveja le ayuda a
reproducirse (...)"

Al cotejar las primeras categorias que arrojaron los primeros medios de
recoleccion de la informacion Tabla # 3: Categorias de medios de recoleccién de
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significados previos, con las establecidas luego del analisis de los instrumentos 4 y
5 registrados en la Tabla # 6: Categorias de medios de recoleccion de progreso
conceptual, encontramos que surgen nuevas categorias como las de depredacion,
comensalismo, cooperacién y mutualismo, lo que deja entrever que hay un
progreso en cuanto a la comprension de los conceptos, pues hay una mayor
elaboracion del discurso, en tanto logran interpretar y argumentar las relaciones
gue se establecen entre los seres vivos y con su entorno, bien sea haciendo uso o

no de las nominaciones apropiadas.

Es de resaltar que para este posible progreso conceptual, se hizo necesario contar
con subsumidores relevantes, que permitieran el anclaje de los nuevos
conocimientos, entre los que se encuentran, en primera instancia la identificacion
de las diferentes especies, subsumidor que fue identificado en la indagacion de
significados previos, y en segunda instancia los términos, beneficio, perjuicio y
relacion los cuales necesitaron de una presicion Yy aclaracion por parte de los
investigadore. Al contar las participantes con dichos conocimientos se facilitd la
interaccion entre el conocimiento previamente establecido en su estructura
cognitiva con la nueva informacion, ampliandose de esta manera el modelo

mental, debido a la adquisicion de nuevos elementos.

5.4. ESTUDIO DEL PROGRESO CONCEPTUAL A PARTIR DE LA
CONTRASTACION DE LOS MOMENTOS UNO Y TRES.

Después del analisis de los medios de recoleccion de la informacién del primero y
tercer momento, posterior a la intervencion en el aula, se elabora el siguiente
esquema el cual permite evidenciar el posible progreso conceptual adquirido por

las estudiantes, con respecto a las relaciones interespecificas.
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Tabla # 7: muestra el progreso conceptual de las estudiantes a partir de la

contrastacion de los instrumentos del primer y tercer momento.

Estudiante Estudiante Estudiante Estudiante
MOMENTOS A B C D
,Qué relacion | ¢Qué relacion | En esta | Describe las
. puedes hay entre | situacion situaciones
Indagacion de i
establecer estos ¢ Cudles que se

ideas previas.

entre la abeja

y la flor?

“Que la Abeja
se alimenta y
que la flor no se

dana”.

organismos?

uEI

come la cebra”.

lebn se

animales se

benefician vy

cuales se
perjudican?

“A mi me
parece que
todos se
benefician por
que unos

vuelan y otros
comen
entonces a mi

me parece que

presentan en

laimagen

“El ledbn es de
color negro vy
pelo amarillo y
la cebra blanca
con rallas

negras”.

todos se
benefician”.
“La abeja se | “Depredacion: “La vaca se | Depredacién es
_ beneficia  por | Es cuando un | veneficia cuando la
Estudio del ) )
que se esta | animal se gallina se come

progreso del

alimentando vy

alimenta de

porque le estan

la lombriz”.
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conocimiento

también la flor

se beneficia

porque la abeja

cuando se
alimenta esta
dejando

reproducir a la

planta”.

otro. El ave — el
pez, la gallina —

la lombriz”.

ayudando

quitar
las garrapatas.
la garza se

veneficia

porgue se
alimenta de las

Garrapatas

a

“La relacién de
depredacion es
cuando la
iguana se come

al gusano”.

“El de el lobo y
la serpiente es

depredacion”.
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6. CONCLUSIONES

A la luz de las teorias de Aprendizaje Significativo de David Ausubel, y la teoria
de los Modelos Mentales de Jhonson-Laird, se desarrolla un andlisis de la
informacion recolectada por medio de los instrumentos de indagacion, empleados

en el primer y tercer momento, de lo cual se puede concluir:

e Se encontr6 a partir de las representaciones expresadas por las
estudiantes, que los subsumidores relevantes facilitadores en la
adquisicibn de un aprendizaje significativo de las relaciones
interespecificas son: la identificacion de diferentes especies y los
conceptos de relacidn, beneficio y perjuicio, pues estos son necesarios
para que el nuevo conocimiento sea relacionable a la estructura cognitiva

del aprendiz de manera no arbitraria y no literal.

e Los significados previos que expresan las estudiantes, muestran un
subsumidor relevante para la comprension del concepto de las relaciones
interespecificas, en cuanto logran establecer una diferenciacion entre
organismos de diferente especie, identificacion importante, puesto que

estas se dan entre organismos de diferente especie.

e Luego de la intervencion en el aula, se identificd que algunas estudiantes
en la relacion de mutualismo lograron comprenderla en funcion del

alimento y la reproduccion dejando de lado la relacion de transporte.

e Se puede confirmar la adquisicion de un aprendizaje proposicional en
algunas estudiantes, en tanto no se quedan con el aprendizaje de
significados o palabras aisladas, sino que logran abstraer de un enunciado

el significado de ideas en forma de proposiciones, pues logran inferir las
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relaciones de beneficio o perjuicio sin ser nominadas de manera explicita

en el texto.

Se pueden inferir algunos rasgos de aprendizaje subordinado derivativo
en tanto el material aprendido sobre las relaciones interespecificas, es
entendido como un ejemplo concreto de un concepto ya establecido en la
estructura cognitiva, 0 apenas corrobora o ilustra una proposicion general,

previamente aprendida.

Como evidencia de un progreso conceptual se identifican algunas
caracteristicas de aprendizaje superordenado puesto que partiendo de un
concepto mas abarcativo, como el de las relaciones interespecificas,
logran establecer relaciones con conceptos subordinados a este tales

como mutualismo y cooperacion.

Basados en las formas como las estudiantes argumentan sus respuestas
en los Ultimos instrumentos de indagacién, se evidencia una mejor
elaboracion del lenguaje, lo que puede ser un indicador del refinamiento
de las representaciones proposicionales, que tienen sobre las relaciones

interespecificas.

La relacion de depredacion es la que las estudiantes mas comprenden y
reconocen ya que los modelos conceptuales, especificamente las
imagenes que se manejan en los libros de texto son mas explicitas, lo cual
propicia que las estudiantes tengan una mejor elaboracion en sus modelos
mentales, a diferencia de las relaciones de mutualismo, cooperacion y
comensalismo que no cuentan con la suficiente ilustracion, ademas esta

relacion es mucho mas cercana a la vida cotidiana de las estudiantes.
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. RECOMENDACIONES

Para el aprendizaje de las relaciones interespecificas se precisa tener un
conocimiento y manejo sobre el concepto de relacion, beneficio y
perjuicio Ya que se puede tener una idea a partir de la imagen o
representacion iconica pero no son conscientes de la interaccion entre sus

componentes.

Es necesario tener en cuenta las representaciones que expresan las

estudiantes sobre las relaciones interespecificas, por que es a partir de estas

gue se anclan los nuevos conocimientos.

Para que los estudiantes tengan un aprendizaje significativo sobre las
relaciones interespecificas se recomienda hacer una aclaracion con
respecto a la comprension que se tiene sobre el concepto de situacion
pues parece ser que este término no hace parte del lenguaje de las
estudiantes en un contexto de las ciencias naturales lo que puede dificultar

la indagacion de los significados previos.

Es de resaltar que las imagenes a utilizar para abordar el tema de las
relaciones interespecificas, deben ser lo suficientemente explicitas, para

gue las estudiantes tengan una mejor comprension de las mismas.
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. IMPLICACIONES

Se puede decir que fuera de la dificultad que se presenta para el
aprendizaje de las relaciones interespecificas por la inclusion de unas
relaciones dentro de otras; se debe sumar el conflicto que tienen las

estudiantes cuando se les habla de términos de beneficio o perjuicio.

Entender los conceptos de relacion, beneficio y perjuicio implica una
mejor comprension de las relaciones interespecificas, a su vez, un

aprendizaje significativo.

Esta investigacion abre las puertas para nuevos trabajos dirigidos hacia
las relaciones interespecificas, puesto que existen pocas investigaciones

sobre el tratamiento de este tema en el contexto educativo.
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10. ANEXOS

Anexo # 1: encuesta dirigida a profesores de educacién béasica, media y
superior.

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION |
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN
CIENCAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

ENCUESTA: SOBRE RELACIONES INTERESPECIFICAS

Objetivo: el objetivo de esta encuesta es indagar sobre los significados que
presentan los profesores de ciencias naturales y algunos estudiantes

de pregrado de la licenciatura en ciencias naturales sobre las
relaciones interespecificas.
La informacién recogida sera empleada para construir los antecedentes de una
posible investigacion sobre el tema.
1. ¢ Cuales relaciones interespecificos conoce?
= Hytuolsmg = Mdvised
=2 panshy~0 — etbe,
3 perostoidnao
= Comnsalis ovo
DA e so) s o
-3 5 M!QHQS? 3
=D Dpada U\‘):(\
=2 Lam (.""V\(Kh
=3 Contw\:a,y\')

2. ; Como entiende las relaciones interespecificas en los seres vivos?
_3;rco i (‘3}‘3\5 alouwrws  Jon At sommo :MPoimﬁw encl Jbinly
GOt pOosbV I ¢l F\Mu\momamm B Tk Kot
A wdtins ¥ sobtetnens | o S Tigtngs
AQJba ‘mlm-ah) a\u vones Fovea moc\ro“, fonva nes Gino
= g0 ) g oo poles yond) '

= ™MK cnuqgla de YR uel joficc o 0o (ntpnl;bm}/n)

=D P PIrwNORe” matuomk e RS C Moo (pbor)
3. ,Como ensefaria las relaciones interespecificas?

= po medio de ack dodty QU M vnolguu

AURDS it Qomnka My wudy dt M

- @a QY kst men oy AUN O Ny e YOn

= Clay sy g si-s)
“3‘\!'(}{_{)3

“ Mdock)b:)ay}
.QUJ)\ €A bj h'm i

A SO\J:}K}; {(3(.:5 SR
= Poyetos Tovwstigetans aolody ® R oo dinle,

V Rosto mgg !
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN
CIENCAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

ENCUESTA: SOBRE RELACIONES INTERESPECIFICAS

Objetivo: el objetivo de esta encuesta es indagar sobre los significados que
presentan los profesores de ciencias naturales y algunos estudiantes
de pregrado de la licenciatura en ciencias naturales sobre las
relaciones interespecificas.

La informacion recogida sera empleada para construir los antecedentes de una
posible investigacion sobre el tema.

1. ¢ Cuales relaciones interespecificos conoce?
(.-O-M.rdwn’omu, 14mmmfwmo - be,}anefsu-ﬂ:- . PO\MSJ n‘mmg

Hu baalicaie (Simfx o Lo )

2. ;Como entiende las relaciones interespecificas en los seres vivos?

@Ma L’Eu‘ f_o,mm a lmue," L Lo  cralos ,n@zm%coﬂaﬂ

fnﬂhvid,vm dla Htga T Lok E.arpe_cq_ & = Q"l!ﬂ'tc.'.ep)

zf'Feaw&r., 7 S

da fes
i Cclwvtu»mfn.ct.t., Fm_‘,b“ {on

L geosulgaa,

3. {Como ensenaria las relaciones interespecificas?
Clﬂ-m f(: eica }ovﬂ!(' e macelaande dv;(jh aln

Pare)en  conan i Conaatruce ; doad Appar e Can

{cl--. r’h.ta.c.coﬂ-o.-, Coana  dJus tzJe_u-,PL‘_,._.,_
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN
CIENCAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

ENCUESTA: SOBRE RELACIONES INTERESPECIFICAS

Objetivo: el objetivo de esta encuesta es indagar sobre los significados que
presentan los profesores de ciencias naturales y algunos estudiantes
de pregrado de la licenciatura en ciencias naturales sobre las
relaciones interespecificas.

La informacion recogida sera empleada para construir los antecedentes de una
posible investigacion sobre el tema.

1. ;Cuéles relaciones interespecificos conoce?

t

— ,ba o w._} i

=2 Cevn o \q*\c:. o

— g _:..(..\\;_._.:._!:;'__L‘ e M._".&\ q.\-.‘: =

P segoy k‘.-'s O

Tz gy ey e )

Moo gaa s S,

2. ;,Como entiende las relaciones interespecificas en los seres vivos?

S, [eny '\"'\ \

c-\-ﬂ G e R . A C:_'! Yhan g E}I e
LY
Co ey @ [ s \w\:a_:;t;‘.\ e, Q"t SR “k‘t‘J € 0 \t e c:_\‘m..f\
Qessy RN Loy ED s L #hQ; AV e \;_ = TS,

:&~“~l \r\"—- \ \.,..__Q . =

3. ¢ Como ensefaria las relaciones interespecificas?

N\ | \
= \—C‘ = | y !
“3 e Ty sane N2 ent, RN e A oA Taaslinn
&'\rp“_ v ‘K"t.\\-\‘_ (S ,5\6\ P L.,\‘ . &\\F_‘_ _-_r e RS & o

o EenE ﬁ‘\‘{" SN S ‘L-‘\\ < s e g“- =3 e anes
; L
.9 \"‘ E \e,,fg\ U Pl A L o W ST { ,‘___1\._,\‘-., = ey “"-“"\fm'\\Q
\“-—c) “5 Q‘iﬁ SR ‘:\""‘{\ Tt \'\. s c_,'k 3TN
. \
= ;\E-'\\“Kﬁ\‘:-"’\ /e \’\”‘* <<\ S RV ‘I‘: e njwn’jl;:.
ST WeloeTRa \evsy sghenen owgy L A CETeY QRas Lol
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN
CIENCAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

ENCUESTA: SOBRE RELACIONES INTERESPECIFICAS

Objetivo; el objetivo de esta encuesta es indagar sobre los significados que
presentan los profesores de ciencias naturales y algunos estudiantes
de pregrado de la licenciatura en ciencias naturales sobre las
relaciones interespecificas.

La informacion recogida sera empleada para construir jos antecedentes de una
posible investigacion sobre el tema.

1. ¢ Cuales relaciones interespecificos conoce?
mutuveds smo
Aensals srne
Og/fri?,a:/éaw‘ffxﬁ
Fewositi swro
/09?’,5‘:52 7‘01%5%’&0
Cornensabsmo
Neorea

2. ; Cémo entiende las relaciones interespecificas en los seres vivos?

Los seres  yiyo ge re beromern o forvran ’;/'05/711 va' Lo T
neotia:, pphe Addloinnade;s erpeder, chmotands esta

el son /& ﬂlﬂ#?d/mf(a (U‘dg g’//zf;ﬁ/ Sets woehos A‘)Z)!@ﬁf{@_]‘ &l
N "&(55’5%@/‘4’14{ a@fd%nwnuc‘/@-

3. ¢ Comoe ensefiaria las relaciones interespecificas? ,
[{gg/ﬂ 5/‘7"%;54'5% & - }7/«2%’2@) e 172 Svacen frbres g/ Cﬁw"'j’.’-fj
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN
CIENCAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

ENCUESTA: SOBRE RELACIONES INTERESPECIFICAS

Objetivo: el objetivo de esta encuesta es indagar sobre los significados que
presentan los profesores de ciencias naturales y algunos estudiantes
de pregrado de la licenciatura en ciencias naturales sobre las
relaciones interespecificas.

La informacion recogida sera empleada para construir los antecedentes de una
posible investigacion sobre el tema.

1. ¢, Cuales relaciones interespecificos conoce?
- é—ﬁ——g*'egk;f—smb
N R
“ N c'_\;eiineéu;_\\_;_,\
~ s Doy
— GX \-\q\cuu\\ Svele,
— s (eoyecosida

2. (Coémo entiende las relaciones interespecificas en los seres vivos?

11-\“;&;}“&3 cz\\,.e_ SE‘AQ&(\ 'Q_-t\sb..-(‘ \ﬂ(}a\u\&ugfb

Se é“‘\:e_< evenles Qh?tg{e;
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e VR
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3. ;Como enseiiaria las relaciones interespecificas?
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Anexo # 2: figura namero uno, instrumento uno de indagacion de ideas

previas.

INSTRUMENTO DE INDAGACION DE IDEAS PREVIAS

Cuestionario:

1. Observay describe las situaciones que se presentan en las
imdgenes

2. ¢Qué tipo o tipos de organismos observas?

3. ¢Qué relacidén hay entre estos organismos?

RESPUESTAS
Lo Oi :\‘;,.:F{”: ,
cek Q.

Vadg oy =l lecr Gay

-

ESTUDIANTE A
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INSTRUMENTO DE INDAGACION DE IDEAS PREVIAS

Cuestionario:

1. Observay describe las situaciones que se presentan en las
imdgenes

¢Qué tipo o tipos de organismos observas?

3. ¢Qué relacidn hay entre estos organismos?

n

RESPUESTAS

"l\)f.‘\ l{'::.r\ e e*.;‘;‘o cor enda LN C’EI\QrG”

200 lean ¥y una et Wace

2el leon Se o€ Vo cebvo.

ESTUDIANTE B
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INSTRUMENTO DE INDAGACION DE IDEAS PREVIAS

Cuestionario:

1. Observay describe las situaciones que se presentan en las
imdgenes

¢Qué tipo o tipos de organismos observas?

3. ¢Qué relacién hay entre estos organismos?

D

RESPUESTAS

! OO uN leon cbmen Jandetp ¢y ONa QLebrar
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30N 5 U

ESTUDIANTE C
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INSTRUMENTO DE INDAGACION DE IDEAS PREVIAS

Cuestionario:

1. Observa y describe las situaciones que se presentan en las
imdgenes

2. ¢Qué tipo o tipos de organismos observas?

3. ¢Qué relacién hay entre estos organismos?

RESPUESTAS
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Cuestionario:

1. Observa y describe las situaciones que se presentan en las
imdgenes

2. ¢Qué tipo o tipos de organismos observas?

3. ¢Qué relacidn hay entre estos organismos?

RESPUESTAS
e L c:ilo‘:’:j A He v olivn end Y
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Cuestionario:

1. Observa y describe las situaciones que se presentan en las
imdgenes

2. ¢Qué tipo o tipos de organismos observas?

3. <Qué relacidn hay entre estos organismos?

: L o) eden d€ e,
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Cuestionario:

|

1

| 1 Observay describe las situaciones que se presentan en las
5 imdgenes

| 2.<Qué tipo o tipos de organismos observas?

E 3. ¢Qué relacion hay entre estos organismos?
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Cuestionario:

1. Observa y describe las situaciones que se presentan en las
imdgenes

2. ¢Qué tipo o tipos de organismos observas?

3. ¢Qué relacion hay entre estos organismos?
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Cuestionario:

1. Observa y describe las situaciones que se presentan en las
imdgenes

2. ¢Qué tipo o tipos de organismos observas?

3. ¢Qué relacion hay entre estos organismos?

RESPUESTAS
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Cuestionario:

1, Observa y describe las situaciones que se presentan en las
imdgenes

2. ¢Qué tipo o tipos de organismos observas?

3. ¢Qué relacidn hay entre estos organismos?

RESPUESTAS
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Cuestionario:
1. Observa y describe las situaciones que se presentan en las
imdgenes
2. ¢Qué tipo o tipes de organismos observas?
3. ¢Qué relacidn hay entre estos organismos?
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Cuestionario:

imdgenes
2. ¢Qué tipo o tipos de organismos observas?
3. ¢Qué relacion hay entre estos organismos?

1. Observa y describe las situaciones que se presentan en las

RESPUESTAS
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Cuestionario:

1. Observa y describe las situaciones que se presentan en las
imdgenes

2. ¢Qué tipo o tipos de organismos observas?

3. ¢Qué relacién hay entre estos organismos?

RESPUESTAS
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Cuestionario:

1. Observa y describe las situaciones que se presentan en las
imdgenes

2. ¢Qué tipo o tipos de organismos observas?

3. ¢Qué relacién hay entre estos organismos?
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Cuestionario:

1. Observa y describe las situaciones que se presentan en las
imdgenes

2. ¢Qué tipo o tipos de organismos observas?

3. ¢Qué relacidn hay entre estos organismos?
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Cuestionario:

1. Observa y describe las situaciones que se presentan en las
imdgenes

2. ¢Qué tipo o tipos de organismos observas?

3. ¢Qué relacion hay entre estos organismos?

RESPUESTAS
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Anexo # 3: figura nimero dos, instrumento dos de indagacion de ideas

previas.

DE PASEO POR LA FINCA DEL TIO FELIPE

Luis y Paty visitaron la finca del tio Felipe, alli habian muchos
animales como vacas, caballos, gallinas, perros, gatos y algunas
aves que visitaban la finca, cuando llegaron, el tio Felipe los llevé a
conocer el lugar y les mostré todos sus habitantes, Luis y Paty se
quedaron asombrados al observar cémo una garza picoteaba el
lomo de una vaca y ella no se molestaba por esto, al contrario
parecia disfrutarlo, entonces el tio Felipe les pregunts:

- ¢Qué creen que estd haciendo la garza sobre la vaca? A lo que

- Luis respondid - yo creo que esa garza tiene mucha hambre y se
quiere comer a la vaca a picotazos.

- Paty se burlo de Luis diciendo que la garza si tenia hambre, pero
que las garzas no comen vacas, lo que ellas comen es garrapatas,
seguro esa vaca tiene garrapatas y ella se las esta quitando, por
eso la vaca permite que se pare en su lomo, porque ella no es capaz
de levantar sus patas para quitarse las garrapatas.
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Anexo # 4: figura nimero tres, instrumento tres de indagacion de ideas

previas.

EXPLORANDO LA FINCA DEL TIO FELIPE

Cuando el tio Felipe llevo a Luis y a Paty al bosque, Luis se detuvo
cuando vio que una abeja salio inesperadamente de una flor para
dirigirse a otra en la cual encajaba perfectamente, entonces le dijo a
Paty - iMira esa abeja lo que esta haciendo! Y Paty le respondié: - iEsta
dafiando las flores!

- el tio dijo ino! Ella no las dafia, lo que hace es alimentarse del néctar
de ellas y a la vez ayuda a que la planta se reproduzca, Paty pregunta:
¢Cémo lo hacen?

-En su cuerpo se lleva el polen y lo deposita en otras flores cuando se
posa en ellas para alimentarse de nuevo.

- iQue bien! Respondié Paty.

. {Qué relacién puedes establecer entre la
abejay la flor?
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Anexo # 5: figura nUmero cuatro, instrumento cuatro de triangulacién.

DE PASEO POR LA FINCA DEL TTO FELIPE

Lufs y Paty visitaron la finca del tfo Felipe, alli habfan muchos animales como vacas,
caballos, gallinas, perros, gatos y algunas aves que visitaban la finca, cuando
llegaron, el tio Felipe los llevé a conocer el lugar y les mostré todos sus habitantes,
Luis y Paty se quedaron asembrados al observar cémo una garza picoteaba el lomo
de una vaca y ella no se malestaba por esto, al contrario parecia disfrutarlo,
entonces el tio Felipe les pregunté:

- ¢Qué creen que estd haciendo la garza sobre la vaca? A lo que

- Lufs respondié - yo creo que esa garza tiene mucha hambre y se quiere comer a la
vaca a picotazos.

- Paty se burlo de Luis diciendo que la garza si tenia hambre, pero que las garzas no
comen vacas, lo que ellas comen es garrapatas, seguro esa vaca tiene garrapatas y
ella se las esta quitando, por eso la vaca permite que se pare en su lomo, porque ella
no es capaz de levantar sus patas para quitarse las garrapatas.

Cuando el tio Felipe llevo a Luis y a Paty al bosque, Luis se detuvo cuando vio que
una abeja salié inesperadamente de una flor para dirigirse a otra en la cual
encajaba perfectamente, entonces le dijo a Paty - iMira esa abeja lo que esta
hacienda! Y Paty le respondié: - iEsta dafiando las flores!

- el tfo dijo ino! Ella no las dafia, lo que hace es alimentarse del néctar de ellas y a la
vez ayuda a que la planta se reproduzca, Paty pregunta: ¢Cémo lo hacen?

-En su cuerpo se lleva el polen y lo deposita en otras flores cuando se posa en ellas
para alimentarse de nuevo.

- iQue bien! Respondid Paty. o

2. Qué nombre recibe la relacién que se presenta entre:
a) La Garza y la garrapata
b) La Garza y la Vaca
¢) La Abeja y la Flor
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Anexo # 6: figura niumero cinco, instrumento cinco del progreso conceptual.

RELACIONES ENTRE LOS SERES VIVOS Y CON SU ENTORNO

<Cudles son las relaciones que se encuentran

presentes en la imagen entre los seres vivos y su

entorno?

2. <¢Cudles relaciones crees td que faltan en la
imagen?

3. A partir de lo observado en la imagen, elabora una
corta historia sobre las relaciones

interespecificas.
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