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INTRODUCCION

La investigacion planteada a continuacion esta enmarcada en la Linea de Cambio
Conceptual y tuvo como objetivo central, analizar si la argumentacion del docente
de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental incide en la Evolucion Conceptual
de los Estudiantes, para lograrlo se hiso necesario utilizar el Esquema Argumental
de Toulmin porgue la manera logica como esta planteado permite que las
argumentaciones enriguezcan las concepciones alternativas de los estudiantes,
logrando de esta manera una evolucion conceptual.

Para resolver el objetivo central se plantearon dos especificos, el primero hace
referencia a observar si el docente de Ciencias Naturales, utiliza elementos del
Esquema Argumental de Toulmin, y el segundo busca analizar si esos argumentos
del Docente caracterizados en el objetivo anterior, posibilitan la evolucion en los
conceptos por parte de los Estudiantes.

La metodologia utilizada fue cualitativa especificamente un estudio de caso
descriptivo; de una profesora con sus 47 estudiantes de octavo grado de la
Institucion Educativa Asamblea Departamental, posteriormente se escogieron 10
participantes, a partir de la comparacion primer instrumento aplicado antes de la
explicacion de la docente y después de ella. Ademas se utilizaron otros
instrumentos unos para la caracterizacion de la profesora bajo el esquema
argumental de Toulmin como diarios de campo y observacion de 12 clases, esta
informacion recogida se ingreso en el Esquema Argumental de Toulmin segun las
categorias que el presenta encontrando en el andlisis que la profesora en la
mayoria de los casos aun sin tener preparacion previa sobre esto utiliza datos que
le permiten explicar una conclusién, garantias que refuerzan esos datos y en
muchos casos respaldos tedricos que refuerzan o ejemplifican la conclusion.

A la par que se recogio la informacion de la docente se recogi6 la informacion de

los estudiantes con los instrumentos que la misma profesora proponia dentro de



las sesiones de clase, se utilizaron ademas otros instrumentos, el primero que se
utilizé en tres ocasiones antes de la explicacion de la profesora, en el transcurso
de la explicacién cuando ya se habia hablado del tema pero aun no se habian
explicado las preguntas concretas y después de las explicaciones concretas de
ellas, ademas las entrevistas a cada estudiante, todos estos datos recogidos en
cada instrumento se organizaron unos en redes sistémicas y posteriormente en el
Esquema Argumental de Toulmin, otros en tablas de frecuencias segun las
categorias que arrojé cada instrumento aplicado; en el andlisis de cada uno de
estos instrumentos se puede evidenciar una evolucidon conceptual en los
estudiantes y como se hicieron varias triangulaciones entre instrumentos y entre
estamentos se pudo observar una relaciéon muy clave con la que se pudo concluir
que aunque los individuos (profesora y estudiantes), no tengan conocimiento
alguno del Esquema Argumental de Toulmin, éste esta disefiado de tal manera
que las personas cuando van adquiriendo una profundidad conceptual que les
permita hablar sobre un concepto especifico, lo utilizan inconscientemente para
dar que sus explicaciones sean mas convincentes y explicativas.

Entre otras conclusiones, esta investigacion también analiza que propiciar en el
aula de clase un lenguaje oral y escrito que evidencie la evolucion en los
conceptos es importante porque es a partir del lenguaje que se demuestran los
aprendizajes obtenidos y finalmente se dejan algunos caminos abiertos, como lo
es la necesidad de indagar mas a fondo por las diferentes relaciones que se
pueden establecer entre el Lenguaje y el Aprendizaje de las Ciencias.

Finalmente la investigacion deja claro que no se puede afirmar que hubo una
evolucién conceptual contundentemente, porque no se hiso la triangulacién en el
tiempo que era un factor fundamental para afirmar contundentemente que hubo

evolucion conceptual en los estudiantes.



CAPITULO1

En el campo de la Educacion en Ciencias se han realizado muchas
investigaciones, la mayoria de ellas en la linea de cambio conceptual, algunos de
estos estudios plantean la necesidad de considerar el rol apropiado del profesor,
documentar cambios en la Ecologia Conceptual del estudiante y examinar
aspectos tedricos relacionados con el cambio conceptual, entre otros (Soto 2001).
Igualmente se han encontrado algunas investigaciones que hacen referencia a la
argumentacion y a su utilizacién en el aula de clase; sin embargo en la revisién
bibliogréfica realizada poco se ha encontrado de la relacion entre el cambio

conceptual y la argumentacion desde la perspectiva Toulminiana.

Por consiguiente es necesario plantear la relacion entre ellos, considerando el
cambio conceptual como “un proceso de aprendizaje gradual que involucra la
construccion de significados de los objetos, propiedades, eventos y conceptos”
(Pozo, 2001), y la argumentacibn como parte importante de ese proceso,
relacionandola con el razonamiento y la construccion de nuevos conocimientos.
Ademas “en el aula a diferencia de lo que ocurre en otros ambientes humanos el
control de lo que se habla oficialmente estd en manos del profesor” (Jiménez
2003), quien utilizando el dialogo argumentativo exterioriza su razonamiento
argumentativo (Kuhn citado en Jiménez 2003), y desde una postura toulminiana
podria posibilitar un acercamiento al cambio conceptual de los estudiantes

Por otro lado Jiménez (2003) dice que, “en el aula de ciencias, y en la ensefianza
en general, la expresion oral es decisiva, entre otras razones, porque la instruccién
procede, en gran medida, a través del lenguaje hablado y porque el aprendizaje se

demuestra, en gran medida a través del mismo”.



Desde este referente se considera entonces importante, formar a los docentes con
criterios argumentativos, para que ellos mismos evidencien la evolucién
conceptual que se produce cuando se piensa una teoria desde la argumentacion.

Estas consideraciones fundamentan la propuesta de investigacion que tiene como
propésito central analizar la argumentacién del docente en la clase de ciencias

naturales. Por lo tanto la pregunta que nos concierne en este momento es:

¢,Como incide la argumentacion del docente en la clase de Ciencias

Naturales en la evolucion conceptual de los Estudiantes?

Preguntas de investigacion:

e Utiliza el docente de ciencias naturales, elementos del esquema
argumental de Toulmin que permitan a sus estudiantes dar explicaciones de

los fendmenos?

e ¢Pueden posibilitar los elementos argumentativos del docente una

evolucién conceptual en los estudiantes?

Objetivo General:

Analizar cuales elementos del esquema argumental de Toulmin utiliza el docente
de ciencias naturales para dar explicaciones de diferentes fenémenos en el aula

de clase y su incidencia en la evolucion conceptual de sus estudiantes
Objetivos especificos
¢ Identificar si los argumentos que utiliza el docente de Ciencias naturales

en el aula de clase son consecuentes con el esquema argumental de

Toulmin.



e Analizar las diferentes explicaciones que dan los estudiantes dentro de
la clase de Ciencias naturales y su relacion con las explicaciones

expresadas por el docente, que den cuenta de una posible evoluciéon
conceptual.



CAPITULO II

Marco referencial

En la historia de la linea de investigacion del aprendizaje como cambio conceptual
se han evidenciado algunas criticas a la teoria original propuesta por Posner, una
de ellas y la mas relevante es el hecho de ver la teoria de una manera radical, ya
que en muchos estudios no se han obtenido los resultados esperados, en el
sentido de evidenciar un cambio en los conceptos por los estudiantes para dar

explicaciones de fendmenos observados.

De la dificultad que presenta la teoria esbozada en el parrafo anterior, se han
desplegado algunos estudios que tratan de abordar la teoria con las bases
originales pero haciendo algunas modificaciones para tener en cuenta otros
aspectos que no se contemplan en la original, como la motivacion de los
estudiantes, el contexto, el lenguaje entre otros. Entre los investigadores que se
han preocupado por este asunto estan West and Pines quienes se preguntan
¢,qué tan racional puede ser la racionalidad que propone el cambio conceptual?, y
posteriormente los aportes investigativos de Tamayo quien propone a la luz de
Toulmin, (epistemélogo que plantea el cambio conceptual como una evolucién
conceptual), “el estudio de la evolucion conceptual desde una perspectiva integral
gue reuna los aportes conceptuales, motivacionales, cognitivos, metacognitivos, y
lingUisticos” (Tamayo 2001). Estos estudios dejan ver una nueva posicion que esta
marcando la diferencia en esta teoria y cuyo objetivo es hacerla mas posible de

aplicaciones en el aula.



A continuacion se presentaran otras investigaciones que soportan la idea de ver el
cambio conceptual mas gradual que radical y de este modo argumentar el enfoque
que se asume en la investigaciéon al hablar mejor de evolucion conceptual que de

cambio conceptual en términos estrictos.

Por ejemplo Well — Barais y Lemaignan (1991) citados por Marin (1999) proponen
desde la epistemologia diferentes visiones del cambio conceptual que se puede

categorizar asi:

e Erradicacién: El conocimiento verdadero debe suplantar el falso.

o Coexistencia: Se intenta que el alumno tome conciencia de las ideas que
tiene y que tan valederas son para luego presentarle otras mejores y mas
operativas.

e Articulacién: Se apoya en las ideas de los alumnos para elaborar otras

nuevas.

Segun esta ellos es mejor hablar de desarrollo conceptual que de cambio
conceptual, de la misma manera los autores de la propuesta inicial del cambio
conceptual plantean el cambio conceptual como un proceso gradual, por ejemplo
Posner y otros desde la teoria afirman que: “el que una acomodacion sea un
cambio radical no quiere decir sin embargo, que sea abrupto (...) existen razones
para suponer que la acomodacion, para los estudiantes, es un asunto gradual y

gue se efectla poco a poco (...)

Asi mismo Nussbaum (1989) citado por Oliva (1999) en su investigacion llevada a
cabo sobre la evolucion de las ideas de los estudiantes, pone de manifiesto que
las ideas intuitivas y esquemas alternativos evolucionan poco a poco, de una

forma progresiva, mas que de un modo brusco y revolucionario.

Por otro lado Pozo (1999) hablando en términos de representaciones dice que el

cambio conceptual no puede ni debe implicar la sustitucion de un tipo de



representacion por otro, posicion que comparten Marin (1999) y Oliva (1999), ya
gue cuando se habla de representaciones necesariamente se tiene que evocar las
imagenes mentales que se forman al pensar en un concepto determinado ademas,
esta la necesidad propia del ser humano de llevarlas al lenguaje hablado o escrito
para podernos comunicar; es aqui donde algunos investigadores como Jiménez,
Tamayo, y Henao, (basados en propuestas elaboradas por epistemélogos como
Toulmin), han concluido en sus estudios que los cédigos y los lenguajes en los
que se formulan los modelos cientificos cobran real importancia en el aula de
clase y en ella la argumentacion como herramienta predilecta de las mismas;
porque “se aprende, no solo a escuchar, sino a discutir activamente, al expresar
opiniones y defender puntos de vista en el debate” Barnes (1971) citado por
Candela (1991).

Asi un maestro que esté conciente de las multiples interpretaciones que un
estudiante puede hacer de un concepto, necesariamente tratard de construir
explicaciones convincentes que le permitan al estudiante encontrar diversas

formas de explicacion segun el contexto en el que los necesite.

En este sentido Henao (2000), dice, que la argumentacién es una importante tarea
de orden epistémico y un proceso discursivo por excelencia en las ciencias; y
propiciar la argumentacion en la clase permite involucrar a los y las estudiantes en
estrategias heuristicas para aprender a razonar; y en ultima instancia la postura de
evolucion conceptual que nos propone Tamayo (perspectiva holistica) integra el
andlisis del discurso ya que a partir de este, es posible investigar los procesos de
evolucion conceptual. (Tamayo 2002). Esto implica poder construir otras
representaciones a partir de conceptos cientificos para la explicaciéon de algunos
fendmenos y la argumentacion (entendida como “la capacidad de relacionar datos
y conclusiones, de evaluar enunciados tedricos a la luz de los datos empiricos o
procedentes de otras fuentes Jiménez (2003)) podria convertirse en una estrategia

para lograr dicho propésito.



En relacion con la argumentacion, Toulmin (1993) citado en Sanmarti (2000)
aporta su vision desde la formalidad légica. Segun este autor hay normas
universales para construir y evaluar las argumentaciones que estan sujetas a la
l6gica formal. Elabora un modelo de la estructura formal de la argumentacion:
describe los elementos constitutivos, presenta las relaciones funcionales entre
ellos y especificamente los componentes del razonamiento desde los datos hasta

las conclusiones.

El modelo de Toulmin adoptado a la practica escolar, permite reflexionar con el
alumnado sobre la estructura del texto argumentativo y aclarar sus partes,
destacando la importancia de las relaciones légica que debe haber entre ellas.
Segun Sanmarti (2000) y segun Jiménez (2003) “en el aula de ciencias y en la
ensefianza en general la expresion oral es decisiva, entre otras razones, porque la
instruccion procede en gran medida a través del lenguaje hablado y porque el

aprendizaje se demuestra en gran medida a través del mismo”.

Ademas las investigaciones revelan que si “se entiende el conocimiento cientifico
como un sistema socialmente construido de comprensiones, suposiciones y
procedimientos compartidos por una comunidad” Candela (1991); el analisis de la

argumentacion en el aula de clase es cada vez mas importante.

Para concluir es necesario resaltar la importancia que tiene el lenguaje para la
formacion de conceptos, segun Tamayo (2001) la formacién de conceptos
cientificos y el logro de la evolucion conceptual esta en intima relacion con un uso
adecuado del lenguaje cientifico hasta el punto de considerarse imposible

separarlos.

Para entender esto, se presentaran a continuacion las diferentes visiones del
cambio conceptual mirado mas como evolucion conceptual, la argumentacion y la

relacion que se puede establecer entre ellos.



El cambio conceptual mirado como evolucion conceptual

Desde muchas perspectivas se han realizado estudios para mejorar el proceso de
ensefianza aprendizaje en el campo de las ciencias, entre ellas se encuentran las
investigaciones realizadas sobre el cambio conceptual, inicialmente propuesto por
Posner, Strike, Hewson y Gertzog (1982) quienes plantean que el cambio
conceptual tiene una base epistemoldgica basada en dos posturas: la primera
COmoO compromisos 0 conceptos centrales de una ciencia) para Kuhn son
paradigmas y para Lakatos “esencia tedrica pura”) la segunda cuando esos
compromisos centrales necesitan alguna modificacion, en palabras de Kuhn esto
se llama revolucién cientifica y para Lakatos un cambio en el programa de

investigacion.

Examinando brevemente cada uno, Kuhn (1971) dice que la existencia de distintos
modos de comprender la ciencia puede llevar a que diferentes miembros de la
comunidad cientifica aborden nuevas anomalias desde perspectivas teorico-
metodoldgicas diferentes; la imposicion de una de las teorias sobre la otra con el
consecuente cambio paradigmatico, en este sentido se puede decir que el cambio

conceptual €S un proceso.

Por otro lado, el cambio conceptual dentro de la perspectiva lakatosiana sigue un
proceso gradual en el cual el planteamiento constante de hipotesis auxiliares
permite el mantenimiento de la teoria y su evolucion, en lo que Lakatos ha
denominado “programas de investigacion” constituido por una sucesion de teorias
con sus reglas metodologicas con el planteamiento de las hipétesis auxiliares

adecuadas, lo que se busca es evitar refutar una teoria. Tamayo ( ).

Desde el punto de vista del aprendizaje estas posturas se pueden interpretar como
asimilacion y acomodacién. Posner (1982) explica “creemos que existen pautas
analogas de cambio conceptual en el aprendizaje, a veces los estudiantes utilizan

conceptos ya existentes para trabajar con nuevos fendmenos, a esta variante del



cambio conceptual la lamamos asimilacién”, la segunda variante se refiere a "que

los conceptos preexistentes en los estudiantes son inadecuados para permitirle

captar los fendmenos satisfactoriamente. Entonces el estudiante debe reemplazar

0 reorganizar sus conceptos centrales, a esta forma radical de cambio conceptual

la denominamos acomodacién”; sin embargo hay unos conceptos basicos sobre

los que se posan los posteriores y gobiernan este cambio conceptual, esto se

denomina Ecologia conceptual y los factores que la componen son:

Las anomalias: que se refieren a los fallos especificos de una idea dada,
Las analogias y metaforas: que ayudan a ejemplificar las ideas que se
proponen para que puedan ser adoptadas.

Los compromisos epistemologicos: que pueden ser de exploracion o puntos
de vista generales a cerca del caracter del conocimiento, creencias y
conceptos metafisicos sobre la ciencia y otros conocimientos de otros
campos y conceptos competitivos

Las creencias: se refieren al conjunto de creencias de la ciencia como el
orden, la simetria y la no aleatoriedad del universo, estas creencias son
importantes en el trabajo cientifico porque desde el punto de vista
epistemoldgico permite que se rechace o acepte determinado tipo de
explicacion

Los conceptos metafisicos: son aquellos conceptos que no tienen
cualidades fisicas, son creencias de la naturaleza ultima del conocimiento y
son inmunes a la refutaciéon empirica

Los conocimientos de otros campos: se refieren a de qué manera las
nuevas ideas pueden ser compatibles con otras o la seleccion de
conocimientos 0 conceptos que son mas prometedoras que otros, es decir,

mas explicativas. Posner (1982).

El proceso de acomodacion para Posner y otros (llamado cambio conceptual)

debe cumplir cuatro condiciones:



debe existir insatisfaccion con las condiciones existentes.

2. la nueva concepcién debe ser entendible.
una nueva concepcion debe aparecer como verdadera inicialmente y existir
coherencia con los conceptos existentes y el nuevo conocimiento.

4. la nueva concepcion debe dejar preguntas abiertas.

Es importante resaltar que “en el propio modelo original de Posner y otros, éstos
reconocen que el proceso de acomodacion que exige el cambio conceptual tiene
un caracter gradual que se efectia poco a poco siendo escasamente probable que
los estudiantes capten desde el primer momento cualquier teoria en su totalidad y

sus implicaciones respecto al mundo, Oliva (1999).

Hasta aqui se describe como aprenden los estudiantes segun la teoria propuesta
por Posner y otros. Sin embargo en la practica escolar y de investigacién no se ha
podido comprobar que exista un cambio conceptual tal como ellos lo proponen,
por eso en la época actual esta teoria ha tenido ciertos cambios y variantes
realizadas por epistemélogos como West Y Pines, Toulmin, y algunos
investigadores en el campo de la didactica de la ciencia como Jiménez Aleixandre,

Pozo, Tamayo, entre otros.

A continuacion se presentan algunas de estas visiones, por ejemplo Carey Citado
por Pozo (1999) dice que el verdadero cambio conceptual deberia implicar no solo
la sustitucidon o modificacién radical de los conceptos o ideas de los alumnos sobre
los fendmenos que estudia la ciencia, sino sobre todo un cambio en la forma de
concebirlas, agrega que el cambio conceptual implicaria un cambio en los
procesos y representaciones mediante los cuales los alumnos procesan
fendmenos cientificos y no solo un cambio en el contenido de esas
representaciones. En esta propuesta se puede observar que se tiene en cuenta
las representaciones que hace el individuo de un fendmeno y le da gran

importancia, puesto que para Pozo aprender ciencia implica cambiar los procesos



y las representaciones con los que se abordan los problemas y situaciones que se

presentan.

Giere (1992) citado por Tamayo (2001) le da otro sentido a las representaciones y
haciendo una analogia con el concepto de evolucién biolégica explica que éstas al
igual que los modelos tedricos evolucionan debido a mecanismos de variabilidad
y seleccion de los mejores y mas Utiles resultados y agrega que en este proceso
intervienen la experimentacion, el lenguaje y la aplicabilidad de los resultados de
tal manera que las teorias de una misma disciplina se pueden encontrar en
diferentes estados evolutivos, unas mas nucleares y otras mas especificas, es
decir, el individuo escoge la teoria que mas se acomoda segun el contexto en el

que se encuentra haciendo una seleccién entre las teorias que conoce.

Por otro lado Jiménez Aleixandre citada por Oliva (1999) y en respuesta al cambio
conceptual visto como un desplazamiento o sustitucion de ideas, propone una
vision diferente con respecto a la seleccion de mejores ideas y dice que es mas
importante que los estudiantes logren relacionar y diferenciar la naturaleza e
implicaciones de diferentes concepciones rivales, sugiere la posibilidad de
ofrecerles un marco histérico de referencia desde el cual establecer las respuestas
que daban al comienzo con las que resultan apropiadas desde el punto de vista
cientifico; en este mismo sentido Tamayo (2002) dice que el cambio conceptual
vendria dado por la toma de conciencia gradual de las desventajas de las teorias

propias y las ventajas de las teorias rivales.

Estas perspectivas del cambio conceptual se apoyan en Toulmin quien afirma que
seguir la evolucion del cambio conceptual en los estudiantes, se da cuando ellos
mantienen elementos de las concepciones antiguas mientras incorporan
gradualmente elementos de la nuevas, argumenta que el cambio conceptual
nunca se produce de una vez, es gradual y se da mediante el cambio en los

conceptos particulares. Para este autor una teoria adecuada del cambio



conceptual debe explicar tanto la estabilidad conceptual como el cambio

conceptual en los mismos términos. Toulmin (1977) citado por Tamayo (2001).

En este mismo sentido autores como Luffiego y otros (1994) citados por Oliva
(1999) sostienen un modelo de evolucidon conceptual en el que los sistemas
conceptuales evolucionan en cadena, de forma que en cada etapa se incorpora
nueva informacién cuyo producto puede resultar diferente de la mera suma al

estado anterior de la informacién ariadida.

Otro autor que propone una vision diferente del cambio conceptual es Tamayo
(2001) quien dice que debe verse desde una perspectiva holistica que integre

aspectos conceptuales, cognitivos, metacognitivos, linguisticos y motivacionales
(figl)

Propuesta para el
estudio de la evolucion
o conceptual, desde una
Linguistica mirada holistica.
Tamayo (2001)

Evolucion
Conceptual

Metacognitiva

Conceptual

Motivacional

Tamayo se basa en algunos supuestos provenientes de diversos campos del

saber, entre ellos se encuentran:

e El analisis del discurso (escrito) de los estudiantes, posibilita investigar los

procesos de evolucion conceptual.



e EIl conocimiento de los procesos cognitivos de los estudiantes solo es
posible a partir del estudio profundo de las acciones por ellos realizadas, a
partir de sus contribuciones verbales y no verbales.

e Los condicionantes culturales y los multiples usos del lenguaje son
fundamentales en la construccion y en la evolucion conceptual.

e La construccién de conceptos y la evolucion conceptual son significativas
cuando se tiene conciencia y control consciente del proceso que condujo al
cambio y de los logros alcanzados con él, es decir, el desarrollo de
habilidades matacognitivas y autorreguladoras son cruciales para el

aprendizaje de los conceptos cientificos y para la evolucién conceptual.

Ademas considera que en el estudio de la evolucién conceptual se pueden
integrar aportes del modelo cognoscitivo de ciencia, cuyos aspectos

importantes:

e La evolucién conceptual vendria determinada por el empleo de modelos
explicativos en los cuales se establezcan relaciones mas significativas
entre los hechos y las teorias de los estudiantes.

e El establecimiento de relaciones de semejanza y de diferencia entre los
hechos y las distintas teorias de los estudiantes son importantes en el
proceso de evolucidon conceptual en la medida que permite emplear
diferentes modelos explicativos de manera mas significativa segun

distintos contextos

Para este trabajo se tendra en cuenta estos supuestos y el modelo de evolucion
conceptual propuesto por Tamayo porque integra una parte importante del
aprendizaje, el lenguaje, que tiene una funcion comunicativa y de transmisiéon de

conceptos en el aula de clase.



El lenguaje y la argumentacion en la evolucion conceptual.

Algunos autores como Sarda (2000) y otros, Jiménez (2003), Candela (1991) y
Henao (2006) entre otros, han realizado estudios en los que se involucran los usos
del lenguaje en el aula de clase, por ejemplo Sarda (2000) dice que a menudo se
piensa, que los diferentes géneros linglisticos se aprenden en las clases de
lengua y que no son objeto de aprendizaje en las clases de ciencias, pero pueden
en gran medida afectar el aprendizaje de los conceptos cientificos puesto que,
segun Sutton (1997), citado en Sarda (2000) hay que tener en cuenta que el
lenguaje cientifico tiene caracteristicas especificas y que su aprendizaje se puede

comparar al de una lengua diferente de la propia.

Segun Tamayo (2001) para la ensefianza de las ciencias la construccion de los
conceptos cientificos ha sido un problema central y, Sarda (2000) dice, que se
pueden comprobar las dificultades que tienen los estudiantes para diferenciar
hechos observables e inferencias, identificar argumentos significativos vy
organizarlos de manera coherente. Tampoco distinguen entre términos de uso
cientifico y los de uso cotidiano y utilizan palabras “comodin” propias del lenguaje

coloquial.

Por otro lado Brown citado por Jiménez (1998) afirma que una de las razones de
las dificultades experimentadas por los estudiantes para utilizar el conocimiento es
que se les pide que usen las herramientas de una disciplina sin que hayan

adoptado su cultura.

De acuerdo con lo anterior, se demuestra que es significativa la importancia que
tiene el uso adecuado del lenguaje en la clase de ciencias, se piensa que es
necesario su estudio en las aulas de clase, apoyandose en el hecho de que la
formacion de los conceptos cientificos y el logro de la evolucion conceptual estan
en intima relacion con el uso del lenguaje cientifico hasta el punto de considerarse
imposible separarlos Tamayo (2001), ademas la importancia de los estudios del
habla en el aula se debe a la conciencia de que tanto la mayor parte de la



ensefianza de los maestro como gran parte de las formas como los alumnos
manifiestan lo que saben, se realiza en el salén de clase mediante el lenguaje oral

escrito.

Es necesario entonces que en la relacion maestro alumno, los estudiantes
aprendan a utilizar los significados, que usen adecuadamente tanto las palabras
como los conceptos segun diferentes contextos, problemas o situaciones y que
aprendan a relacionar los diferentes conceptos en el interior de un campo de saber
determinado, para lograrlo se puede hacer uso de la argumentacibn como

herramienta fundamental del discurso.

El lenguaje y la argumentacion

Al hablar de la relacién que se presenta en el aula entre el docente y el estudiante
no se puede dejar de lado la comunicacion, segun Cadzen (1991) citado por
Jiménez (2003) define el discurso como un sistema de comunicacion implantado
por el profesor o profesora, dandole gran importancia al lenguaje hablado en la

ensefianza y el aprendizaje.

Del mimo modo Jiménez (2003) afirma que en el aula de ciencias, y en la
ensefianza en general, la expresion oral es decisiva, entre otras razones, por que
la instruccion procede en gran medida, a través del lenguaje hablado y porque el
aprendizaje se demuestra, a través del mismo, ademas dice que a diferencia de lo
que ocurre en otros ambientes humanos, el control de lo que se habla
“oficialmente” esta en manos del profesor. Es necesario entonces que el docente
propicie espacios de comunicacion donde los estudiantes construyan significados
puesto que por lo general los alumnos pueden compartir tareas o actividades sin
compartir conocimiento, y por esta razon, en la practica, distintos estudiantes de

un mismo grupo tiene diferente acceso al conocimiento Jiménez (2003).

Dentro de esta comunicacion puede estar incluida la argumentacion para la

ensefianza de las ciencias, segun Jiménez (2003), se entiende por argumentacion



la capacidad de relacionar datos y conclusiones, de evaluar enunciados a la luz,

de los datos empiricos o procedentes de otras fuentes.

Otros autores como Bello (2004), define la argumentacibn como un proceso
secuencial que permite inferir conclusiones a partir de ciertas premisas. Implica un
movimiento comunicativo interactivo entre personas, grupo de personas e incluso

entre la persona y el texto que se esta generando.

Driver y otros (2000) citados por Jiménez (2003) contemplan la argumentacion
como una practica humana, sea individual o social, regida por mecanismos
diferentes a las reglas abstractas de la l6gica y distinguen entre diferentes tipos de
argumentos:

e Retoricos: razones para convencer a auditorio, frente a dialégicos, que
examinan alternativas, siendo éstos los de mayor interés para el analisis del
discurso

e Racionales: que buscan una solucién racional a un problema determinado,

frente a persuasivos, que pretenden llegar a un consenso.

El estudio de estos argumentos es relevante para la ensefianza de las ciencias, ya
que, uno de los fines de la investigacion cientifica es la generacion y justificacién
de enunciados y acciones encaminados a la comprension de la naturaleza
(Jiménez 2000) por lo que la ensefianza de las ciencias deberia dar la oportunidad

de desarrollar, entre otras, la capacidad de razonar y argumentar Jiménez (1998).

Driver y Newton (1997) citados por Sarda (2000), aportan algunos objetivos que

tiene la ensefianza de la argumentacion en la clase de ciencias:

e La argumentacion ayuda a desarrollar la comprensiéon de los conceptos
cientificos. El alumnado va entrando en el mundo de la ciencia en la medida
que tiene necesidad de utilizar los instrumentos conceptuales vy

procedimentales que la cultura cientifica ha ido construyendo.



e La argumentacion puede ofrecer una vision que entienda mejor la propia
racionalidad de la ciencia, analizando su proceso de construccion. Si se
presenta la ciencia como el producto final del proceso, pero no se
reconocen los cambios que se han producido, no se podran entender las
conclusiones derivadas de las teorias. Es decir, una forma de aproximarse
a la epistemologia de la ciencia es aprender a construir afirmaciones y
argumentos y a establecer relaciones coherentes entre ellas para
interpretar los fendmenos. Eso implica ensefiar a leer ciencias, a discutir
teorias que han sido rechazadas y aceptadas por la comunidad cientifica, a
explicitar los criterios de las decisiones racionales y el por qué unas teorias
ofrecen una mejor interpretacion que las otras.

e En una sociedad democratica es necesario formar un alumnado critico y
capaz de optar entre los diferentes argumentos que se le presenten, de

manera que pueda tomar decisiones en su vida como ciudadanos.

Con lo anterior se encuentra que el aprendizaje desde la argumentacion en las
clases de ciencias toma sentido desde muchos puntos de vista, Segun Sanmarti
(1998) y Jiménez (1998) la Unica manera de aprender a producir argumentaciones
cientificas es producir textos argumentativos escritos y orales, discutiendo las
razones, justificaciones y criterios necesarios para elaborarlas. EI aprendizaje
implica aprender a utilizar unas determinadas habilidades cognitivas béasicas del
aprendizaje: analizar, comparar, deducir, inferir, valorar... Prat (1998) citado por
Sarda (2000)

Para lograr lo antes expuesto se cuenta con diversas herramientas, en el caso
especifico de esta investigacion se aplicara el Modelo argumental de Toulmin
como instrumento para el andlisis del discurso que tienen los docentes y los

estudiantes en el aula.

Toulmin (1993) citado por Sarda (2000) aporta una vision de la argumentacion

desde la formalidad y la légica. Segun este autor, hay normas universales para



construir y evaluar las argumentaciones, que estan sujetas a la logica formal y
elabora un modelo de la estructura formal de la argumentacién, considera que un
argumento es una estructura compleja de datos que involucra un movimiento que
parte de una evidencia y llega al establecimiento de una asercion, describe los
elementos constitutivos, representa las relaciones funcionales entre ellos vy
especifica los componentes del razonamiento desde los datos hasta las
conclusiones. EI modelo que se propone (Fig2) se basa en el esquema argumental

gue contiene los siguientes componentes:

CONCLUSION (C)

MATIZACION
(M)

DATOS (D) GARANTIA (G)

REFUTACION
o)
EXCEPCION (E)

RESPALDO

Modelo argumental propuesto para este trabajo

Bello (2004) explica como funciona el esquema: A partir de una evidencia (datos)
se formula una asercién (proposicion). Una garantia conecta los datos con la
asercion y se ofrece su cimiento tedrico, practico o experimental: el respaldo, las
matizaciones indican el modo en que se interpreta la asercion como verdadera,
contingente o probable. Finalmente, se consideran sus posibles reservas u

objeciones. En el siguiente cuadro se presentan los términos del esquema



argumental de Toulmin (1958) y de Toulmin, Rieke, and Janik (1984), en inglés,

junto con la traduccion de Gutiérrez y la propuesta por Bello (2004)

Traduccion de Términos
Toulmin Gutiérrez Rodriguez Bello afines

Conclusion.
Claim Pretension Asercion Tesis.
Aseveracion.
Proposicién.
Asunto.
Causa.
Demanda.
Hipotesis.

Data (Toulmin, 1958). Grounds Bases Datos Fundamento.
(Toulmin, Rieke & Janik, 1984) Argumento.
Evidencia.
Soporte.
Base.

Warrants Justificacion Garantia

Backing Respaldo Respaldo Apoyo

Modal qualifiers Modalidad Cualificadores Modalidad.
Modales Matizacion

Rebuttals Posibles Reserva Refutaciones.
Refutaciones Reserva.
Objeciones.
Excepciones.
Salvedad.
Limitaciones.

Cuadro 1. Traduccién al espafiol de los términos del modelo argumentativo de Toulmin.
(Luisa Rodriguez Bello 2004).

Para este trabajo se utilizaran los conceptos que se encuentran subrayados en el cuadro

Después de saber como funciona en general el esquema a continuacion se

explica en que consiste cada uno de sus componentes (Bello2004):



Conclusion (C): es la tesis que se va a defender, el asunto a debatir, a
demostrar o a sostener en forma oral o escrita. Expresa la conclusion a la
que se quiere arribar con la argumentacion, el punto de vista que la persona
quiere mantener

Datos (D): Una conclusion sostiene el punto de vista que un investigador
trata de defender sobre un tema especifico. La razon por la cual ella se
mantiene esta en la evidencia, constituida por los datos o hechos de un
caso. La Conclusién aporta la razén (informacion) en la que los datos se
basan. La evidencia estd formada por hechos o condiciones que son
observables. Puede ser una creencia o una premisa (conclusién) aceptada
como verdadera dentro de una comunidad, mas no una opinion. Es el
argumento que se ofrece para soportar la asercion (premisa o tesis). Es la
prueba. Existen diversos tipos de evidencias: estadisticas, citas, reportes,
evidencias fisicas. Es la mayor fuente de credibilidad y deriva también del
juicio de expertos, autoridades, celebridades, amigos o de la propia
persona.

Garantias: La garantia implica verificar que las bases de la argumentacion
sean las apropiadas. Brinda la légica para la transicién de la evidencia a la
asercion. Justifica la importancia de la evidencia. Por ser la garantia una
categoria de la argumentacion que establece la relacion entre la evidencia y
la asercion. una garantia se expresa mediante una regla o ley que autorice
el paso de una evidencia a una asercion.

La garantia son razones (reglas, principios...) que se proponen para
justificar las conexiones entre los datos y la conclusién Sarda (2000)
Respaldos: la garantia también necesita de un respaldo o apoyo que
puede ser un estudio cientifico, un cddigo, una estadistica, o una creencia
firmemente arraigada dentro de una comunidad. El respaldo es similar a la
evidencia en el sentido de que se expresa por medio de estadisticas,
testimonios o ejemplos. Sin embargo, se distingue en que el respaldo apoya

a la garantia, mientras que la evidencia apoya a la asercion.



e Matizacion: especifica el grado de certeza, la fuerza de la asercion, los
términos y las condiciones que la limitan.

e Refutaciéon: La reserva o refutacibn es la excepcién de la asercion
(conclusion) presentada. En el modelo de Toulmin que se ha expuesto, los
argumentos no se consideran universalmente verdaderos, por ello estos
elementos son claves. Demuestran cdmo una asercion puede ser

fortalecida por medio de sus limitaciones.

Esta breve presentacion del esquema argumental puede dar una idea de los
aspectos que se deben tener en cuenta a la hora de implementar la

argumentacion en el aula de clase.

Para concluir Henao (2006) dice, que llevar a las clases las propuestas de
aprendizaje como argumentacion implica que estas se constituyan en
comunidades de aprendizaje donde sea posible superar la tradicional informativa y
repetitiva y , en su lugar, se consoliden ambientes que propicien la realizacion de
actividades que privilegien la participacion de los y las estudiantes en procesos
como clasificaciones, comparaciones, apelacion y uso de analogias v,
especialmente, en la construccion, justificacion y valoracion de explicaciones, es

decir, en procesos epistémicos.



CAPITULO III

Metodologia

Esta investigacion est4 enfocada en una metodologia cualitativa observando un
estudio de caso descriptivo, de una docente con sus 47 estudiantes de octavo
grado en la Instituciéon Educativa Asamblea Departamental, durante 12 clases de

Ciencias Naturales.

De los 47 estudiantes pertenecientes a la clase, se escogieron 10 estudiantes,
quienes fueron la muestra analizada, se tuvo como criterio el analisis comparativo
de las respuestas dadas por los estudiantes en el instrumento antes de la

explicacion del docente y después de ella. (Anexo 1), (Anexo 2)

Para la recoleccion de informacion se utilizaron diferentes instrumentos, tales
como la observacion, el diario de campo, cuestionarios, entrevistas y grabaciones
del discurso de la profesora como de la participacion de los estudiantes; ademas
de los talleres que la docente les hizo a los estudiantes y los trabajos escritos que

realizaron en las clases.

El primer instrumento utilizado fue el cuestionario (Anexo 1), que se aplico antes
de la explicacion de la profesora para identificar las concepciones que tienen los
estudiantes sobre el tema de los ecosistemas, especificamente los factores
abidticos, enfocandose en la presion atmosférica y la temperatura, ademas, se

inicié la observacion y la utilizacion del diario de campo desde la primera clase.

Se recogio la informacion de la docente, grabando cada una de las explicaciones

gue daba a los estudiantes, teniendo en cuenta que no siempre su clase fue



magistral, en muchos momentos los estudiantes debian participar, respondiendo
preguntas que ella previamente les habian entregado (estas participaciones
también fueron grabadas), y si era necesario les explicaba o aclaraba lo que
estaba confuso o incompleto. En otras ocasiones, la informacion fue recogida

directamente de los trabajos escritos que los estudiantes realizaron en clase.

Por ultimo se aplicdé nuevamente el primer instrumento (Anexo 1), para identificar
los cambios que hubo en las respuestas de los alumnos, luego de la explicacion
de la profesora, para ampliar esta informacion se les hizo entrevista grabada
(Anexo 9) que permitia aclarar aspectos que no estaban explicitos en el texto
escrito, e indagar por sus conocimientos sobre la argumentacion y los aspectos

referentes a ella.

Para obtener los datos de la informacion recogida se utilizaron dos técnicas
diferentes, las redes sistémicas para analizar los instrumentos de ideas previas,
el instrumento aplicado durante las sesiones de observacion y el aplicado después
de la explicacion de la profesora; las tablas de frecuencias utilizadas para analizar
las entrevistas realizadas a los estudiantes, las grabaciones del discurso de la
docente, el diario de campo, y los trabajos realizados por los estudiantes y que
fueron propuestos por la profesora ( mapa conceptual Anexo 3y taller de un caso
para analizar factores ecolégicos Anexo 4). De estas maneras de organizar la

informacion surgieron varias categorias para el analisis.

En las redes sistémicas se pueden observar dos tipos de categorias las
emergentes que corresponde a las agrupaciones de las respuestas dadas por los
estudiantes segun la similitud que tuvieran, ademas se utilizaron categorias
aprioristicas para caracterizar cada una de las emergentes, éstas corresponden a
los componentes del esquema argumental de Toulmin (Conclusion, datos,

garantias, respaldos, matizaciones y refutaciones. Anexo 8).



Los demads instrumentos de los estudiantes se organizaron por medio de tablas
de analisis, en las que se registraron las respuestas de los estudiantes a los
interrogantes planteados (las entrevistas grabadas, las respuestas al taller de un
caso para analizare factores ecoldgicos, el mapa conceptual que relaciona los
conceptos explicados en clase) y de alli surgieron categorias emergentes que
luego se organizaron en tablas de frecuencia segun la repeticion de las respuestas
dadas. (Anexo 7)

La informacion obtenida de la profesora, también se organizo en tablas de analisis
y luego utilizando las categorias aprioristicas se ubicé en el esquema argumental

de Toulmin segun cada componente, (Anexo 13)

Para el analisis de informacion se utilizaron varias técnicas: triangulacion de
instrumentos, triangulacidén entre estamentos (docente, estudiantes), el esquema
argumental de Toulmin (conclusién, datos, garantias, respaldos, matizaciones y

refutaciones o excepciones)

Para la triangulacion de estamentos, primero se analizaron los instrumentos de la
profesora, grabaciones y diario de campo (Anexos 10 y 12), de esto surgid la
caracterizacion de los argumentos de la docente segun el esquema argumental
de Toulmin. Los instrumentos de los estudiantes se triangularon asi: se
examinaron las redes sistémicas (Anexo 5), luego el mapa conceptual y por altimo
el taller de factores ecoldgicos, posteriormente cada uno se analiz6 con el

esquema argumental de Toulmin y con la entrevista realizada a los estudiantes.

Los instrumentos disefiados por las investigadoras (Anexo 1) se sometieron a
juicio de expertos y de pares académicos, ya que esto permitié recoger diferentes
opiniones con respecto a la pertinencia del éste para la investigacion.



CAPITULO IV

Andalisis de la informacion:

El discurso de la docente

Analizando los dos instrumentos utilizados durante la investigacion se puede decir
que la docente en sus explicaciones tiene como caracteristica constante la
definicion de conceptos a partir de afirmaciones o preguntas y para resolverlos
aporta los datos. En las clases, se trato de definir varios conceptos, entre ellos se
encuentran, la biodiversidad, el clima, la temperatura y la altitud, la presion y la
altitud, nicho, habitat, diversidad ecologica y diversidad genética, entre otros. De
los siete conceptos explicados por la docente se logré abstraer que todos tienen
conclusién o afirmacién, ademas de esto todos presentan datos; con respecto a
las garantias se encontr6 que seis de ellos cuentan con este componente, en
cuatro de ellos utiliza respaldos, solo en uno utiliza refutaciones o excepciones y

en ninguno se expresan las matizaciones.

Andalisis de cada componente del esquema argumental

Tipos de afirmaciones o conclusiones:

La docente utiliza afirmaciones en las que define conceptos o propone preguntas
para que los estudiantes las resuelvan antes de dar la explicacion, propiciando un
espacio de comunicacion en el que los estudiantes pueden expresar sus ideas del
tema trabajado, por ejemplo en el esquema argumental 1 (anexo ) ella propone la
siguiente afirmacién: “Colombia es considerado como uno de los paises en el

mundo con mayor biodiversidad” los estudiantes deben decir por qué, para



resolver esta afirmacién deben pensar en los conceptos trabajados en la clase
gue puedan dar una respuesta a esta pregunta de forma logica y coherente. En el
esquema argumental 4 (anexo 13) ella utiliza una pregunta y la define para dar

mas claridad a su argumento.

En otro caso, la docente en lugar de preguntar, da las definiciones de un
determinado concepto, por ejemplo el concepto de ambiente (esquema
argumental 2, Anexo 13) lo define como: “el medio es lo que nos rodea,
factores bidticos (plantas, animales y descomponedores) con los factores
abidticos (luz, viento, temperatura, humedad, agua, suelo y presion)” y de

esta forma define los otros conceptos.

Los datos:

Los datos se caracterizan por presentar ejemplos, cifras de medidas o
porcentajes, siendo mas constantes los primeros. En los esquemas argumentales
2,3,4,5,6y 7 (Anexo 13) utiliza ejemplos para explicar las afirmaciones hechas
anteriormente asi: “ ahi, en este momento, ese es su medio, aqui donde
estamos este es nuestro medio y ¢qué te esta rodeando? Tus compairieros,
el aire, la temperatura, el clima“. Esto permite que los estudiantes se ubiquen en
el espacio y en el contexto en el que se encuentran. En los esquemas
argumentales 4, 5, 6 (Anexo 13) se observa que la docente ademas de ejemplos
utiliza graficos en los que representa los datos que quiere dar a conocer a sus
estudiantes. Por ejemplo el esquema argumental 6 tiene en sus datos la siguiente

grafica:
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Esto puede permitir, que el estudiante visualice mejor lo que la docente quiere

expresar y comprender el concepto o afirmacién que propone.

Las garantias:

De los siete conceptos trabajados sdélo seis tienen garantias y se caracterizan por
tener explicaciones de los conceptos basados en algunas teorias, por ejemplo
para la profesora explicar el por qué Colombia es considerado como uno de los
paises en el mundo con mayor biodiversidad, trae como explicacion el proceso de
fotosintesis, el concepto de diversidad genética y el de diversidad ecolégica:
Explicacion del proceso de fotosintesis: este proceso es cuando las plantas
producen oxigeno, todos los seres vivos necesitan oxigeno para respirar y
expulsar CO2. Las plantas utilizan el CO2 y producen 02, ellas purifican el
aire y dan alimento.

Diversidad genética: si sabemos que es diversidad por analogia podemos
saber que es diversidad genética, el ADN, hace parte de los genes, una
especie tiene una variabilidad genética, si hay influencia externa que lo haga
modificar.

Diversidad ecoldgica: significa diferentes ecosistemas, para diferentes
clases de seres vivos.

En las explicaciones de otros conceptos la docente en sus garantias utiliza
graficos que le permiten profundizar el contenido de su afirmacion y ejemplificar
mejor sus explicaciones, en el esquema argumental 6 se puede observar que la
profesora explica los datos con graficas y afiade en la garantia un esquema que
apoya los datos planteados asi:

Por lo tanto la presiéon es el peso del aire, las corrientes de aire son mas
fuertes en la parte bajay a medida que subimos las corrientes de aire se van
haciendo més débiles, las corrientes superiores chocan con las inferiores, si
pudieras ver microscOpicamente, veriamos que hay mas espacio arriba
porque hay menos moléculas y abajo mas moléculas, esto también explica

porque hay mas presién abajo que arriba.



Menos moléculas de oxigeno o

Mas moléculas de oxigeno

En las garantias se observa que la profesora no menciona el origen del que
proviene la teoria que esta planteando, los cientificos que propusieron tales
planteamientos o el nombre de la teoria que propone. Ademas no se observan
leyes, hipo6tesis o teorias concretas, excepto la del ciclo del agua (esquema
argumental 4) que puede ser tomada como una ley, tampoco se observan
referentes bibliograficos o de otras fuentes que puedan ser tomados como apoyo

para sus explicaciones.

Por otro lado se encuentra que la docente vincula los datos con la conclusion o
afirmacion utilizando adecuadamente la garantia que le permite tener mayor
credibilidad por parte de los estudiantes puesto que se apoya en aspectos tedricos
avalados por la comunidad, por ejemplo la definicion del concepto de fotosintesis,
diversidad genética y diversidad ecolbgica, apoyan completamente la afirmacién

del esquema argumental 1.

Los respaldos:

Este componente solo se presenta en cuatro de sus explicaciones, la mayoria se
basan en ejemplos que sustentan las garantias y los datos planteados, ademas
tienen como base algunos estudios realizados por otras personas como se
observa en el esquema argumental 3: Los meteor6logos son los que hacen el
analisis del clima, del tiempo y predicen, hacen los estudios del tiempo, los
cambios de temperatura y las condiciones atmosféricas y pueden predecir

este clima.



En el esquema argumental 7 se puede analizar que se apoya en ejemplos de vida
de los seres vivos en algunas épocas del afio o en las situaciones de vida de los
mismos segun la situacion en la que se encuentran. También utiliza conceptos
como hibernacion, estivacion, mimetismo y camuflaje para explicar los conceptos
centrales de su argumento asi: “En la funcion que desempefia un organismo
esta cOmo conseguir su alimento, cémo proteger los otros organismos que
viven con él de las misma especie, 0 sea, en nosotros seria como subsistir.
Por ejemplo, el camuflaje o mimetismo, se da mas que todo en los insectos,
los picos de las aves, el pelo del oso polar, el pelo de los mamiferos. En las
zonas templadas del planeta y en las zonas frias, tropico de cancer,
capricornio y polos, méas que todo en la época del invierno, los animales
duermen, todos sus niveles fisioldgicos bajan y les permiten contener la
energia y manejarse y esta otra es La estivacién que viene siendo el estado
contrario de inactividad del hibernadero. Mientras éste es en época de
invierno la estivacion es en época de mucho calor y los animales entran en
un estado de inactividad y por sus adaptaciones morfologicas y se van a
proteger. Como los peces que se meten en el barro, algunas termitas y

otros”.

Segun esto se puede decir que los respaldos cumplen realmente con la funcién
que tienen segun el esquema argumental de Toulmin puesto que apoyan las

garantias y permiten la unién de ellas con la conclusion o afirmacion.

Refutaciones y matizaciones:

En el discurso de la profesora se logran extraer refutaciones o excepciones a las
afirmaciones o conclusiones planteadas solo en el argumento 1, se observa que
dice una excepcion a la biodiversidad de los ecosistemas que dependen del clima

o diversidad de climas y la capacidad de adaptacion de los seres vivos.



Lenguaje y comunicacion

Teniendo en cuenta la vision holistica de la evolucién conceptual propuesta por
Tamayo (2001) la linglistica, juega un papel importante en el desarrollo de la
clase y por consiguiente en el aprendizaje de los estudiantes. Con base en esto y
analizando el lenguaje utilizado por la docente en la clase de ciencias naturales,
se evidencia la utilizacion de definiciones de conceptos cientificos, tratando de
explicarlos de forma simple y con ejemplos que ayuden a sus estudiantes a
comprender mejor, se encuentra explicito en las respuestas dadas por los ellos a
las preguntas realizadas por la docente durante las clases y en los resultados
obtenidos en los andlisis de cada instrumento, por ejemplo las respuestas de los
estudiantes a la pregunta uno del instrumento de ideas previas (Anexo 2) en la
que la profesora les hace la demostracion sobre: el agua no se riega cuando se
voltea el vaso, ellos explican por qué sucede esto utilizando palabras “comodin”

mezclando conceptos cientificos con palabras del lenguaje coloquial (tabla).

PREGUNTAL
¢ Por qué no se riega el agua al voltear el vaso?

Por la presion que ejerce el agua y el aire sobre el papel, por eso el
| papel se chupa y hace que no se riegue el agua

Porque los bordes del vaso se adhieren fuertemente a la cartulina, o
A también puede ser que la cantidad de aire que queda en el vaso hace
presioén al papel

Qué la presion del agua es menor a la presion de la cartulina, y el
F.D agua se pone mas liviana y no se riega

Porque la presion atmosférica y las moléculas de agua acumuladas
C,G en el trozo de cartulina ayudan a sostener el papel y a que el agua no

se filtre

El aire comprimido en el vaso ejerce una presion sobre el papel y no
E le permite desprenderse del vaso

La cartulina se adhiere al vaso y permite que el agua no se derrame.
B Otra posibilidad es que el aire que quede en el vaso hace presion al

papel que le da adherencia con el vaso

Porque el papel o la cartulina se adhieren a los bordes del vaso y el
J agua no se filtraria, también que la cantidad de aire que queda dentro
del vaso, hace presion el papel.

Porque la cartulina se adhiere al vaso y permite que el agua no se




H derrama otra posibilidad que el aire que quede en el vaso trase
presién al papel y por eso no se derrama

En la tercera vez que se le hace la misma pregunta luego de las explicaciones de
la profesora en los que expone cada concepto incluyendo la presidon las
respuestas de los estudiantes cambian e integran explicaciones mas apropiadas

gue se salen de la simple observacion del fendmeno (red sistémica).

Esto da cuenta de la importancia del uso adecuado del lenguaje cientifico en las
clases de ciencias naturales, para garantizar una evolucién conceptual, en la que
los estudiantes puedan utilizar adecuadamente los conceptos en cualquier

contexto que los requieran.

El lenguaje de los estudiantes

En el instrumento de ideas previas (Anexo 1), analizando la primera pregunta, los
estudiantes en su generalidad tomaron como datos el enunciado que narra como
se hace el experimento y la gréfica que lo representa, ademas solo aparecen 5
categorias de respuestas diferentes, en las cuatro primeras aparecen datos y solo
en la segunda aparecen garantias, se utiliza el concepto de presién desde lo que
han leido pero aun no hay explicacion. En necesario aclarar que fue aplicado a

todo el grupo con el fin de escoger a los participantes.

En el segundo instrumento (Anexo 2), para resolver el ejercicio se hizo solo el
experimento, pero no se les explicé nada, aqui se analizaron solo las respuestas
de los 10 participantes escogidos y salieron 3 categorias, la primera fue la que
obtuvo mayor frecuencia, 6 participantes coincidieron con esa respuesta, la
segunda y tercera categoria tuvo cada una la frecuencia de 2 participante. En
cada categoria se encontraron tanto datos como garantias, los primeros se basan
mas que todo en la observacion del experimento, donde se pudo comprobar que
efectivamente el agua no se derrama, ademas utilizan explicaciones de tipo

animista tanto para la cartulina como para el agua y en las garantias procura




utilizar conceptos como presion y moléculas de agua son conseguir con esto la

explicacion del fenomeno.

En la tercera vez que se aplico el primer instrumento los participantes contaban
con explicaciones de la profesora y con el experimento explicado. El andlisis arrojo
6 categorias, de ellas la primera obtuvo la mas alta frecuencia de participantes (4)
y la tercera 2 participantes, las demas categorias (2, 4, 5 y 6) solo obtuvo una
frecuencia cada una. Esto nos indica que las respuestas fueron diversas y por lo
tanto no se pudieron agrupar en pocas categorias. En casi todas las categorias
hay datos y garantias a excepcion de la categoria 3 que no tiene no tiene ninguno

de los dos y la 6 que solo cuenta con datos.

A pesar de que las explicaciones que brindan los estudiantes son diversas,
coinciden en tomar como datos el esquema, el enunciado y algunos saberes
previos y como garantias las explicaciones del docente y la comprobacion de la

experiencia.

Desde los resultados arrojados en el esquema argumental, con la triangulacién de
los tres instrumentos ya mencionados se puede decir que el dialogo establecido
en la clase ha sido de gran importancia para que los estudiantes encuentren
diferentes maneras de explicar un problema, ellos utilizan las explicaciones del
docente como garantias que apoyan los elementos que consideran como datos y
como lo menciona Sarda (2000), ya que los estudiantes no tienen muy buenos
elementos para inferir y por tanto identificar argumentos muy significativos, utilizan
en varia ocasiones términos de uso cotidiano para explicar fendmenos cientificos,
esto se debe a que ellos no han adoptado la cultura cientifica como propia Browm
citado por Jiménez (1998), por esto es significativa la importancia que tiene el uso
del lenguaje en la clase de ciencias, ya que la formacion de los conceptos
cientificos y el logro de la evolucién conceptual estan en intima relacion con el uso

del lenguaje cientifico Tamayo (2001)



La pregunta 2 del primer instrumento (Anexo! 1) , solo se aplico dos veces, antes
de la explicacion de la profesora y después de la explicacién, en el instrumento de
ideas previas los participantes fueron 31 y se obtuvieron 10 categorias diferentes,
solo 3 de ellas fueron retomadas como significativas para la investigacion porque
tenian datos coherentes, por lo tanto la categoria 1 con una frecuencia de 2
participantes, la 2 con una frecuencia de 10 participantes y las tres con 9
participantes, todas ellas coinciden en que tienen como principales datos el
enunciado del ejercicio y las ideas previas y solo en la primera categoria se
encuentra una garantia que se le atribuye a las lecturas previas especificas que
estos dos participantes hayan hecho. Aqui se tratan de explicar las preguntas
desde conceptos como: presion atmosférica, altura, reduccion de oxigeno vy frio,
sin embargo no se evidencian conceptos muy bien articulados que respondan

satisfactoriamente la pregunta.

En el segundo instrumento, pudieron agruparse las respuestas de los 10
participantes en 6 categorias, de ellas la categoria 1 obtuvo una frecuencia de 3
participantes y la categoria 4, 2 participantes; el resto de las categorias solo estan
representadas por un participante, pero hay que rescatar que cada una cuenta con
datos y garantias a excepcion de la 5 y la 6 que solo tienen datos. En su mayoria
los datos hacen referencia al enunciado de la pregunta y en las garantias se hace
referencia a los saberes previos que ellos poseen, sin embargo hay que anotar
gue en sus respuestas utilizan términos de una manera mas coherente y por tanto
explicativa, como por ejemplo, de la categoria 1 donde los tres participantes hacen
referencia a que: “a mayor altura, hay menor oxigeno y el aire es mas frio”,
aungue esta explicacion no aclare la pregunta se observa que hacen buenas

relaciones entre los conceptos trabajados.

Es evidente, que en la medida que los estudiantes se acostumbren a este tipo de
actividades, donde se privilegia el discurso tanto del docente como de ellos, su
posicién ante la ciencia dogmatica, en la que no caben sus explicaciones sino que

solo hay que aprender las que otras han elaborado, va cambiando y se sienten



agentes activos en el aprendizaje, porque en el contexto escolar es necesario
realizar diversas transposiciones did4cticas de la ciencia que permitan entenderla
mas alla de lo que explican en el &mbito de lo cientifico; teniendo en cuenta que
las explicaciones en el aula pueden ser todas validas de acuerdo al contexto en el
que se encuentre inmerso el concepto.

Por consiguiente, cuando los estudiantes se vuelven activos en el aprendizaje,
aprenden a utilizar los significados, sienten que es relevante aprender a usar las
palabras adecuadas en el contexto apropiados y utilizan los conceptos al interior

de un campo de saber determinado.

En la tercera pregunta del instrumento de ideas previas (Anexo 1), solo se aplic6 2
veces antes y después de la explicacion de la profesora, en el primer instrumento
se evidencian 10 categorias donde estan agrupados los 31 estudiantes, de éstas,
la categoria 4 con una frecuencia de 17 estudiantes y la 2 con una frecuencia de
8; la tercera con una frecuencia de 2; de todas las categorias 5 hacen referencia a
datos y garantia a excepcion de la 2,6,7,8 y la 10 que solo tienen datos. La
mayoria de los datos se explican desde el enunciado y su interpretacion, las
garantias hacen referencia a los saberes previos de cada uno, las explicaciones
mas relevantes coinciden con decir que a mayor altura, menor oxigeno, a mayor

altura, mas velocidad del viento.

En el segundo instrumento se obtuvieron 5 categorias, todas ellas cuentan con
datos y garantias, de las 5 la que mayor frecuencia obtuvo fue la 1, con 4
participantes, las demas categorias tienen como representantes solo 1 participante
de los 10, ya que dos de ellos no responden, los datos para todas las categorias
son el enunciado, y las garantias si hacen referencia a la explicacion de la
profesora y a los saberes previos, en las categorias se evidencian conceptos
mucho mas elaborados utilizados para el caso concreto de esta pregunta, como
por ejemplo: que “a mayor altura menor oxigeno y por lo tanto poco aire que entra
los pulmones”; también “a mayor altura mas frio, menor presién y menor oxigeno”.

Las explicaciones de los estudiantes aun carecen de una organizacion que las



soporte como muestra el esquema argumental de Toulmin, esto se evidencia ya
que utilizan solo datos y garantias, pero se ve una posible evolucién de los
conceptos en la forma como los estudiantes los utilizan para resolver diferentes
fendmenos que son cotidianos, es decir, de una situacion polémica hipotética se
pasé a resolver situaciones cotidianas utilizando conceptos especificos que

explican ambas situaciones.

Desde esta perspectiva, cuando los estudiantes utilizan conceptos trabajados en
la clase, para resolver diferentes fendmenos, se esta desarrollando en ellos la
capacidad de argumentar y razonar, aunque no lo hagan perfectamente; pero es
tarea de la clase de ciencias, Jiménez (1998), porque a medida que se va
haciendo constante argumentar en la clase de ciencias, empieza un proceso
secuencial que permite inferir conclusiones a partir de premisas Bello (2004),
haciendo que estos enunciados sean cada vez mas elaborados y que busquen
comprender la naturaleza, Jiménez (2000). Ademas la manera como las personas
expresan determinados conceptos, manifiestan las representaciones mentales que
tienen de ellos, en palabras de Pozo (1999), un cambio conceptual implica un
cambio en los procesos y las representaciones mediante los cuales los alumnos
procesan fendmenos cientificos, en ultima instancia la Unica manera de conocer
como estan representado determinado concepto es verbalizandolo, y eso solo se

logra por medio del lenguaje hablado o escrito.

En este caso, se evidencia una manera distinta de asumir o representar los
conceptos, al utilizarlos para resolver ciertos problemas cotidianos, ya que es un

proceso pasar de representaciones “comunes” a representaciones “cientificas”.

Tamayo (2002) agrega la palabra “gradual” al afirmar que un cambio conceptual
vendria dado por la toma de conciencia gradual de las desventajas de las teorias
propias y las ventajas de las teorias rivales; asi mismo, Toulmin argumenta que el
cambio conceptual nunca se logra de un vez, es gradual y se da mediante el

cambio en los conceptos particulares, Toulmin (1977) citado por Tamayo (2001).



En la siguiente actividad se les pidi6 a los estudiantes elaborar un mapa
conceptual (Anexo 3), con la mayor cantidad de relaciones posibles sobre el tema
de ecologia, pero la mirada investigativa fue identificar lo que ellos entendian por
factores bioticos y abidticos y cuales relaciones establecieron entre ambos, ya
gue, de esta manera se evidencia si en las relaciones que ellos utilizan para
explicar los conceptos se encuentran los conceptos que la docente explicé en el
aula de clase.

Teniendo en cuenta lo anterior, se establecieron cuatro ejes de analisis que se
consideraron relevantes, el primero “factores abidticos”, y el segundo “factores
bidticos”, en estos dos ejes se pudo develar que algunos estudiantes a pesar de
las explicaciones de la profesora, confunden el concepto, es decir hay dos
estudiantes que afirman que “los factores abidticos tienen vida y que al contrario
los biéticos no tienen vida”, los ocho estudiantes restantes tienen el concepto claro
y dentro de los mapas lo expresan como tal.

En el tercer eje se busca establecer las relaciones existentes entre los factores
abidticos y bidticos en el ecosistema, de alli, se pudieron observar tres categorias
distintas, la primera hace referencia a que los factores abidticos determinan los
seres autotrofos, esta categoria tiene una frecuencia de 3 estudiantes, aqui se
evidencia una separacion de los seres vivos en autétrofos y heterotrofos y una

clara relacién entre bidticos y abidticos que solo afecta los bibticos autétrofos.

En la segunda categoria, la relacion es mucho mas amplia ya que afirman que los
factores abidticos modifican el ecosistema y por tanto la vida de los bioticos, esta
expresion anterior lleva implicito la amplia comprension de los factores bidticos,
abidticos y las multiples y diferentes maneras como se relacionan. La tercera
categoria no se considera necesaria para este analisis porque no manifiesta

relacion, tiene una frecuencia de 5 estudiantes.



El cuarto eje importante para el analisis fue el concepto de ecosistema, de alli se
pueden obtener dos categorias que pueden clasificarse, la primera hace referencia
a una mirada estatica, con una frecuencia de 8 estudiantes, afirman que “el
ecosistema representa el medio ambiente y contiene los factores bibticos y
abidticos”, se concluy6 una mirada estatica ya que alli no se evidencia relacion de
interaccion entre los dos factores, en la segunda categoria con una frecuencia de
dos estudiantes, se hace referencia a una mirada mas dinamica “Sitio donde
interactban factores bidticos y abiéticos”, en este ultimo eje de andlisis, se puede
observar que solo dos estudiantes entiende el ecosistema como un lugar donde

interactian ambos factores (los bidticos y los abioticos)

Posteriormente, analizando las categorias que se pudieron abstraer del esquema
argumental, se considera un dato las explicaciones de la profesora y como
garantias los dos conceptos de ecosistema y la relacion que existe entre ellos,
este argumento carece de respaldos, matizaciones y excepciones, sin embargo es
necesario tener en cuenta las explicaciones expresadas porque a partir de alli se
evidencia que las explicaciones de la profesora son elementos recurrentes que los
estudiantes utilizan a la hora de argumentar, ya sea como datos, garantias y en

algunos casos (aunque pocos) respaldos.

Un caso para analizar factores ecoldgicos

El objetivo al analizar este trabajo propuesto por la docente, era observar si los
estudiantes podian aplicar los conceptos trabajados en clase a otro tipo de
ejercicios que fueran mas reales que hipotéticos, de esta manera el ejercicio fue
elaborado por todos los estudiantes del salén pero se retomaron soélo la respuesta
de los participantes, de alli fueron evidentes 4 categorias de analisis para la
pregunta: ¢qué otra forma puede afectar la temperatura la presencia los seres
vivos en el lugar determinado? La primera, con una frecuencia de 2 estudiantes:
"afecta cuando hay cambios sobrenaturales, que cambian la temperatura de un

lugar”, la segunda tiene una frecuencia de 3 estudiantes: "si afecta pero ellos se



adaptarian o moririan”, la tercera con una frecuencia de 1 estudiante: "cuando la
temperatura es muy alta, afecta" y la cuarta con una frecuencia de 4 estudiantes:

"no responden”.

Al analizar una por una las categorias enunciadas, en esta pregunta se da cuenta
de la importancia del instrumento aplicado porque se refleja la utilizacion de
conceptos que fueron explicados en el aula de clase y que evidencian una cierta
aplicaciéon de ellos para resolver problemas un poco mas complejos para el nivel
conceptual en el que se encuentran los estudiantes, si bien ellos no se utilizan de
manera profunda si se muestra en gran medida que los estudiantes tienen claro
que los factores abidticos, como la temperatura en este caso, afectan a los
factores bidticos de un determinado ecosistema, esta relacion es fundamental a la
hora de hablar de la interaccién de ellos en un determinado lugar, por tanto, se

puede inferir la comprension del concepto que se pretendia ensenfiar.

Ahora bien, desde la parte argumental, en la primera categoria se evidencié un
esquema argumental parcialmente completo, que va desde datos hasta respaldos,
los estudiantes continlan utilizando sus saberes previos como datos,
posteriormente asumen que una garantia bien puede ser el enunciado o la grafica
y como respaldo hacen referencia a algunas consecuencias de los cambios de
temperatura (ver anexo 8) en esta categoria, las matizaciones y refutaciones no
existen, sin embargo en la categoria dos, es muy importante resaltar que las
garantias que ellos utilizaron fueron las explicaciones de la profesora sobre las
diferentes adaptaciones morfoldgicas vy fisiolégicas de los seres vivos. (Anexo 11.
Renglones: 176 — 198- 211-212-213. ) Ellos utilizan como respaldo la teoria sobre
las posibles migraciones “si no pueden adaptarse los seres vivos moriran” y
ademas utilizan matizaciones, aqui proponen que “o los seres vivos se adaptan o
puede ocurrir un desorden ecologico en el ambiente”, la refutaciones no se

evidencian claramente.



Sélo es relevante analizar en este sentido las dos primeras categorias ya que la
tercera es incompleta en su argumento y la cuarta no existe. Desde la perspectiva
del esquema argumental de Toulmin se puede inferir que aunque los estudiantes
no lo conocen, las personas se adhieren a éstas categorias del esquema
argumental para justificar de manera coherente una respuesta, siempre y cuando

se tengan los elementos tedéricos para hacerlo.

En esta investigacion se retoma la propuesta de Tamayo (2001) de evolucion

conceptual pues contempla como elemento articulador de la investigacion, “el
lenguaje”, ademas no deja de lado el aspecto cognitivo, conceptual, motivacional y
metacognitivo, pues los caracteriza como necesarios para una posible evolucion
de los conceptos, de ahi la importancia del analisis realizado ya que posibilité
describir como los estudiantes asumen las explicaciones de los conceptos, es
decir, (lo conceptual) y la aplicacion de ellos, junto con las relaciones que se
establecieron, (lo cognitivo); por tanto se retoman aqui tres de los cinco elementos

que Tamayo (2001) considera necesario para la evolucién de los conceptos.

Ya se ha hecho evidente la posible evolucion conceptual mediante el andlisis de
discurso, ahora mediante el andlisis de las contribuciones en el mapa conceptual y
en el ejercicio de aplicacién, se puede afirmar que los estudiantes utilizan los
conceptos vistos en clase y los articulan entre si, teniendo en cuenta las
explicaciones de la profesora de una manera mas clara que se muestra en la
utilizacién de mas categorias del esquema argumental de Toulmin, es decir, tiene
mayor fluidez al escribir porque poseen elementos tedricos y ejemplificantes que
les permiten dar mejores explicaciones a parte de las que consideraban
pertinentes; ademas, hubo mdultiples usos del lenguaje que son fundamentales en
la construccion y en la evolucion conceptual; sin embargo, la docente no emplea
estrategias metacognitivas, que vuelvan consiente el proceso de aprendizaje ni su
proceso de evolucion conceptual, como tampoco estrategias motivacionales que

despierten interés por la ciencia.



Desde esta perspectiva no se puede afirmar en esta investigacion que hubo
evolucion conceptual de forma contundente ya que quedan restando dos
componentes fundamentales de los que propone Tamayo (2001), las estrategias
metacognitivas que ayudaria a reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje
y las estrategias motivacionales que ayudarian a entender la importancia de

buscar mejores explicaciones a los fendmenos de la naturaleza.

Por otro lado analizando la informacion que entregan los participantes en la
entrevista se pueden establecer relaciones y determinar si las respuestas que los
estudiantes dan a las diferentes preguntas en la entrevista en realidad, las aplican
a la hora de resolver diferentes problemas o situaciones desde la argumentacion.

En la primera pregunta ¢qué es argumentar? Se extrajeron tres categorias, la
primera dice que "es encontrar diferentes explicaciones a algo proponer algo" con
una frecuencia de 7 estudiantes, esta categoria se evidencia de manera aplicativa
cuando los estudiantes en cada uno de los instrumentos encuentran explicaciones
de diferentes fuentes, ya sea su saberes previos o también explicaciones de la
profesora, igualmente pasa en la segunda categoria que hace referencia a
"explicar algo correctamente, teniendo en cuenta otras explicaciones”, con una
frecuencia de 2 estudiantes, en esta categoria se contemplan las explicaciones
escuchadas o leidas, es decir, no sblo desde su saberes previos, esto se

evidencia claramente en las argumentaciones.

Para la segunda pregunta ¢qué es un problema? Se evidencian dos categorias, la
primera hace referencia a una actividad compleja a la que de alguna manera a hay
qgue hallarle solucion, con una frecuencia de 6 estudiantes y la segunda dice que
“la actividad para ellos pueden ser facil o dificil, pero que hay que hallar solucion”,
con una frecuencia de 4 estudiantes, esto indica que todas las explicaciones que
se les pidi6 a los estudiantes en la aula de clase o en los diferentes instrumentos,
representan un problema sefalando que sienten "la necesidad" de responder. Se
interpreta como una necesidad y esto es positivo porque en esa medida se

interesan por el asunto, cualquiera que sea, lo que se evidencia claramente en la



preguntas 3. ¢ Cuales de los tres enunciados (anexol) consideras un problema y
por qué? La mayor frecuencia de estudiantes (4) la tuvo la categoria dos que
afirman que "los 3 porque ninguno, estd resuelto" sin embargo hay otras
explicaciones de lo que para ellos figura comun problema, aunque todas aparecen
en la tabla de analisis, para esta investigacion solo es relevante la segunda

categoria arriba mencionada.

Las ultimas dos preguntas tratan de indagar por lo que ellos consideran un dato y
una garantia, en la pregunta 4 ¢cuales son los datos que permiten resolver un
ejercicio? se evidencia claramente cuatro categorias importantes, la primera hace
referencia a que "los datos son los elementos que se utilizan para un experimento.
Hay unos especificos ellos nos guian para dar las respuestas"; con una frecuencia
de 2 estudiantes, en esta categoria se puede ver que el problema que mas les
impacto fue el del vaso y que precisamente en él se han basado para dar estas

respuestas.

La segunda categoria dice "un dato es una pregunta y las graficas" con una
frecuencia de cuatro estudiantes, hace referencia a que los estudiantes consideran
como dato el enunciado en si mismo, y las graficas que al parecer le brindan
mucha informacion para dar respuesta, en general se pudo observar la categoria
anterior en los demas instrumentos aplicados, pues, los estudiantes generalmente
sacan los datos desde los enunciados y las graficas, en la tercera categoria
afirman que "un dato es sacar informacién del enunciado, y escribir el por que
pasa eso", con una frecuencia de 4 estudiantes, en esta categoria estan quienes
afirman que se podian sacar datos interpretando el enunciado y que de hecho lo
hicieron de esa manera en los demas instrumentos aplicados, posteriormente salié
otra categoria ya que dos estudiantes que apoyaron la categoria dos y tres
ademas agregaron en sus respuestas algo importante que no se podia pasar por
alto, hace referencia a: "se puede sacar un dato de la teoria de un libro o de lo que
Sé”, esta categoria es relevante en el sentido de que se sale un poco de lo que se

les estd preguntando y manifiesta recurrir a otras fuentes para extraer los datos,



ademas porque esta Ultima se evidencia especificamente en algunas respuestas a

los instrumentos aplicados.

Finalmente en la pregunta ¢qué es una garantia? se clasificaron sus respuestas
en tres categorias relevantes, la primera "una garantia es experimentar
comprobar"”, con una frecuencia de 2 estudiantes, hace referencia a una visiéon
positivista de la ciencia, es decir, “si experimento y compruebo una teoria eso me
garantiza que lo que yo estoy diciendo es verdad,” por otra parte la segunda
categoria aunque contempla elementos distintos, reafirma la primera diciendo "me
permite conocer la verdad y puede ser informacion que tenemos o explicaciones
de la profesora, ademas contemplan la posibilidad de que las garantias sean igual
a un respaldo" esta categoria con una frecuencia de 7 estudiantes, permite pensar
gue aunque siguen en busca de algo que les posibilita conocer la verdad, ya no

sélo tratan de comprobarla, sino que utilizan teorias e informaciones para hacerlo.

Este andlisis es relevante, en dos vertientes diferentes, la primera indica que la
ciencia se sigue contemplando de una manera positivista y la segunda porque los
estudiantes si recurren a otros conocimientos en los demas instrumentos
aplicados y retoman esos otros conocimientos como garantias o respaldos de los
datos segun el caso.

La cuarta categoria hace referencia a que una garantia es "preguntarle a alguien,
buscar informacion en libros" con una frecuencia de 1 estudiante, fue clasificada
aparte a pesar de hacer referencia, a tener en cuenta otros puntos de vista,
porque el estudiante fue explicito y es muy clara y acertada su respuesta y como
altima categoria, explica una "garantia como explicar un tema con mas conectores
como un mapa conceptual" con una frecuencia de 1 estudiante, esta categoria es
importante porque aqui el estudiante tiene claro que una garantia debe ser mucho
mas explicativa que un dato, de esta manera, se da cuenta que cada una de las
respuestas que proponen los estudiantes en la entrevista son aplicados de manera

clara en cada uno de los instrumentos realizados por ellos y que se ven de forma



coherente en sus explicaciones desde lo que ellos consideran conceptualmente

como un dato.

Como ya se ha mencionado antes en esta investigacion se privilegia la utilizacion
del lenguaje por medio de la argumentacion, porque para la enseflanza de las
ciencias, la construccion de los conceptos cientificos ha sido un problema central,
Tamayo (2001), y el uso adecuado del lenguaje en la clase de ciencias, propiciaria
la adopcion de una cultura propia de la ciencia; ya que el logro de la evolucién
conceptual esta en intima relacién con el uso del lenguaje cientifico hasta el punto

de considerarla imposibles de separar Tamayo (2001).

Es por eso que fue importante analizar lo que los estudiantes piensan de cada una
de las categorias del esquema argumental de Toulmin, aunque no tenian una
definicion exacta de ellas ni de su utilizacion, si podian explicar de qué se trataba
cada una y los mas posible que es que su utilizacibn no haya sido se manera
consiente pero el alumnado va entrando en el mundo de la ciencia en la medida
que tiene la necesidad de utilizar los instrumentos conceptuales y procedimentales
que la cultura cientifica ha ido construyendo, Driver y Newton (1997), por tanto fue
una manera de involucrar a los estudiantes en un proceso de argumentacion que
les posibilite el aprendizaje ya que, en palabras de Sanmarti (1998) y Jiménez
(1998) la unica manera de aprender a producir argumentaciones cientificas es
producir textos argumentativos y orales, discutiendo las razones, justificaciones y

criterios necesarios para elaborarlas.



CAPITULOV

Conclusiones

La argumentacion hace parte del lenguaje diario de los individuos puesto que
siempre se esta tratando de convencer a otro de una postura determinada,
Toulmin propone un esquema argumental que permite organizar la informacién de
manera que el argumento sea contundente, ya que se tienen en cuenta los
momentos o situaciones en los que si se cumple o no la afirmacién o conclusion

gue se esta defendiendo.

De acuerdo con lo investigado es posible concluir que utilizar los elementos del
esquema argumental de Toulmin: conclusion, datos, garantias, respaldos,
matizaciones y refutaciones, puede darle mas fuerza al discurso utilizado en clase
porque le permite a los estudiantes tener herramientas teéricas que incluirian en

su discurso segun sea la situacion en la que se encuentran.

Analizando el lenguaje utilizado por la docente en la clase de ciencias naturales,
es evidente que define conceptos cientificos y trata de explicarlos de forma simple
y con ejemplos que ayuden a sus estudiantes a comprenderlos mejor y se
encuentra que aunque la profesora no ha tenido una asesoria previa sobre el
esquema argumental de Toulmin, utiliza elementos algunos de sus elementos y
esto indica que, desde que las personas tengan elementos tedricos para
argumentar sobre un tema, conclusién o afirmacién, hacen uso de los datos, de
las garantias que permitan explicarlos, de los respaldos que sigan convenciendo
sobre lo que se pretende defender y cuando lo ve necesario utilizan matizaciones
y refutaciones para dar a entender que no en todos los casos sucede lo que se

afirma.



Por otro lado se puede agregar que el modelo argumental de Toulmin puede
usarse de forma conciente por los docentes en las clases de ciencias naturales
para mejorar la practica educativa y lograr una posible evolucion conceptual en la
que los estudiantes puedan utilizar de forma adecuada los conceptos cientificos en
los contextos en los que se encuentran. Se demuestra entonces que la formacion
de los profesores es determinante y que seria de gran importancia incluir en ésta

la argumentacion como parte fundamental del quehacer docente.

Ahora bien, a partir de los resultados obtenidos en los diferentes instrumentos a
los estudiantes queda claro que ellos también retoman elementos del esquema
argumental aun sin tener conocimiento de él, porque el esquema propuesto por
Toulmin tiene una logica coherente que lo hace muy viable de utilizar, a un publico
MAas 0 menos genera, ya que si bien se necesita tener un bagaje conceptual,
también éste se va adquiriendo en la medida que los estudiantes estén en
contacto con los conceptos desde la argumentacién que puede ser propiciada por
la docente en el aula de clase, esto ocurrié en la investigacion, pues se observa
que a medida que la docente va argumentando mucho mas sobre un tema
especifico, los estudiantes van incorporando en su léxico un vocabulario mas
adecuado para dar explicaciones desde la teoria tratando de encontrar respuestas
mas adecuadas cientificamente, tal vez, dejando a un lado las concepciones que

se hicieron muy evidentes en el primer instrumento analizado.

El lenguaje es el vehiculo por excelencia del conocimiento, ya que desde la
antigiiedad sabemos que un conocimiento tiene sentido cuando se comunica y se
construye en comunidad y para la comunidad, en el caso de la investigacion, éste
se ha desplazado durante todo el tiempo del trabajo de campo de una manera
aleatoria pero organizada, es decir, todos los participantes hablan pero en el
momento adecuado, ya que hay alguien que modera la conversacion, como se

puede observar en las transcripciones de las clases (Anexo 11), de esta manera el



conocimiento fluyd en muchas direcciones y los argumentos se fueron

enrigueciendo en la medida en que los participantes aportaban.

Finalmente la docente puntualizaba, con una definicion final recogiendo los
aportes mas coherentes y explicativos de todos. Este ejercicio que fue una
constante durante doce clases fue muy trascendental porque se fueron

enrigueciendo los argumentos de una manera mas amplia.

Desde otra perspectiva, la investigativa, se dejan caminos abiertos interesantes de
recorrer en la relacion lenguaje aprendizaje de las ciencias, pues ya concluimos
que la argumentacion como estrategia del lenguaje resultd ser muy util en la
ensefanza, en especial en la ensefianza de las ciencias, pero esto no quiere decir
que otras estrategias que retoman la importancia del lenguaje como los mapas
conceptuales, el debate en torno a un tema especifico, la construccion de textos
escritos cada vez mas elaborados por los estudiantes, etc, no sean estrategias
igual de potencializadoras para la ensefianza de las ciencias naturales, por ahora
lo que se puede aportar desde esta investigacion es que los docentes de ciencias
naturales deben poseer una formacion fuerte en argumentacion porque es a partir
de un concepto bien argumentado que los estudiantes pueden involucrarlo en su
saber, para utilizarlo de manera conciente a la hora de responder a problemas

planteados en el aula o en la vida cotidiana.

Finalmente se considera de relevancia destacar que no se afirma que se haya
logrado una evolucién conceptual contundentemente porque no se realizd una
triangulacion en el tiempo, sin embargo los resultados analizados fueron muy
positivos y paulatinos puesto que en el transcurso de la investigacién se aplicaron
diferentes instrumentos con el objetivo de mostrar ademas el proceso y los

resultados parciales hasta llegar a comparar el instrumento final.
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ANEXOS



ANEXO 1

Indagacion de ideas
Institucién Educativa Asamblea departamental

Grado 8°

Resuelve las siguientes preguntas

1. Sisellenaun vaso con aguay se tapa con un trozo de cartulina o una

hoja de papel y luego se voltea el vaso (como muestra la figura) el
agua no se derrama.

Explica ¢,por qué ocurre esto?

Papel O —

Agua
Agua g

S Pape]

2. Si el aire caliente se eleva y el aire frio desciende ¢por qué el frio es
mas intenso a mayores altitudes?

Frio

Calor

3. Como le explicarias a un estudiante de 6° grado la siguiente afirmacion

Cuando un alpinista se acerca a las cimas mas elevadas del planeta, entra en la
llamada “zona de la muerte”, donde el organismo humano sufre un deterioro a

nivel del sistema respiratorio, del que solo se puede recuperar descendiendo



ANEXO 2

Transcripciones de la pregunta intermedia entre el primer
instrumento y la explicacion de la docente:

PREGUNTA: Si se llena un vaso con agua y se tapa con un trozo de cartulina y
luego se voltea el vaso, el agua no se derrama.

Explica: ¢por qué pasa esto?

Edwin Sanchez Orozco (I)

Creo que es por la presion que ejerce el agua y el aire sobre el papel, por ello el
papel se encoca, (chupa) y hace que no se riegue el agua.

Cuando el papel se humedece demasiado no aguanta mas la presion y se riega el
agua.

Con el papel higiénico se riega muy rapido ya que el papel higiénico es como el
algoddn que tiene una fibra muy delgada y absorbe mas ligero el agua.

Kevin Ruda (A)

Porque el vaso al ser tapado con la cartulina, los bordes del vaso se adhieren
fuertemente, ocasionando que el agua quede estable, otra posibilidad que existiria
seria que la cantidad de aire que queda en el vaso hace presion al papel que le da
adherencia con el vaso.

Con el papel higiénico no funciona porque nos demuestra que no es tan resistente
y ademas no tiene capacidad para absorber demasiada agua.

Anderson Soto (F)

Francisco Restrepo (D)

Que la presion del agua se ejerce mas sobre un papel absorbente y se riega el
agua, en cambio con la cartulina que es mas gruesa la presién del agua es menor
a la presion de la cartulina o el papel y el agua se pone mas liviana y no se riega.

Brayan Roldan (C)

William Moncada (G)

Porgue la presion atmosférica y las moléculas de agua acumuladas en el trozo de
cartulina ayudan a sostener el papel y a que el agua no se filtre y se riegue. El tipo
de papel influye, tiene que ser un poquito grueso como la cartulina y la hoja de
papel, en cambio con la hoja de papel higiénico esta absorbe demasiada agua ya



gue tiene unos pequefios agujeros y con el peso del agua este no aguanta y se
cae.

Cristian Bustamante (E)

Yo creo que es porque el aire comprimido en el vaso ejerce una presion sobre el
papel y no le permite desprenderse del vaso.

En el caso del papel higiénico el aire puede atravesar a través de el asi que el
agua no se encuentra bajo presion y facilmente podria atravesarlo.

Juan Esteban Torres (H)

Porque al tapar el vaso con la cartulina y al voltearlo la cartulina se adhiere al
vaso, y permite que el agua no se derrame.

Otra posibilidad seria que el aire que quede en el vaso hace presion al papel que
le da adherencia con el vaso, y por eso no se derrame.

Pienso que el agua en el papel higiénico se derrama porque el papel higiénico es
mas débil y su material es mas delgadito.

John Estiven (J)

Porque el papel o la cartulina se adhieren a los bordes del vaso y el agua no se
filtraria, y otra posibilidad es la cantidad de aire que queda dentro del vaso, entre
mas aire hay mas presion para el papel, y con el papel higiénico nos demuestra
que tiene menos capacidad para absorber.

Y también tiene que ver mucho la cantidad de agua porque si hay mucha agua el
papel higiénico se deshace mucho mas rapido y si es poco agua el papel higiénico
resistird un poco mas.

Julian Andrés Gil (B)

Porque al tapar el vaso con la cartulina y voltearlo, la cartulina se adhiere al vaso y
permite que el agua no se derrame. Otra posibilidad seria que el aire que quede
en el vaso hace presion al papel que le da adherencia con el vaso, y por eso no se
derrama.

Yo pienso que el agua en el papel higiénico se derrama porque el papel higiénico
es mas débil y el material del papel higiénico es mas delgadito.



ANEXO 3

Mapas conceptuales
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ANEXO 4

Un caso para analizar factores ecoldgicos.

La presencia y el éxito de una poblacién depende de una serie de factores, tanto
biéticos como abioticos, presentes en el lugar. Puede suceder, por ejemplo, que
una especie tolere ampliamente variaciones de temperatura en el agua, pero sea
incapaz e tolerar en aumento insignificante en la concentracion de las sales
disueltas. Las especies con gamas de tolerancia amplia para varios factores son
las que tienen mayor oportunidad de distribuirse. A continuacidon encontraras la
descripcion de un caso acompafiado de una grafica explicativa. Léelo con atencién
y completa la gréfica.

Los huevos de la trucha Savelinus se desarrollan a temperaturas entre 0 °C y 12
°C, pero la temperatura 6ptima de desarrollo es la de 4 °C. Los huevos de la rana

Pipiens se desarrollan entre 0°C y 30°C, con el éptimo alrededor de 22°C,

Observa la gréfica

Desarrollo

v

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Temperatura °C

v ¢De qué otra forma puede afectar la temperatura la presencia de los seres
vivos en lugar determinado?



Esta fue la Unica pregunta del ejercicio que se tomo como instrumento de analisis,
para la investigacion, a continuacion aparecen las respuestas de cada uno de los
estudiantes.

Juan Esteban Torres (H):

Puede afectarse en muchos cambios porque su desarrollo seria mas rapido o
moririan depende de la temperatura que haga o habria un desorden ecolégico en
el ambiente, por ejemplo como el gato se come a la rata y el gato podria dejar de
vivir y hubiera un aumento mayor en ratas en lo cual acabaria con el cultivo o
podrian adaptarse en otro ambiente pero les seria muy duro.

Francisco Restrepo (D):

Podria causar efectos como escasez de agua, los organismos no podrian beber y
morir por el sol, y cuando hace frio, podrian darse enfermedades como la
hipotermia.

Anderson Soto (F):
No responde.

William Moncada (G):
No responde

Edwin Sanchez (1):
Puede afectar las temperaturas muy altas.

Brayan Roldan (C):
No responde

Julian Gil (B):

Cuando hay cambios sobre naturales, por ejemplo un huracan que contiene
vientos que afectarian la temperatura de un lugar determinado o cuando el hombre
interviene en el proceso de cambios de temperatura porque los haria mas rapido.

Kevin Alexander Ruda (A):

Porque los afectaria llevandolos a diferentes tipos de adaptaciones, si no sucede
asi los llevaria a la muerte.



Cristian Bustamante (E):

La temperatura puede afectar de diferentes maneras a los seres vivos pero no
mortalmente a menos que el cambio sea repentino o inesperado porque para ello
las especies desarrollaron adaptaciones o simplemente migran a otro lugar
durante la temperatura que no les favorece.
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Pregunta 3.
Cémo le
explicarias aun
estudiante de 6°
grado la
siguiente
afirmacion

Cuando un
alpinista se
acerca a las
cimas mas
elevadas del
planeta, entra en
la llamada “zona
de la muerte”,
donde el
organismo
humano sufre un
deterioro a nivel
del sistema
respiratorio, del
que solo se
puede recuperar
descendiendo

1. A Mayor presién menos oxigeno

2. a mas altura mas velocidad del viento

3. amayor presion atmosférica mas frio

4. amayor altura menos oxigeno

5. falta de oxigeno

6 .A mas altura el oxigeno es
Mas grueso

7. a mas altura mas aire llega a los
Pulmones

8. la presion del viento da mas
Dificultad para respirar

9. hombre homeotérmico = poca adaptacion

10. mas presién atmosférica = vientos fuertes

2 | DATOS JLnotoma ninguna

GARANTIA { saberes previos
8 {DATOS{eI enunciado y su interpretacion

1 |DATOS { no toma ninguna
GARANTI’A{ saberes previos

17 | DATOS { Interpretacion del enunciado

GARANTIAS{ saberes previos

1/ DATOS {no toma ninguno

GARANTiAS{ interpretacion de enunciados y saberes previos

DATOS { enunciados y saberes previos

GARANTIAS

DATOS {enunciados y saberes previos

DATOS{ interpretacion de resultados

[EEN
f_H

DATOS {no expresa
1

GARANTI’AS{ saberes previos
1| DATOS { saberes previos

GARANTIA

f_);\f—‘ﬁ



PREGUNTA 1
Si se llena un
vaso con agua y
se tapa con un
trozo de cartulina
0 una hoja de
papel y luego se
voltea el vaso
(como muestra la
figura) el agua no
se derrama

Explica por qué

ocurre esto

RED SISTEMICA DESPUES DE OBSERVAR EL EXPERIMENTO

/. *
El agua y el aire
ejercen una
presion sobre el
papel, haciendo
que este se

adhiera al vaso

J

N

Presion del agua
menor a la
presibn de la
cartulina, el agua
se pone mMas

agua acumuladas

en la cartulina,

ayudan a
sostener el panel J

liviana
J
N
Presion
atmosférica y
moléculas de }

T<mmm>»—

O T

Observacion del experimento, la cartulina
DATOS adherida y el espacio del aire que queda en
el vaso
GARANTIAS
Concepto de presién, ya que lo conocen
pero lo utilizan de una manera que no
explica el fenébmeno
Observacion del experimento. Le dan una
DATOS propiedad animista al agua
GARANTIAS
Concepto de presion, que le da a la
cartulina propiedades animistas
Observacion del experimento
DATOS
GARANTIAS
Concepto de presion, atmosférica y de
moléculas de agua que ejerce presion



RED SISTEMICA LUEGO DE LA EXPLICACION DE LA PROFESORA

VER ANEXO 1
- F iad
A DATOS salliema v entinciaans
C
1. Aire que ejerce D <
presul)n sobre el G GARANTIAS Explicaciones del
pape
—patos | docente, comprobacien
PREGUNTA 1
2. No exnlica el eiercicio
Si se llena un } { DATOS { No hav
vaso con agua y GARANTIAS
se tapa con un 3. Presion ejercida por {F . h _
trozo de Cartulina |a. atmOSfera haCIa B niNCclIaAanNSs. Saneres nrevios
o una hoja de los cuerpos. El vaso DATOS o
papel y luego se eierce fuerza hacia GARANTIAS | S, e ! docente v
voltea el vaso
(como muestra la TOS
figura) el agua no 4. Presién que ejerce el aire | E {Esquema aislado
Se-derrama que se encuentra dentro de| GARANTIAS Cvnarimantan aniinciadn
Explica por qué —--

ocurre esto

. {No tiene en cuenta el
5. porque el agua tiene experimento. Enunciado
mavor presion gue el papel
{Saberes previos

6. la presion del aire sube

y bajay el papel se | Sabergs previos _
\"‘ ooim ol Enunciado y experimento




) A DATOS Enunciado

1. A mayor altura mas cerca de la ] GARANTIAS
atmosfera igual a menos ~

. . L e Saberes previos
oxigeno y aire mas frio

DATOS
— GARANTIAS
PREGUNTA 2 DATOS
Si el aire 2. El aire caliente asciende y B {nunciadoysaberes previos
caliente se se vuelve frio por el veloz {
fel,evgl y el al(;e movimiento DATOS No hay
'ro desciende GARANTIAS
épor qué el frio
€s mas intenso 3. Porque las corrientes son D DATOS %Enunciado
a mayores ;
altitudes? mas fuertes
DATOS
4. Por la falta de oxigeno E ) %nunciado
H GARANTIAS
%Eaberes previos
™
5. Porque en las altitudes
permanece el frio ~— G Enunciado, prevalece el
_ sentido comudn
.
6. porque esta mas alejado )
del centro de la tierra ~ J Saberes previos

\ — %Eaberes previos



PREGUNTA 3

Como le explicarias
a un estudiante de
6° grado la siguiente
afirmacion
Cuando un alpinista
se acerca a las
cimas mas elevadas
del planeta, entra en
la llamada “zona de
la muerte”, donde el
organismo humano
sufre un deterioro a
nivel del sistema

respiratorio, del que

. A mayor altura menos

oxigeno, no entra a los

ni ||mnnoo

A mayor altura mas rapid
se respira por falta de
oxigeno

A mayor altura menos
oxigeno, menos presion y

7 s
mac 'Frlﬁ

A mayor altura mas alto el

oxigeno y agitado

A mayor altura mas

velocidad del viento y el ser
humano no puede capturar

particulas

—mI>

DATOS
GARANTIAS

__DATOS
GARANTIAS

— DATOS

—GARANTIAS

—

< DATOS

GARANTIAS
N—

DATOS

{ Enunciado

{ Saberes previos y explicacion

de la nrofecanra

JLEnunciado

{Saberes previos

{Enunciado

de la nrafecnra

{Enunciado

{ Saberes previos y explicacion

Saberes previos

Enunciado
Saberes previos



ANEXO 6

Tablas de respuestas

INDIVIDUOS PREGUNTA 1
¢, Qué es argumentar?

es, por ejemplo ver una situacion desde diferentes puntos de vista
A para asi encontrarle una solucion facil y rapida

es como plantear algo, y decir en concreto que es los que es
B

Es como proponer algo.
C

Es algo que uno da sobre un tema que le estan diciendo,
D generalmente una pregunta

Organizar algo de una manera correcta, basandose en una reglas
E

Es como encontrar la solucién a un problema y darle la mejor
F explicacion

Es explicar un tema, sustentarlo
G

Es como nosotros poner parte de uno, de pronto a algun proyecto,
H entre todos colaborarnos

Es explicar sobre algun tema, dar opinién sobre algo, teniendo en
I cuenta explicaciones de las profesora o de algun texto

Explicar un tema, para que las personas lo entiendan
J




INDIVIDUOS PREGUNTA 2
¢, Qué es un problema?

un problema, desde la parte académica seria por ejemplo: como una
A actividad o algo que se presente algo, pues, fuera de lo normal de la

clase, también actividades que se coloquen como tareas o talleres

no, también es un problema porque hay que solucionarlo, es algo
B gue tiene que darsele solucién, asi sea muy facil para una persona

tiene que ser un problema

Es como una situacion que se le presenta a uno y que uno no sabe
C hacer, mas que todo en matematicas porgue son ejercicios que uno

no entiende.

€S como, COmo un ejercicio, un ejercicio que le dan para uno darle
D solucién

un problema son unos datos que tienen una solucién pero hay que
E encontrarla, que a uno le dan unos datos para resolverlo

un ejercicio que le pueden hacer uno en las areas.
F

es algun ejercicio en alguna materia, algo que uno tiene que resolver
G

gue nos hacen una pregunta dificil, una tarea que no sepamos
H responderla... ... si soy capaz de resolverlo no es un problema

que Nos ponen unas preguntas

Algo que uno en algin momento lo tiene que resolver




Individuo

PREGUNTA 3
¢,Cuadles de los 3 enunciados (anexol) consideras un problema?

para mi los tres representarian un problema pero mas que todo este,

A porgue tiene datos que se pueden experimentar y a través de esto
poder responder y resolver el problema de una manera diferente, y el
segundo y el tercero también un problema pero pues mas sencillo
para mi todos son un problema porque ninguno de los tres esta resuelto,

B asi uno sepa la informacion que esta ahi sigue siendo un problema para
cualquier otra persona, asi sea para uno, el caso es que hay que
resolverlo, hay que darle la explicacion.

El tercero, porgue es un problema para el hombre que este subiendo,

C aungue no tanto porque ya lo resolvimos.
el primero

D ...porque uno primero la tenia que pensar muy bien, porque no podia
decir cualquier cosa
los tres son problemas...

E ...porque a los tres hay que darles una respuesta
todos

F ...por que a todos hay que pensar para poder resolverlas
todos, porque todos necesitan solucién, todos necesitan la

G argumentacion indicada
el segundo

H ...porque de pronto como los alpinistas van a montafias asi, pues van a
explorarlas, de pronto el oxigeno se les agota y ya no tiene capacidad
para vivir, de pronto mucho riesgo escalar una montafna.
el primero

I ...hay que echarle mas cabeza al primero
Yo pienso que estos dos primeros, los dos

J ...Porgue aqui esta la pregunta y una grafica, entonces que yo creo que

de acuerdo a esto podemos explicar porque ocurre esto y darle solucion
al problema




INDIVIDUOS

PREGUNTA 4
¢,Cudles son los datos que te permiten resolver un ejercicio?

Los datos los elementos que se utilizan para este experimento y
por ejemplo las preguntas y las explicaciones.
...ejemplo el vaso, el agua, el papel

(primer problema)los datos, nos dicen que hay un vaso que
contiene agua que hay un papel que tapa el vaso, pero no nos
dicen que hay una presién que es la parte que uno tiene que
completar para resolver el problema

(Tercer problema)los datos, nos dicen que hay un alpinista,
cuando, también dice que hay sube cimas, que son muy altas
gque son muy elevadas, entonces eso nos permite guiarnos para
dar esa respuesta.

Es escribir por que pasa eso.

es como, como una pregunta que le dan a uno para basarse
para contestarla

Los datos son las preguntas, las graficas

un dato es como sacar una informacién para resolver el
problema que... ( se sacan del enunciado)

por ejemplo el aire que se eleva (en el segundo) el aire caliente
gue se eleva y el aire frio desciende y porqué el frio es mas
intenso a mayor altitud

gue, dice que por ejemplo en cimas muy altas hay zonas de la
muerte que es donde el organismo humano puede sufrir algin
deterioro con el oxigeno, con la respiracion o con algun otro
organo

si llenamos el vaso de agua y lo tapamos asi como dice con el
papel, de pronto al hacerle presién con el papel, ahi hay aire por
dentro del vaso en el espacio que queda y eso hace mucha
presion y de pronto eso evitaria que el agua se saliera por un
rato ya después ya...

(tercer enunciado)no pues, aqui, aqui dicen que porqué el frio es
mas intenso a mayores altitudes, eso me ayuda pues a mi a
solucionar eso, yo ya tengo la idea de que a mayor altura es mas
dificil el oxigeno, eso me ayudaria, eso es un dato para mi.




eh, porqué no se derrama el vaso con agua cuando uno lo voltea
con una cartulina debajo

La pregunta, los elementos que utilizan ahi para hacer el
experimento y las ideas e informacion que uno tiene




INDIVIDUOS

PREGUNTA 5
¢, Qué es una garantia?

las garantias seria por ejemplo experimentar uno eso y con los materiales
adecuados y de acuerdo a eso resolver el problema

Una garantia es algo como que me permite conocer la verdad, es como un
respaldo...

Podemos obtener una garantia, preguntandole a otra persona o
buscando en los libros que me proporcionen informacion.

... las explicaciones que me da el profesor, de algunos libros
con lo que yo estoy seguro de lo que estoy diciendo la pregunta y no
me estoy equivocando

lo que a uno le ensefian, la profesora, lo que lee en libros, lo que se
escuchan en programas uno lo argumenta todo y coloca la respuesta

darle una mejor explicacién para que la entiendan mas, de lo que
uno esta tratando de decir

...de lo que le han explicado a uno, entonces uno ya como que,
resume lo que le han explicado y trata de responderlo

es donde uno puede sacar como un tema pero, 0 sea, un temay
uno ya por ejemplo puede sacar mas conectores como un mapa
conceptual

...uno sacar una temay ya de ese sacar varios subtemas y
explicarlos mejo

Una garantia es como...

...yo me basé de pronto en el libro o en lo que consulté, eso pues de
pronto decia algun parrafo muy importante que me pudo haber
ayudado a solucionar el problema

...si de los libros y de las explicaciones de los profesores

...de las explicaciones que me dieron

...de la explicacién que me dieron sobre el dato, del dibujo, sobre la
grafica que me esta mostrando lo que ocurre

... en este haciéndolo yo mismo, probandolo yo mismo,

Por la informacion que nosotros tenemos

...por la informacion que ejerce el aire sobre el papel para que no se riegue
el agua

...las explicaciones que nos dio la profesora

...este si mas o menos yo lo entendia, porque yo veo programas asi de
animales y de cosas entonces ya lo sabia mas o menos




ANEXO 7

TABLAS DE FRECUENCIAS
CATEGORIAS PARTICIPANTES FRECUENCIA
Diferentes explicaciones A,B,C,D,F,G,J 7
Proponer algo
Explicar correctamente teniendo en ILE 2
cuenta otras explicaciones
Incoherente H 1
Pregunta 1 ¢ qué es argumentar?
Pregunta 2
¢, Qué es un problema?
CATEGORIAS PARTICIPANTES FRECUENCIA
Actividad dificil que A,CF,G,1,J 6
necesita solucion
Enunciado que necesita B,D,E,H 4
solucion
Pregunta 3

¢, Cual de los tres enunciados (anexol) consideras que es un problema?

CATEGORIAS PARTICIPANTES FRECUENCIA
Los tres, (mas el 1
porque tiene datos A D, I 3
experimentales)
Los tres (necesitan
solucion) B,E;F;,G 4
El 2 porque da la H 1
explicacion
1y 2 (datos gréficos y J 1
pregunta)




El 3, porque afecta al
hombre

Pregunta 4

¢,Cudles son los datos que te permiten resolver un problema?

CATEGORIAS PARTICIPANTES FRECUENCIAS
Elementos utilizados para A B 2
un experimento
Una pregunta y las D,EIJ 4
gréaficas
Informacién del F,G H,C 4
enunciado, explicarlo
Informacién de un libro o H,J 2
lo que sabe.
Pregunta 5
¢, Qué es una garantia?
CATEGORIAS PARTICIPANTES FRECUENCIA
Experimentar y AJ 2
comprobar
Garantia es igual a
respaldo B,D,E,F,H,I,J 7
Informacién que se tiene,
Explicaciones de la
profesora
Explicar un tema con G 1
conectores (como un
mapa conceptual)
Preguntar, buscar C 1

informacion en libros




OTROS INSTRUMENTOS APLICADOS A LOS ESTUDIANTES (POR LA PROFESORA)
Explicacion al primer ejercicio (ANEXO1)
Después de comprobar que el agua no se riega

Tabla de respuestas
PREGUNTAL
¢Por qué no riega el agua al voltear el vaso?

Por la presion que ejerce el agua y el aire sobre el papel, por eso el
I papel se chupa y hace que no se riegue el agua

Porque los bordes del vaso se adhieren fuertemente a la cartulina, o
A también puede ser que la cantidad de aire que queda en el vaso hace
presion al papel

Qué la presion del agua es menor a la presion de la cartulina, y el

F,.D agua se pone mas liviana y no se riega
Porque la presion atmosférica y las moléculas de agua acumuladas
C,G en el trozo de cartulina ayudan a sostener el papel y a que el agua no
se filtre
El aire comprimido en el vaso ejerce una presion sobre el papel y no
E le permite desprenderse del vaso
La cartulina se adhiere al vaso y permite que el agua no se derrame.
B Otra posibilidad es que el aire que quede en el vaso hace presion al

papel que le da adherencia con el vaso

Porque el papel o la cartulina se adhieren a los bordes del vaso y el

J agua no se filtraria, también que la cantidad de aire que queda dentro
del vaso, hace presién el papel.

Porque la cartulina se adhiere al vaso y permite que el agua no se

H derrama otra posibilidad que el aire que quede en el vaso trase
presion al papel y por eso no se derrama

TABLA DE FRECUENCIAS
EJERCICIO 1
CATEGORIAS PARTICIPANTES FRECUENCIAS
6

Agua y aire ejercen presion sobre AB,E,l,J,H
el papel y hace que se adhiera

Presion del agua menor a la F.D 2
presioén de la cartulina
Agua se pone mas liviana

Presion atmosférica y moléculas C,G 2
de agua acumuladas en el papel
ayudan a sostenerlo




Instrumento 2.
Un caso para analizar factores ecoldgicos

Pregunta:
Participantes | ¢De qué otra forma puede afectar la temperatura la presencia de
los seres vivos en un lugar determinado?
A Porque los afectaria llevandolos a diferentes tipos de
adaptaciones, de lo contrario los llevaria a la muerte
B Cuando hay cambios sobrenaturales por ejemplo un huracan que
atrae vientos que afectan la temperatura de un lugar
C No responde
D Podria causar efectos como escases de agua, esto podria llevar a
la muerte o sufrir hipotermia
E La temperatura, puede afectar de diferentes maneras a los seres
Vivos, pero no mortalmente, a menos que el cambio sea repentino
ya gue las especies desarrollan adaptaciones o migran hacia otro
lugar
F No responde
G No responde
H Depende de la temperatura tendrian buen desarrollo o moririan, y
esto ocasiona un desorden ecoldgico en el ambiente
I Cuando la temperatura es muy alta afecta
J No responde
TABLA DE FRECUENCIAS
CATEGORIAS PARTICIPANTES FRECUENCIA
Afecta si hay cambios sobrenaturales B,D 2
Las especies se adaptan o0 mueren AEH 3
La temperatura alta afecta | 1
No responden C,F,G,J 4




Instrumento 3
Mapa conceptual

Este andlisis tiene como intension identificar lo que los participantes entienden por factores bidticos y
abidticos y cudles relaciones establecen entre ambos.

TABLA DE FRECUENCIAS
Factores abidticos

CATEGORIAS PARTICIPANTES FRECUENCIAS
No Tienen vida A,B,C,E,G,H,I,J 8
tienen vida F.D 2

Factores bioticos

CATEGORIAS PARTICIPANTES FRECUENCIAS
Tienen vida AB,CEG,H,IJ 8
No tienen vida F.,D 2

Relacién entre factores bidticos y abioticos

CATEGORIAS PARTICIPANTES FRECUENCIAS
Factores abiobticos
determinan seres [,H,B 3
autotrofos
No hay relacion F,D,C,J,G 5
Factores abiobticos E.A 2
modifican la vida de los
bidticos

Concepto de ecosistema
CATEGORIAS PARTICIPANTES FRECUENCIAS

Representa el medio ambiente B,C,D,F,-G,H,I,J 8
Tiene factores biéticos y abiéticos

Sitio donde interaccionan factores E,A 2
biéticos y abibticos




ANEXO 8

ESQUEMAS ARGUMENTALES DE LOS PARTICIPANTES

Esquema argumantal para sl an élisis del mapa conceptu al del con capto de ambisnte

COMCLUSION (C)

MATIZACION (M)
| Factores bioticos Factores abioticos | MO utilizan
Tienen vida Tienen vida
‘ b REFUTACIONO EXCEPCION
(E)
frecuencia 8 frecuencia 2
W no utilizan
No Tienen vida |jef=—t _.l Mo Tienen vida DATOS (D) T
& + Ejernplos de 1a profesora
- RESPALDO (R)
frecuencia 2 fraciiancla 8 l
: Mo utilizan
GARANTIA (G)

Los  factores ahidticos Los factores  abidticos

determinan los seres vivas mocifican el ecosistema v

autdtrofos por tanto la vida de los

bidtizos

Concepto de ecosistema: Concepto de ecosistema:
Representa el medio Sito  donde  interactian
ambente y contiene factores nidticos y abidticos
factores hitticos y ahidticos




FRECUENCIA 2

Esquema argumental del caso para an alizar factores ecoldgicos.

CONCLUSION (C)

Afecta cuando hay cambios sobrenaturales, que
cambian la temperatura de un lugar

MATIZACION (M)

<€

DATOS (D)

Saberes previos como los vientos que afectan
la temperatura y |a importancia del agua para
lavida.

GARANTIA (G)

Mo utiliza

REFUTACIONO EXCEPCION (E)

no utiliza

A

Enunciados de |a pregunta y el grafico

RESPALDO

Consecuencias de |a falta de agua (muerte) o por
el frio, bajas temperaturas (hipotermia)




FRECUENCIA 3

Esquemsa argumental del caso para analizar factores ecoldgicos.

\ MATIZACION (M)
O se adaptan u ocurre un desorden

CONCLUSION (C)
Si afecta pero ellos (los animales) e adaptarias o
moririan
DATOS (D)

Saberes previos sobre consecuencias
de |a alta temperatura

GARANTIA (G)

ecologico en el ambiente

REFUTACIONO EXCEPCION(E)

no utiliza

A

Teoria

Explicaciones de la profesora sobre las
diferentes adaptaciones morfologicas v
fisiologicas de Ios seres vivos

RESPALDO

sobre las migraciones y no poder

adaptarse los seres vivos




FRECUENCIA 1

Esquemsa argumental del caso para analizar factores ecoldgicos.

CONCLUSION (C)

Cuando la temperatura es muy alta afecta

\ MA TIZACION (M)

DATOS (D)

El enunciado vy la grafica

GARANTIA (G)

Mo utiliza

REFUTACIONO EXCEPCION (E)

no utiliza

RESPALDO

Mo utiliza

> No utiliza




ANEXO 9

Transcripciones entrevistas
Asamblea departamental

[EEN

. Investigadora: 15 de noviembre de 2006

2. Como es tu nombre

3. Kevin Alexander Ruda (A)

4. Investigadora: Bueno Kevin, cuéntame ¢ para ti que es argumentar?

5. A: argumentar es, por ejemplo ver una situacién desde diferentes puntos de

vista para asi encontrarle una solucion facil y rapida

[o2]

. Investigadora: ¢en que momentos crees que es importante argumentar? En que

momentos de tu vida cotidiana o en el aula de clase

\l

.A: alahoradetomar una decision dificil, a la hora de realizar talleres

0o

. Investigadora: dela parte académica tu que consideras que es un problema

(o]

. A: un problema, desde la parte académica seria por ejemplo: como una
actividad o algo que se presente algo, pues, fuera de lo normal de la clase,
también actividades que se coloquen como tareas o talleres

10. Investigadora: a bueno, entonces cuando tu estas resolviendo un ejercicio en

matematicas, y generalmente en la clase de matematicas se realizan ejercicios,
¢,€s0s no son problemas?

11. A: también se consideran como problemas, si

12. Investigadora: ¢ Qué consideras tu como problema

13. A: una situacion dificil que tiene que hallarse una solucion

1

S

. Investigadora: o sea que cuando ta haces un ejercicio de matematicas y te parece
muy facil, ¢eso no es un problema?
15. A: pues si representa un problema pero no de tanta dificultad como otros que
se puedan presentar
16. Investigadora: ¢Cuales son las condiciones para que algo se considere un
problema, que cosas analizas tu para que algo se catalogue como un problema?
17. A: analizo por ejemplo el grado de dificultad, la situacién que se plantee y

pues, las circunstancias que se tomen frente a la situacion



18. Investigadora: Bueno (A) entonces ya habias dado las respuestas que te habian
hecho antes de que es un problema, que es argumentar, cierto, bueno, segun las
respuestas que diste me vas a decir de estos tres enunciados ¢ cuéles crees que
cumplen con las condiciones de un problema y por qué?

19. A: para mi los tres representarian un problema pero méas que todo este,
porque tiene datos que se pueden experimentar y a través de esto poder
responder y resolver el problema de una manera diferente, y el segundo y el
tercero también un problema pero pues mas sencillo

20. Investigadora: y de acad ¢cuales son los datos que a ti te permiten resolver el

problema?

21. A: Los datos los elementos que se utilizan para este experimento y por
ejemplo las preguntas y las explicaciones.

22. Investigadora: Y ¢cuales crees que son las garantias que te permiten resolver este
problema?

23. A: las garantias seria por ejemplo experimentar uno eso y con los materiales
adecuados y de acuerdo a eso resolver el problema.

24. Investigadora: ¢ hay datos especificos ahi?

25 .A: Especificos, de pronto los elementos

26. Investigadora: ¢ Como cuéles?

27. A: Como por ejemplo el vaso, el agua, el papel y luego se experimentaria para
ver que ocurre, que otro elemento entraria al experimento.

28. Investigadora: Y después de hacer el experimento ¢,qué es lo que permite explicar
a ti por qué no se riega el agua?

29. A: las observaciones que haga de acuerdo a lo que sucedio.

30. Investigadora: Si por ejemplo volteaste el vaso con agua y viste que no se rego
¢,COMo me vas a explicar por qué no se rego?

31. A: Porgue el aire ejerce una presion sobre el papel que hace que el agua no se
derrame.

32. Investigadora: bueno, y eso que estas utilizando como se llama, eso que estas
utilizando ahi que nombre le darias

33. A: como por ejemplo una hipétesis



34

. Investigadora: Bueno A, muchas gracias.

Cambio de estudiante

35
36
37
38
39

Investigadora: Como es tu nombre

. Julian Andrés Gil Serna (B)

. Investigadora: Para ti ¢qué es argumentar?

. B: es como plantear algo, y decir en concreto que es los que es

. Investigadora: ¢en qué momentos de la vida cotidiana y de la vida académica es

importante argumentar?

40

41.
42.
43.
43.
44.
45.

46.

47.
48.
49.
50.

51

. B: en todo momento cuando se va a tomar una decision importante, y en el
estudio pues cuando usted necesita explicar algo hacer un trabajo que
abarque muchos temas

Investigadora: en cuéles materias argumentas con mayor regularidad

B: pues mucho en ciencias y también matematicas para aclarar las ideas

Investigadora: y ¢ la profesora de ciencias acostumbra a argumentar?

B: bastante

Investigadora: ¢ qué crees que es un problema?

B: un problema tal vez cuando una explicacion no esta bien dada un término
no esta bien explicado, tal ves una idea no esta bien clara para los
estudiantes, entonces tal vez habria problemas para los estudiantes,
entonces por eso en el caso de argumentar, seria bueno porque se dan ideas
mas claras y uno puede entender mejor.

Investigadora: entonces cuando tu sabes hacer un ejercicio en matematicas ¢ eso
no es un problema?

B: si también

Investigadora: bueno, entonces hay diferentes clases de problemas

B: si

Investigadora: por ejemplo...

. B: tampoco es que sean mucho en las materias, pueden ser en otro tipo de

situaciones, como en la vida cotidiana, que tienes un problema familiar y

tienes que tomas argumentos o tal vez problemas en la calle.



52. Investigadora: y entonces hablando de la parte académica, cuando el profesor de
coloca en el tablero: problema 1, y tu lo sabes hacer muy facil, entonces tu dices
Nno eso no es un problema, o que, ¢silo consideras un problema?

53. B: no, también es un problema porque hay que solucionarlo, es algo que tiene
gue darsele solucion, asi sea muy facil para una persona tiene que ser un
problema

54. Investigadora: ¢cuales consideras que deben ser las condiciones para uno
catalogar algo como problema?

55. B: lo que no es un problema es lo que ya tiene solucion, lo que ya esta
solucionado, lo que no tiene mas para hacerse, pero lo que es el problema
es alo que todavia le falta algo o todo para aclarar las pruebas que se tienen

56. Investigadora: entonces si ya la comunidad de cientificos resolvié el asunto de la
gravedad, ¢ por que nos siguen poniendo problemas con la gravedad?

57. B: tal vez porque no todas las personas tienen las mismas ideas o no tiene
pensamientos claros sobre lo que es, o tal vez por ensefiarlo

58. Investigadora: o0 sea que en la ensefianza si ponen problemas

59.B: aja

60. Investigadora: que ayudan para la ensefianza, ¢ tu crees que ayudan?

61. B: bastantes problemas porque eso es lo que ayuda a aclarar las ideas

62. Investigadora: y ¢en cuél de las materias tu crees que hacen mayor cantidad de
problemas de ese tipo del que estamos hablando ya?

63. B: no, yo pienso que en todas, porque en todas las materias hay problemas
porque en todas las materias hay problemas siempre por muy facil que
parezca

64. Investigadora: Listo (B), entonces tu ya habias definido para ti que es un problema
cuando te toca argumentar y habias resuelto las primeras preguntas entonces
segun las respuestas que diste vas a analizar cada uno de los tres enunciados y
me vas a decir ¢cual de todos es para ti un problema o si todos son un problema y
por qué?

65. B: para mi todos son un problema porque ninguno de los tres esta resuelto,

asi uno sepa lainformacion que esté ahi sigue siendo un problema para



cualquier otra persona, asi sea para uno, el caso es que hay que resolverlo,
hay que darle la explicacion.

66. Investigadora: y ¢ qué caracteristicas tienen ellos que tu dices que son un

problema?

67. B: tienen unos datos que nos dicen algo, pero no nos dan toda la informacién
gue necesitamos que es lo que tenemos que conseguir

68. Investigadora: y cuéles de ellos son los datos.

69. B: los datos, nos dicen que hay un vaso que contiene agua que hay un papel
gue tapa el vaso, pero no nos dicen que hay una presion que es la parte que
uno tiene que completar para resolver el problema, y nos queda también una
pregunta, ¢por qué es agua no se derrama?,

70. Investigadora: aqui en este enunciado, en el tercer enunciado ¢ cuales son los

datos?

71. B: los datos, nos dicen que hay un alpinista, cuando, también dice que hay
sube cimas, que son muy altas que son muy elevadas, entonces e€so nos
permite guiarnos para dar esa respuesta.

72. Investigadora: y ¢ qué garantias utilizas para resolver cualquiera de esos tres
problemas?

73. B: ¢qué garantias?

74. Investigadora: ¢,si sabes qué es una garantia?

75. B: una garantia es algo como que me permite conocer la verdad, es como un
respaldo...

76. Investigadora: algo que te permite dar a conocer la verdad, en este caso por
ejemplo ¢qué te permitio a ti resolver este ejercicio, este problema de esta
manera?

77.B: unainformacion que yo tenia sobre la presién atmosférica.

78. Investigadora: la informacién sobre la presion, ¢y en ésta, en la segunda?

79. B: en esa sobre el cambio que tiene el frio, cuando los vientos son frios o los
vientos son calientes

80. Investigadora: ¢ donde leiste eso, o quien te lo dijo?

81. B: la profesora nos acerca mucho



82. Investigadora: las explicaciones de la profesora, y ¢ la profesora les habia explicado
algo sobre esto?

83. B: la presion atmosférica si, aunque el ejemplo no

84. Investigadora y: y tu ¢,no estuviste presente cuando hicimos este ejercicio?

85. B: si

86. Investigadora: ¢tu estabas ese dia?

87.B:aja

88. Investigadora: y lo hiciste en casa o solo con lo que hicimos ese dia

89. B: solo lo de ese dia

90. Investigadora: listo (B) gracias

Cambio de estudiante

91. Investigadora: En este caso entonces estamos en la entrevista personal con los
estudiantes que presentaron el cuestionario de ideas previas por segunda vez,
estamos con los participantes y vamos a empezar con Brayan ¢ Qué.

92. Investigadora: para ti ¢,qué es un problema?

93. C: es como una situacion que se le presenta a uno,

94. Investigadora: y para ti ¢qué es argumentar?

95. C: como proponer algo

96. Investigadora: y ¢en qué casos crees tu que uno tiene que argumentar?

97. C: en los momentos de los problemas,

98. Investigadora: pero por ejemplo en que situaciones has tenido que argumentar

99. C: cuando me preguntan algo

100. Investigadora: ¢ cuando te pregunta quien?

101. C: un profesor, un padre de uno

102. Investigadora: desde la parte académica ¢ tu qué crees que es un problema?, por
ejemplo en las materias

103. C: cuando uno pierde alguna materia cuando uno tiene que hacer examenes,

cuando uno no sabe algo, es un problema pa uno

104. Investigadora: en cuales materias te plantean a ti problemas

105. C: en matemaéticas



105.

106.
107.

108.
109.

Investigadora: o sea que en espariol, en sociales y en ciencias no te plantean
problemas,

C:no

Investigadora: cuéles son las condiciones para que tu digas que eso que te
plantean en matematicas es un problema, que condiciones tiene que tener eso, ...
pues porque los problemas de matematicas tu dices que son problemas ¢ qué
tienen de diferente a los otros?

C: porque uno no entiende los ejercicios

Investigadora: entonces te voy a mostrar aqui en esta hoja, segun estos
enunciados que ya resolviste en la clase ¢,cual de todos te parece que es un

problema?

110.C: este

111.
112.
113.

114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.

122.
123.

Investigadora:¢, por qué?

C: porque la persona més desciende, més se le atacan los pulmones
Investigadora: pero por qué dices que este enunciado que hay aqui es un
problema... haber vamos a hacer una comparacion, tu tienes un problema en
matematicas, tu tienes un problema, dime un problema de matematicas para ti,
invéntate algo

C: productos notables.

Investigadora: y que tiene eso de problema,

C: que no entiendo

Investigadora: ¢y esto si lo entiendes?

C: mas o menos.

Investigadora: entonces ¢es o0 no es un problema?

C: no porque ese ya lo resolvimos

Investigadora: bueno, para ti ¢,qué es un dato? Si yo te digo que me sagues un
dato de este problema tu que haces

C: escribir porque pasa eso

Investigadora: Tu sabes que es una garantia, cuando yo te digo, bueno a mi quien
me garantiza que lo que yo te estoy diciendo es verdad. ¢ qué es una garantia

para ti?



124.
125.
126.
127.
128.
129.

130.
131.
132.
133.

135.
136.

137.
138.
139.
140.

C: cuando uno compra unos tenis que le dan una garantia

Investigadora: y quién te da la garantia

C: donde compré los tenis

Investigadora. Y qué dice la garantia

C: por ejemplo que si se dafian en dos meses, los puede devolver uno.
Investigadora: y en este enunciado que es una garantia, haber te voy a hacer otro
ejemplo, te fuiste para una rumba anoche, y llegaste a las 3:00 de la mafana y tu
mama se molestdé mucho por eso, y tu le dijiste que estabas haciendo un trabajo
donde un amigo, pero tu mama no sabia que estabas en una rumba, entonces ella
te dice, bueno, a mi quien me garantiza que tu me estas diciendo la verdad

C: que llame al amigo

Investigadora: eso seria una...

C: garantia

Investigadora: bueno en este caso qué me garantiza que la respuesta que tu me
estas dando en este ejercicio es correcta

C: preguntandole a otro.

Investigadora: de qué otra manera, supongamos que la persona que dijo esto no
estd viva, entonces con quien mas podriamos averiguar, en que mas nos
podriamos basar

C: enun libro

Investigadora: en un libro que hay... qué hay en los libros...

C: informacién

Investigadora: ( C) muchas gracias.

Cambio de estudiante

141.
142.
143.
144.

145.

Investigadora: ¢ cual es tu nombre?

Francisco: Francisco Restrepo (D)

Investigadora: Francisco, cuéntame para ti ¢,qué es la argumentacion?
D: la argumentacion es algo como que uno da sobre un tema que le estan
diciendo, sobre una pregunta

Investigadora: en tu vida cotidiana ¢,qué es un problema?



146

147.

148.
149.
150.
151.

152.
153.
154.
155.
156.

157.

158.
159.
160.

161.

162.
163.
164.
165.
166.

D: es por ejemplo cuando uno le hace el mal a alguien o tiene muchos
problemas porque no hace lo correcto
Investigadora: en cuales materias, ya desde la parte académica te colocan mas
problemas

D: en matematicas

Investigadora: ¢ solamente en matematicas?

D: en todas

Investigadora: en todas pero en matematicas se donde mas se evidencian los
problemas, o sea que a ti te parece que en la clase ciencias no colocan muchos
problemas

D: si también

Investigadora: y desde la parte académica ¢ qué es un problema?
D: un problema es como, como un coso que le dan a uno para uno resolverlo

Investigadora: definame la palabra coso
D: es como, como un ejercicio, un ejercicio que le dan para uno darle
solucion
Investigadora: entonces si en sociales te colocan una pregunta, pero que no tiene
las caracteristicas de un ejercicio matematico, jes o0 no es un problema?

D: sigue siendo un problema

Investigadora: ¢a ti te parece importante argumentar?
D: si porque uno sin argumentar no quedan las cosas claras, pueden haber
malos entendidos
Investigadora Desde estos enunciados ¢cudles creen que cumplen las
condiciones para ser un problema?

D: todos

Investigadora: ¢,cual crees que cumple mayor condicion de problema?

D: el primero

Investigadora: ¢ por qué ¢,
D: porque uno llena un vaso con agua y le pone una cartulina, entonces
dentro del vaso se ejerce menos presion y en la cartulinay en la cartulina se

ejerce mayor presioén



167.
168.
169.

170.

171.
172.
173.

174.

175.
176.

177.

178.
179.

180.
181.
182.
183.
184.
185.

186.

Investigadora: y quien ejerce esa presion

D: el aire
Investigadora: y si sabes resolver y me estas dando una respuesta coherente,
épor qué lo consideras que es el mayor problema?
D: porque uno primero la tenia que pensar muy bien, porqgue no podia decir
cualquier cosa

Investigadora: y aqui si, en el segundo podias decir cualquier cosa

D: “dice con la cabeza que no”
Investigadora: entonces ¢sigues pensando que un problema es lo que mayor
dificultad te da resolver?
D: no, un problema puede ser que sea dificil, facil pero siempre sigue siendo
un problema

Investigadora: para ti ¢qué es un dato? En un problema
D: es como, como una pregunta que le dan a uno para basarse para
contestarla
Investigadora: la pregunta entonces es el dato con el que tu puedes resolver ese
problema

D: no, alguna parte
Investigadora: alguna parte de la pregunta, o sea que para ti la pregunta es todo,
todo el enunciado

D: (parece gue niega con la cabeza)

Investigadora: entonces sefidlame que parte de esta pregunta es un dato

D: un dato, por ejemplo explica ¢por qué ocurre eso?

Investigadora: eso es un dato

D: (afirma)
Investigadora: y cuando tu quieres garantizar que la explicacidon que me acabaste
de dar, o sea, que es el aire que no permite que se caiga el papel y que se
derrame el agua, he cuando y tu quieres decirme que estas seguro que eso
sucede por ese efecto del aire, entonces ¢ de que te estas pegando?
D: pues, también de las explicaciones que me da el profesor, de algunos
libros



187.
188.

189.

190.

191

192.

Investigadora: entonces ¢ qué es una garantia?
D: con lo que yo estoy seguro de lo que estoy diciendo la preguntay no me
estoy equivocando
Investigadora: y para ti ¢cuales crees que son las garantias para resolver estos
problemas? Escoge uno, si quieres continuamos con el primero. ¢qué garantia te
permite resolver este problema?

D: el dibujo que me estan dando ahi
Investigadora: o sea que para ti el dibujo también funciona como una garantia

D: si.

Cambio de estudiante

193.

194

195.
196.

197.

198.

199.
200.

Investigadora: Bueno Cristian ( E) , entonces para ti que es un problema.
E: un problema son unos datos que tienen una solucion pero hay que
encontrarla, que a uno le dan unos datos para resolverlo.

Investigadora: y para ti ¢,qué es argumentar?
E: argumentar es organizar algo de una manera correcta, basandose en unas
reglas.

Investigadora: y cuando te ha tocado a argumentar.
E: en espafiol o en cualquier materia cuando uno tiene que dar una
respuesta, uno tiene que argumentar bien para que las personas le
entiendan

Investigadora: y desde la parte académica tu ¢ qué crees que es un problema?

D: por ejemplo ya una cosa que uno tiene que responder.

201 Investigadora: ¢,qué condiciones tiene que tener ese enunciado para cumplir o para

201.

202.

203.

204.

205.

ser un problema?

E: tiene que ser bien argumentado para que uno lo pueda entender tiene que
haber una pregunta,

Investigadora: y parati ¢qué es un dato? En un problema

E: es un factor que le ayuda a uno aresolver la incognita.

Investigadora: En estos enunciados que tu tienes aca, en este, en este y en este,
¢cual de los tres son problemas o los tres son problemas?

E: los tres son problemas



206. Investigadora:¢, por qué?
207. E: porque a los tres hay que darles una respuesta.
208. Investigadora: ¢ cuéles son los datos en cada uno?
209. E: las preguntas, las graficas
210. Investigadora: y ¢ qué garantias tienes para resolver esos tres problemas?
211. E: lo que a uno le ensefian, la profesora, lo que lee en libros, lo que se
escuchan en programas uno lo argumenta todo y coloca la respuesta.
212. Investigadora: Uno lo argumenta y coloca la respuesta, cuales garantias por
ejemplo te permitirian resolver este problema, el primero.
213. E: lo que ustedes explicaron en clase como profesoras,
214. Investigadora: qué explicamos, que te explico la profesora de esto,
214. E: que, porque el vaso, porque no se regaba el vaso del agua,
215. Investigadora: qué explicacion te dio la profesora de eso.
216. E: que la presion del agua era menor que la del papel
217. Investigadora: que la del papel, o sea que el papel ejerce una presion
218. E: si al agua,
219. Investigadora: y ¢ qué mantiene el papel ahi?
220. E: el aire
221. Investigadora: entonces quién ejerce una presion
222. E: el aire.
223. Investigadora: listo ( E), muchas gracias
Cambio de estudiante
224. Investigadora: ¢,cudl es tu nombre?
225. Anderson: Anderson Soto (F)
226. Investigadora: ¢para ti qué es argumentar’
227. F:. es como, encontrar la solucion a un problemay darle una explicacién
mejor
228. Investigadora: y en cudles de las materia te colocan a argumentar con
mayor regularidad
229. F: en matemaéaticas y en ciencias

230. Investigadora: ¢,como te colocan argumentar en matematicas?



231. F:. como darle, hacerle la prueba aun problema para demostrar que si
esta bien hecho

232. Investigadora: ah, entonces tu me etas diciendo que no todas las
investigaciones tienen que ser habladas, ¢ pueden ser pruebas
matematicas?

233. F: sitambién

234. Investigadora: en tu vida cotidiana ¢,qué es un problema?

235. F. es como un suceso que le pasa a uno con algunas personas, 0 por
ejemplo un momento que uno esta pasando en la vida, un momento malo
o bueno, lo que sea

236. Investigadora: o sea que un momento bueno ¢también es un problema?

237. F:. depende

238. Investigadora: ¢, de qué?

239. F. ahyonose

(Se rie)

240. Investigadora: ¢ usted se retracta de lo que acaba de decir?

241. F: serie

242. Investigadora: bueno, pasando pues a otro tema, desde tu vida académica
¢ qué es un problema?

243. F:. un ejercicio que le pueden hacer uno en las areas

244. Investigadora: y entonces cuando el ejercicio es, que no tiene nimeros
¢también es un problema, también puede ser un problema?

245. F. si por el enunciado, uno lee el enunciado, si por ejemplo no lo

entiende
tendria que ser un problema, tendria que responderlo

246. Investigadora: de los enunciados que resolviste, ¢ cudles cumplen las
condiciones para ser un problema?

247. F: todos

248. Investigadora: ¢ por qué?

249. F:. por que atodos hay que pensar para poder resolverlas

250. Investigadora: ¢ parati que es un dato?



251. F: un dato es como sacar unainformacién pararesolver el problema
que...

252. Investigadora: y de donde sacas esa informacion

253. F: del enunciado

254. Investigadora: ¢, de donde?

255. F: del enunciado

256. Investigadora: en uno de los ejercicios que resolviste, sefidlame un dato

257. F. por ejemplo el aire que se eleva (en el segundo) el aire caliente que se
eleva y el aire frio desciende y porqué el frio es mas intenso a mayor
altitud

258. Investigadora: esa es la pregunta pero entonces ¢,qué es un dato? O sea ,

usted me leyé todo el enunciado, la pregunta es ¢, qué de ese enunciado

es un dato para que tu pudieras resolver ese ejercicio?

259. F: por qué el fio es mas intenso a mayores altitudes

260. Investigadora: y ¢ de qué te pegaste tu para resolver el ejercicio?

261. F:. delas explicaciones que me habian dado en las clases

262. Investigadora: y qué funciona para ti como garantia, qué es una garantia
en una argumentacion, por ejemplo tu estas tratando de argumentarle a tu
mana porqué tienes que invitar tu novia a cine, le esta tratando de
argumentar eso, ¢,como vas a convencerla para que ella no dude de que
eso es importante? ¢, Cual es la garantia que vas a utilizar?

263. F: decirle gue es mejor invitarla a cine y no estar por ahi en la calle que
uno corre mas peligro

264. Investigadora: bueno, cudl seria la garantia en este ejercicio para que me
convenzas a mi de que tu respuesta es la adecuada

265. F: darle una mejor explicacion para que la entiendan mas, de lo que uno
esta tratando de decir

266. Investigadora: y de donde sacas explicacion ¢ te la inventas?

267. F. anouno piensa

268. Investigadora: la piensa de donde, o sea la sacas de tu imaginacion o de

doénde la sacas



269.

270.

F: no, delo que le han explicado a uno, entonces uno ya como que,
resume lo que le han explicado y trata de responderlo
Investigadora: bueno (F) muchas gracias

Cambio de estudiante

271.
272.
273.
274,
275.
276.

277.
278.
279.
280.
281.
282.
283.

284.
285.
286.
287.
288.

2809.

290.

291.

Investigadora: ¢cual es tu nombre?

William: William Moncada (G)

Investigadora: Cuéntame ¢ para ti que es la argumentacion?

G: Es la explicacion de algun tema, la sustentacion

Investigadora: y ¢, qué es para ti un problema? Desde la vida cotidiana

G: es alguna situacion que uno esta viviendo mala, que no es buena para
la vida de uno

Investigadora: y desde la parte académica ¢, Qué es un problema?

G: es algun ejercicio en alguna materia, algo que uno tiene que resolver
Investigadora: y ¢ que es facil o que es dificil?

G: depende

Investigadora: de qué

G: puede que sea del tema o de cada materia

Investigadora: ¢entonces cuando te coloquen un ejercicio que sea dificil de
resolver eso es un problema, pero cuando el ejercicio sea facil no es un
problema o como funciona eso para ti?

G: no, de todas maneras sigue siendo un problema

Investigadora: entonces

G: entonces...

Investigadora: un problema qué, mas sencillo, o como lo catalogas

G: si un problema mas sencillo, un problema como no tan extremo, sino
mas... si uno lo sabe es més facil pero sino es un problema ya mas dificil
Investigadora: segun estos enunciados que tu resolviste, ¢ cuales crees tu que
cumplen la condicién para un problema?

G: todos, porque todos necesitan solucién, todos necesitan la
argumentacion indicada

Investigadora: y dentro de tu vida cotidiana ¢,qué es un dato?



292.
293.

294,

295.
296.

297.

298.

299.

300.

301.
302.

303.

304.

305.

306.

307.
308.

309.
310.

G: es algo que uno comenta sobre algo, sobre algin tema, una idea
Investigadora: sefidlame uno de estos ejercicios en los que quieras contarme un
dato que hayas encontrado

G: el del alpinista

Investigadora: ¢ qué es un dato en ese tercer ejercicio del alpinista?

G: que, dice que por ejemplo en cimas muy altas hay zonas de la muerte
que es donde el organismo humano puede sufrir algun deterioro con el
oxigeno, con larespiracion o con algun otro érgano

Investigadora: entonces para ti eso funciona como dato

G: si

Investigadora: y cuando yo te diga a ti, explicame ¢eso por qué sucede, de que
te pegarias? Para responder ese problema

G: de esta misma aclaracion y también de lo que la han explicado a uno en
la materia

Investigadora: cuéntame para ti ¢ qué es una garantia?

G: es donde uno puede sacar como un tema pero, 0 sea, un temay unoya
por ejemplo puede sacar mas conectores como un mapa conceptual
Investigadora: ah entonces tu piensas que una forma de garantizar algo es
elaborando una mapa conceptual

G: si, uno sacar unatemay ya de ese sacar varios subtemas y explicarlos
mejor

Investigadora: a ya, 0 sea que una garantia es mas amplia que un dato o es
mas cortico, o como lo ves

G: no, yo pienso que es mas largo porque una garantia como... como
decir la pregunta pero también ahi esta la respuesta

Investigadora: ¢ a ti te parece importante argumentar?

G: si depende del tema, si es asi que se puede argumentar si es bueno
paratener las cosas claras pero, si es sencillo no

Investigadora: ¢hay temas que no se pueden argumentar?

G: si, todos los temas se pueden argumentar



Cambio de estudiante

311. Investigadora: buenos dias ¢como es tu nombre?

312. Juan Esteban: Juan Esteban (H)

313. Investigadora: ¢tu que crees gue significa la argumentacion, qué es
argumentar?

314. H: Es como nosotros poner parte de uno, de pronto a algun proyecto,

entre todos colaborarnos

315. Investigadora:¢ Eso es argumentar?, te voy a poner un ejemplo y todos lo

van a escuchar para que cuando les haga la misma pregunta no tenga que

repetirlo. “ por ejemplo tu mama te pregunta Juan esteban yo necesito
saber donde estabas el sdbado en la tarde, entonces tu que le dices a tu
mama o a tu novia o cualquier persona que te hace esa pregunta, darle
razones suficientes para que esa persona quede contenta tu que crees que
eso sea?

316. H. no, pues si de pronto no estaba haciendo nada malo decir la verdad

Decir si estaba con mi mamita

317. Investigadora:¢ Y en que parte de las materia te colocan mas a argumenta,
cudles son los profes que te colocan mas a argumentar?

318. H. de pronto el de sociales, hee, de espafiol y la de ciencias

319. Investigadora: ¢ desde tu vida cotidiana que es un problema?

320. H: es como, de pronto haber metido la pata en lago, habernos
equivocado con una persona, como haberla hecho sentir mal o haber
hecho algun dafio

321. Investigadora: y entonces desde la parte académica ¢ qué es un problema?

322. H.: de pronto haber hecho algo mal haber perdido una materia, de
Pronto que nosotros no relajamos o habernos equivocado con un
profesor diciéndole algo de pronto eso es un problema

323. Investigadora, eso esta bien, también hace parte de tu vida cotidiana, pero
por ejemplo en el &rea de ciencias ¢ que es un problema?

324. H. que nos hacen una pregunta dificil, una tarea que no sepamos



responderla

325. Investigadora: entonces cuando a ti en el &rea de mateméticas te ponen un
ejercicio que es facil de resolver ¢no es un problema?

326. H: no, si soy capaz de resolverlo no es un problema.

327. Investigadora: de estos enunciados que tu resolviste,(en el instrumento de
ideas previas)de este cuestionario, cuales crees que cumplen las
condiciones para ser un problema, de acuerdo a lo que me acabaste de
decir que es un problema, entonces cudl de los ejercicios, teniendo en
cuenta el de la parte de atras, ¢ crees que es un problema?

328. H: el segundo

329. Investigadora: ¢ por qué?

330. H: porque de pronto como los alpinistas van a montafas asi, pues van
a explorarlas, de pronto el oxigeno se les agotay ya no tiene

capacidad para
vivir, de pronto mucho riesgo escalar una montana.

331. Investigadora: ¢tu recuerdas lo que te comente sobre los datos? Que cuando un
va a resolver un problema por ejemplo en matematicas, y también sucede en
ciencias y en sociales, en todas la areas, uno necesita sacar datos para poder
gue el problema se le haga mas facil de visualizar y lo podamos resolver mas
facil. ¢ cual crees tu que pueden ser los datos de alguno de estos problemas, cual
crees que pueden ser los datos por ejemplo de este primer problema?

332. H: ¢qué datos? Yo sacaria que, que, pues, si, sillenamos el vaso de aguay
lo tapamos asi como dice con el papel, de pronto al hacerle presion con el
papel, ahi hay aire por dentro del vaso en el espacio que queda y eso hace
mucha presion y de pronto eso evitaria que el agua se saliera por un rato
ya después ya...

333. Investigadora: eso qué es para ti ¢,un dato?

334. H: sies...

335. Investigadora: ¢ un dato que te esta dando el problema o que tu te lo estas
imaginando?

336. H: no yo me lo estoy imaginando



337
338

339.
340.
341.

342.
343.

344.

345.
346.

347.
348.

349.
350.

351.

352.

353

Investigadora: a listo, bueno

Investigadora: y sefiala por ejemplo en este enunciado ¢ cuales crees que

son datos?

H: esta pregunta,

Investigadora: ¢la pregunta toda para ti es un dato?

H: no pues, aqui, aqui dicen que porgué el frio es mas intenso a mayores
altitudes, eso me ayuda pues a mi a solucionar eso, yo ya tengo la idea de
gue a mayor altura es mas dificil el oxigeno, eso me ayudaria, eso es un
dato para mi.

Investigadora: a, entonces ahora cuéntame ¢ para ti que es un dato?

H: es como unainformacién que uno puede agregar a lo que nos estan
preguntando, es unainformacion que uno...

Investigadora: ¢ que la sacas de donde?

H: de pronto de la pregunta o del dibujo

Investigadora: entonces si yo te digo por ejemplo, resuelve este problema y
pégate de tus cosas, de la teoria que tienes en tu cabeza, de los libros de
cualquier otra cosa, entonces eso funcionaria ¢como qué? ¢También como
dato?

H: si también es un dato

Investigadora: bueno y entonces para ti qué seria una garantia a la hora de
resolver un problema

H: una garantia es como...

Investigadora: o sea, si yo le digo a usted, ese problema esta mal resuelto,

usted me dice no esta mal resuelto porque...

H: no esta mal resuelto, porque yo me basé de pronto en el libro o en lo que
consulté, eso pues de pronto decia algun parrafo muy importante que me
pudo haber ayudado a solucionar el problema

Investigadora: ah, eso esta muy bien, pero entonces ¢ eso es un dato o una
garantia?

H: una garantia por lo que dice ahi.



Cambio de Estudiante

354.
355.
356.
357.
358.
359.
360.
361.

362.
363.
364.
365.
366.

367.

368.
369.
370.
371.

372.

373.
374.
375.
376.
377.

Investigadora: ¢,cuél es tu nombre?

Edwin: Edwin Sanchez ().

Investigadora: cuéntame para ti ¢ qué es argumentar?

I: es explicar sobre algun tema, dar opinion sobre algo,

Investigadora: ¢ desde lo que tu sabes o teniendo en cuenta otra cosa?

I: teniendo en cuenta otra cosa

Investigadora: por ejemplo...

I: algo que nos de el profesor de explicacién, en los libros, lo que nos
de un relato

Investigadora: ¢en que materias te toca argumentar con mayor frecuencia?

I: en espafiol

Investigadora: por qué

I: Porque ella nos pone aleer mucho, nos hace explicar las tareas

Investigadora: ah, es que tu crees entonces que para argumentar hay que
leer mucho

I: no, sino que hay que tener en cuenta lo que uno escribe, lo que nos
dice a nosotros, lo que uno consulto

Investigadora: desde tu vida cotidiana ¢,qué es un problema?

I: un conflicto familiar o civil, algun problema personal...

Investigadora: y desde tu vida académica ¢que es un problema?

I: hay dos clases de problemas (inaudible), y otro problema que nos
pone unas preguntas, eso es un problema

Investigadora: bueno, y ¢en qué se diferencian esas dos clases de
problemas?

I: que una...

Investigadora: ¢,como se resuelven de diferente?

I: que unale va a perjudiciar en el estudio y otra le va a ayudar

Investigadora: cuél te ayuda

I: la que nos pone la profesora aresolver en el salén, que le puede

ganar uno notas, en cambio con el otro problema antes lo perjudica a



uno

378. Investigadora: de los enunciados que resolviste, cuales crees que cumplen
las condiciones para un problema, del Gltimo que me mencionaste, del que

te ayuda?

379. I ¢cémo asi?

380. Investigadora: tu me dijiste que hay dos clases de problemas académicos,
uno que habia un problema con una profesora y otro habian unos
problemas que te ayudaban porque te los pone la profesora en el salén,
¢cuales de esos tres enunciados tiene la caracteristicas de problema que te

ayuda?

381. I: el primero

382. Investigadora: y el segundo y el tercero ¢ por qué no?

383. I 0 sea, si me ayudan pero, hay que echarle mas cabeza al primero

384. Investigadora: ah, o sea que es mas problema el primero que el segundo y

el tercero
385. I:si
386. Investigadora: un ejercicio que tu seas capaz de resolver muy facil ¢no es

un problema?
387. I:sies un problema pero, uno ya sabe cémo va a resolverlo
388. Investigadora: para ti de ese enunciado ¢, que funciona como dato?, o sea,
tu de que te pegas para resolver ese problema
389. I: eh, porqué no se derrama el vaso con agua cuando uno lo voltea con una
cartulina debajo
390. Investigadora: ¢ese es un dato la pregunta que te estan haciendo?
391. I:si
392. Investigadora: Entones al resolverlo tu ¢ de qué te estas pegando para
contestar por qué?
393. I: dela explicacién que me dieron sobre el dato, del dibujo, sobre la grafica
gue me esta mostrando lo que ocurre
394. Investigadora: y eso funciona como una garantia o como qué

395. I: si como una garantia que me dan para resolverlo



396.

397.
398.

399.

400.
401.
402.

403.
404.
405.

Investigadora: y cuales crees que son las garantias, aparte de la que me
acabaste de decir para resolver este problema

I: explicar porqué ocurre esto

Investigadora: ¢las garantias? Si lo vas a explicar pero ¢cual explicacion
darias?. ¢ Recuerdas lo que tu respondiste?, dime eso haber si funciona
como una garantia para ti

I: porque la presion del aire sube y baja a la vez permitiendo que se
absorba la cartulina no dejando regar el agua durante un determinado
tiempo

Investigadora: ¢ de donde sacaste eso?

I: de las explicaciones que me dieron

Investigadora: ¢ entonces las garantias las sacas de donde, de libros o de
donde?

I: si de los libros y de las explicaciones de los profesores de muchas partes

Investigadora: ¢ por qué es importante argumentar?

I: porque me ayuda a complementar cosas que uno sabe mas o0 menos 0 no

sabe y me ayuda a seguir mejor en las materias y a aportar mas en el grupo

Cambio de Estudiante

406.
407.
408.
4009.
410.

411.
412.
413.
414.
415.

Investigadora: ¢ Como es tu nombre?

John: John Estiven (J)

Investigadora: ¢ Para ti que es la argumentacién?

J: explicar un tema

Investigadora: explicarlo en que sentido, por ejemplo cuando el profesor de
sociales explica algun tema esta argumentando.

J: Si

Investigadora: ¢ la profesora de ciencias argumenta?

J: si

Investigadora: ¢,en qué momentos?

J: Cuando nos esta explicando los temas que nos da



416. Investigadora: ¢y en que momentos de la vida a ti te perece importante

argumentar? De la vida cotidiana y de la parte académica.

417. J: si es importante, en la vida cuando tengo diferentes problemas y tengo
gue argumentar este caso porgue los hice y porque no tuve la culpay en lo
académico cuando tengo que presentar un examen para poder ganar el afio

418. Investigadora: ¢y qué es un problema?

419. J: Algo que uno en algun momento lo tiene que resolver

420. Investigadores: por ejemplo, en la clase de matematicas te ponen a resolver

Problemas

421. J:si

422. Investigadora: y entonces si tu eres capaz de resolver facilmente un

ejercicio de matematicas ¢no es un problema?

423. J: no, si es un problema porque si yo no me lo se y asi me lo sepa lo tengo
gue resolver y hacer diferentes pasos para resolverlo

424. Investigadora: y la profesora de Ciencias pone problemas

425. J: si

426. Investigadora: Cuales son las condiciones para que algo sea un problema,

gue consideras tu para catalogar algo como problema
427. J: tiene que tener unos diferentes pasos y unas diferentes respuestas para

gue sea un problema.



ANEXO 10

Transcripciones del diario de campo

Clase N° 1: Septiembre 27 del 2006.

Esta fue la primera vez que tuvimos un acercamiento con los estudiantes y por tanto les
contamos de que se trataria nuestra presencia en sus clases de Ciencias Naturales, y
les dejamos claro que ellos podrian hablar liboremente porque solo anotariamos sus
respuestas y no la identidad de los que participen, asi mismo las intervenciones de la
profesora en el aula, con respecto a la teoria que se esté trabajando.

En la primera clase nos dimos cuenta que empezaba ese dia el tema de ecosistema, de
esta manera tomamos la decision de enfocarnos especialmente en él, dentro de
nuestro trabajo y asi elaborar un instrumento de ideas previas sobre el mismo.

La profesora, para empezar el tema les puso a los estudiantes una tarea que consistia
en investigar en diferentes textos algunas preguntas, sobre todo relacionadas con los
factores abidticos que tienen una gran influencia en el ecosistema.

Desde este momento se identificard a la profesora con la letra P cada vez que
haga una intervencién y las respuestas de los estudiantes se clasificaran con un
punto.

Algunas de las preguntas mas relevantes durante todo el periodo de nuestra
observacién activa en el aula (27 de Septiembre del 2006 — 15 de noviembre del 2006),
fueron:

e Define el concepto de clima.

e . Cuales son los factores climaticos?

e ¢ Qué relacién existe entre altitud y temperatura? Describe las caracteristicas

climéaticas de tu region.
e ¢ COmo varia la presion atmosférica con la altitud?
e ¢ Como interpretas la ley de la tolerancia y cdmo puede aplicarse al entorno?

En esta clase los estudiantes solo respondian a las preguntas que lanzaba la profesora
desde sus saberes previos, porque aun no habian consultado nada. Sin embargo
algunos respondian con palabras que de hecho tenian que ver con el tema como a la
pregunta ¢,qué es un ecosistema?, ellos mencionaron tanto comunidad como poblacion.
Posteriormente se les propone un trabajo, y es que por equipos se distribuyan un
concepto de los que previamente habian consultado, para entre todos construir una
sola definicion y participar en una plenaria:

Equipo 1: Diversidad bioldgica, no hubo participacion.
Equipo 2: Diversidad genética, no hubo participacion.



Equipo 3: Diversidad ecoldgica, leen y utilizan un vocabulario muy elevado, pero en
realidad no saben explicarlo con sus propias palabras, solo alcanzan a decir
e ‘“esla mayor parte de la naturaleza”.

Equipo 4: Diversidad de especies, no hubo participacion.
Equipo 5: Energia, aqui los estudiantes tienen diferentes definiciones, como,
e “luz, deterioramiento de la capa de ozono”

Equipo 6: Luz solar, responden:
e ‘“es energiairradiada por el sol, plasma y fotésfera (es una capa)”

Equipo 7: Temperatura, responden:
e “se mide con un termometro, mide el calor, es muy importante porque estudia la
biologia y el calor del cuerpo humano, es muy importante para el ser humano, es
el calor” Leen al parecer sin comprender.

Pregunta la profesora:

P: ¢qué es la temperatura?

Antes de que los estudiantes empezaran a responder la profesora les daba ejemplos
como:

P: ¢Sisetocaa.......... y esta frio?

P: ¢Sisetocaa.......... y esta caliente?

Algunos estudiantes responden:

e “Ciencia que sirve para medir el calor”. La profesora afirma: “No”
e “Es la resultante de los movimientos atmosféricos y la radiacion solar”
e “Es la medida del calor”

Equipo 8: Presién atmosférica, responden:

e ‘“el aire caliente pesa mas que el aire frio”, “la presion atmosférica cambia de un
lugar a otro”, “los mecanismos de temperatura producen los vientos”, Cuando se
les pregunta por ¢,qué es la presion atmosférica?, No saben explicarlo es decir

no comprenden los que leen.

Equipo 9: Vientos y aire,
e “el viento es aire en movimiento y se generan por el cambio de temperatura” "los
dias calurosos son sin viento".

Equipo 10: humedad
Los estudiantes no responden nada sobre el concepto



Equipo 11: suelo
e "el suelo estd compuesto por varias capa externa e interna, tiene minerales"

Equipo 12: agua
e "es un liquido inodoro, incoloro, inseguro.
¢ “Es indispensable para los seres vivos, esta formada por hidrogeno y oxigeno.”
e ‘“Proporciona energia”.
e “(Explico brevemente) el ciclo del agua.”
e “Tienes el estado solido, liquido y gaseoso”



Clase N°2: 29 de septiembre
En esta clase se aplicé el instrumento de conceptos previos, luego de entregarles la

hoja con las preguntas la mayoria de los estudiantes hicieron un gesto de "no se" y
otros leyeron y empezaron a responder.
Algunos preguntaban a sus comparieros y otros ni siquiera se inmutaron por hacer el
trabajo. Al principio se pensamos que el tipo de pregunta no era claro, pero ellos dijeron
gue antes en los examenes les habian hecho preguntas de este tipo. Cuando se les
pregunto si tenian dificultades con alguna de las cuestiones planteadas, dijeron que no
era clara la redaccién de las mismas, luego de explicarles las respondieron facilmente.
Se tardaron mas o menos 20 minutos para resolver el trabajo y algunos respondieron
todas las preguntas. Luego entregarlas, muchos de ellos dijeron discutiendo sobre ellas.
Luego de resolver el cuestionario de conocimientos previos una nifia se me acerco y me
pregunto:

o “¢la profesora regresa a la clase?”

Le dije que siy respondio
e "qué pereza de 48 estudiantes que estamos en este salén solo cinco le ganan la
materia, ella no saben explicar. "

Observando el comportamiento de los estudiantes todos estuvieron sentados hablan de
intereses de cosas personales, muy pocos separaron del puesto, lo que puede
contradecir el argumento de la profesora que dice "qué es un grupo muy
indisciplinados".
Luego de un rato la profesora llega a la clase escribe en el tablero el orden del dia:

e encuesta (instrumento de conceptos previos)

e terminar la dia anterior

e actividad individual aplicando conocimientos

La parte de la clase en la querian terminar la actividad anterior la profesora les hace
una advertencia antes de iniciar:

P: "pregunta que no respondan, se pone un negativo para todo el grupo"

La profesora explica diversidad:

P:- biosfera: "capa entre el suelo y la atmdsfera donde encontramos la vida tiene 15 a
20 km de tamafo.” Hoy de 70.000 especies, estan clasificados entre 1 millébn y 1.5
millones

Diversidad genética:

P:-"si sabemos que es diversidad por analogia podemos saber que es diversidad
genética, el ADN hace parte de los genes, una especie tiene una variabilidad genética



si hay una influencia externa que lo haga modificar si hay separacion de puntos
geograficos, eso puede hacer que haya variacion en los genes."
Diversidad ecoldgica:
P:-"qué significa la palabra diversidad"
e "varios, muchos, diferentes ecosistemas”

P:-"¢en un ecosistema cual seria la diversidad ecoldgica?" Quien recuerda los
ecosistemas colombianos
e "paramos"

e selvas tropicales
e desiertos
e nevados

P:-"si cogemos un ecosistema de éstos la diversidad ecoldgica va a ser diferente en
ambos diversidad de especies”
P:- diversidad de especies:

¢ hay diferentes tipos de animales, plantas, mamiferos etcétera

P:- “muchas especies”
P:- "¢ qué es energia?
¢ Sin energia no hay vida

P:- todos los cuerpos tienen energia potencial y cuando tienen movimiento y cinética.
Cual es la principal fuente energia del planeta
e elsol

P:-“por qué es importante la energia solar”
e sin el sol viviriamos en tinieblas

¢ las plantas las utilizan para ser su propio alimento
e |a fotosintesis

p:- "por que es importante eso (la fotosintesis)"
Las plantas producen oxigeno, todos los seres vivos necesitan oxigeno para respirar y
expulsar CO; ¢ quien utiliza ese CO,? Las plantas nos producen el oxigeno y ademas
necesitan el CO, ¢gué mas aportan las plantas?
P:- las plantas purifican el aire, y dan el alimento. Como las plantas son las Unicas
autotrofas, que toman COyy hacen fotosintesis ¢,qué son las plantas?

e Son productoras



P:-¢como se llaman en el ecosistema?
e productores

P:- Temperatura: es un parametro porque establece ciertas...
P:- ¢cémo influye la temperatura en los ecosistemas en los seres vivos?
e Para tener el cuerpo a medida del ambiente

P:- “dentro de la escala de la vida somos afortunados porque tienen diferentes
capacidades de adaptacion. Las diferentes temperaturas influyen en los diferentes
climas.”
“La temperatura es un factor limitante”
“¢.como se comportaria un camello si lo llegamos al desierto?
“¢,Como se manejaria el 0oso polar y el oso de anteojos en un desierto?”
"los seres vivos estan entre un parametro entre 0 y 30°C”
“¢Porque los seres vivos viven en tan diversos climas?”
e por las adaptaciones



Clase N°3: 13 de octubre de 2006

En esta clase empezamos a revisar los cuadernos de algunos estudiantes para
observar los contenidos que trabajan y cdmo desarrollan las consultas que la profesora
le pone.
La profesora llega al salén y les pide organizarse por filas para realizar una actividad.
Deben ubicar en un mapa de Colombia los ecosistemas terrestres.
La profesora escribe en el tablero:
“Colombia es considerado uno de los paises en el mundo con mayo
biodiversidad”
Con base en esto deben hacer un ensayo explicando esta afirmacion, luego de esto
deben socializarlo con sus comparfieros.
Los estudiantes leen los ensayos y estos son los aportes mas significativos:

e por la gran cantidad de especies

e por la diferencia de pisos térmicos

e porque tiene varias zonas de vida

e porque es considerada una de las mayores exportadoras de flores en el mundo
e porque determinaron zonas de gran importancia como biolégica y econémica

Con estos aportes de los estudiantes deben organizarlos en un escrito coherente.



Clase N° 4: 25 de octubre de 2006
Inicio de la clase 7:15 am

La profesora empieza haciendo preguntas referentes al tema
P:- establece la diferencia entre medio y ambiente
e no laresponden

P:- define el concepto de clima:
e estudio de las variaciones de las condiciones atmosféricas (lo lee del
cuaderno)

e los factores del clima llamado tiempo atmosférico es la condicion de un lugar

e es el estado atmosférico de un lugar, los factores climaticos con la presion,
la lluvia y otros (lee del cuaderno)

P:- la diferencia entre altitud y temperatura:
e depresiones pluviales, existe un periodo seco, estacion de lluvias

e a mayor altitud menor temperatura (explica sin leer)

P:- la profesora agrega: “ es decir son inversa, entre mas alto menor es la temperatura”
P: como varian la presion atmosférica con la altitud, cdmo varia la presion con respecto
a las profundidades marinas

e peso ejercido por el aire sobre la superficie terrestre (lee del cuaderno)

(la profesora le pide que explique pero el estudiante no contesta)
P: les dice que la presion es la fuerza ejercida por la capa del aire
e la altitud es inversa a la presion: a mayor altura menor presién, a menor altura
mayor presion

P: qué importancia tiene las precipitaciones para los seres vivos
e las precipitaciones son la ...

e son pequefas particulas de liquido o gases que...

P: beneficios que brinda el suelo a los seres vivos
No responden...

CAMBIO DE TRABAJO

La profesora explica en el tablero
P:- medio: donde nos encontramos
e Ambiente: lo que nos rodea



¢ un estudiante dice que esto no es correcto

La profesora escribe en el tablero:
Medio ambiente » siempre interactuamos con lo que nos rodea

En el ambiente nos rodea
- luz

- viento

- temperatura
- humedad

- agua

- suelo

- presion

Todos esos factores forman el ambiente, estamos viendo factores abibticos y los
bidticos, entre los bidticos tenemos: plantas, animales y los descomponedores
(microorganismos y los hongos)
P:- como se relacionan los factores abidticos y los bidticos en su medio ambiente

(La profesora cambia de tema)
P: el clima
Los estudiantes lanzan afirmaciones asi:

¢ estado del tiempo

e cambios de temperatura
e condiciones atmosféricas

P: cual de estas se relaciona mas con el clima
No responden
P: cuales son los climas de Colombia

e calido

e templado
e frio
e paramo

Les explica algunos aspectos y escoge la opcidn de cambios te temperatura



P: los factores que modifican el clima son:
(Los estudiantes dicen)
e humedad

e temperatura

¢ lluvia o precipitaciones
e viento

e presion atmosférica

P: las precipitaciones son importantes para los seres vivos porque la lluvia es agua. El
agua es un compuesto, el 75% del planeta esta compuesto por agua, esta en tres
estados, sélido, liquido y gaseoso.

El ciclo del agua sale de mares, rios, corrientes subterraneas (explica el ciclo del agua
de forma breve).

(Cambio de tema)

P: relacion entre altitud y temperatura

(la profesora hace este grafico en el tablero)

4T° baja a medida que subimos
baja T° y cuando bajamos

aumenta T°

—+ 0m (a.s.n.m) altura sobre el nivel del mar

P: por ejemplo Santa Fé de Antioquia es caliente y no esta al lado del mar ¢cémo lo
explica?
e porque con respeto al nivel del mar esta al mismo nivel



P: presion

A mayor
altitud
menor
presion

OTTT

Profundidad
del mar

P: ¢,cOmMo se sentiria una persona que se encuentra en cada punto?
¢, Qué le sucede al que esta arriba y abajo?
e El que esta arriba se asfixia

e El que esta abajo se ahoga
e Lo estripa (aumenta la presion)

P: al que esta arriba le falta oxigeno
Las corrientes de aire son mas fuertes en la parte baja y a medida que se sube es
menos fuerte, las moléculas de arriba chocan con las de abajo y por seso cuando
subimos disminuye el oxigeno. La persona que viven en clima frio o a mayor altura
necesita mas glébulos rojos para atrapar mayor cantidad de oxigeno.
P: Nicho:

e Profesion, funcion que desempefia un organismo en su habitat, por ejemplo

como conseguir su alimento etc., en otras palabras como subsistir.

P: adaptaciones:
e Se da mas que todo en los insectos, ufias de los 0sos perezosos , aves, los
picos, los pelos del oso polar

P: ¢ Qué le pasaria a un perro que vive en las costa y se lo llevan a vivir a Pasto?



Clase N° 5: 27 de octubre de 2006

En esta clase la profesora les hace una demostracion del primer ejercicio que hay en el
instrumento de ideas previas, luego los estudiantes lo resolvieron nuevamente.
Después la profesora les habla del tema mencionando un ejemplo de la presion que se
ejerce cuando se camina sobre la arena y cuando se camina sobre un piso duro y les
explico que la presion es mayor en la arena. Luego les hizo un ejemplo en tablero:

Presion Agua Presion
—’ <—
Presion

Papel v
T Presion 2

P1 presion del agua contenida en el vaso
P2 presion ejercida por el aire
P2 mayor que P1
P: por esto no se riega el agua, porgue existe diferencia de presiones y la presion del
aire es mayor que la presion del agua contenida en el vaso.



ANEXO 11

TRANSCRIPCIONES DE LAS CLASES GRABADAS

(DISCURSO DE LA DOCENTE)

(Las grabaciones fueron tomadas por las investigadoras al mismo tiempo con
instrumentos diferentes, se anexan las transcripciones de ambas grabaciones porque
tienen informacion diferente en algunos casos, la primera se enfoca principalmente en

la docente y la segunda en las respuestas de los estudiantes)

1. P: Por favor jbvenes vamos a empezar....... (espacio inaudible)
2. Empecemos con...
3. Quien falté hoy... diganme

Profe pidiendo silencio.........
4. Mis queridos muchachos retomemos un poquito de lo que no terminamos la

clase anterior. Que ibamos a hacer y no hicimos.
5. La fecha del dia de hoy octubre 13

Inaudible
6. Bueno como ni hay voluntario entonces por orden

7. Viernes 13, el numero 13, Juan Manuel Megjia, eso es casualidad

8. Le cuento un chisme, vea yo cojo al azar, al azar es que generalmente la mala
suerte acompanfa al desaplicado

Inaudible, murmullo de clase
9. Los que me entregaron el cuaderno, me lo entregaron incompleto

10.Leidy Johana Yepes busque ahi el dia..... inaudible
11.Regqistro la consulta ... inaudible... y no la hiso
12.Taller individual aplicando conocimientos, cuantos hicimos...

13.Continuamos con la actividad de hoy... llama la atencién para

escucha...Individual.... murmullo.... Y es la aplicacion...De conocimientos... aqui

se embalaron mas de uno.

Murmullo inaudible
14.Por qué estan hablando mas de uno...



Empezé a hablar un estudiante pero es inaudible...
Inaudible (murmullo de clase)
15. Entonces como no tenemos la hojita vamos a hacer el siguiente trabajo, explico

una vez y califico. Tenemos las preguntas del segundo taller, al que yo llame
me responde esas preguntas | a lee todo el grupo y vamos escuchando y luego
por fila un estudiante o el que quiera me va a explicar cada una de las
preguntas, primero las cogemos general listo, y luego la explicacion de ese de
ese de cada una de las preguntas que es la nota que les voy a hacer

16. vacio

17. (murmullo) bueno pérese Cesar carga la silla y se me hace en esta fila, parese
William y se me hace en esta fila, voy a organizar el salén, hay que organizar
El preescolar, rapidito y usted se corre alla y usted seforita Cindy se corre atras

(murmullo) en esta fila
18. el joven de alla venga acd, primera pregunta me la va a responder la... Farley

Marulanda, todos escuchan, si hay que complementarla o algo

19. Cuél es la diferencia entre medio y ambiente, 6, socializacion taller dos y
explicacion, Farley no, si el periodo terminara hoy lo tendrias perdido y
tienes pendiente periodos anteriores, entonces la que sigue de Farley,
Sonlayi Medina, la primera pregunta la diferencia entre medio y ambiente

20.Medio: elemento en que vive 0 se mueve una persona, animal o cosa y ambiente
se dice que es lo que rodea el cuerpo o circunstancia que rodea una persona

21.Bueno ahi me definiste lo que es medio y lo que es ambiente, cual seria la
diferencia entre los dos

e No responde

murmullo
22. bueno Alexander Mejia Vera, la que sigue, define el concepto de clima y cuales

son los factores climaticos, se define como las condiciones ambientales

23.Estudiante: estudio de las variaciones diarias de las condiciones atmosféricas,
estudio de las propiedades descriptivas, (inaudible) y extremas durante largos
periodos de tiempo. Los factores del clima, llamado tiempo atmosférico, los
factores del clima es el estado del tiempo sobre un lugar, y la ciencia que estudia
esto es la climatologia.

24.Muy regular tu respuesta, William de Jesus, la misma el concepto de clima y
factores climaticos, el clima es el resultado del tiempo en un lugar determinado,
los componentes del clima son fendmenos fisicos naturales



25.Estudiante: el clima es el estado del tiempo atmosférico en un lugar determinado,
(inaudible)incluye.. vientos frios, los componentes del clima son fendémenos
fisicos naturales que estan presentes en... (la profesora interrumpe con un ruido)
incluye la temperatura, la presion atmosférica, los vientos, las humedades, las
precipitaciones, etc,

26.Profesora: esos son los factores climaticos que ya los habiamos definido en las
clases anteriores y en el taller anterior muy bien William de Jesus

27.Carlos Andrés ¢ qué relacion existe entre altitud y temperatura? y describe cuales
son las caracteristicas climéticas de tu region.

No responde
28. Estudiante que no responde, tienes pendiente el refuerzo del primero y del

tercero y muy regular este, bueno Leydi Yuluet ...
29.¢,Qué relacion existen entre altitud y temperatura?
30.Inaudible
31.Bueno entonces ¢ cudl seria la relacion entre altitud y temperatura?
32.La respuesta la tiene bien, pero de entendimiento nada.

33.0 sea que esta inversa a mayor altura, no son inversas son directamente
proporcionales a nivel del mar mas bajito y a medida que vamos subiendo la
temperatura va disminuyendo y mientras se sube ahi si va bajando la
temperatura, ahi si vamos bien

34.Francisco mas o menos quedé como perdida, Ana maria no la hiso.
35.Interrupcion de un profesor

36.Luisa Fernanda la que sigue, ¢,cémo varia la presion atmosférica con la altitud y
como varia con respecto a las profundidades marinas?

37.Interrupcion de una profesora
38.Doctores, me permiten los caballeros

39.Bendito y alabado sea el sefior cuando uno los logra callar y meterlos en algo no
falta la interrupcion

40.Estudiante inaudible, dice la profesora: entonces me defines presion atmosférica
gue ya la sabemos pues, como varia esa presién atmosférica con la altitud Luisa
gue no te la cogi muy bien en lo que me leiste



41.Inaudible
42.Y como varia con respecto a las profundidades marinas, nada
43.La misma Brayan Roldan ,la 4

44 Varia de forma activa, hay papito descubri6é usted que si va a variar va a variar

te ganastes un no Cesar Augusto
45.Estudiante inaudible

46.En palabras sencillas con respecto a la altura como es la presion ¢y con respecto
a la profundidad?

47.La responden pero no la piensan no la analizan, no se como hacen, Edwin
Sanchez, la misma haber

48.1naudible

49.En sus propias palabras como quedaria...

50.Estudiante: Hay un cambio de temperatura

51. Si pero ¢A mayor altura como seria la presion? ...Ni idea

52. Anderson Soto, la misma (¢,cdmo varia la presion atmosférica con la altitud y
como varia con respecto a las profundidades marinas?)

53. Estudiante: los graficos se fundamentan...aumenta la latitud... (inaudible) se a
investigado con frecuencia una desviacion relativa reciente sigue siendo un
dominio bastante ignorado.

54.Bueno entones ¢cOmo serian la presion con la altura y con la profundidad del
mar?

55.Estudiante: la presién es mas fuerte
56.¢Donde seria mas fuerte la presion?
57.Estudiante: entre mas alto mas frio, pues

58.No, es que nada que ver el frio, frio es temperatura y presién es la fuerza
ejercida por la capa de aire sobre todo lo que hay en este planeta... como seria
esa fuerza o esa presion.

59.Muy bien la respuesta pero nada de interpretacion y ahi la tiene



Pregunta a varios estudiantes ninguno responde
60.Sebastian Basto, la misma

61.Estudiante: que la altitud es inversamente proporcional a la presion atmosférica,
a mayor altura menor presion y a menor altura mayor presion

62.Eso esta muy bien, esa es tu explicacién y ¢cémo tienes tu respuesta? Lo que
consultaste. Lo respondiste muy bien y lo consultaste muy bien. A veces no es
copiar lo que dice un libro sino lo que yo entendi y lo que es la respuesta

63.Leidy Johana. ¢ Qué importancia tienen las precipitaciones?

64.Estudiante: las precipitaciones (inaudible)... estas varian segun la temperatura y
la humedad (inaudible)

65.No mi amorcito, la pregunta era, ¢ qué importancia tienen las precipitaciones para
los seres vivos? ¢ qué es una precipitacion?

66.Estudiante: Algo que se precipita

67. Que bien, y ¢qué es lo que se esta precipitando cuando hablamos de
precipitaciones a nivel de tiempo y de atmdsfera? Ah, las lluvias

68. Entonces seria ¢qué importancia tiene las lluvias para los seres vivos? o
hablandola en un sin6bnimo ¢qué importancia tiene las precipitaciones para los
seres Vivos? ¢ no la tienen?

69.Brayan del rio, la misma

70.Estudiante: proporcionan los elementos nutritivos necesarios para poder
sobrevivir

71.¢Y qué mas tiene sefior?
72.Estudiante: la otra pregunta

73.Esa respuesta no es de la pregunta sobre la importancia de las precipitaciones,
ahi se la reconozco

74. Erika siga con los Beneficios que brinda el suelo a los seres vivos, la explicacion
de eso

75.Estudiante: material que contiene los nutrientes necesarios para que las plantas
y los animales puedan sobrevivir

76.Bueno y ¢,como lo explicarias?



No responde
77.Sin explicacion

78.Juan pablo ¢ Como explicarias la ley de la tolerancia?

79.Estudiante: los seres vivos que... (inaudible) depende de las caracteristicas del
medio... (inaudible)

80.Esa esta muy bien

81. Maria Alejandra la diferencia entre habitat y nicho ecoldgico con ejemplos
82.Estudiante: (inaudible)

83.Muy bien sefiorita

84.Angela Patricia ¢ qué es una adaptacion?

85.Estudiante: es el proceso por el cual un organismo se va haciendo capaz de
sobrevivir a determinadas condiciones ambientales

86. ¢ Y como se clasifican?

87.Estudiante: se clasifican en adaptaciones morfologicas, conductuales vy
fisiol6gicas

88.Ahi estan, esas son las adaptaciones, morfolégicas, conductuales y estructurales
o fisiolégicas. Muy bien Angela

89. ¢Quién tiene la ultima?, adaptaciones morfologicas. hagale

90.Estudiante: la forma de la lengua de los osos hormigueros para alcanzar las
hormigas en lo profundo de la (inaudible)

91. Eso es una adaptacion morfologica, ¢qué quiere decir morfologia? Forma del...
cuerpo

92.Estudiante: y las fisiologicas la tolerancia digestiva que las aves sufren al entrar
en una vegetacion dada, que les permite coger frutas que tienen... que serian
venenosas para otros animales,

93. eso seria una adaptacion fisiologica o estructural

94.La adaptacion conductual o comportamental, el comportamiento sumiso y
obediente de los camellos que les permite ser domesticados por el hombre.



95.Entonces, es mas que todo un comportamiento, nimero seforita, recuperastes el
no, ahorita las vemos

96.Ahora cada uno el que quiera explica una pregunta, hay alguien que quiera
explicar, a la una ............ bueno si no hay me toco, explico hasta donde me
permitan, si me interrumpen paro la explicacién, bueno empecemos cosita por
cosita y hagamos aclaraciones y lo que no hayan podido entender de lo que
consultaron lo preguntan que entre todos lo vamos a resolver, entonces,
explicacion taller,

97.Definicién de medio y definicion de ambiente, entre todos.
98.Estudiante: el medio es donde se encuentra un ser y ambiente es lo que lo rodea

99. El medio donde nos encontramos, y el ambiente lo que nos rodea, ¢tienen
relacion?

100. Estudiante: No,
101. ¢, Quién dijo que no?
102. ¢Porqué no tienen relacién Roldan? digame haber, por qué cree usted

que el medio y el ambiente no tienen relacion, por qué serd que usamos tan a
menudo esta palabrita medio ambiente y siempre nos preguntamos dénde estara
el otro medio, en el medio oriente porque si tenemos medio oriente y un medio
ambiente acd, por qué dice usted que no tienen relacidén el medio y el ambiente o
el ambiente y el medio

103. Estudiante: porque el medio...

Interrumpe profesora
104. Ahi en este momento ese es su medio, aqui donde estamos este es

nuestro medio, y que te estid rodeando, mira a tu lado tienes a tus compafieros,
tienes el aire, tienes la temperatura, tienes el clima, mira que todo tiene relacién
¢podriamos concebir un medio independiente del ambiente? Por qué sera que
estamos completico aqui, entonces nos, encontramos con lo que nos rodea y
con eso que nos rodea interactuamos, por eso Nosotros usamos muy comun
mente la palabra medio ambiente porque yo siempre estoy interactuando con lo
que me esta rodeando, nosotros como organismos, 0 como seres humanos yo
me estoy relacionando con este que esta aqui, con este otro, con el otro y con el
otro... siempre tenemos una relacion con todo lo que hay en nuestro entorno,
entonces el medio ambiente esta... el medio con el ambiente estan muy
relacionados el uno no lo podriamos aislar del ambiente estando en un medio o
lo contrario siempre estamos interactuando con el, entonces esto que nos



forma...el medio ambiente ¢qué es lo que nos esta rodeando en el ambiente?
Nos esta rodeando la luz o energia solar, la temperatura, el aire, los vientos, la
humedad. ¢ qué mas? ¢ Que no podriamos vivir sin esto?...

105. Estudiante: el agua

106. Agua ¢, qué mas?

107. Estudiante: el suelo

108. Todos esos factores que tenemos aqui, luz, temperatura, aire humedad.

Todos estos factores nos estan formando el ambiente y nosotros como seres
vivos estamos interactuando con ellos. Entonces aqui en esta interaccion
volvemos a lo mismo. Porque estamos estudiando esto, diran ustedes que tiene
gue ver mas con lo que estamos viendo en sociales, porque estamos viendo
unos factores abibticos y unos factores que se van a desarrollar en este
ambiente que son los seres vivos o0 los bioticos entre ellos tenemos las plantas,
los animales incluidos nosotros y los descomponedores 0 microorganismos entre
los descomponedores encontramos un reino completico ¢ cual sera ese reino?

109. Estudiantes: los hongos

110. El de los hongos, entonces aqui encontramos microorganismos y los
hongos estos factores abiéticos me ayudan a que puedan existir estos factores
bidticos y los vamos a tener todos en un medio ambiente relacionados. Entonces
bien la primera pregunta para que la vallan pensando y la resuelvan al final.
¢ Como se relacionan los factores abidticos y los biéticos en su medio ambiente?
Listo y ya esta respondida pues, de antemano ya esta respondida. ¢como es esa
relacion?

111. La pregunta numero dos. Nos vamos con el clima y fijense que lo
volvemos a retomar. ¢Qué dijimos que es el clima? Sin buscar, sin buscar,
piénsenlo ya, la leyeron, ya lo escribieron, ya lo escucharon... ¢qué es lo que es
el clima?

112. Estudiantes: el estado del tiempo

113. ¢ Qué mas podemos decir que es el clima?
114. Cambios de temperatura

115. ¢, Qué mas?

116. Estudiante: Condiciones atmosféricas de una region



117. ¢, Cual iria mas con clima?, si yo estoy metida en un laberinto y lo Unico
que me ayuda a salir es decir qué es el clima, cual de las tres tomaria y por qué.
Lo Unico qué me salva es saber decir eso

118. Estudiante: la segunda
119. ¢La segunda y por qué?

No responden
120. ¢, Qué clases de clima se presentan en Colombia? ¢ qué clases de climas o

estaciones, estados del tiempo o periodos de verano se presentan en Colombia?

121. Estudiante: inaudible

122. Estan relacionados pero no,

123. Estudiantes: calido, templado, paramo, frio

124, clima célido o caliente, templado, frio paramo y nieve paramo y nieve

perpetua cierto. Entonces fijense, de todos estos ¢cual seria mi concepto de
clima? ¢Por qué yo digo que un clima es caliente?, ¢cuales serian las
caracteristicas? O porque digo que es un clima caliente

125. Estudiantes: porque hace calor

126. Entonces ¢ por qué digo que es templado? Qué me hace a mi saber que
hace calor, que es templado o que esta frio.

127. Estudiantes: el tiempo

128. ¢el tiempo? No porque el tiempo es la una, las dos, las tres, los dias, la
semana, el mes, ¢cierto que eso es tiempo?

129. Estudiantes: la temperatura

130. Muy bien, razon tenia aquel caballero que eligio la segunda pero no sabia
porque. Entonces fijense que el clima tienen que ver todo esto, porque el clima...
los meteordlogos son los que hacen el analisis del clima, del tiempo y predicen
“saquen paraguas que mafiana no llueve, guarden el paraguas y mojense”
entonces hacen los estudios del tiempo, los cambios de temperatura y las
condiciones atmosféricas y pueden predecir este clima, entonces el clima para
que sea templado, célido, frio o cdlido existen unos factores, agentes que
ayudan a modificar o que ayudan a que se de ese clima. ¢cuales son esas
condiciones, esos factores 0 esos agentes?

131. Estudiantes: humedad, vientos, precipitaciones...



132. Humedad, viento, temperatura, precipitaciones o lluvias, no se les vuelva a
olvidad que eso es lo mismo. ¢, Cual otra?

133. Presién atmosférica

134. Entonces ahi tenemos que esos son los factores climaticos, podemos
decir que son factores modificadores, a pesar de ser climaticos son
modificadores, por qué, porque en las zonas calidas, digamos en la costa, el
tiempo de verano, hay algo que nos gusta mucho en el tiempo de verano,
¢cudles son? Los vientos, un viento fresco agradable que ayuda a rebajar la
temperatura siendo que el verano es mucho mas caliente. En el invierno ¢hay
viento o no hay vientos?

135. Estudiantes: si

136. También hay viento, entonces ya el viento es mucho mas frio y viene
acompafado por precipitaciones o por tormentas eléctricas, entonces también
ayuda a modificar. ¢qué pasa con las precipitaciones? Y de una vez me voy a la
pregunta ¢ por qué son importantes para los seres vivos? Porgue la lluvia. ¢Qué
es la lluvia? Pregunta sencillisima

137. Estudiantes: agua que cae

138. La lluvia qué es, ¢gué tipo de sustancia es elemento o compuesto?

1309. Estudiantes: compuesto

140. Entonces la lluvia esta formada por: agua, el agua es un compuesto cuya

férmula quimica ya la tienen aqui (H.O) que indica que esta, una molécula de
agua esta formada por dos atomos de hidrégeno y un atomo de oxigeno el agua
en nuestro planeta ocupa el 75% aproximadamente de este planta, en nuestro
cuerpo también esta en ese promedio, el 75 % de la célula que es el citoplasma
es liquida entonces el agua va atener un ciclo y lo encontramos en la naturaleza
en los tres estados, lo encontramos en estado sélido, lo encontramos en estado
liquido y lo encontramos en la atmésfera en estado gaseoso. Entonces ¢de
donde me sale el agua en el ciclo? Mares, lagos y rios corrientes subterraneas,
¢ de donde? ¢ de donde creen que sale el agua de mares, lagos y rios corrientes
subterraneas?

141. Estudiantes: de la lluvia

142. ¢de DOnde? De la lluvia ¢y para que se forme la lluvia de dénde tuvo que
salir? ¢qué es un ciclo?

143. Estudiante: un proceso



144. El proceso que se sigue y ¢cuando decimos que un proceso es ciclico?
(escribe en el tablero) Si inicié aqui, sigue y vuelve nuevamente al inicio ¢cierto?
Entonces tenemos mares, lagos, rios desde el comienzo ¢qué pasa con el agua
de mares, lagos y rios?

145. Estudiantes: se evapora

146. Se evapora con la luz solar, me forma qué, la humedad del aire, el vapor
de lagua me va a formar lo que comunmente llamamos las nubes y tenemos el
agua liquida, a través de las precipitaciones en nuestra temporada de invierno,
cae a la tierra, humedece la tierra, le sirve a todas las plantas, a todos los
animales y a nosotros.

147. Bueno esto ya lo saben pues , ¢sigo o paramos? Haber Gisela usted que
opina, siga con este ciclo, siga conversando mamita

148. Y cae nuevamente y nuevamente sigue el mismo ciclo. En las zonas frias,
alturas mayores a los 3800m y 4800m ya vamos a encontrar los paramos...
(duda y repite) 3800, 4200 mas o menos encontramos los paramos que son
yacimientos de rios, vamos a encontrar en las zonas de mucha vegetacion
bosques muy cubierta, también vamos a encontrar yacimientos, las plantas son
unas grandes recogedoras de agua la transpiran en el proceso respiratorio, la
toman obviamente a través de las raices y también ayudan a mantener la
temperatura.

149. Bueno seguimos con otra pregunta que ya me fui por otro lado ¢Qué
relacion existe entre la altitud y la temperatura? Aqui lo dijo el jovencito (escribe
en el tablero) altura... nivel del mar... 0 metros...y vamos subiendo, a medida
gue vamos ascendemos en la altura ¢qué pasa con la temperatura?

150. Estudiantes: va disminuyendo

151. La temperatura baja. Entonces el clima paramo, ¢lo encontrariamos a dos
mil doscientos metros de altura? No ¢a cuantos metros de altura esta Medellin?

152. Estudiantes: inaudible

153. ¢Cuanto? Tres mil, tres mil ochocientos, Nooo. Tres mil ochocientos
estariamos mas o menos aqui. ¢Bogota esta a cuantos metros de altura?, La
estrella esta mas cerca de los mil ochocientos y pico y Medellin esta como a mil
seiscientos setenta a mil seiscientos ochenta, mil seiscientos qué ¢ no saben?
Bueno mas o menos, entonces a medida que subimos baja la temperatura, mas
bajito... ¢pregunto las ciudades, quién ha ido a Santa Fe de Antioquia? ¢qué
clima tiene?



154. Estudiantes: calido

155. Calido, caliente y ¢ esta a orilla del mar?

156. Estudiante: no

157. ¢.coémo lo explicarian ustedes?

158. Estudiante: con respecto al nivel del mar esta abajo

159. Con respecto a nivel del mar, no esta a orilla del mar pero con respecto a

la altura estaria entonces muy bajo mucho mas bajo que palmita que es mucho
mas frio que Medellin cierto, Santa Elena esta mas alto, esta a mayor altura que
Medellin, entonces a medida que se asciende la temperatura baja. ¢Qué pasa
con la presion? Volvemos a nuestro punto flaco

160. El otro punto es el de la presion, ¢como varia la presién? en este mismo
(en el gréfico del tablero)

Silencio (escribe en el tablero)
161. Hagamoslo aqui, esta raya seria el mar y esta seria entonces la

atmosfera, la tierra, ¢qué pasa con la presion? y estas las montafias, huy como
me volvi de paisajista. ¢ COmMo se sentiria una persona aqui, aqui, aqui y aqui?
(dibuja en el tablero) ¢ cual es la montafia méas alta del mundo?

162. Estudiantes: el Everest

163. El Everest. Haber a quién quiero mandar para el Everest, a Vasco aqui
esta Vasco y aqui esta Farley en Cartagena para que no se me vaya...y aqui
tenemos cien metros, doscientos metros, trescientos metros de profundidad del
mar, y mandemos al otro amigo aqui, digamos que esta buceando, entonces
pongamoslo cabeza hacia abajo porque va profundo. Ustedes qué saben, qué
han leido, que han escuchado, de lo que han consultado ¢qué le pasa al que
esta aqui y al que esta aqui con respecto a la presion?

No responden

164. El que esta arriba se asfixia ¢ por qué?
165. Estudiante: por falta de oxigeno

166. ¢ Y al que esta aqui?

167. Estudiantes: se ahoga

168. No, es un buzo, tiene todo su equipo pues,



169. Estudiante: la presién lo puede estripar

170. La presion lo puede estripar, o sea, aumenta la presion, aqui me va
aumentando, o sea que yo puedo hacer tranquilamente este grafico, en esta
direccién disminuye, entre mas profundo en el mar ¢como el la presion?

171. Estudiantes: mayor

172. Y entre mas alto

173. Estudiantes: menor

174. Menor, y fijense que se van a dar los dos casos el que sube a Everest se

asfixia por falta de oxigeno. Pregunto ¢por qué las personas de clima frio son
cacheti colorados y los de clima caliente somos mas amarillocitos a si mas
paliduchos? Serd que manejamos menos sangre o qué. Por qué el de clima frio
es mas coloradito.

175. Estudiante: inaudible

176. Bueno en las adaptaciones morfolégicas podemos colocar el clima y el
color como una adaptacion. Clima — color, para no dejarlos olvidar en las
adaptaciones. Pero volvamos aca. Por qué el cacheti colorado es de clima frio y
mas palido el de clima calido. ¢ quién es aqui Scout?

177. Estudiante: Flores

178. ¢, Usted ha hecho caminadas de subida? Y Como se ha sentido

179. Estudiante: cansado

180. Ahhh, la pregunta del millon, cansado, cansado se mantiene. Asfixiado.

Bueno entonces deme el fenbmeno que sucede con la presion. ¢qué es la
presién qué ya se me olvid6?

No responden

181. jHe maria! Tres ,cuatro meses hablando de lo mismo
182. Estudiante: es el peso de la atmdsfera sobre la tierra
183. La presion, El peso del aire

Interrumpen la clase, llega un estudiante tarde
184. ...Entonces las corrientes de aire son mas fuertes en esta parte baja, a

medida que subimos las corrientes de aire van siendo mas débiles. Qué es lo
que pasa entonces, que las corrientes superiores chocan con las corrientes



inferiores, entonces al chocar, microscépicamente, se veria que al chocar estas,
entonces aca al tener mas espacio hay menos moléculas aca vamos a tener mas
moléculas y una que otra chocan, las unas con las otras entonces y por eso en
las partes bajas la presion es méas alta, entonces a medida que subimos la
presion nos va bajando.

185. ¢qué pasa con el joven alpinista? Como subimos disminuye el oxigeno,
los cacheti colorados de tierra fria necesitan tener mayor cantidad de glébulos
rojos para poder atrapar mayor cantidad del poco oxigeno que ya se va
encontrando a medida que subimos.

186. ¢qué pasa con el buzo? La presion aumenta, al aumentar la presion, otra
cosa gue va aqui, la presion interna de la persona es mayor que la presion del
medio ambiente, que la presion externa, y por eso cuando vamos subiendo a
veces sentimos dolor de oido y nosotros pensamos que es por el frio pero es por
el cambio de presion, ¢qué pasa aqui con el buzo? A medida que va
profundizando, va sintiendo mayor presién entonces pasa aunque tenga el
oxigeno, qué le pasa al buzo, el nitrdgeno que tiene empieza a aumentarle en la
sangre y a disminuir, ya saben que el 60 % de la atmdsfera es nitrégeno pero
nosotros no lo consumimos directamente y seria téxico para nosotros, lo
consumimos a traveés de algunos depredadores herbivoros y cuando comemos
los vegetales. Entonces qué pasa, el buzo si sigue aqui o sale de una puede,
como dijo aquel, es tanta la presion que puede estallar. Es como cuando
empezamos a inflar una bomba, al echarle aire, qué estamos, aumentandole el
volumen... (interrumpen)

187. Bueno, alguna pregunta, les queda claro lo de la presion. Y los que
vinieron hace ocho dias. Qué paso con el vaso y con el papel. ¢se desprendio y
botd el agua o no se desprendié y boto el agua? Nadie lo hizo

188. Bueno, ¢hay que explicar los beneficios del suelo?
189. Estudiantes: No
190. ¢La ley de tolerancia cédmo puede aplicarse al entorno? Todo organismo

tiene unos margenes de temperatura... ¢de qué mas?..

(nadie responde)
191. entre mas factores climaticos puede soportar un organismo es mayor su

tolerancia y ente menos menos.

192. Esto esta como aburridorcito



193. Entonces el habitat, el nicho, facil esto y eso lo saben de séptimo, les digo
que es le nicho y el habitat si no saben. Se dice que en los ecosistemas el nicho
viene siendo la profesion, ¢cual seria el nicho de ustedes en estos momentos?

194. Estudiantes: estudiar

195. Estudiantes, Es su funcién en estos momentos, el nicho va a ser la
profesién. La funcibn que desempefia un organismo en su habitat. En esa
funcibn que desempefia esta cémo conseguir ¢qué? COmo conseguir su
alimento, como proteger los otros organismos que viven con €l de la misma
especie, 0 sea en nosotros seria cdmo proteger la familia, en otras palabras
seria como subsistir. Entonces nicho funcién de los organismos, dénde, dentro
del habitat que es lugar donde el habita. Un tigre cual seria su nicho y cuéles
adaptaciones tiene que desarrollar.

196. Haganle pues, nadie habla, por ningun lado, ni empujados

Silencio de los estudiantes
197. Bueno terminamos si no hay preguntas y no puedo continuar

198. El nicho y el habitat que me dan las funciones de este organismo y
practicamente, esta funcibn me lleva a adaptarme, entonces vienen lo que son
las adaptaciones. Las morfolégicas, ejemplo de las adaptaciones morfoldgicas:

199. Estudiantes: el camaledn,
200. camuflaje o mimetismo. ¢en qué consiste?
201. Estudiante: cambia de color de acuerdo de acuerdo a la situacién en la

que se encuentre

202. Se da mas que todo en los insectos. Otro, otra adaptacion morfoldgica.
Miren el cuaderno, pasteleen,

203. Estudiante: la metamorfosis

204. (inaudible)

205. Estudiantes: las unas del 0sos perezoso

206. En las aves los picos, ¢cual otra?

207. Estudiante: las plumas

208. ¢ Para qué son importantes las ufias en las aves?

No responde



2009. Estudiantes: El pelo del oso polar, el pelo de los mamiferos

210. Para el viernes les voy a dejar una pregunta ¢,qué le pasaria a un perro de
la guajira bien caliente si lo llevan a vivir a Pasto? ¢en un determinado tiempo
gué transformaciones tendria?

Inaudible
211. En las zonas templadas del planeta y en las zonas frias, tropico de cancer,

capricornio y polos, mas que todo en la época del invierno, los animales
duermen, todos sus niveles fisiologicos bajan y les permiten contener la energia
y manejarse y esta otra, que casi siempre se me olvida porque no la utiliza uno.
La estivacion.

212. ¢, Quién sabe que es la estivacion? Viene siendo el estado contrario de
inactividad del hibernadero. Mientras éste es en época de invierno la estivacion
es en época de mucho calor y los animales entran en un estado de inactividad y
por sus adaptaciones morfologicas y se van a proteger. Como los peces que se
meten en el barro, algunas termitas y otros.

213. Adaptaciones conductuales o de comportamiento son... las tiene mucho
las aves mediante el proceso de las migraciones y ahi quedo todo. Terminé.
Para la proxima clase resuelven el taller de la pagina 66 (libro de Santillana)

Duracion 1 hora :15 min

SEGUNDA GRABACION

CLASE DE LA PROFESORA. Viernes 13 e octubre
Profesora:

1. Por favor jovenes vamos a empezar....... (espacio inaudible) Empecemos
con... ¢Quien falté hoy?... diganme
Profe pidiendo silencio...

2. Mis queridos muchachos retomemos, un poquito de lo que no terminamos la
clase anterior. Que ibamos a hacer y no hicimos
3. La fecha del dia de hoy octubre 13
Inaudible

4. Bueno como ni hay voluntario entonces por orden Viernes 13, el numero 13,
Juan Manuel Mejia, eso es casualidad , le cuento un chisme, vea yo cojo al azar
, al azar es que generalmente la mala suerte acompana al desaplicado

Inaudible, murmullo de clase



5. Los que me entregaron el cuaderno, me lo entregaron incompleto Leidy Johana
Yepes busque ahi el dia.....

Inaudible

6. Registro la consulta... inaudible... y no la hiso ,taller individual aplicando
conocimientos, cuantos hicimos... Continuamos con la actividad de hoy...

llama la atencién para la escucha...
Individual..... murmullo....
7. Y es la aplicacion de e conocimientos... aqui se embalaron mas de uno.
Murmullo inaudible
8. Por qué estan hablando mas de uno...
Empezé a hablar un estudiante pero es inaudible...
Interrupcion de un profesor, organizacion del paseo

9. De esta fila voluntariamente se paran dos Estudiantes y se me organizan en esta
otra fila, parece un momentito Laura Parese usted, venga sefiorita recojame
esta basura y usted esta basura

Ruido se sillas, dos cuatro, seis,

10.Pase uno para alla, dos cuatro seis, listo entonces, bueno hagame el favor aca
va pasando el tiempo y la nifia esta perdiendo el tiempo,

Habla estudiante inaudible

11.Bueno establezcamos las reglas, es muy horrible estar yo a toda hora repitiendo
lo mismo finalizando hago control de disciplina. entonces no busquen lo que no
se les ha perdido, desde la clase anterior tenemos la actividad de aplicacion de
conocimientos, no se pudo hacer la vamos a hacer hoy, y vamos a hacer lo
siguiente, cuando ustedes trabajaron este ecosistema, estas dos elementos que
me habla de los ecosistemas que tenemos en Colombia de la diversidad de los
ecosistemas colombianos y en Colombia tenemos el privilegio de tener
ecosistemas terrestres y ecosistemas acuaticos por ahi vi ayer en las noticias de
un lanzamiento para encontrar el punto cero de gravedad, que hay un muchacho
colombiano de 23 afios y mas 0 menos es que se suben en un avion, y lo hay si
no pude entender y si tu sabes Sismay

12.Miremos aqui cuanto es la longitud de la atmésfera es de 7.000 - 10.000 o
15.000, que no tenia claridad, quien lo quiere consultar. Eh que muchachitos



mas motivados, entonces ni pa” que les cuento y lo iba aprovechar para poner el
excelente al que me dijera esta longitud, entonces ni pa” que les cuento...

13.Vimos sistemas terrestres y acuéticos y vimos a que se debia la diversidad y el
trabajo que vamos a hacer y en el dltimo punto no del que vamos a hacer sino
del que estuvimos trabajando las clases anteriores habia un trabajo que era traer
el croquis de un mapa de Colombia, ahi quedaron por eso les dije de manera
individual, lo que tiene en su cuaderno de este taller me va a trabajar y me va a
ubicar en el mapa ecosistemas terrestres, sacan el mapa y lo marcan, entonces
ubicacion geografica de los diferentes ecosistemas colombianos nadie conversa
con nadie, el que lo tuvo lo hiso y el que no se cruza de brazos y se calla, al final
de la clase lo recojo y a esto me le van a hacer la explicacion de esta preguntita

Nadie habla
Murmullo....................

14.listos...Entonces vea en su croquis del mapa en esta partecita que ustedes lo
deben tener en su cuaderno, los que trabajaron bien porque esto lo hicieron en
equipo pero cada uno tomando las anotaciones, deben ubicar los diferentes
ecosistemas tanto terrestres como acuaticos porque ahi les decia donde estaban
ubicados, después los que tienen hoja de bloc me van a colocar esta
informacion,

15.Colombia es considerado uno de los paises en el mundo con mayor
biodiversidad, va a ser un ensayo con base en la lectura que tenian aqui que
hicieron y me va a explicar esta afirmacion, minimo si esta trabajando en hoja
de bloc minimo media hoja, y si esta trabajando en hoja de cuaderno media
pagina, una cara es una pagina, o sea media pagina, listo,

murmullo....
16.Ya individualmente, nadie le presta nada a nadie tienen 15 minutos
Murmullo...........

17. ¢que pasdé que hubo pues tengo que gritar? nadie le presta nada a nadie,
individual y el que no trajo los materiales para trabajar ya sabe cuales eran las
condiciones. Esto lo explicamos esta semana el lunes que pas6é si no tiene
mapa entonces debe estar haciendo esta actividad es que creen que yo estoy
charlando o que y me la marcan.

Murmullo en el salén

18.Haber Sanchez que se le perdid,
murmullo...........



19.Papito tu que estas de querido prestando el mapa para que el lo haga no te va a
alcanzar el tiempo.

Murmullo en el salén

20. Yo no pongo una cosa que no vaya a utilizar, cuando pongo una cosa que no la
utilice, Lo que no necesito no lo coloco, no han podido aprender eso Que paso,
Sefior si yo lo voy a recoger, busquen haber donde llevara el cassett, ¢cuanto
tiempo llevamos?

Murmullo en el salén,

21. haber papito. Vea lo que dice en el tablero, actividad Individual, aplicacion de
conocimientos.

22. Mi amiguito Roldan, termind, Pongan todo lo que dice el cuaderno, y ahora van
a ver como me los voy a coger redonditos, Del Rio deje la nifia quieta,
entreténgase con otra cosita, que hubo pues que te hablé

Murmullo en el salén

23.Haber amiguito, usted piensa por ella, que tiene que estar a toda hora diciéndole
a ella. Organicese en su hoja, y no nos estamos desatracando. Ya van los 20, di
5 minutos de mas, ya van los 20, listo, bueno.

Murmullo en el salén

24.Recojo, saco al azar unos 5 o seis y luego entre todos. Hacemos un mapa en el
tablero donde se relacionen los diferentes términos, ¢por qué se da los
diferentes climas? ¢en dénde se desarrollan?

25. Ubicacion en el mapa, el ecosistema de desierto en qué parte de Colombia esta
ubicado, porque el ejemplo me dice, el documento de dice, ecosistema de
desierto, escasas lluvias ... plantas xerofiticas, los roedores, ejemplo el desierto
de la Tatacoa en tal parte y el desierto de tal parte, y me lo ubican en el mapa, yo
les dije, ojala ese cuadro no lo resuman.

Murmullo

26. Me voy de aqui para Guarne y no saben por donde me tengo que ir, yo tengo
que ubicarme.

27.Bueno listos recojo, lo que se hizo se hizo
28. Entonces vamos a empezar, ustedes me van a ubicar... antes de eso vamos a

leer los ensayos, saco al azar, Cindy Zuluaga, me lo lee por favor y lo
escuchamos haber que tan acertada, rapidito.



29. Estudiante: por su ubicacién geografica y sus caracteristicas topogréaficas
Colombia cuenta con varios pisos térmicos, cada uno de estos determinan zonas
de vida de importancia biologica y econdmica, el mayor nivel de la temperatura
del mar disminuye

30. Cual es tu aporte, parece que me lo copio textualmente del documento, necesito
la explicacion, que yo entendi la biodiversidad, porqué se da esa diversidad y por
gué Colombia es el pais mas biodiverso del mundo. Esteban torres, léalo

31. Estudiante: en Colombia hay muchos ecosistemas que terrestres y acuaticos
entre ellos hay caracteristicas de los terrestres que son desiertos, paramos,
nevadosy ...

32. Esos esta muy bien y creo que si no lo decia el documento, pero entonces por
gué se da la gran variedad de ecosistemas. En las mismas quedaste. Vamonos
con otro. Juan Pablo Gonzalez

33. Estudiante: Colombia es considerado a si ya que posee varios pisos térmicos,
que determinan varias zonas de vida de gran importancia bioldgica y econémica,
Colombia cuenta con varios pisos térmicos, esto quiere decir que cada pisos
térmicos cuentan con variadas especies como plantas y animales y se puede
incluir el clima, también puedo decir que cuenta con uno de los mayores lugares
de biodiversidad de especies que es la selva del Amazonas es uno de los
mayores sitios turisticos, aunque es muy humeda llegan personas que quieren
conocer las flora y fauna que hay en este lugar.

34. ;Como lo sintieron?
35. Estudiantes: bien
36.Yo creo que merece el excelente, vamonos con otro. Edwin Sanchez

37. Estudiante: Colombia es uno de los paises mas ricos del mundo en la
biodiversidad porque en nuestro terreno ha diferentes zonas de vida. nos ofrece
muchas formas de vida y diversidad de elementos, esto también genera
desastres como tormentas muy fuertes que podrian dafiar los cultivos de los
granjeros. en Colombia existen diferentes ciudades con diferentes cosechas,
climas y temperaturas que producen diferentes cosechas para diferentes paises,
permiten exportar alimentos para varios paises en el mundo. Pero esto también
estamos acabando esta riqueza por tanta contaminacion en el aire.

38. La profesora lee “hay muchas especies pero la menos frecuente es el animal
con canguro y que presenta varias estaciones que invierno, verano, otofio y
primavera esto permite varias cosechas y nos permite explotar...”



39. Este ultimo péarrafo no es coherente y no va con nuestra realidad y ahora vemos
por qué, Angela Jaramillo

40.Estudiante: Colombia es un pais con alto grado de diversidad de plantas
animales y etnias. En Colombia encontramos una gran variedad de pisos
térmicos que ningun otro pais tiene, Colombia tiene un gran porcentaje en aguay
tiene diferentes culturas como en la zona del litoral que abarca la costa pacifica y
atlantica alli encontramos culturas simbolizadas por su forma de hablar y de
vestiré, en la Amazonia encontramos varias culturas las cuales se simbolizan por
su forma de hablar y de vestirse de expresarse, ellos tiene una forma diferente
para curarse, ello se curan con plantas medicinales o ritos o ceremonias.

41.Ella nos hace un aporte muy valioso. ¢,cual sera ese aporte? Es un aporte que no
tenemos ni en el documento ni que habiamos retomado en otras clases.

42. Estudiante: la diversidad de culturas

43.La cultura de diferentes regiones, veniamos hablando de diversidad de especies
pero no de diversidad de culturas. Muy bien Angela. Miyerlan Vallejo, lee tu
ensayo

44 Estudiante: por su ubicaciéon Colombia es rica en fauna y flora, también tiene
adaptaciones de diversos organismos, gracias a los pisos térmicos hay zonas de
vida de gran importancia biolégica y econdémica. En nuestro pais tenemos
mucha diversidad de organismos y lugares, tenemos a los nevados, desiertos y
paramos que son diferentes organismo pero que estan ubicados en el mismo
pais, por eso el pais rico en muchas especies y vegetales, gracias a las bajas
temperaturas hay productos que siembran con mayor éxito, por eso tenemos
proveedoras para esos productos. Tenemos un lugar que es el pulmoén del pais
que es el Amazonas.

45.Y0 quiero que me lea su ensayo uno de los estudiantes que yo creo que es uno
de los estudiantes mas juiciosos del salon, Kevin, escuchémoslo.

46.Estudiante: Colombia es un pais latinoamericano que diversos tipos de
ecosistemas y climas gracias a que esta ubicado en la linea ecuatorial y esto
hace que los seres vivos que habitan este territorio sean de especias mas
variados y completas. En los ecosistemas mas variados segin mi opinién
encontramos desde climas muy frios hasta los mas calidos que permiten una
mayor biodiversidad tanto en plantas como en animales. Entre los ecosistemas
mas tipicos de Colombia encontramos el ecosistema de paramo, desértico de
montafia etc. Es orgullo para todos los colombianos tener un pais con tantos
ecosistemas que nos permiten tener una diversidad muy completa, La cual
debemos cuidar de una forma adecuada para asi no perder la belleza natural de
nuestro pais que tanto nos admiran y que todos desearian tener.



47. Muy bien. Quiero escuchar el otro joven que yo considero muy coherente, Julian
Gil

48.Estudiante: se puede afirmar que Colombia es un pais rico en biodiversidad ya
gue su ubicacién geografica es muy buen para este tipo de vidas. Colombia
cuenta con varios climas, esto le permite conservar diferentes especies bidticas
qgue soliciten de una temperatura o de un clima en general, su ubicacién se
encuentra bastante cerca del ecuador, lo que lo denominaria como un pais calido
pero sus multiples lugares montafiosos nos hace ver que también tiene climas
muy frios. Al tener tanta variabilidad en los climas lo habr4 en las diferentes
especies ya que se podria adecuas a sus diferentes necesidades climaticas.
Este pais también cuenta con dos océanos Atlantico y Pacifico que le permiten
tener excelente biodiversidad ya que se crean varios ecosistemas acuaticos
donde hay muchas especies diferentes, en fin Colombia por tener océanos,
selvas y altas montafias, desiertos, llanos etc. Goza de una capacidad
envidiable de poder hospedar tantas especies animales, vegetales etc.

49.Entonces fijense que si cada uno piensa un poquito todo esto lo sabemos, no es
nuevo. Los que trabajaron se dan cuenta que toda actividad que yo los pongo a
hacer tiene una intencion.
Después de la lectura de los ensayos la profesora continda la explicacion

50.Termina la clase

Duracién: 1 hora 15 minutos



ANEXO 13

ESQUEMAS ARGUMENTALES DE LA DOCENTE

Esquema argumental para la afirmacién de biodiversidad en Colombia

CONCLUSION (C)

Colomhbia es consideradn como unn de Ins
paises en el mundo con mayor biodiversidad

e

DATOS (D)

Biosfera: capa entre el suelo vy
la atmosfera, donde
encontramos la vida, tiene de

15 a 20 Km de tamafio

MA TIZA CION (M)

\ La temperatura como los demas factores, s una
factor limitante, los seres vivos estamos entre un

parametro de 0y 30 °C y vivimos en tan diversos
climas porgue tenemos |a capacidad de

adaptarnos.

REFUTACIONO EXCEPCION (E

no utiliza

GARANTIA (G)

Explicacion del proceso de fotosintesis. este proceso es
cuando las plantas producen oxigeno, todos los seres
vivos necesitan oxigeno para respirar y expulsar CO2. las
plantas utilizan el CO2 v producen O2, ellas purifican el
aire y dan alimento.

Uwersidad genetica: s1 sabemos que es diversidad por
analogia podermos saber gue es diversidad genética, el
ADM, hace parte de los genes, una especie tiene una
variabiidad genetica, si hay influencia externa que lo haga
modificar.

Diversidad ecologica: significa diferentes ecosistemas,
para diferentes clases de seres vivos.

RESPALDO

Las plantas son las dnicas autdtrofas, que toman CO2 vy
hacen fotosintesis, por lo tanto son las unicas productoras
de cualguier ecosistema v fundamentales.

Ejemplo de diversidad genetica: si hay separacion de
puntos geograficos, eso puede hacer que haya variacion
enlos genes.

Ejemplo de diversidad ecologica:

Sl cogemos un ecosistema colombiano gue puede ser
paramo, sehsa tropical, desierto o newvado, la diversidad
ecoldgica de estos ecosisternas hace que |a diversidad de
especies en cada uno de ellos sea muy grande. Por
cjemplo jcomo se comportaria un camello si lo sacamos
del desierto? jgué pasaria con un oso polar ¥ un oso de
anteojos si los ponemos en un desierto.




Esquema argumental para el concepto de medio ambiente

CONCLUSION (C)

Medio ambiente es lo gue nos rodea,
factores bidticos (plantas animales vy
descomponedores) con los factores hioticos
{luz, viento, temperatura, humedad, agua,
suelo, presion

/

DATOS (D)

Ahi, en este momento, ese es su medio,
agui donde estamos este es nuestro medio
y JOuée te esta rodeando? Tus compaferos,
el aire |la temperatura el clima.

¥

MA TIZA CION (M)

MNo uhliza

T

REFUTACIONO EXCEPCION (E

no utiliza

T

GARANTIA (G)

El medio no se puede concebir separado del ambiente
porgue estamos completicos, aqui nos encontramos con o
gue nos rodea Y Con eso que nos rodea interactuamos. Por
eso usamos comunmente la palabra medio ambiente, por
-gue siempre interactuamos con lo gque nos rodea.

Los factores que nos rodean ¥ con quienes interactuamos
son bidticos (planta animales y descomponedores como
hongos ¥y microorganismos) v los abidticos como luz,
viento, temperatura, humedad, agua, suelo presion)

RESPALDO

Mo utiliza




Esquema argumental para el concepto de clima

CONCLUSION (C)

El clima para que sea templado, calido, frio,
existen factores, agentes que ayudan a
modificar o que ayudan a que se de ese

clima

|
DATOS (D)

La humedad, el viento, 1as
temperaturas, las
precipitaciones o lluvias v |3

presion atmosferica

MA TIZA CION (M)

Mo utiliza

1

REFUTACIONO EXCEPCION (E

no utiliza

GARANTIA (G)

Los factores climaticos son modificadcres a pesar de ser
climaticos scn modificadores, 2n las zonas calidas el
tierpo de verano tiene vizntos frescos y agradables que
ayudan a rebajar la temperatura, siendo el verano mucho
mas caliente. En el invierno también hay vientos que son
muchomas frios y vienen acompafados de precipitaciones
0 por tormentas eléctricas entonces también ayudan a
modificar.

RESPALDO

Los meteordlogos son los que
hacen el analisis del clima, del
tiempo v predicen, hacen los
estudios del tiempo , los camaios
de temperatura y las condiciones
atmosféricas y pueden predecir
este clima




Esquema argumental para el concepto de la precipitaciones y su importancia

CONCLUSION (C)

iporgue son importantes las precipitaciones para los
seres vivosT atraves de las precipitaciones en nuestra
temporada de invierno, cae a la tierra, la humedecey le
sirve a todas las plantas , animalesy otros

\ No utiliza

DATOS (D)

La lluvia esta formada por el agua., el agua es un compuesto
cuya fomula gquimica es H2O, que indica que un molecula de
agua esta formada por dos atomos de hidrégeno v uno de
oxigeno.. En nuestro planeta ocupa el 75% aproximadamente
del plantea, en nuestro cuerpo tambien esta en este promedio,
el 75% de la célula que es el citoplasma es liguido.

El ciclo del agua, el agua la encontramos en la naturaleza en
tres estados, solido, liquido y gaseoso enla atmosfera.

Un ciclo s un proceso que se sigue asi,

empieza aqui y termina agui

MATIZACION (M)

1

REFUTACIONO EXCEPCION (E

no utiliza

RESPALDO

Mo utiliza

GARANTIA (G)

Fara que el siclo se de, el agua tiene que salir de algun
sitio, el agua estd en los mares, lagos, rios v corrientes
subterraneas, esta agua represada en estos lugares se
evapora con la luz solar, formandome humedad en el aire
y el vapor de agua me forma las nubes y obtenemos el
agua liguida, a traves de las precipitaciones en nuestra
ternporada de invierno, cae a la tierra, la humedece y le
sive a todas las plantas , animales y otros, y cae
nuevarnente y sigue el mismo ciclo .Otra forma de obtener
el agua liguida es a alturas de 3800 a 4200 m
encontramos a los paramos gue son yacimientos de rios




Esquema argumental para la relacion temperatura - altura

CONCLUSION (C)

& medidz que vamos subiendo la
temperatura baja vy cuando bajamos aumenta

“\

MA TIZA CION (M)

Mo utilza

1

DATOS (D)

temperatura baja

A

0 m.s.n.m

I
Santa Helena esta mas ato, esta a mayor altura que
Medellin, entonces a medida que se asciende la termmperatura
baja.

REFUTACIONO EXCEPCION (E

no utiliza
> RESPALDO
Mo utiliza
> GARANTIA (G)
No utiliza




Esquema argumental para larelacién altura - presion

CONCLUSION (C)

disminuye con la altura

La presion aumenta cuando descendemos y

TR ERLHH
No utiliza < ——

t

DATOS (D)

Al que esta bajo el nivel del mar la presion lo puede
estripar, o sea, aumenta |la presion y en los demas
puntos disminuye, 0 sea, que podemos hacer esta

grafica

1

Profundidad
delmar

r's

A
mayor
altitud

menor
presion

RESPALDO (R)

Cuando subimos disminuye el 02 y por eso una persona de tierra fria tiene
que tener mayor cantidad de globulos rojos para poder atrapar mayor
cantidad de O2. pero con el buzo, pasa que a medida que desciende va
sintiendo mayor presidn, entonces aungue tenga el oxigeno el nitrdgeno que
tiene empieza a aumentarle en la sangre ¥ esto es peligroso, por eso hay
tiempo limite para que esté dentro del mar y tampoco puede salir de una
porgque es tantas la presidn que puede estallar

!

GARANTIA (G)

Por lo tanto la presidn es el peso del aire, las comientes de aire
son mas fuertes en la parte baja y a medida que subimos las
corrientes de aire se van haciendo mas débiles, las comentes
superiores chocan con las inferiores, si pudieras wver
microscopicamente, veramos gque hay mas espacio armba
porque hay menos moléculas y abajo mas moleculas, esto
también explica porque hay mas presidn abajo que arriba.

Menosmoléculasde oxigeno

Masmoléculasde oxigeno




Esquema argumental para el concepto de nicho, habitat y adaptaciones

CONCLUSION (C)

oe dice que en los ecosisternas el nicho viene
siendo |a profesion y el habitat donde vive.

MA TIZACION (M)

DATOS (D)

Estudiar es su funcion en estos momentos, el
nicho va a ser |la profesion, la profesion que
desempefa un organismo en su habitat.

GARANTIA (G)

El nicho y el habitat qgue me dan las funciones

Mo utihiza

f

REFUTACIONO EXCEPCION (E)

no utiliza

[

de este organisma, practicamente lo llevan a
adaptarse, entonces viene |lo que son las
adaptaciones.

RESPALDO

En la funcién que desempefia un organismo esta cdmo conseguir
su alimento, cdmo proteger los otros organismos que viven con
el de las misma especie, 0 sea, en nosotros seria como subsistir.
Par ejemplo, el camuflaje o mimetismo, se da més que todo en
los insectos, los picos de las aves, el pelo del oso polar, el pelo
de los mamiferos. En las zonas templadas del planeta y en las
Zonas frias, tripico de cancer, capricornio y polos, mas que todo
en la época del inviemo, los animales duermen, todos sus
niveles fisinligicns hajan y les permiten contener la energia y
manejarse y esta otra es La estivacion que viene siendo el
estado contrano de inactividad del hibernadero. Mientras este es
en época de invierno la estivacidn es en época de mucho calor y
los anmimales entran en un estado de inactvidad y por sus
adaptaciones mofoldgicas y se wan a proteger. Como los peces
que se meten en el barro, algunas termitas y otros.




Esquema argumental para la explicacion del primer enunciado de ideas previas (anexol)
CONCLUSION (C)

Si se llena un vaso con agua y se tapa con un
trozo de cartulina o una hoja de papel v luego se

voltea el vaso (como muestra la figura) el agua no -
se derrama. MATIZA CION (M)

l T No utiliza

DATOS (D) L -
REFUTACIONO EXCEPCION (E)
El experimento realizado por la "
docente en la clase, para no utiliza

demostrar que el agua no se

riega
GARANTIA (G) SRS T
—> | Ia presion gque se ejerce cuando se
camina sobre la arena es mayor gque la
L Agua . que se gjerce sobre un piso duro porque
Presion > g < Presion la arena opone menos resistencia gque el
Presion piso duro, por eso en la arena se dejan
rester huellas al caminary el piso duro no.
Papel 1
T Presion
2 P1 presitn del agua contenida en el vaso
P2 presion ejercida por el aire
P2 mayor que P1
Por esto no se riega el agua, porque existe diferencia de presiones y la
presion del aire es mayor gue |la presion del agua contenida en el vaso







