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Dedico esta investigacion a la educacion rural. A aquellos espacios que requieren ser
intervenidos desde la pasion del maestro con estrategias de ensefianza y evaluacion, que aporten
a las problematicas de sus contextos por medio de experiencias significativas que le permitan al
estudiante reflexionar y tomar decisiones frente a esas problematicas que hacen parte de su
cotidianidad. Para permitir la construccion de una mejor educacion cientifica y la formacion de
sujetos criticos y aportantes a las probleméticas de su realidad, desde la clase de ciencias

naturales y educacién ambiental.
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Actualmente son pocos los trabajos académicos y las investigaciones que proponen
estrategias de ensefianza y evaluacion sobre el uso de los agroquimicos en la ensefianza de las
ciencias naturales. El proposito de este trabajo es analizar como algunas estrategias de ensefianza
y evaluacion posibilitan el aprendizaje sobre los agroquimicos a los estudiantes de postprimaria

del Centro Educativo Rural José Ignacio Botero Palacio Sede San Matias de EI Santuario.

Los participantes de esta investigacion cualitativa con enfoque de estudio de casos fueron
estudiantes de postprimaria del Centro Educativo Rural José Ignacio Botero Palacio sede San
Matias de El Santuario, a quienes se les aplic una entrevista estructurada inicial; un cuestionario
de salida de campo en el marco de la ejecucion de las estrategias de ensefianza y evaluacion
sobre los agroquimicos, y una entrevista estructurada final. Estas entrevistas y el cuestionario se

usaron como estrategias para el analisis de la informacion y la triangulacion.

El trabajo aporta a la Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en Ciencias Naturales
y Educacién Ambiental, pues la propuesta de ensefianza que se privilegia tiene en cuenta el
contexto de los estudiantes, lo cual permite que la adquisicion de conocimiento se haga a través
de la experiencia, haciendo mas significativo el proceso de ensefianza y aprendizaje. De este
modo se moviliza el pensamiento de los maestros para que disefien y apliquen unidades
didacticas desde problematicas contextuales que afectan la cotidianidad de los estudiantes de las

zonas rurales en nuestro pais, en este caso los agroquimicos.
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Nowadays there are few academic papers and researchs proposing teaching and
assessment strategies on agrochemicals in the teaching of the natural sciences. The purpose of
this research is to analyse how some teaching and assessment strategies make posible the
learning on agrochemicals to post-primary students from Centro Educativo Rural José Ignacio

Botero Palacio located in San Matias, El Santuario.

The participants of this research were post-primary students from Centro Educativo Rural
José Ignacio Botero Palacio located in San Matias, El Santuario. An initial “structured
interview”, a field trip questionnaire within the framework of the implementation of the teaching
and assessment strategies on agrochemicals and a final interview were applied to these students.
These interviews and the questionnaire were used as strategies for the information analysis and

its triangulation.

This academic paper contributes to the Bachelor’s degree in basic education with
emphasis in Natural science and environmental education because the privileged teaching
proposal take into account the context of students. In this way teachers thinking is mobilized in
order to design and apply teaching units that take into account the contextual problematic which

affects the ordinary life of students from rural areas in our country. In this case agrochemicals.
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En las zonas rurales del departamento de Antioquia y especificamente en el municipio de
El santuario se emplean agroquimicos como herbicidas, fertilizantes o insecticidas (sustancias
quimicas) en las practicas agricolas para el control de plagas y enfermedades en las plantas. El
uso excesivo de estas sustancias se ha convertido en una problematica ambiental y social, debido
a sus efectos nocivos en la biota. El deterioro de los recursos naturales (hidricos, vegetales,
minerales) afectados por las précticas agricolas; el aumento de enfermedades y los casos de
intoxicacién asociados al desconocimiento de tales quimicos y sus impactos, evidencian este

fenémeno.

Los agroquimicos hacen parte del contexto de los estudiantes de los Centros Educativos
Rurales, por esto surge la necesidad de que en las clases de ciencias naturales se integre ésta
temética con el fin de que los estudiantes construyan conocimientos sobre dichas sustancias
usadas en la agricultura; asuman posiciones y generen conclusiones sobre las implicaciones de

estos quimicos en la salud, los animales y el ambiente.

Por lo anterior se disefian y aplican ciertas estrategias de ensefianza y evaluacion desde la
indagacién y la evaluacion formativa para que los estudiantes puedan observar, cuestionar y
formular situaciones y soluciones. El uso de la evaluacion formativa provee herramientas que
hacen posible que ésta no sea una causa de frustracion para los estudiantes, sino por el contrario

la oportunidad de mejorar y refirmar sus conocimientos.
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paso a paso del proceso de investigacion, desde la construccion conceptual y la

ejecucion hasta los hallazgos.

Capitulo 1. Planteamiento del problema: se describe la problematica de los agroquimicos
y se propone el tratamiento del tema en el aula de clase de ciencias naturales y educacion
ambiental. Se presentan los antecedentes encontrados sobre el problema a investigar; se

presentan las preguntas y propdésitos de la investigacion.

Capitulo 2. Marco referencial: Se hace la construccion tedrica de las categorias en las
cuales profundiza la investigacion; estas son: la ensefianza de las ciencias naturales, los

agroquimicos y la evaluacion formativa.

Capitulo 3. Disefio metodoldgico: en este capitulo se presenta el tipo de investigacion asi
como su enfoque; se delimitan las caracteristicas del contexto de los participantes; las estrategias
utilizadas para la recoleccion y analisis de la informacién, el procedimiento de anélisis , los

criterios de credibilidad y el compromiso ético.

Capitulo 4. Hallazgos y discusion: este capitulo retne el analisis de los instrumentos de
recoleccion de la informacion y las estrategias de ensefianza y evaluacion. Se exponen los

conocimientos de los estudiantes antes, durante y después de la aplicacion de las estrategias.



R Ao Capitulo 5. Conclusiones y consideraciones: en este capitulo se recogen las
Facultad de Educacion . . . . . .

conclusiones de la investigacion, los hallazgos; las reflexiones generadas a partir de los

resultados; las recomendaciones, los aportes y contribuciones y para finalizar se presentan

algunas preguntas 0 caminos que deja abiertos esta investigacion.
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Capitulo 1

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Centro educativo rural José Ignacio Botero Palacio sede San Matias

“Alcanzar este conocimiento de la realidad, a través de la accion y reflexion en comun,
se descubren siendo sus verdaderos creadores y recreadores” (Freire, 1968)

10
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Facultad de Educacion 1.1.  Descripcion del problema de la investigacion

En este capitulo se aborda la problematica de los agroquimicos y se propone la
integracion del tema dentro del aula de clase de ciencias naturales y educacion ambiental.

Ademas, se presentan las preguntas y los propositos de la investigacion.

El Santuario es un municipio del departamento de Antioquia ubicado en el Oriente
Antioquefio. Su poblacion total es de 27.076 habitantes. Al norte limita con Marinilla y El Pefiol,
al nororiente con Granada, al suroriente con Cocorna, al sur y suroccidente con ElI Carmen de

Viboral y al occidente nuevamente con Marinilla.*

Este municipio se ha caracterizado por ser productor de hortalizas; anteriormente todos
sus cultivos eran organicos, pero en la época del cuarenta cuando el municipio empez6 a ser
reconocido por ser gran productor “la secretaria de agricultura empez6 a producir abonos
quimicos que aumentaban el rendimiento productivo de la papa, al mismo tiempo que el maiz, el
frijol y la arveja. Este florecimiento agricola provocado por el aporte del abono quimico no fue
definitivo, pues sus efectos repercutieron considerablemente en la produccion, debido al
cansancio de la tierra, utilizada consecutivamente en el cultivo de un solo producto.... se

presentaron las pestes o plagas en las plantaciones” (Zuluaga, Quinteroy Villegas, 1988, p. 87).

Con la aparicién de las plagas en los cultivos se hizo una incursién mas amplia en el uso

de fertilizantes y pesticidas para mantener la produccion continua de hortalizas; sin embargo, el

! Informacién tomada de la pagina web de la administracién municipal.
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que hace mas dificil el cultivo orgéanico de los alimentos. Ademas, los indices de

contaminacion ambiental, a causa de los productos residuales de esta actividad aumentaron; por
ejemplo, los recipientes que contienen los agroquimicos se mezclan con desechos de otro tipo
(residuos inorganicos) haciendo méas grande el foco de contaminacion; se contaminan fuentes
hidricas y se afecta la biodiversidad del medio. Por otra parte, la permanencia de los
agroquimicos en las plantas y el ambiente generd problemas cancerigenos y el contacto de

mujeres en embarazo con estos causé enfermedades congénitas, lo cual alter6 la salud de los

Santuarianos.

En el andlisis de la situacién de salud en Antioquia se reportd que la incidencia por
intoxicacién con plaguicidas de 2009 a 2010 en el oriente antioquefio aument6 de 119 a 141
casos. Estas intoxicaciones fueron producto del contacto con agrogquimicos utilizados en los
cultivos. En el mismo informe se sustenta que “las intoxicaciones por sustancias quimicas
plaguicidas es mayor por el analfabetismo y el bajo nivel de escolaridad en la poblacion y por la
falta de asistencia técnica, que contribuyen a magnificar los problemas que originan su empleo”.

(Secretaria de salud y proteccion social de Antioquia, 2012, p. 146).

La educacion se queda corta al integrar en sus clases las problematicas del contexto de los
estudiantes, como es el caso del oriente Antioquefio donde se tienen problemas ambientales y de
salud a causa de los agroquimicos. Este no es un asunto aislado de las clases de ciencias

naturales donde se educa al sujeto en medio ambiente y ciencias bioldgicas, pero no hay
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centros educativos rurales de Antioquia.

Los procesos evaluativos de los estudiantes del centro educativo rural se dan de una
manera convencional donde prima un resultado cuantitativo y no un proceso cualitativo en la
adquisicion de conocimiento. Este método anula cualquier posicion del estudiante frente a sus
debilidades o fortalezas para aprender un concepto o fenémeno en la clase de ciencias naturales.
El maestro de Ciencias Naturales no debe ser ajeno al proceso de aprendizaje de sus estudiantes
y a la manera como estos podrian ser evaluados para alcanzar un mejor aprendizaje, por ende un

proceso formativo que sea mas relevante.

Desde la problematica que se plantea, se considera entonces necesario preguntarse por:

¢Qué estrategias de ensefianza y evaluacién posibilitan el aprendizaje sobre los
agroquimicos a los estudiantes de postprimaria del Centro Educativo Rural José Ignacio Botero

Palacio sede San Matias de El Santuario?
Algunas preguntas orientadoras de la investigacion son:

e ¢Qué conocimientos previos tienen los estudiantes sobre los agroquimicos?

e Cudles estrategias de ensefianza y evaluacion pueden disefiarse para la
ensefianza de los agroquimicos?

e ;Como las estrategias de ensefianza y evaluacion posibilitan el aprendizaje sobre

los agroquimicos?
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Se realiz6 una revision bibliografica de experiencias investigativas que integraran el
objeto de estudio del presente trabajo, pero al momento no se pudieron encontrar investigaciones
relacionadas con estrategias de ensefianza como la indagacion y la evaluacion formativa

aplicadas al tema de los agroquimicos.

A partir de las categorias de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales, los
agroquimicos y la evaluacién formativa se realizo la busqueda en libros, revistas de educacion,
plataformas de trabajos de grado de universidades, y bases de datos nacionales y
latinoamericanas, entre los afios 2010 y 2016. De esta revision se destacan algunos trabajos
como: “formacién sociopolitica en la clase de ciencias: discusiones sobre el uso de agroquimicos
como un asunto sociocientifico” (Botero, Jurado, 2016), que desde una propuesta pedagogica
busca incentivar y promover la argumentacion y la toma de decisiones responsables por parte de

los estudiantes a través del debate y la discusion sobre el uso de los agroquimicos.

Por otra parte, se destaca el trabajo de Sanmarti y Simén (2012) “La quimica de las
funciones bioldgicas en el cuerpo humano propuesta de integracién curricular de las ciencias
experimentales” que aborda estrategias de ensefianza para la adquisicion de conocimiento de una
manera significativa. Este trabajo integra la quimica, la geologia, la fisica y la biologia para que
los estudiantes construyan explicaciones sélidas sobre los procesos que se dan en el cuerpo

humano y desarrollen su competencia cientifica.
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formativa: Revision de literatura” se hace una revision sobre la evaluacion formativa y

sus alcances en el aula. Esta investigacion muestra lo que se puede lograr mediante la aplicacion

de una evaluacién formativa en el aula de clases.

También Sanmarti (s.f.) en su investigacion “Ensefiar y aprender ciencias: algunas
reflexiones™ presenta como deben ser los procesos de ensefianza y aprendizaje en las clases de
ciencias y resalta la importancia de la evaluacion formativa en la adquisicion de conocimiento de
los estudiantes, lo cual evidencia que la evaluacion formativa es una estrategia pertinente en el

proceso de aprendizaje.

Con respecto a la indagacion es importante resaltar el trabajo de Bonilla, K. (s.f.)
“Introducir la indagacion en el aula en busca de investigacion cientifica” en el que expone que la
introduccioén de la indagacion a la ensefianza resulta importante ya que contribuye a cultivar la

creatividad de los estudiantes para estimular su interés por la ciencia desde la experimentacion.

En la misma linea de la ensefianza desde la indagacion, nos encontramos con el
programa Pequefios Cientificos que es referente nacional y hace parte de la red de programas de
Ensefianza de las Ciencias Basada en indagacion de Latinoamérica. Su trayectoria muestra que
integrar la indagacion en el aula de ciencias naturales contribuye de manera significativa a la

construccion de conocimientos desde la experimentacion.
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ol d En el marco de la experiencia “Percibir el mundo con los cinco sentidos”
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(Suarez, et al, s.f.) las maestras manifiestan como resultado que desde que aplican las
estrategias de pequefios cientificos, desde la indagacion, “los estudiantes preguntan, dan posibles
soluciones a sus dudas Yy a las de sus compafieros; aprendieron a compartir, a trabajar en grupo y,
sobre todo, a valorar lo anterior para que funcione la clase”. Asimismo, “se centran en el trabajo

propuesto que les gusta y les llama la atencion, lo cual es fundamental en un buen proceso de

ensefianza-aprendizaje” (Suérez, etal, p. 9).

1.3. Justificacién

A partir de esta revision surge la necesidad de disefiar estrategias de ensefianza y
evaluacion que abordaran la tematica de los agroquimicos en la clase de ciencias. Esta
problematica afecta el contexto de los estudiantes del Municipio de El Santuario y aun mas el de
las instituciones rurales como es el Centro Educativo Rural José Ignacio Botero Palacio Sede San

Matias.

En el caso concreto de la educacion en las clases de ciencias naturales del municipio de
El Santuario no se integra la tematica de los agroquimicos y su uso. Tampoco se hace una

reflexion sobre las practicas que los incluyen y que afectan la salud humana y el ambiente.

En la mayoria de los casos se aplica la evaluacién tradicional, que no tiene en cuenta el
proceso del estudiante sino sus resultados cuantificables y no permite una construccion
significativa del conocimiento. Por esta razon se considera necesaria la aplicacion de una

evaluacion formativa, por su impacto positivo en la ensefianza de las ciencias naturales, pues el
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que va construyendo.

En el proceso de ensefianza y aprendizaje la investigacion se hace a través de la
indagacion mediante la aplicacion de estrategias de ensefianza dado que, como se expuso en los
antecedentes, la indagacion permite que el estudiante experimente, observe, se cuestione y

formule situaciones y soluciones a partir del conocimiento cientifico.

Esta investigacion contribuye al disefio de estrategias de ensefianza y evaluacion cuyo fin
es que los estudiantes desarrollen posturas criticas desde la indagacién. Del mismo modo facilita
el desarrollo del pensamiento cientifico desde la generacidn de hipotesis hasta la construccion de

argumentos sélidos basados en evidencias desde el hacer.

Desde esta propuesta, los estudiantes desarrollan competencias basados en el trabajo
cooperativo, ya que trabajan por equipos en los que se establecen roles definidos que se van
rotando, lo cual mejora la socializacion; toman datos desde sus ideas previas y de las evidencias
que obtienen para generar conclusiones mas sélidas y méas cercanas al conocimiento cientifico,

fundamentados en el proceso formativo.

Con la aplicacion de estas estrategias de ensefianza y evaluacion se espera contribuir a
que los estudiantes interpreten de una manera mas adecuada su contexto en relacion con las

practicas agricolas y la manera en que éstas se han configurado en ellos, ya que a partir de este
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una posicion con argumentos para exponer sus ideas respecto al uso de agroquimicos.
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1.4. Propdsitos de la investigacion

1.4.1. Proposito general

Analizar como algunas estrategias de ensefianza y evaluacion posibilitan el aprendizaje

sobre los agroquimicos a los estudiantes de postprimaria del Centro Educativo Rural José

Ignacio Botero Palacio Sede San Matias de El Santuario.

1.5.2. Propositos especificos.

Identificar los conocimientos previos que tienen los estudiantes de postprimaria del
Centro Educativo Rural José Ignacio Botero Palacio Sede San Matias de El Santuario

sobre los agroquimicos.

Describir algunas estrategias de ensefianza y evaluacion que puedan utilizarse en la

ensefianza sobre los agroquimicos.

Describir los aprendizajes sobre el uso de los agroquimicos que tienen los estudiantes

después de la aplicacién de las estrategias.
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Capitulo 2

2. MARCO REFERENCIAL

Estudiantes durante la aplicacion de las estrategias de ensefianza y evaluacion

“Analizar la realidad, implica intervenir sobre ella, para conocerla, estudiarla, y mejorarla,
lo que supone planificar determinadas pautas, que se veran reflejadas en forma de estudio o

investigacion, que tendran como objetivo la obtencion de conocimientos” (Menero, 2011)
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la investigacion. Estas son: la ensefianza de las ciencias naturales, los agroquimicos y la

evaluacion formativa.

En los Gltimos afios, investigaciones como las citadas en los antecedentes, asi como el
Ministerio de Educacion Nacional de Colombia han resaltado la importancia de tener en cuenta
estrategias en el proceso de ensefianza y aprendizaje que sirvan para que los estudiantes se
apropien de manera significativa de los conocimientos de las ciencias naturales. De aqui se
destaca el gran aporte de la indagacion y la evaluacion formativa a la formacién de los
estudiantes, pues contribuyen a la autorregulacion de los estudiantes, dado que les brindan

herramientas que los hacen criticos frente al proceso de adquisicion de conocimiento.

A continuacion se describe cada una de las tematicas trabajadas.

2.1. La ensefianza de las ciencias naturales a través de la indagacion

“La sociedad valora la ensefianza de la Ciencia como algo fundamental y necesario para la
formacion de todos los estudiantes y no sélo de aquellos que, en el futuro, serén cientificos

o técnicos.” (Sanmarti, s.f, p 6).

En el aula de clase de ciencias naturales se debe tener clara la metodologia que se va a
implementar. “ Que la ensefianza de las ciencias esté destinada a educar en ciencia —esto es, que
sea una auténtica educacion cientifica” (Acevedo, 2004, p 12). El maestro debe tener bases

académicas y metodoldgicas solidas que le faciliten al estudiante la construccion de
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conocimiento es diferente a la forma en la que lo hacen los cientificos y el mismo

maestro. Como lo expondria Sanmarti (s.f. p 8) “en una situacion de ensefianza y aprendizaje la

ciencia de la que el profesorado habla en el aula es diferente de la del cientifico y también

diferente de la que construye el alumnado. Esta ciencia del profesor es el resultado de un

proceso, no siempre explicito, de reelaboracion del conocimiento de los expertos”.

Con relacion a la planeacion de clases, el maestro de ciencias naturales debe tener clara la
finalidad del conocimiento que impartird. Una clase puede tener funciones diferentes. Segin

Acevedo (2004):

Pueden formularse finalidades de la ensefianza de las ciencias de caracter Gtil y eminentemente
practico (conocimientos de ciencia que pueden hacer falta para la vida cotidiana), democréticas
(conocimientos y capacidades necesarios para participar como ciudadanos responsables en la
toma de decisiones sobre asuntos publicos y polémicos que estan relacionados con la ciencia y la
tecnologia) o para desarrollar ciertas capacidades generales muy apreciadas en el mundo laboral
(trabajo en equipo, iniciativa, creatividad, habilidades para comunicarse, etc.) y no solamente

propedéuticas (conocimientos para proseguir estudios cientificos).

Si se reflexiona sobre el contexto de los estudiantes, ellos se sentirdn mas familiarizados
con los temas y generaran facilmente posturas criticas a través de su capacidad de tomar
decisiones; seran creativos, plantearan soluciones a problemas y argumentaran a través de la
comunicacion de lo que observen, describan y concluyan desde el conocimiento cientifico en

la clase de ciencias naturales. Para esto es importante que los estudiantes puedan “imaginar
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pensando en otras interpretaciones posibles para lo que vemos y usando evidencias para

dar sustento a nuestras ideas cuando debatimos con otros”. (Golombek, 2008, p 49).

La metodologia de ensefianza apropiada para estos propositos es la indagacion, porque
potencializa la capacidad investigativa y critica de los estudiantes. Aqui “el desafio para el
docente es doble: ser uno mas de los indagadores y, al mismo tiempo pero de manera muy
sutil, lograr orientar todo el proceso sobre la base de los objetivos que se haya trazado

previamente” (Golombek, 2008, p 49); cada clase debe de tener un objetivo claro.

La construccion de las clases se puede hacer desde retos que motiven en los
estudiantes su capacidad de preguntarse, generar hipétesis y conclusiones; que socialicen y
debatan con sus compaiieros. Como afirma Golombek (2008, p 49) “en la propuesta original
el docente se convierte en un verdadero disefiador, que prevé las situaciones a las cuales se
pueden ir enfrentando los alumnos y asi no solo clarifican sus propios objetivos sino que

desarrollan las herramientas —las preguntas— para cumplirlos”.

Cuando se aplica la indagacion en el aula se dan cambios trascendentales tanto en la
manera en la que se ejecutan las clases como en el aprendizaje de los estudiantes. Esta estrategia
permite que los estudiantes reconozcan o descubran diferentes maneras de asimilar y generar

conocimiento. Como expone Golombeck (2008, p 51):

La actitud indagatoria (y no inquisitoria...) implica también un cambio radical en las relaciones

dentro del aula: ya no necesariamente serdn los mismos alumnos los que brillaran por sus
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de quienes tienen su propio ritmo de pensamiento y deduccion.

Por ejemplo, la indagacion implica la argumentacion ya que establece momentos para
socializar preguntas, hipotesis y conclusiones generadas a partir de una situacion. Estos
momentos permiten comprender la manera en la que cada uno de los estudiantes razona frente al

conocimiento. Esto no se da normalmente en una clase tradicional.

“La indagacion cientifica tiene sus raices en la inherente inquietud de la mente humana.
Nosotros los humanos damos seguimiento a nuestra pasion de querer explorar mas alla que
cualquier otro habitante del planeta.” (Dow, 2000, p 2), por esto es Gtil implementar tal
estrategia, ya que se parte de esa capacidad inherente al ser humano suficiente para transformar
la clase de ciencias en la actualidad porque como afirma Furman (2008, p 3) “el modo en que las
ciencias naturales se ensefian en nuestras escuelas esta todavia muy lejos de contribuir a sentar

las bases del pensamiento cientifico de los chicos.”

La indagacion permite que los estudiantes generen pensamiento cientifico desde su
accionar; se cambia la realidad de “una docente frustrada con su tarea y chicos que poco a poco
dejan de interesarse por las ciencias naturales.” (Furman, 2008, p. 7), por la de un maestro que se
siente feliz con la ejecucion de sus clases y la de unos estudiantes que disfrutan el conocimiento

cientifico generado en la clase de ciencias naturales.

De este modo “el docente se convierte en un verdadero disefiador, que prevé las

situaciones a las cuales se pueden ir enfrentando los alumnos y asi no solo clarifican sus propios
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cumplirlos.”(Golombek, 2008, p 52).

Por otra parte, los maestros deben ser “fieles al modelo por indagacién, identificar
nuestros objetivos de aprendizaje implica tener en cuenta las dos dimensiones de la ciencia, la de
producto y la de proceso, traducidas en conceptos y competencias.” (Furman, 2008, p 14), ya que
el trabajo con el conocimiento cientifico debe evidenciar el proceso que este implica, el producto

que obtiene desde los aprendizajes y las habilidades que adquieren los estudiantes.

Para construir clases desde la indagacion el maestro debe tener presente que se puede
partir desde el contexto de sus estudiantes, es decir, desde situaciones cotidianas. Como lo

plantea (Furman, 2008, p 19):

La indagacién bien entendida empieza por casa. Poder dar los primeros pasos en este tipo de
ensefianza requiere, en primer lugar, que nosotros Mismos NOS animemos a curiosear y a pensar
con la mente fresca por qué suceden las cosas. Esa es la actitud que queremos transmitirles a los

chicos, y para ello sera preciso que nuestras acciones sean coherentes con ella.

Otro aspecto que el maestro debe tener en cuenta al emplear la indagacién para construir
conocimiento cientifico con sus estudiantes, es la potencializacion de las habilidades inherentes
al ser humano. Harlen & Jelly (1997) citados en Ahs (2000) afirman que las habilidades que se

deben tener en el proceso de la ciencia son las siguientes:
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preguntas sobre las observaciones, formular preguntas que puedan llevar a investigaciones;
formular hipotesis- brindar explicaciones consistentes con las observaciones disponibles; predecir—
sugerir un hecho en el futuro, basado en observaciones; investigar — sintetizar, sacar conclusiones,
ver patrones; comunicar— informar a otros en una variedad de medios: orales, escritos y

representativos (p.46).

Estas habilidades son las que desarrollan los estudiantes cuando hacen parte de un
proceso de ensefianza y aprendizaje desde la indagacion, lo cual permite una mayor apropiacion
del conocimiento de las tematicas abordadas en la clase de ciencias naturales y un aumento del

espiritu de investigacion.

El contenido abordado en las estrategias de ensefianza y evaluacion de esta investigacion
son los agroquimicos, ya que representan un problema que aqueja al contexto de la educacion
rural y es una tematica que deberia ser de interés para todas las personas, dado que cuando
consumimos alimentos cultivados con agroquimicos ingerimos las sustancias quimicas

empleadas en su produccion.

2.2. Los agroguimicos y sus efectos en la biota

Los suelos se vienen degradando, ya sea por la erosion o por las técnicas agricolas inadecuadas.
La produccion agricola en buena parte se obtiene en zonas de ladera con altas pendientes y son

escasas las practicas de conservacion, se utilizan mal los agroquimicos (Echeverri, 20015, p. 15).
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controlar agentes externos como animales, hongos y demas, denominados plagas;

ademaés de plantas denominadas malezas por los campesinos, que pueden generar dafios en los

cultivos.

Jaramillo, Tamayo & Giraldo (2009) afirman que “la agricultura quimica considera a las
plantas y los animales como maquinas de produccion, que deben someterse a los imperativos de
la produccion industrial en perjuicio de las leyes bioldgicas”, ya que hay una explotacion
constante del suelo y no se deja descansar entre cosecha y cosecha, siempre tienen que estar
produciendo y se arrancan las plantas después de que dan sus frutos sin dejar que tengan su ciclo
natural.

Los productos quimicos para la agricultura se agrupan normalmente en tres clases: plaguicidas,
fertilizantes y productos para la salud animal. La Environmental Protection Agency (EPA) de
Estados Unidos define los plaguicidas como cualesquiera materiales fabricados o formulados con el
fin de destruir alguna plaga. Los herbicidas, fungicidas, insecticidas y acaricidas son, por tanto,
plaguicidas. Los fertilizantes son nutrientes quimicos que estimulan el crecimiento de las plantas.

Contienen principalmente nitrégeno, fosforo o potasio. (Gary, Osindky, y Mager J. S.f.).

Entre esta clasificacion de productos quimicos se encuentran los plaguicidas, que estan
catalogados dentro de estas sustancias como uno de los mas tdxicos para la salud humana vy el
ambiente. Estos son denominados “productos quimicos que se utilizan en la agricultura para
combatir plagas, malas hierbas o enfermedades de las plantas” (Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO), 1986. Citado en FAO, 1992, p.11). Su

aplicacién se da directamente en las plantas cultivadas, pero su alcance es mayor ya que los
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plaguicidas se difunden a propdsito en el medio ambiente para combatir los insectos, las
malas hierbas, las enfermedades de las plantas y otras plagas que afectan a la produccion

agropecuaria” (Pimmer, s.f., p. 13).

El impacto de los agroquimicos no se limita al control de las plantas, animales u hongos
que puedan afectar los cultivos, sino que desequilibra el suelo por considerarlo “un medio inerte,
capaz de almacenar sin peligro considerable cantidad de productos quimicos de toda variedad
(algunos, plaguicidas, herbicidas, insecticidas, fungicida)” (Jaramillo et al, 2009, p.7). En los
suelos perduran residuos toxicos; segun Ecological Resources (s.f.) “hoy en dia, los suelos estan
cansados, sobrecultivados, agotados, enfermos y envenenados por sustancias quimicas sintéticas.

En consecuencia, la calidad de los alimentos ha sido afectada, al igual que la salud.”.

Por el estado del suelo y la absorcion de elementos del mismo, los alimentos producidos
conservan en sus frutos, tallos y hojas residuos de quimicos que llegan a los hogares y son
consumidos por las personas. “La agricultura quimica da productos de un sabor cada vez mas
mediocre incapaces de mantener a los seres humanos con buena salud” (Jaramillo et al, 2009,
p.7). Los residuos que permanecen en los alimentos no son eliminados por el organismo y son

causantes de enfermedades.

La incidencia (Tasa por 100 mil habitantes) por intoxicaciones en el Departamento de Antioquia
aumento pasando de 36.3 en 2009 a 51.7 en 2010. En 2010 por farmacos se present6 el mayor
namero de intoxicaciones con una incidencia de 18 por cien mil habitantes (1094 casos) seguido

por plaguicidas con incidencia de 16 (969 casos). (Pamplona et al., 2012, p. 128).
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La intoxicacion también es una de las consecuencias que genera los productos
quimicos utilizados en la agricultura. Esto demuestra que hay un analfabetismo con respecto a
los cuidados que se deben tener al usarlos y al desechar los empaques que los contienen; como
afirman Pamplona et al. (2012): “por plaguicidas se presentd la mayor intoxicacién en primaria y
sin escolaridad, debido al uso desmesurado de los pesticidas, a la falta de proteccion personal y

el no saber interpretar la etiqueta de los productos por la escasa o nula escolaridad”.

El uso de agroquimicos genera impactos negativos en los suelos y la salud humana;
impactos que afectan a nuestros estudiantes campesinos, que de una manera directa o indirecta
tienen algun tipo de contacto con estos. “El ingreso de los agroquimicos en ¢l agua subterranea
genera un alto riesgo para la salud de la comunidad y la biota” (Koslowky, s.f., p. 1). Como lo
manifiesta Koslowky, la flora y la fauna de los espacios donde se esparcen los agroquimicos
corren gran riesgo, ya que tales quimicos matan a la mayoria de las plantas, insectos y animales

que entran en contacto directo con ellos; que consumen agua o plantas contaminadas.

2.2.1 Agricultura organica: una posible respuesta a la problematica de los agroquimicos

Como consecuencia, desde los afios ochenta aparecieron movimientos alternativos, entre ellos los
de agricultura ecoldgica (AE), que plantean paradigmas diferentes en la concepcion cientifica y en
las maneras de ejercer la actividad. Estos grupos han tomado varios nombres en funcion de su
naturaleza, principios y meétodos (agriculturas naturales o de cero intervencion, biodinamicas,

orgénicas o ecoldgicas). (Sicard, 2013, p. 5).
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Estas propuestas se enfocan en el manejo de los cultivos de una manera
amigable con el ambiente para no generar dafios en la biota natural de los ecosistemas. Los
residuos organicos que se generan en los hogares se pueden utilizar en la elaboracion de abonos
orgénicos. También se establecen una serie de tareas para la supervision de las plantas y

aplicacion de riegos para el control de plagas y enfermedades.

“La Agricultura Organica favorece el desarrollo de los agroecosistemas, lo cual implica
una serie de ventajas medioambientales, tales como el aumento de la biodiversidad que la da
estabilidad al sistema, el equilibrio de los distintos elementos que los componen, el uso eficiente
de los recursos, la mantencion de la fauna y flora, el estimulo al reciclaje, la proteccion de las

agua subterraneas, dentro de los mas importantes.” (Ministerio de agricultura Chile, 2013, p.10).

La agricultura organica favorece la conservacion y la generacion de fauna y flora, donde
la biodiversidad tiene un aumento considerable que se manifiesta en el equilibrio de los
ecosistemas. Del mismo modo se protegen las fuentes hidricas porque no se contaminan con

quimicos, y se siembran plantas que benefician su conservacion.

2.3. Una evaluacion que trasforma la mirada del maestro y el estudiante

La evaluacién formativa cuya finalidad no es en principio calificar sino ayudar a aprender,
condicionar un estudio inteligente y corregir errores a tiempo. Esta evaluacion formativa no es un
punto final sino que estd integrada en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por utilizar una

analogia agricola, una cosa es recoger la cosecha (evaluacion sumativa) y otra distinta cuidar y
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formativa). (Morales, 2009, p. 10).

La evaluacion debe ser una herramienta para que los estudiantes adquieran las
competencias establecidas en el proceso de aprendizaje. La evaluacion formativa, como afirma

Martinez (2012, p 1):

Denota las acciones hechas para valorar el avance de los alumnos en el desarrollo de conocimientos
0 competencias, buscando aportar elementos al maestro y a los alumnos mismos para adecuar sus
esfuerzos para alcanzar las metas de aprendizaje establecidas, y no para emitir un juicio definitivo

al respecto.

Los estudiantes realizan una reflexion constante sobre sus aciertos o desaciertos en el
momento de aprender determinados conocimientos en la clase de ciencias naturales, haciendo asi

una retroalimentacion constante con el docente y el grupo:

Desde los planteamientos socioconstructivistas del aprendizaje, la evaluacién, y mas adn, la
autoevaluaciéon y la coevaluacion, constituyen forzosamente el motor de todo el proceso de
construccion del conocimiento. Constantemente el ensefiante y los que aprenden deben estar
obteniendo datos y valorando la coherencia de los modelos expuestos y de los procedimientos que
se aplican y, en funcion de ellos, tomando decisiones acerca de la conveniencia de introducir

cambios en los mismos. (Sanmarti, s.f., p. 26).
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clases, siempre teniendo en cuenta que “el acento no estéa en evaluar para calificar sino

en evaluar para ayudar a aprender” (Morales, 2009, p. 41) porgue si los estudiantes pueden

evidenciar las dificultades que tienen cuando aprenden se puede volver en conjunto sobre las

falencias para reforzarlas y buscar la manera de superarlas.

La gran ventaja de la evaluacion formativa es que “en cualquiera de sus diversas
modalidades, puede ser precisamente un buen contrapeso o antidoto contra practicas discutibles,
en buena medida heredadas, internalizadas y vividas como normales” (Morales, 2009, p 41),
siendo un apoyo para transformar las practicas tradicionales de evaluacion que sélo se han

orientado en medir los resultados méas no el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

La evaluacion formativa toma lugar en una base continua. Esta es conducida por el profesor con el
intento de informar al profesor y los estudiantes las brechas entre lo que los estudiantes saben y
pueden hacer y lo que ellos esperan saber y ser capaces de hacer con retroalimentacion inmediata,

informativa (Shavelson, 2006. Citado en Shavelson et al, 2008, p. 300).

Segun Shavelson, los pardmetros para hacer una evaluacion formativa deben quedar
claros entre el maestro y los estudiantes, ya que ellos deben conocer de qué manera seran
evaluados, mediante qué criterios y actividades. Esto permite una retroalimentacion del proceso

de evaluacion.

Para concluir, Morales (2009) afirma que “la ensefianza y aprendizaje son actividades

complementarias y la evaluacion es un componente esencial de ambas para mejorar la calidad del
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exigencia” (p. 41). La evaluacion formativa contribuye al mejoramiento del aprendizaje

de los estudiantes a través de un aprendizaje significativo en donde son actores principales del

proceso de ensefianza.
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Capitulo 3

3. DISENO METODOLOGICO

Intervencion en la huerta
“Tal vez reivindicar la experiencia sea también reivindicar un modo de estar en el
mundo, un modo de habitar el mundo, un modo de habitar, también, esos espacios y esos

tiempos cada vez mas hostiles que llamamos espacios y tiempos educativos.” (Larrosa, 2006)
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ensefianza y evaluacion posibilitan el aprendizaje sobre el uso de los agroquimicos en
los estudiantes de la bésica secundaria del Centro Educativo Rural José Ignacio Botero Palacio
Sede San Matias de El Santuario. Se enmarca en el paradigma cualitativo ya que “aqui la
cualidad se revela por medio de las propiedades de un objeto o fenémeno” (Cerda, 1993, p 47).
Al ser cualitativo “es naturalista -porque estudia a los objetos y seres vivos en sus contextos o
ambientes naturales- e interpretativo -pues intenta encontrar sentido a los fenémenos en términos
de los significados que las personas les otorguen-" (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2006).
Desde este enfoque se pueden observar las dindmicas propias de los estudiantes del Centro
Educativo Rural José Ignacio Botero Palacio Sede San Matias del municipio de El Santuario e
igualmente se pueden realizar intervenciones donde se apliquen las estrategias de ensefianza y

evaluacion para conocer las posturas y perspectivas que se generan en los estudiantes.

En las interacciones que se dan entre las personas que hacen parte de la investigacion y el
investigador, se genera una realidad desde cada contexto que percibe cada uno de los sujetos,
haciendo posible la construccion de las experiencias colectivas mientras se hace la intervencion.
“De este modo, convergen varias "realidades”, por lo menos la de los participantes, la del
investigador y la que se produce mediante la interaccion de todos los actores. Ademas, estas
realidades se van modificando conforme transcurre el estudio. Estas realidades son las fuentes de
datos” (Hernandez et al., 2006, p 9). En la realidad que se genera en las intervenciones emergen
los datos que son la evidencia de lo que pasa al aplicar las estrategias de ensefianza y evaluacion

sobre el uso de los agroquimicos.
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caso singular, para llegar a comprender su actividad en circunstancias importantes.”

Stake (1999 p. 11). Por lo anterior esta investigacion tiene como método el estudio de casos,
particularmente el de los estudiantes de postprimaria® del Centro Educativo Rural José Ignacio

Botero Palacio sede San Matias de El Santuario, enfocado en la temética de los agroquimicos y

su uso. Este es un caso importante para estudiar ya que “los casos que son de interés en la
educacion y en los servicios sociales los constituyen, en su mayoria, personas y programas.”

Stake (1999 p. 15). En este sentido los agroquimicos estan presentes en la cotidianidad de los

estudiantes de esta institucion y sus familias.

El proposito del estudio instrumental de casos es “analizar para obtener una mayor
claridad sobre un tema o aspecto teodrico” (Barrio, Gonzalez, Padin & otros, s.f.). En esta
investigacion el estudio instrumental estuvo constituido por las estrategias de ensefianza y
evaluacion: salida de campo; ¢cudles son nuestras preguntas?; construyendo conocimiento;
situacién problema, intervencion en la huerta organica del Centro Educativo Rural y las
conclusiones y los compromisos para el hacer. Estas se implementaron en la ensefianza de la

temaética de los agroquimicos a los estudiantes del Centro Educativo Rural.
3.1. Contexto, participantes y criterios de seleccion

Para realizar esta investigacion se eligio al Centro Educativo Rural José Ignacio Botero

Palacio sede San Matias, ubicado en la cabecera rural del municipio de El Santuario a 45

Modelo que permite que los nifios, nifias y jovenes del sector rural puedan acceder al ciclo de educacion basica secundaria con programas pertinentes a su contexto. Es una oferta
educativa que busca ampliar la cobertura con calidad en educacidn basica rural, brindando a los jévenes la posibilidad de acceder a la basica secundaria, fortaleciendo la organizacion
del servicio educativo del municipio, optimizando el uso de los recursos y educacién que responda a las condiciones y necesidades de la vida rural. Ministerio de Educacién Nacional.

(s.f.) MinEducacion Recuperado de http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-340091.html
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primaria bajo el modelo de escuela nueva, y de sexto a noveno como postprimaria con

los libros guia que les da el Ministerio de Educacion Nacional. En primaria hay una docente y en

postprimaria otro. En total este Centro Educativo Rural atiende una poblacion de cuarenta

estudiantes: veinte en primaria y veinte en postprimaria.

Los participantes del proyecto fueron 20 estudiantes de postprimaria del Centro
Educativo Rural José Ignacio Botero Palacio sede San Matias de El Santuario, los cuales viven
en la vereda donde se ubica el Centro educativo. Su estrato socioeconémico esta entre uno y dos,
y sus familias dependen cien por ciento de las practicas agricolas tradicionales. De los
instrumentos aplicados a los veinte estudiantes se seleccionaron quince para ser analizados,
teniendo como criterio de seleccion la regularidad en la asistencia a las secciones programadas y

su respuesta a todas las preguntas planteadas en el cuestionario.

3.2. Estrategias para recoger la informacion

Las estrategias aplicadas para la recoleccion de informacion fueron tres instrumentos: el
primero, una entrevista estructurada inicial que constaba de 7 preguntas; 6 enfocadas en el tema
de los agroguimicos y 1 en la forma en la que los estudiantes desearian ser evaluados (ver anexo
1). El segundo, un cuestionario en el marco de la salida de campo donde inicialmente los
estudiantes observaron y tomaron datos de los suelos intervenidos con y sin agrogquimicos;
posteriormente interactuaron con un agricultor y le hicieron algunas preguntas para finalmente

hacer un ensayo sobre lo vivenciado (ver anexo 2). El tercero, una entrevista estructurada final
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en la que los estudiantes querian ser evaluados (ver anexo 3).

3.3. Procedimiento de analisis

Para realizar el analisis de la informacion, inicialmente se eligio a los participantes y los
instrumentos. Los participantes fueron 15 estudiantes de postprimaria y los instrumentos
aplicados fueron una entrevista estructurada inicial, un cuestionario de salida de campo y una
entrevista estructurada final. La eleccion de los instrumentos es importante dado que “por medio
de la informacion que este instrumento entregue, podra mas fiel y profesionalmente, diagnosticar
y responder a las necesidades educativas individuales y/o colectivas de sus alumnos y asi

optimizar su desempefio en el proceso educativo” (Osorio, S.f.).

Se aplicaron los tres instrumentos mencionados. El primero para evidenciar qué sabian
los estudiantes sobre el uso de los agroguimicos; el segundo se aplicé en el marco de una salida
de campo donde los estudiantes plasmaron el analisis reflexivo que se generd en ellos desde la
observacion de las practicas agricolas con el uso o no de agroquimicos y de la interaccion con los
campesinos cultivadores; el tercero se aplico al finalizar las intervenciones con los estudiantes
para analizar sus posturas frente a cada uno de los instrumentos y comparar los conocimientos

previos y posteriores a la aplicacion de las estrategias de ensefianza y evaluacion.

Luego de haber aplicado cada uno de los instrumentos se relaciono la informacion por

categorias y subcategorias con el fin de realizar una triangulacion de los resultados obtenidos
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de investigacion. Para esto se elaboraron las matrices de anélisis (ver anexo 4 y 5).

3.4. Criterios de Credibilidad

Los tres instrumentos se socializaron dentro del seminario de practica; posteriormente se
hizo una validacion por dos expertas: Carolina Laverde, Magister en Educacion con Enfasis en
Ensefianza de las Ciencias, Tecnologia, Ingenieria y Matematica, y Luz Stella Mejia, Doctora en
Educacion. Cada una analizo los instrumentos para comprobar si respondian a lo planteado en

los propositos del trabajo de grado y asi poder validarlos:

Luego de la validacion se hizo un pilotaje donde se encontré que las respuestas de los
estudiantes cumplieron con las expectativas generadas al construir los instrumentos; por esto sélo

se hicieron correcciones de forma para proceder a su aplicacion.
3.5. Compromiso ético

Como consideracion ética para el manejo de la informacion, se protegid la identidad de
las personas participantes. EI uso de la informacion recogida y el analisis solo se utilizaron para
los propoésitos de esta investigacion. Se evitd hacer alusion a los nombres propios de los
participantes, por esta razon a cada uno se le asign6 un numero del uno al quince. Esta
informacién se incluyé en el consentimiento informado (ver anexo 6) que firmaron los

acudientes de cada uno de los estudiantes.
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Agricultura: {quimica u organica?
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La agricultura es la actividad humana que nos provee de alimentos; de la calidad de estos

productos depende nuestro bienestar y salud. Esta se puede trabajar de diferentes maneras.

La agricultura con quimicos es denominada agricultura tradicional; por lo general, es la
que trabajan la mayoria de los campesinos en el departamento de Antioquia. Esta practica ha
traido consecuencias negativas para la salud de las personas, los animales y el ambiente porque
las sustancias que se emplean son toxicas y dejan una gran residualidad, que incluso puede llegar

a causar la muerte y dafios irreparables en la biota.

Los estudiantes de las zonas rurales estan expuestos a los agroquimicos de una manera
directa, porque ayudan con los trabajos agricolas a sus familias, e indirecta porque en el aire, las
fuentes hidricas y en el suelo permanecen residuos de los quimicos utilizados en la agricultura.

Por esta razon es pertinente incluir en la clase de ciencias naturales el tema de los
agroquimicos, ya que hay un gran desconocimiento sobre lo que son y el impacto que generan en

el ambiente y la salud de los humanos.

La prevencion de intoxicaciones y enfermedades causadas por el contacto con
agroquimicos se puede hacer desde la educacion, buscando que los estudiantes conozcan sus
consecuencias y que reflexionen sobre otro tipo de agriculturas, como lo es la agricultura

organica.
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una solucion al problema de la contaminacion y los riesgos implicitos en el uso de los
agroquimicos. En este tipo de agricultura se trabaja con los elementos del medio (plantas-
residuos organicos) para hacer el control de plagas y enfermedades, como también para fertilizar

los cultivos.

Con éstas estrategias de ensefianza los nifios, adolescentes y jovenes tienen la posibilidad
de experimentar y reflexionar sobre el uso de los agroquimicos y ver el impacto que generan
tanto en el ambiente, como en la salud de los seres humanos. También tendrén la experiencia de
conocer y experimentar con la agricultura ecoldgica, que lleva a la conservacién de la biota y al

equilibrio del ser humano con la tierra.

¢A quién va dirigido?

Estas estrategias de ensefianza y evaluacion van dirigidas a los maestros de postprimaria
(escuela nueva) y basica secundaria que quieran incluir la problematica de los agroquimicos en
sus clases de ciencias naturales y el tema de la agricultura ecoldgica para realizar intervenciones

en la huerta de la institucion educativa o centro educativo rural.

La indagacion y la evaluacion formativa en la clase de ciencias naturales
Las estrategias se construyen a partir de la metodologia de la indagacion dado que se

busca que los estudiantes participen activamente en el proceso de construccién de conocimiento
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hipdtesis, conclusiones y reflexiones sobre lo que aprenden.
La evaluacion que incluye estas estrategias de aprendizaje es la formativa porque se
busca que los estudiantes sean conscientes de la construccion de conocimiento que hacen y de las

dificultades que se les presentan a la hora de aprender para asi superar y alcanzar el desarrollo

del conocimiento buscado.

Estrategias y estandares basicos de competencias del Ministerio de Educacion Nacional (MEN)
Estas estrategias permiten a los estudiantes de sexto a noveno grado el desarrollo de las
siguientes acciones de pensamiento presentes en los estandares:
e Observo fendmenos especificos
e Formulo preguntas especificas sobre una observacién o experiencia y €scojo una para
indagar y encontrar posibles respuestas.
e Formulo explicaciones posibles, con base en el conocimiento cotidiano, teorias y
modelos cientificos, para contestar preguntas.
e Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, gréaficos y tablas
e Registro mis resultados de forma organizada y sin alteracion alguna
e Establezco deferencia entre descripcion, explicacion y evidencia.
e Evallo la calidad de la informacion, escojo la pertinente y le doy el crédito
correspondiente
e Establezco las relaciones casuales entre los datos recopilados
e Establezco relaciones entre la informacion recopilada en otras fuentes y los datos

generados en mis experimentos
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e Analizo si la informacion que he obtenido es suficiente parta contestar mis
preguntas o sustentar mis explicaciones.

Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga los resultados
esperados
Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo con las de otras personas y con las de
teorias cientificas.
Sustento mis respuestas con diversos argumentos
Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias
Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores y formulo nuevas
preguntas.
Identifico recursos renovables y no renovables y los peligros a los que estan expuestos
debido al desarrollo de los grupos humanos
Justifico la importancia del recurso hidrico en el surgimiento y desarrollo de las
comunidades humanas.
Identifico factores de contaminacidn en mi entorno y sus implicaciones para la salud
Escucho activamente a mis comparieros y comparieras. Reconozco otros puntos de vista,
los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante argumentos mas solidos
Reconozco y acepto el escepticismo de mis compafieros y compafieras ante la
informacidn que presento.
Reconozco los aportes de conocimientos diferentes al cientifico
Reconozco que los modelos de la ciencia cambian con el tiempo y que varios pueden ser

validos simultdneamente.
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e Me informo para participar en debates sobre temas de interés general en ciencias.
e Formulo preguntas especificas sobre una observacién, sobre unas experiencias o sobre las
aplicaciones de teorias cientificas.
e Formulo hipotesis, con base en el conocimiento cotidiano, teorias y modelos cientificos.
e ldentifico y verifico condiciones que influyen en los constantes o cambiar (variables)
e Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas
e Registro mis resultados en forma organizada y sin alterar alguna
e Busco informacion en diferentes fuentes
e Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga los resultados

esperados

e Persisto en la basqueda de respuestas a mis preguntas
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Para iniciar

En esta primera clase sobre los agroquimicos se hara una observacion de un suelo
cultivado con agroquimicos y un suelo no intervenido con agroquimicos. Aqui los estudiantes
podran establecer diferencias al observar y tomar datos, generando conclusiones desde su
experiencia.

El maestro tiene la oportunidad de invitar a los estudiantes a que compartan con sus
familias el trabajo que se inicia para que se generen reflexiones no sélo con sus comparfieros sino

con la familia y la comunidad.

Obijetivo de la estrategia
Los estudiantes después de esta salida de campo identifican las diferencias de un suelo

cultivado con agroquimicos y un suelo no intervenido con agrogquimicos.

Materiales
Por equipos, los estudiantes deben contar con: guia para la salida de campo, hojas de

papel, termdmetro, 2 recipientes plasticos, 1 lupa, 2 vasos plasticos, gotero y 1 caja de Petri.
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Inicié contandoles a los estudiantes que en las proximas clases se va a trabajar la tematica
de los agroguimicos. Pueden designar un espacio en el cuaderno de ciencias naturales para

registrar lo que van vivenciando en cada una de las sesiones.

Para empezar, inicié preguntandoles a los estudiantes segun su opinion ¢qué son los
agroquimicos?, ;,como se usan?, ¢qué funcion cumplen? y ;donde se pueden encontrar?; registre

las respuestas en el tablero para volver sobre ellas al final de la sesion.

Escriba en el tablero la pregunta para resolver el dia de hoy:
¢Se podrian establecer diferencias entre un suelo cultivado con agroquimicos y un suelo no

intervenido con agroquimicos? ¢cuales son?

Actividad de la sesion

Indique a los estudiantes que se dividan en equipos de trabajo de cinco estudiantes y definan
que rol va a tener cada uno, estos son:
1. coordinador del equipo: debe velar porque todos los integrantes del equipo estén
cumpliendo sus funciones y dirigir la actividad.
2. Secretario: es el o la encargada de registrar los datos e ideas que se generen en el trabajo

en equipo.
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generadas por el equipo en cada una de las experiencias.
4. Reloj: se encarga de que las actividades sean realizadas en el tiempo estipulado.
5. Encargado de materiales: es quien recibe los materiales y se encarga de devolverlos en

buenas condiciones.

Diga a sus estudiantes que por equipos den respuesta a la pregunta de la sesién y den una
explicacion del porqué generan esa respuesta. Luego pidales que socialicen sus hipétesis. Tome

nota en el tablero de las recurrencias de las respuestas dadas por los equipos.

Luego cuéntele a sus estudiantes que el dia de hoy se realizara una salida de campo para
observar dos tipos de suelo: uno cultivado con agroquimicos y otro no intervenido con
agroquimicos con el fin de dar respuesta a la pregunta de investigacion. Cada equipo debe llevar
la guia de la salida de campo donde va a registrar los datos que obtengan de la observacién y la

interaccion con ambos suelos.

Los encargados de los materiales los reciben e inicialmente se desplazan en equipos al lugar
donde esta el suelo cultivado con agroquimicos, recogen los datos, y luego se dirigen al lugar
donde esté el suelo no intervenido con agroquimicos. Al finalizar la recoleccion de datos en
ambos suelos, los estudiantes deben entrevistar a un campesino cultivador y pasar al aula de

clase para realizar el escrito sobre la salida de campo.
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Estudiantes: Fecha:

El propdsito de esta salida de campo es reconocer los factores de un suelo intervenido con
agroquimicos y un suelo no intervenido con agroquimicos; también evidenciar las posturas que
se generan a partir del analisis de los suelos intervenidos o0 no con agroquimicos y la interaccion

con un campesino cultivador.

Tabla |

Suelo intervenido con agroquimicos

¢ Qué textura presenta el suelo observado?

Describe el olor caracteristico del suelo en este lugar

¢Cual es la temperatura del suelo, en ese espacio?

¢Cudl es la vegetacion caracteristica, dentro de esta

parcela?

¢Queé animales hacen parte de este ecosistema?

Tabla Il

Suelo no intervenido con agrogquimicos

¢ Qué textura presenta el suelo observado?

Describe el olor caracteristico del suelo en este lugar

¢Cual es la temperatura del suelo, en ese espacio?

¢Cudl es la vegetacion caracteristica, dentro de esta

parcela?

¢Qué animales hacen parte de este ecosistema?
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1. ¢Usted qué piensa sobre los agroquimicos?
2. ¢Se podria cultivar sin agroquimicos? ¢Por qué?

3. ¢La salud de las personas se puede ver afectada al estar en contacto con los

agroguimicos? Justifique su respuesta

*A partir de la observacion, la informacion de las tablas y las respuestas del campesino

construyan un ensayo donde se evidencie su punto de vista sobre el uso de los agroguimicos.

Socializacion

Se orienta a los estudiantes para que pasen al aula de clase donde por equipos van a
socializar sus conclusiones de la actividad y a dar respuesta a la pregunta de investigacion
planteada. Tome nota en el tablero de estas respuestas y comparelas con las dadas antes de la

salida de campo.

Compromisos

Pidales a los estudiantes que compartan con sus familias las conclusiones que sacaron de
la experiencia y que también observen si en sus fincas hay plantas que cultivan sin emplear

agroquimicos.



o1

by b el Estrategia 2: ¢{Cuales son nuestras preguntas?

Facultad de Educacion

Para iniciar

En esta segunda sesion los estudiantes, a partir de la experiencia vivida en la clase
anterior y la conversacion con su familia, pueden reflexionar sobre lo que no conocen acerca de
los agroquimicos, evidenciando lo que quieran saber a través de la formulacion de manera

apropiada de preguntas que se les genera sobre esta tematica.

Obijetivo de la estrategia

Al finalizar la sesion los estudiantes habran formulado preguntas coherentes a partir de

las dudas que tienen sobre los agroquimicos.

Materiales
Para la construccién de preguntas cada estudiante debe contar con una hoja de color y por

equipos deben tener marcadores, colores, cinta y papel bond.

Pregunta de la sesion
Pregunteles a los estudiantes ¢qué descubrieron en la salida de campo? y al hablar con sus
familias sobre la experiencia ¢qué pudieron observar con el cultivo de plantas en sus hogares?

Anote en el tablero las ideas de ellos.
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cosas que no sabemos y queremos saber sobre los agroquimicos?

Actividad de la sesion

Entréguele a cada estudiante una hoja de papel y pidales que escriban las preguntas que
se generaron en ellos sobre los agroquimicos; luego que las socialicen con sus comparieros.
Pidales a los estudiantes que se organicen por equipos; socialicen las preguntas construidas
individualmente y determinen cuales son las preguntas mas pertinentes para buscar darles
solucion. Deben tener en cuenta que una pregunta debe ser:

e Clara, donde se evidencie qué se quiere preguntar
e Tener un lenguaje adecuado y comprensible

e Alcanzable, que se pueda solucionar

Las preguntas que seleccionen se deben registrar en el papel bond. Pueden decorar la

cartelera.

Socializacion:

Se les pide a los estudiantes por equipos: que el comunicador socialice las preguntas
seleccionadas; los demas equipos deben evaluar la pertinencia de las preguntas construidas por

sus comparieros teniendo en cuenta la escala de valoracion.

Formato de evaluacion de preguntas

Equipo Claridad Lenguaje Es alcanzable
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Escala de valoracion

Claridad: 5 muy clara; 4 es clara pero debe modificarse; 3 No es clara.
Lenguaje: 5 es adecuado; 4 adecuado, pero podria ser mejor; 3 No es adecuado.

Alcanzable: 5 Se puede alcanzar; 4 se podria alcanzar modificandose; 3 no se podria alcanzar.

Compromisos

Invitar a los estudiantes a que compartan con sus familias las preguntas construidas y

busquen dar solucidn a estas.

Estrategia 3: Construyendo conocimiento

Para iniciar

En esta sesion los estudiantes tendran por equipos diferente informacion sobre los

agroguimicos y podran defender las posturas que brinda esta informacion en un debate.
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Los estudiantes de esta estrategia van a comprender diferentes posturas sobre lo que son

los agroquimicos y sus implicaciones.

Materiales

Papel bond y marcadores

Pregunta de la sesion

Inicie indagando a los estudiantes sobre las preguntas socializadas en sus hogares. Tome
nota de esto.

Busque que los estudiantes respondan ¢Qué son los agroquimicos? ¢Como se usan? ;Se
puede cultivar sin emplearlos? ¢(Qué implicaciones generan los agroquimicos? Anote en el

tablero las respuestas.

Actividad de la sesion

Pidale a los estudiantes que se organicen en grupos y asignen roles. Entrégueles uno de

los textos:

Texto A
¢Qué es un agroquimico?: Es una sustancia que tiene como objetivo controlar, prevenir o
destruir cualquier plaga, incluyendo aquellos transmisores de enfermedades humanas. Una de las

clasificaciones es de acuerdo a la plaga: Si son insectos, insecticidas; si son hongos, funguicidas;
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vermicidas; y plantas (malezas), herbicidas.

Peligro: Existen distintos tipos de plaguicidas que se comercializan en el mercado,
muchas de las cuales son “extremadamente peligrosas”, tal la caracterizacion de la Organizacion
Mundial para la Salud (OMS). Entre las mas conocidas estan: el Paration, el Dieldrin, el
Metilazinfos, el Carbaril, el Piretroides, el Lindano (de la familia del temido DDT), etc.

Intoxicacion: Segun datos oficiales, mas de 10.000 personas mueren todos los afios en el
mundo por los plaguicidas. La forma de intoxicacion es de manera directa (los que trabajan en la

fabricacion o en la fumigacion) e indirecta (aquellos que ingieren alimentos o entran en contacto

con elementos del medio ambiente que contienen residuos de los agroquimicos).

Texto B

Se estima que, como minimo, un 30 % de los quimicos que se agregan en los campos no
son absorbidos por los cultivos, y terminan en las aguas y en el suelo. Por suerte, en los suelos
argentinos los fertilizantes tienen poca incidencia en comparacion con el viejo continente y los
Estados Unidos. Pero, aun cuando el uso de fertilizantes no es una préactica en estas pampas, si
adquiere dimensiones el uso de plaguicidas. Plaguicidas Los plaguicidas (también conocidos
como insecticidas o pesticidas) son basicamente sustancias (0 mezclas) que tienen la funcion de

controlar o destruir cualquier plaga.

Si al cultivo de alfalfa lo afecta una langosta (un insecto), se recurre a un insecticida. Si el

malo de la pelicula son las malezas para estas estan los herbicidas. Cada quimico tiene que

3 .
Tomado de: https://virtual.upaep.mx/bbcswebdav/institution/portales/ingenierias/bachilleratos/Contaminacion_del_Suelo/USO_DE_AGROQUIMICOS.pdf
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a otras especies. Pero si bien el primer objetivo lo logran (relativamente ya que la plaga
crea sus propios anticuerpos -resistencia- y obliga a aumentar la dosis del veneno), los otros son
materias pendientes. Existen productos que actualmente se aplican en los campos (hay una
variedad de plaguicidas que supera los 1.500 productos), muchos de los cuales estan prohibidos
en los paises industrializados y aqui se fumiga sin ninguna restriccion. Contaminacioén Los
fertilizantes no son el principal problema de contaminacion si se utilizan racionalmente; los
pesticidas si son mucho méas peligrosos, sobre todo porque existen estimaciones en Estados
Unidos que demuestran que menos del 1 % de los plaguicidas aplicados llegan efectivamente a la
plaga que se desea combatir. El resto se disemina en el ambiente, y mata y contamina lo que se
cruce. El plaguicida que se esparce por el campo, se incorpora al ciclo de la naturaleza. Cuando
los niveles de toxicidad son altos, los quimicos no se disuelven naturalmente y son el alimento de

otras especies que luego terminan en nuestro plato.

La pérdida de biodiversidad (mueren animales y plantas), la contaminacién de los suelos,
el aire y el agua, y los efectos directos sobre la salud humana no estan en el plano de la
especulacion. El PNUMA advierte que estos compuestos “no se degradan facilmente y perduran
por muchos afios en el ambiente”, y que afectan “los procesos reproductivos y de desarrollo,

N o . § . . 4
provocando dafios neuroldgicos e inmunoldgicos en los humanos y en otras especies animales™".

Texto C
Los agroquimicos se utilizan para matar, si se desea matar insectos se utilizan

insecticidas, si se desea matar hongos se utilizan fungicidas, si se desea matar malas hierbas se

4
Tomado de https://virtual.upaep.mx/bbcswebdav/institution/portales/ingenierias/bachilleratos/Contaminacion_del_Suelo/USO_DE_AGROQUIMICOS.pdf
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problema es por caracoles y babosas la solucion son los molusquicidas, si el ataque es

por ratas se utilizan los rodenticidas.
El agroquimico ideal debe matar el enemigo para el que esté disefiado y ser inocuo al ser
humano, tampoco debe afectar a los animales y plantas para los cuales no esta dirigido el control.
Por ejemplo el DDT, era un extraordinario insecticida que afectaba a muchas plagas, pero
también afectaba a los insectos benéficos e incluso a las aves silvestres que no se podian

reproducirse satisfactoriamente por acumulacion de DDT al consumir insectos afectados por este

insecticida.

Los recipientes de todos los agroquimicos trae en la etiqueta una franja de color que
indica la toxicidad de ese producto al ser humano, el color rojo significa que el producto es
extremadamente toxico al ser humano, el color amarillo indica que el producto es altamente
toxico a las personas, el color azul refiere a un producto moderadamente téxico al ser humano y
el color verde se utiliza para los productos ligeramente toxicos a la gente. En resumen los
productos méas malos para las personas son los franja roja, seguida por la franja amarilla, luego la

azul y finalmente la verde.’

Texto D
Los productores se cambian a la agricultura organica por varios motivos. Algunos
consideran que el uso de agrogquimicos sintéticos es malo para su salud y para el medio ambiente,

otros se sienten atraidos por los precios mas altos y el rapido crecimiento del mercado, para

® Tomado de: http://www.agro-tecnologia-tropical.com/toxicidad _agrogu_micos.html
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muchos productos organicos, en los Gltimos afios. La agricultura organica puede
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representar una oportunidad interesante para muchos productores centroamericanos y

puede convertirse en una herramienta importante para mejorar su calidad de vida y sus ingresos.

El cambio a la agricultura orgéanica puede ser mas facil y méas rentable para algunos
productores, dependiendo de algunos factores tales como, por ejemplo, si el agricultor utiliza
agroquimicos sintéticos de forma intensiva o no, si tiene acceso a mano de obra (la produccion
organica suele requerir mas mano de obra), si tiene acceso a fertilizantes orgéanicos y a otros

insumos permitidos, y si es propietario de su tierra, etc.

Por lo general, en Centroamérica los productos organicos se venden en las ferias del
agricultor y, méas recientemente, en supermercados. A pesar de la creciente demanda nacional,
los principales mercados para los productos organicos centroamericanos son Norteamérica,
Europa y Japon. En un principio, la agricultura organica le interesaba sobre todo a los pequefios
productores, hombres y mujeres, pero con el crecimiento del mercado, algunos grandes
productores han empezado a producir de manera organica. Esto ha creado una mayor presion

competitiva sobre los precios y la calidad de los productos.®

Oriente a los estudiantes para que lean el texto que les correspondié y generen una lluvia
de ideas sobre lo comprendido; para que utilicen el papel bond para realizar un mapa conceptual

sobre lo planteado en el texto y puedan defender sus ideas.

® Tomado de http://www.fao.org/docrep/007/ad818s/ad818s03.htm
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Los estudiantes se deben organizar en mesa redonda y los mapas conceptuales por equipo

deben estar en un lugar visible para todos.

Por equipos van a socializar las posturas de sus textos. De aqui se genera el debate donde
se respeta el orden de la palabra; se ofrecen preguntas y respuestas claras. Todos los integrantes
del equipo deben tener la misma linea de pensamiento al intervenir; el lenguaje debe ser
pertinente; los argumentos bien preparados y se debe respetar la palabra y las ideas de cada uno

de los comparieros, sin descalificarlos.
Compromisos

Hacer un paralelo con las familias sobre lo que pensaban de los agroquimicos antes y

después de estas estrategias.

Estrategia 4: Situacion problema

Para iniciar

En esta clase los estudiantes van a conocer el caso de Dofia Rosa la campesina que tiene

problemas en su finca por la contaminacion de una fuente hidrica con agroquimicos; ellos daran
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estrategia para que estas problematicas no se vuelvan a repetir.

Objetivo de la estrategia

Al finalizar esta estrategia los estudiantes podran identificar situaciones problema por el

uso de los agroguimicos y sacaran conclusiones de dichas situaciones.

Materiales

Cartulina, marcadores, regla, pintura y pinceles.

Pregunta de la sesion

Invite a los estudiantes a que compartan con todo el grupo el paralelo construido con sus
familias sobre lo que pensaban y piensan ahora respecto a los agroquimicos. Luego indague si
ellos saben como se pueden prevenir problematicas con los agroquimicos; escriba sus respuestas
en el tablero. Compaértales la pregunta para la sesion de la clase:

¢ Qué acciones podemaos tener frente a una problematica de contaminacion con agroquimicos?
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El maestro debe decirles a los estudiantes que hoy conoceran la situacion por la que esté
pasando Dofia Rosa la campesina. Escucharan concentrados la lectura de una carta que les envio
y deben identificar ;qué estd pasando?, ¢por qué se estd dando esa situacion? y ¢;de qué manera

se puede ayudar a dofia Rosa a resolver su problema?

Situacién problema:

Nombre: Rosa Maria Corrales Soto
Ocupacion: Campesina
Vive en: La vereda portachuelo

Buenos dias queridos estudiantes, les escribo porque sé que ustedes pueden ayudarme ya
que tienen conocimientos sobre los agroquimicos.

Hace un mes unos de los animales que tengo en la finca se me murieron, fuera de esto mi
jardin que era el mas bonito y florecido de la vereda se empezo a enfermar, marchitandose sus
hojas y flores. Me puse a observar, porque muy raro que de la nada se le mueran a uno las
planticas y los animales; mas que yo no he cambiado la comida que les doy a las gallinas, las
vacas, los perros, el gato y los caballos; tampoco he cambiado el abono porque es el mismo que
hago con las cascaras y bofiiga; el agua que toman los animales y con qué riego las plantas es la
misma la de la quebrada.

Ay pero un dia que me fui por el aguita para regar mis hortensias, al acercarme a la

quebrada sentia un olor fuerte como a venenos de esos que usaba mi papa cuando yo era pequefia
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que le matan las plagas al cultivo, pero también sé que lo pueden matar a uno; me

averigue con unos vecinos y resulta es que el vecino de dos fincas més arriba de la mia empez6

a cultivar en la ladera de la quebrada y utilizan el agua de esta para regar sus cultivos, por lo que

contaminan esta fuente de agua que es indispensable para las labores de mi casa.

Estoy preocupada porque nos e que debo hacer ante esta situacion, cada dia aumenta el
olor a este veneno y no quiero que mis animalitos y plantas sigan muriendo. Estaré atenta a las
soluciones que me puedan brindar para mi problema.

Con carifio: Rosa M. C.

Pidale a los estudiantes que elaboren individualmente una carta dando solucién a la
problemaética que vive dofia Rosa y que compartan las soluciones o recomendaciones que le dan;
tome nota en el tablero de estas. Los estudiantes deben reunirse por equipos y planear una
estrategia para evitar que se presenten problematicas con los agroquimicos en su vereda. Se debe

plasmar con pinturas y marcadores en la cartulina.

Socializacion

Por equipos presentan dos cartas para dofia rosa y luego el comunicador, apoyado en la
cartelera disefiadora, expone a los compafieros la estrategia que disefiaron; los demas equipos

valoraran su trabajo con la siguiente tabla.



63

UNIVERSIDAD Valoracion de estrategias disefiada para evitar problematicas con los agroquimicos

DE ‘\\"'l'l()()l’l.\
Facultad de Educacion "ga o0 Creatividad Integran la comunidad | Es alcanzable
1
2
3
2

Escala de valoracion de las estrategias:

Creatividad: Carita feliz: Muy creativo; Carita triste: Poco creativo, debe mejorar

Integran a la comunidad: Carita feliz: Integra toda la comunidad de la vereda; Carita triste:

Integra solo una parte de la comunidad.

Alcanzable: Carita feliz: La estrategia es alcanzable; Carita triste: La estrategia no es alcanzable.

Escriba en el tablero las diferentes estrategias disefiadas por los estudiantes, y entre todo

el grupo determinen cual o cuales serian las mas viables.

Compromisos

Socializar con las familias las estrategias elaboradas y buscar otras que contribuyan a

mejorar la estrategia disefiada.

Estrategia 5: Intervencidn en la huerta
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En esta estrategia los estudiantes se acercan al cultivo organico. Aqui construiran
semilleros; elaboraran abonos y riegos con residuos del restaurante escolar y plantas.
Comprenderan que se puede cultivar sin emplear agroquimicos y podran observar el aumento de

la biota.

Objetivo de la estrategia

Después de la implementacion de esta estrategia los estudiantes comprenderan que se
puede cultivar sin usar agroquimicos, utilizando elementos del medio como son los residuos

organicos del hogar y las plantas.

Materiales

Huerta, tierra, residuos de cocina (restaurante escolar), cal agricola, heces de vaca, ajo,

aji, pala, palos de chuzo, semillas, (caléndula, ahuyama y cebolla) esquejes (ruda y romero)

plantulas de penca sabila, cajas de madera, cascarilla de arroz, melaza, balde, cabuya.

Pregunta de la sesion
Los estudiantes inicialmente daran sus hipotesis de como creen que se puede cultivar sin
emplear agroquimicos, la pregunta que orienta la sesion es:

¢Como cultivar sin emplear agroquimicos?
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El docente determina el tiempo disponible para aplicar estas estrategias y decide en
cuéntas clases se aplicaran las actividades planteadas para la intervencion en la huerta.
Inicialmente los estudiantes realizaran una cartelera que se pondra en una pared del salon

de clase para registrar las intervenciones realizadas en la huerta. La tabla debe ser asi:

Nombre del equipo

Integrantes Rol

Fecha Actividad ¢ Qué aprendimos? ¢ Qué podemos mejorar?

Con esta tabla se llevara un control de lo realizado en la huerta y cada equipo evidenciara

lo aprendido y lo que podria mejorar.
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Construccion de semilleros:
El primer semillero se va a realizar en una caja de madera. Los equipos tendran diferentes
semillas: de caléndula, ahuyama, vitoria y cebolla. Lo primero que haran es forrar por dentro el
cajon con un costal de cebolla; luego humedeceran el sustrato, después haran huecos de

aproximadamente 9 cm de profundidad; depositaran la semilla y taparan el cajon.

Se debe tener precaucion en dejar el semillero en una parte cubierta para protegerlo de la
lluvia. El lugar debe de tener buena entrada de luz para brindarle suficiente energia solar y se

debe regar minimo una vez al dia.

Siembra por esqueje:

Algunas de las plantas se pueden reproducir por medio de un tallo de ella misma. Por esto se
va a realizar la siembra por esqueje de romero, que es una planta medicinal, y de ruda; ambas
servirdn como barreras de control en la huerta. Inicialmente de la planta madre se deben elegir
los mejores tallos; estos son cortados con cuidado con tijeras por el extremo inferior; se deben a
retirar las hojas que tengan ya que esta es la parte que va a introducirse en el sustrato.

Para contribuir a la fijacion del esqueje se debe aplicar un enraizaste a la parte superior que
ird dentro de la tierra. Para esto se puede emplear miel o el cristal de penca sabila; luego de esto
se procede a sembrar los esquejes haciendo, con un palo de chuzo, un orificio en la parte que se
va a sembrar; se deben fijar los bordes con tierra presionando alrededor del esqueje y humedecer

la tierra.
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En esta actividad se realiza un abono a partir de los residuos generados en el
restaurante escolar. Los estudiantes deben tener un balde limpio en el que deben depositar por
capas la materia organica picada, el aserrin, la mezcla y las heces de la vaca. Cuando se tenga

casi lleno el balde se debe humedecer con un mezcla de agua y maleza; posteriormente se debe

tapar con un pléastico o tapa que tenga un pequefio orificio que permita la oxigenacion.

Este abono se deja por dos semanas en un lugar cubierto. Cumplido el tiempo este se mezcla
con una cantidad igual de tierra y se le echa a las plantas cultivadas.

A la huerta se le deben aplicar riegos que previenen enfermedades y hongos; otros que
favorezcan la fertilidad del suelo, y en el caso de que se desee evidenciar una enfermedad.

Estos riesgos emplean 300 gramos de la planta (hojas y tallos) por un litro de agua. Se ponen

a hervir y luego se disuelven en agua para ser aplicados.

Tabla de datos para el riego

Planta Funcién Dilucién en agua

Cola de caballo (Esquisentum | Evita los hogos y otras | 1 litro de la preparacion por 5

arvense) enfermedades de las plantas litros de agua.

Ortiga (Urtica diotia) Aporta  hierro, magnesio y | 1 litro de la reparacion en 10

nitrogeno. Es insecticida litros de H20
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Suple la falencia de hierro 1 litro de la preparacion por 3
Milenrama (Achillea litros de agua

millefolum)

Diente de leon (Taraxacom | Aporta potasio, indispensable en | 1 litro de la preparacion por 5

officinale) la sintesis de clorofila litros de agua

Ajo més aji Radican enfermedades de a | 1 litro de la preparacion en 10
planta causadas por hongos Yy | litros de agua

otros agentes

Socializacion

Por equipos los estudiantes van a generar una lluvia de ideas sobre lo que han
reflexionado a lo largo de la estrategia y sobre las dificultades que encontraron. Estas ideas se
comparten con todo el grupo y junto con la maestra se define como se pueden superar las

dificultades que tuvieron.

Compromisos

Compartir con las familias lo vivenciado en estas actividades
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Estrategia 6: Conclusiones y compromisos para el hacer

Para iniciar

En esta sesion se recogera la experiencia que tuvieron los estudiantes con la aplicacién de

estas estrategias y se generara un compromiso con su contexto, respecto a los agroquimicos.

Obijetivo de la estrategia

En esta actividad los estudiantes podrén evidenciar los conocimientos que adquirieron

sobre los agroquimicos y generaran sus reflexiones finales.

Materiales

Papel bond, marcadores y colores.

Pregunta de la sesion

Pregunteles a sus estudiantes ;Qué ha sido lo mas importante para ellos con estas
estrategias? ¢En cual de las actividades sintié que aprendié mas? ;Por qué es importante saber
sobre los agroquimicos? Escriba sus ideas en el tablero y escriba la pregunta de esta sesion.

¢ Como vamos a aplicar lo que hemos aprendido en nuestra vereda?
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Los estudiantes se deben reunir en equipos y se deben asignar roles. Luego se les pedira
que realicen un mapa de su vereda e identifique en él sus casas y el centro educativo rural; las
zonas de cultivo y bosques de fuentes hidricas. Luego en los papeles de colores escribiran cuéles

son sus compromisos con su vereda para que no haya contaminacion por agroquimicos.

Socializacion

Los comunicadores de cada equipo expondran las cartografias de la vereda, reflexionando

sobre sus compromisos para el hacer respecto a las problematicas con agroguimicos.

Compromisos

No olvidar lo aprendido y seguir trabajando en la huerta de centro educativo rural.
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itulo 4

Cap

4. HALLAZGOS Y DISCUSION

R..-M’l-dn. ‘

Estudiantes en las précticas
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hasta que no resista mas? El futuro del planeta estd en esa respuesta”. (Cajiao, 2008)

Los hallazgos se obtuvieron a partir del analisis de cada uno de los instrumentos. Primero

se analizd la entrevista estructurada inicial; luego la encuesta de la salida de campo y finalmente

la entrevista estructurada final. Posteriormente se analizaron las categorias de anélisis que

surgieron de las recurrencias o palabras claves encontradas en las respuestas de los estudiantes en

cada uno de los instrumentos. A continuacién se realizo la triangulacion entre la entrevista

estructurada inicial y final en una matriz de Excel. Finalmente, el andlisis de la triangulacion se

triangul6 con el marco tedrico con el fin de dar respuesta a la pregunta de investigacion

planteada.

Después de recolectar la informacion de los instrumentos se pudo establecer en cada uno
de ellos algunas recurrencias o ideas antes de iniciar la intervencion, durante y después de la
aplicacion de las estrategias de ensefianza y evaluacion elaboradas. Se hizo un andlisis de los
hallazgos en cada instrumento y luego se establecieron las relaciones entre todos estos, para
definir cuales fueron los conocimientos y posturas generadas en los estudiantes al finalizar la

intervencion.
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[Entre\‘ista estructurada inicialJ

Categorias de analisis

\ Desean que sea

Son Que sirven Han tenido contacto En caso de contaminacion
Por medio de
Exposiciones Talleres
Venenos con cartelera
oxicos Matar plagas Fertiliz: Itivos
toxicos plag: ertilizar cultivos Si
|
Que pueden (
Porque
Tumbar el
Usandose
cabello de las -

Evitar dejar empaques Rociclar Alejar
mujeres

En quebradas
|

Tarros y bolsas

Porque colaboran
en las actuvidades
n agricolas

|
Ya que Para
Magquina \ No i
No les corresponde, el agua
es trabajo de sus padres

[ S—

El ganado de
las fuentes de agua

N,

Desean
Aprender sobre
los agroquimicos

que contienen
los agroq i

Para

Entender sobre | | Ayudar a los
su uso demas

Mapa conceptual del analisis de la informacion de la entrevista estructurada inicial

La entrevista estructurada inicial const6 de 7 preguntas; 6 enfocadas en el tema de los

agroquimicos y 1 en la forma en la que los estudiantes desearian ser evaluados (ver anexo 1).

En este instrumento los estudiantes evidenciaron que para ellos los agroquimicos son
venenos; tdxicos que sirven para matar plagas y fertilizar los cultivos. El estudiante 2 dijo que
“son toxicos y sirven para los sembrados que uno tenga para fertilizar”. El estudiante 8 afirmo
gue “‘son unos venenos que se le echan a los cultivos supuestamente para evitar plagas, pero
muchas veces por hacer un bien se hace un mal porque muchas veces se envenenan los animales

0 las personas”.

Frente al uso de estos, la mayoria de los estudiantes manifestaron que “los agroquimicos

se usan con agua, mezclados en baldes y son aplicados con maquinas de regar”. Por ejemplo, el
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revuelve con un palo o con otra cosa que lo pueda revolver”. El estudiante 6 dijo que

““se Usan con agua y con una maquina”.

Siete de los estudiantes manifestaron que no saben cémo se emplean los agroquimicos.
Por ejemplo, el estudiante 1 dijo “porque no me ha tocado cuadrar”. El estudiante 5 afirmo “No
he tenido contacto con agroquimicos”. En general, los estudiantes que afirmaron no haber tenido
contacto con agroquimicos es porque no colaboran en las actividades campesinas en sus hogares,
pues sus padres no les permiten manipular estas sustancias y ven que el uso de los agroquimicos
es una obligacion de sus padres: el estudiante 14 manifestd “porque no le he ayudado a mi papa,
que a €l le toca esa obligacion”. Estudiante 15: “no, porque nunca me ha tocado; no me dejan

usarlos, eso lo maneja mi papa”.

Los estudiantes manifestaron que los agroquimicos representan un riesgo para la salud
humana. El estudiante 12 dijo “nos causa dafio porque si no nos cubrimos bien nos puede causar
enfermedades™. “Son toxicos y pueden llevar a la muerte” Estudiante 10. El estudiante 3 ve las
consecuencias solo reflejadas en la salud de las mujeres pues dice que “para las mujeres es malo

porque les hace caer el cabello™.

Cuando los estudiantes analizaron un caso de intoxicacion de animales por contaminacion
de una fuente hidrica con residuos de agroquimicos, plantearon como solucion lo siguiente:
estudiante 6 “si van a regar que saquen agua con un balde y no tiren los tarros o bolsas en que

vienen los agroquimicos”. “A los animales que los mantengan lejos de la quebrada y les carguen
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sobran se los echen a los cultivos y no los tiren a las quebradas” (Estudiante 11).

Cuando se indago a los estudiantes si deseaban aprender sobre los agroquimicos, el 100%
de ellos manifestd que si, porque “uno puede aprender mas de cémo se usan los agroquimicos”
(Estudiante 5). “Porque asi uno nunca vaya a tocar eso es bueno saber que si en algn momento
nos tocara, eso que aprendemos seria Util” (Estudiante 6). “Si, para ayudar a las personas que
no han comprendido o no les han dicho” (Estudiante 14). “Porque es muy interesante saber

sobre los agroquimicos” (Estudiante 12).

Cuando se pregunt6 a los estudiantes como les gustaria ser evaluados, los quince dijeron
que querian ser evaluados mediante exposiciones. Este resultado puede estar influenciado por la
metodologia aplicada por el maestro Julio César Mejia Castro, quien habia ingresado
recientemente a la institucion y cambi6 las evaluaciones escritas por exposiciones finales en
lengua castellana o inglesa en todas las materias. Todos los estudiantes opinaron en el momento
de responder que ya eran evaluados de la manera que se planteaba porque su maestro lo hacia
asi: “me gusta que me evallen con exposiciones porque asi cuando escuchamos las exposiciones
de los demas asi podemos ir repasando lo que estudiamos los afios anteriores y como los mapas

conceptuales son en inglés podemos repasar un poco” (Estudiante 1).

“Nos gusta hacer las evaluaciones con exposiciones porque es una manera facil de que
nos evalle” (Estudiante 2). “A mi me gustaria que nos pusieran a hacer exposiciones porgue no

me gusta que me hagan examenes, también porque los nifios que estan de afios anteriores
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podemos aprender mejor porque cuando vamos a decir lo que tenemos que decir nos lo
tenemos que aprender” (Estudiante 4). “Me gusta como el profe nos evalla porque trabajamos
mejor, aprendemos mas, nos divertirnos mientras estudiamos, compartimos mas y es mas bueno”
(Estudiante 14). Algunos mencionaron, en relacion con las exposiciones, el uso de carteleras,

mapas conceptuales y la realizacion de talleres por ser herramientas mas faciles para asumir la

evaluacion de los conocimientos adquiridos.
4.2. Estrategias de Ensefianza y evaluacién aplicadas

Las estrategias de ensefianza y evaluacion aplicadas en la investigacion sirvieron para
recolectar informacion, analizarla y para sacar conclusiones sobre las intervenciones realizadas

en el centro educativo rural.

4.2.1. Cuestionario de salida de campo

El segundo instrumento se aplico en el marco de la salida de campo donde trabajaron por
equipos. El cuestionario permitié que los estudiantes identificaran las caracteristicas de un suelo
intervenido con agrogquimicos y un suelo no intervenido. También conocieron las posturas de un
campesino cultivador frente al uso de los agroquimicos; las consecuencias de su uso, y la
posibilidad de otras formas de cultivar. Por ultimo, en el cuestionario se les pidié que realizaran
un escrito en el cual expresaran su punto de vista frente al uso de los agroquimicos y lo que

pudieron evidenciar en la experiencia.
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vivida en esta estrategia. En general, los equipos concluyeron que los suelos sin
agroquimicos tenian méas flora y fauna, mientras que los suelos con agroguimicos no poseian
tantos animales y plantas. Relacionaron esto con la diferencia entre temperaturas, color y textura
de los suelos. “Lo que vimos en la tierra con agroquimicos es que hay muy pocos animales
debido a que los agroquimicos los matan. Lo que vimos en la tierra sin agroquimicos es que hay
muchos animales, la tierra es mas suave, hay mucha naturaleza y también muchas hierbas”

(Equipo 1).

“La tierra contaminada es la que tiene agroquimicos y en la tierra contaminada con
agroquimicos casi no crecen las plantas; en cambio en la que no estan contaminado crecen més
las plantas y hay mas animales. También podemos ver las texturas y colores diferentes a las
tierras para ver la diferencia en la temperatura del suelo. En la vegetacion podemos ver que la

tierra contaminada tiene menos plantas y la tierra no contaminada tiene muchas” (Equipo 2).

En la salida de campo los estudiantes se mostraron muy sorprendidos ya que nunca
habian detallado las caracteristicas del suelo desde una perspectiva méas indagatoria y lo que
pasaba en un suelo intervenido con agroquimicos, en comparacion con un suelo no intervenido.
Expresaron gran sorpresa al encontrar que lo que consideraban bueno para poder tener cosechas
y vender los productos resultaba demasiado tdxico, ya que podia exterminar la vida vegetal y
animal. Esta fue la primera vez que utilizaron termdmetros y utilizaron la escala de pH para
determinar temperaturas y pH; algo que los hizo corroborar diferencias entre ambos suelos.

Segun los comentarios que hacian, se podia interpretar que se sentian importantes, y al hacer esto
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comprobaban que dafiar la capa vegetal de la tierra afectaba en muchos sentidos al

suelo. Esta estrategia contribuy6 a que los estudiantes, desde su experiencia con el

contacto con ambos suelos, vieran las implicaciones que tiene el uso de los agroquimicos en su

contexto.

4.2.2. ; Cudles son nuestras preguntas?

Esta estrategia se empled con el fin de recolectar las preguntas que, se esperaba, les

surgieran a los estudiantes en el marco de la salida de campo. Durante esta experiencia se

generaron muchas inquietudes en los estudiantes con respecto a los agroquimicos y su uso, como

también frente a los suelos no intervenidos con agroquimicos. En el desarrollo de este ejercicio

los estudiantes, de manera individual, plasmaron las preguntas que les surgieron y que se

evidencian en la siguiente tabla:

Estudiante

Preguntas

¢Para qué sirven los agroquimicos?

¢ Los agroquimicos porqué pueden traer enfermedades?

¢Por qué causa se generan esas enfermedades?

¢Por qué en la tierra sin agroquimicos crecen mas plantas?

¢De donde y como salieron los agroguimicos?

¢Por qué y quien creo los agroguimicos?

¢Por qué en una tierra con agroquimicos no se puede sembrar cualquier otra

planta?
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2 ¢De qué estan compuestos los agroquimicos 0 qué sustancias se utilizan para
crearlos?
¢Por qué hay agroquimicos que no se les puede echar a algunos sembrados?

3 ¢Por qué los cultivos que son sembrados sin agroquimicos no dan la comida?
¢Por qué necesitan agroquimicos para que crezcan, las plagas no los dafien y
den comida bien?

4 ¢Si no existieran los agroquimicos, qué otras cosas se pudieran utilizar para
evitar las plagas?

5 ¢Que pasa si a los cultivos no se les echan agroquimicos?

6 ¢Por qué los agroquimicos son importantes y por qué también peligrosos para
el ser humano?
¢Qué es un agroguimico?
¢Hay plantas que se puedan cultivar sin agroquimicos?

7 ¢ Que efectos secundarios producen los agroquimicos? ¢Cuéles?

8 ¢Si cultivamos sin agroquimicos, qué pasaria?

9 ¢El suelo con agroquimicos es malo o bueno?

10 ¢Por qué los agroguimicos son malos para la salud?
¢Por qué en un suelo sin agroquimicos no se puede sembrar?

11 ¢Seré que el uso de agroquimicos puede acabar con el planeta?

12 ¢Por qué los cultivos que no son sembrados con agroquimicos no dan el fruto
bien, si no se les echan agroquimicos a los cultivos?
¢ Qué pasa si no se les echan agroquimicos a los cultivos?

79
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13 ¢Por qué en la tierra con agroguimicos no nacen muchas plantas de las que

Ilamamos malezas?

14 ¢ Los agroquimicos son peligrosos para la salud? ;Por qué?
¢ Cuales son las enfermedades causadas por los agroquimicos?

¢Se puede sembrar sin agroquimicos?

15 ¢Sin abonos y veneno se puede cultivar?
¢Los agroquimicos son malos para la salud?

¢ Qué enfermedades causan los agroquimicos?

Posteriormente, en equipos, hicieron una seleccién de las preguntas que consideraron mas
pertinentes y a las cuales podian dar solucion con mas facilidad. Al finalizar este ejercicio los
equipos socializaron las preguntas seleccionadas y la pertinencia de las mismas. Después se
inicid un debate en el grupo que llevo a priorizar algunas preguntas para resolver en el trabajo
posterior. Los estudiantes manifestaron que nunca se habian planteado muchas de las preguntas

que les surgieron y expresaron que ya no les parecia tan normal el uso de agroquimicos.

4.2.3. Construyendo conocimiento

En esta estrategia los estudiantes recibieron por equipos algunos significados del término
“agroquimicos”, su clasificacion y su uso. Hicieron un analisis del concepto con el objetivo de
elaborarlo desde si mismos y al finalizar generaron un significado individual que compartieron

con sus compafieros y que posteriormente argumentaron en el debate final de la clase. Los
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lo que decia con ejemplos propios de su contexto, como por ejemplo lo expreso el
equipo 2 “desde lo decidido, para nosotros los agroquimicos son productos sintéticos, realizados
en laboratorios que sirven para controlar agentes como hongos, insectos y enfermedades de las
plagas; estos se aplican directamente a la planta, como por ejemplo lo hacen en los cultivos de

repollo nuestros papas para controlar las babosas, cuando van creciendo le echan fertilizantes

para que crezcan mas fuertes y con méas hojas”.

4.2.4. Situacion problema

A los estudiantes se les compartio el caso de dofia Rosa; una campesina que sufria porque
sus vecinos contaminaron la fuente hidrica que pasaba por su finca con residuos de los
agroguimicos y asociaba a esto que algunas de sus gallinas se habian muerto quiza por consumir
el agua contaminada. Los estudiantes le escribieron una carta a dofia Rosa individualmente

(Anexo 4) en donde proponian ideas para darle solucién a su problema.

En las recomendaciones la invitaban a que hablara con sus vecinos “Dofia Rosa, tiene que
tener cuidado con los agroquimicos porgue son tdxicos y tiene que hablar con sus vecinos para
que por favor no sigan contaminando” (Estudiante 14). “Resuelva el conflicto con sus vecinos
para que no se sigan muriendo los animales, las plantas y para no generar enfermedades en su
cuerpo” Estudiante 5. “Debe hablar con sus vecinos y decirles que no rieguen con agroquimicos
0 que si lo hacen recojan las bolsas y los tarros, para que no se contamine el medio ambiente y

no salga nadie intoxicado” Estudiante 9. “Hable con sus vecinos para evitar para que por favor
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contaminacion del ambiente” Estudiante 7. “Hable con sus vecinos y asi todos juntos

hablen con el alcalde del municipio, para que pase un carro recolector de embaces de

plaguicidas” Estudiante 8. Aqui se evidencia que los estudiantes reconocen que los agroquimicos

representan un riesgo para los animales, el hombre y el ambiente.

Sefialaron que si se consumia agua de la quebrada podrian haber consecuencias negativas
para la salud “no tome ni le dé a los animales de esa agua, porque se pueden morir y enfermarse
usted, ya que esta contaminada con agroquimicos y estos son toxicos para los animales, los
humanos y el medio ambiente” Estudiante 10. “No vaya a tomar del agua de la quebrada,
porque estd contaminada y te puedes enfermar” Estudiante 1. “No vaya a tomar agua de esa
quebrada , ni le dé a los animalitos, porque esta contaminada con agroquimicos y estos son
sustancias quimicas que generan dafios en el medio ambiente, los animales las plantas y el

hombre ” Estudiante 12.

“Los agroguimicos son sustancias que contaminan el ambiente y pueden causar
enfermedades en animales y personas” Estudiante 2. El estudiante 15 sugiere que “haga una
campafa de concientizacion a todas las personas de su vereda para que tomen consciencia del
dafio que los agroquimicos pueden hacerle al medio ambiente y a los seres vivos y pueden
cultivar de manera que no usen agroquimicos y usen abonos organicos”. La propuesta de
cultivar con el uso de materia organica se repite en los concejos que dan los estudiantes a dofia
Rosa. “Ademas para que no usen agroquimicos, pueden utilizar abonos orgénicos y para

aprender a hacer este abono pueden buscar ayuda en la Umata” Estudiante 8. “Le puede
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animales y seres humanos” Estudiante 5. “Se puede cultivar sin agroquimicos usando

las cascaras de la casa y heces de animales, para asi no generar tanta contaminacion”
Estudiante 12.

Las respuestas dadas por los estudiantes dan cuenta de sus percepciones frente a los

agroquimicos y las consecuencias de su uso en el ambiente. ElI vocabulario que usan es

pertinente para la tematica; se observa apropiacion de los conceptos y la argumentacion es

apropiada.

4.2.5. Intervencion en la huerta organica del Centro Educativo Rural

Al aplicar las estrategias se hizo necesario realizar una serie de intervenciones en la
huerta organica del centro educativo rural, ya que los estudiantes manifestaron que querian
aprender sobre el proceso de siembra en el que las cosechas si se pudieran dar y a través del cual
comprobaran que ellos mismo podian hacer los abonos y riegos para la fertilizacion de las
plantas. Por esta razon se realizaron intervenciones para hacer semilleros de caléndula, ahuyama
y victoria, abonos con los residuos del restaurante del centro educativo, y riegos a base de plantas
para el control de las enfermedades y plagas. Con esto pudieron comprobar que se puede
cultivar sin agroquimicos haciendo uso de los residuos organicos, minerales y de las mismas

plantas.



Mapa conceptual del analisis de la informacion de la entrevista estructurada final

Este instrumento final permitio establecer la diferencia en la postura de los estudiantes
frente al uso de los agroquimicos y a la evaluacién a partir de las estrategias aplicadas. Como
resultado de esta entrevista estructurada final se pudo establecer que los estudiantes definen los
agroguimicos como una sustancia quimica gue tiene unas funciones especificas: “son sustancias
quimicas que tienen como objetivo controlar las plagas” (Estudiante 1). “Son unas sustancias
guimicas que sirven para matar la maleza, matar las plagas como el grillo, la babosa, la
hormiga, etc.” (Estudiante 3). “Es una sustancia quimica que se especializa en hacer cosas como

matar animales, maleza y también a las plagas, etc.” (Estudiante 14).
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venenos que se le echan a los cultivos” (Estudiante 9). “Son venenos para regar las

plantas” (Estudiante 10). El estudiante 6 se refirié a estos como un riego: “un agroquimico para

mi es un riego que se usa para las plantas o los sembrados”.

Siete de los estudiantes expresaron que han tenido contacto directo con los agroquimicos:
“cuando le ayudo a mi papé a jalar la manguera y respiro los agroquimicos tengo contacto
directo con ellos” (Estudiante 9). “Porque he ayudado a regar los cultivos” (Estudiante 12).
“Cuando voy a regar” (Estudiante 2). Ocho de los estudiantes manifestaron que aunque no han

tenido un contacto directo con los agroquimicos si han tenido un contacto indirecto.

Los estudiantes referenciaron este contacto indirecto a partir de la cercania que tienen con
la actividad agricola convencional: “he tenido contacto indirecto con los quimicos cuando huelo
los cultivos recién regados” (Estudiante 5). “Contacto indirecto cuando riega mi papéa al bordo
de la casa huelo el veneno” (Estudiante 13). “Lo he olido cuando paso por donde estan regando”

(Estudiante 14).

Al indagar a los estudiantes sobre como se usan los agroquimicos respondieron, en
general, que estos se mezclan con agua, se depositan en estacionarias 0 maquinas y se riegan
directamente sobre las plantas con el fin de evitar las plagas y fertilizar los cultivos: “cuando los
necesitan para matar insectos como las babosas, los gusanos o la palomilla, se usa la

estacionaria y la bomba” (Estudiante 1). “En la estacionaria y las mezclo con agua” (Estudiante
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se echa con una maquina” (Estudiante 6).

“Lo que sé es que se utiliza para echar a los cultivos para evitar las plagas; o mezclan
con agua en una maquina y lo aplican directamente en la planta” (Estudiante 8). “Se usan
estacionarias y maquinaria; el proceso es para evitar las plagas como las babosas, los gusanos
y los microbios” (Estudiante 15). Los quince estudiantes reflejaron un conocimiento sobre como
se emplean los agroquimicos y las funciones que tienen, sea porque lo hacen o han visto como lo

hacen sus padres.

Los estudiantes reflexionaron a partir de las consecuencias que puede tener el uso de
agrogquimicos si se tiene un contacto directo o indirecto con estos, como lo expresaron en sus
respuestas: “puede generar enfermedades como alergias, deformaciones, intoxicacion”
(Estudiante 1). “Se puede enfermar, se puede intoxicar o darle cancer al olerlo, tocarlo y
lamberlo, eso puede pasar” (Estudiante 9). “Enfermedades, intoxicacion, mal formaciones en el

embarazo, efc.” (Estudiante 14).

Los estudiantes también expresaron que ven una afectacion en el espacio que habitan
debido a los dafios en el ambiente: “matando los animales, matando plantas pequefas,
contaminando el aire, contaminado el agua” (Estudiante 1). “Los agroquimicos pueden regarse
en la quebrada o rios y puede matar a los animales como los peces, las vacas cuando beben,
etc.” (Estudiante 7). El Estudiante 9 dice que “se pueden secar las plantas o morir animales y

mucho méas”. “Pueden haber muertes de seres vivos como por ejemplo los animales, las plantas
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dafio de la faunay flora, el agua y los animales” (Estudiante 15).

Los quince estudiantes manifestaron que es importante integrar en la clase de ciencias
naturales el tema del uso de los agroquimicos “porque nosotros vivimos en una vereda y es
importante por los gusanos y por eso prevenir enfermedades y contaminacién del ambiente”
(Estudiante 3). “Porque si no sabemos podemos entender y aprender mas; porque podemos
argumentar; porque si pasa algo en la vereda, poder saber cdémo evitar un problema”
(Estudiante 1). “Porque es importante saber las cosas del cultivo de los alimentos que
consumimos y también para evitar enfermedades” (Estudiante 4). “Porque podemos aprender

mas y si hay una problematica en nuestra vereda podemos actuar mas” (Estudiante 14).

Expresaron la importancia de saber sobre los agroquimicos: “para mantenerse informado
y poder informar a los demas sobre el dafio que puede causar en el ser humano y en el medio
ambiente” (Estudiante 6). “Para evitar enfermedades, contaminacion del ambiente, del agua”

(Estudiante 9). “Para evitar las enfermedades, intoxicaciones o muertes” (Estudiante 12).

En este instrumento se encontrd que los estudiantes reconocian otras alternativas para
cultivar diferentes a la agricultura convencional con el uso de los agroquimicos: “se puede
cultivar organicamente” (Estudiante 4). “Sin agroquimicos, con los pelajes de las verduras y de
las frutas que asi empleamos la misma materia para hacer como una especie de abono para
cualquier planta” (Estudiante 1). “Organicos con pop6 de vaca y de gallina” (Estudiante 11).

“En el cultivo sin agroquimicos se pueden emplear las cascaras de papa, platano, yuca y huevo
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gallinaza que sirve como abono orgéanico” (Estudiante 15).

Al abordar el tema de la evaluacion al final de esta entrevista estructurada se observé que
los estudiantes deseaban ser evaluados mediante exposiciones, preguntas, debates, cuestionarios,
dibujos y exdmenes. La mayoria de los estudiantes (ocho) desean ser evaluados mediante
debates: “quiero ser evaluado por medio de dibujos y preguntas” (Estudiante 3). “A través de
preguntas como en un cuestionario o en un debate, exposiciones” (Estudiante 1). “Por medio de
“examenes, exposiciones. Me gustaria en exposicion para explicarles a mi docente y a mis
compaferos del salén” (Estudiante 6). Al Estudiante 8 le gustaria ser evaluado ‘“haciendo
preguntas y respondiendo oralmente a compafieros y docente”. “En evaluacion escrita o en

exposicion o también debatiendo entre todas” (Estudiante 14).

Estas respuestas evidencian que los estudiantes deseaban ser evaluados mediante
diferentes estrategias, lo cual demuestra que comprendieron, a través de la aplicaciéon de las
estrategias de ensefianza y evaluacion, que existen diferentes maneras de evaluar sus

conocimientos.

4.4. Antes y después: aprendizajes sobre los agroquimicos

4.4.1. Triangulacion de estamentos: Entrevista estructurada inicial con Entrevista

estructurada final
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con estos dos instrumentos era posible comparar la postura de los estudiantes frente al

uso de agroquimicos antes y después de aplicar las estrategias de ensefianza y evaluacion. Al
hacer el andlisis de esta triangulacion se pudo inferir que:

Al inicio, los estudiantes no se referian a los agroquimicos de una manera adecuada ya

que los denominaban tdxicos o venenos. Al finalizar, la mayoria de los estudiantes (12) se referia

a estos como una sustancia quimica, lo que evidencia una mejor fundamentacion cientifica desde

el lenguaje.

Con relacion al uso de los agroquimicos, la entrevista estructurada final con respecto a la
inicial muestra que lo estudiantes tienen claridad sobre la manera en que estos se usan después

de ser mezclados con agua, y las funciones que cumplen en la agricultura convencional.

Antes de aplicar las estrategias de ensefianza y evaluacion sobre el uso de los
agroquimicos, los estudiantes que no realizaban practicas agricolas manifestaron que no tenian
ningun tipo de contacto con los agroquimicos porque no era su responsabilidad colaborar en
estas tareas; pero estos mismos estudiantes, en la entrevista final, aseguraron que tenian un
contacto indirecto con los agroquimicos, ya que los inhalaban cada vez que regaban los cultivos

en sus hogares o en la vereda.

Los estudiantes, al referirse inicialmente a las implicaciones que tienen los agroquimicos,
presentaron argumentos debiles en comparacion con los encontrados en la entrevista estructurada

final, ya que en esta ultima mencionaron las implicaciones para la salud humana y dijeron que
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En cuanto al ambiente, asociaron que los agroquimicos contaminan el aire, las fuentes

hidricas; ademas de causar dafio y la muerte a la flora y fauna.

En ambas entrevistas se indago sobre si les parecia pertinente la inclusion de la tematica
del uso de agroquimicos en la clase de ciencias naturales. En la entrevista inicial se obtuvo como
respuesta que seria Util saber sobre los agroquimicos para asi poder ayudar a los demas, mientras
que en la entrevista estructurada final se vio una mejor argumentacion ya que expresaron que era
pertinente la adquisicién de este conocimiento por vivir en un contexto rural. Manifestaron que
este saber contribuia a la resolucion de problemas en la vereda; a evitar enfermedades y a

disminuir la contaminacion del medio ambiente.

Cuando los estudiantes hablaban de la evaluacion antes de aplicar las estrategias de
ensefianza y evaluacién, se evidencid que conocian la manera tradicional de evaluacién por
medio de exdmenes escritos, la cual no les gustaba. Por el contrario, se inclinaron por las
exposiciones, dado que su docente hacia dos semanas habia empezado a evaluar con esta
estrategia, la cual encontraban mas simple y amena para hacer sus evaluaciones. En la entrevista
estructurada final expresaron que deseaban ser evaluados en su mayoria por medio de debates,

preguntas orales, exposiciones, examenes, dibujos y cuestionarios escritos.

4.4.2. Conocimientos de los estudiantes y su relacion con los de los expertos
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los estudiantes desconocian qué eran los agroquimicos y también algunas de las

estrategias mediante las cuales podian ser evaluados sus conocimientos.

Los estudiantes se referian a los agroquimicos como venenos que sirven para matar
plagas y fertilizar cultivos. Al finalizar la investigacion los describian como “sustancias y
productos quimicos que se usan como riegos para controlar y matar plagas, y fertilizar
cultivos”, acercandose cada vez mas a la definicion de la FAO (Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion) “son productos quimicos que se utilizan en la
agricultura para combatir plagas, malas hierbas o enfermedades de las plantas” (FAO), 1986.
Citado en FAQ, 1992, p.11; y a la de Pimmer (s.f.) “los plaguicidas se difunden a propdsito en el
medio ambiente para combatir los insectos, las malas hierbas, las enfermedades de las plantas y

otras plagas que afectan a la produccion agropecuaria”.

La funcion que los estudiantes atribuyeron a los agroquimicos se aproxima a lo que

afirman Gary, Osindky, y Mager J. (s.f.):

Los productos quimicos para la agricultura se agrupan normalmente en tres clases: plaguicidas,
fertilizantes y productos para la salud animal. La Environmental Protection Agency (EPA) de
Estados Unidos define los plaguicidas como cualesquiera materiales fabricados o formulados con
el fin de destruir alguna plaga. Los herbicidas, fungicidas, insecticidas y acaricidas son, por tanto,
plaguicidas. Los fertilizantes son nutrientes quimicos que estimulan el crecimiento de las plantas.

Contienen principalmente nitrégeno, fésforo o potasio.
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agroquimicos en el cuestionario inicial sélo decian que causaban intoxicacion, mientras

que al finalizar la investigacion afirmaban que estos quimicos tenian consecuencias que
generaban enfermedades como alergias, cancer y malformaciones, ademas de intoxicaciones.

Esta reflexion se acerca a lo expuesto por Ecological Resources (s.f.) “hoy en dia, los suelos

estan cansados, sobrecultivados, agotados, enfermos y envenenados por sustancias quimicas
sintéticas. En consecuencia, la calidad de los alimentos ha sido afectada, al igual que la salud.”.

Ya que “la agricultura quimica da productos de un sabor cada vez mas mediocre incapaces de

mantener a los seres humanos con buena salud” (Jaramillo et al, 2009, p.7).

Las intoxicaciones por plaguicidas utilizados en las actividades agricolas son cada vez

mas frecuentes (Pamplona et al., 2012, p. 128):

La incidencia (Tasa por 100 mil habitantes) por intoxicaciones en el Departamento de Antioquia
aumentd pasando de 36.3 en 2009 a 51.7 en 2010. En 2010 por farmacos se presentd el mayor
namero de intoxicaciones con una incidencia de 18 por cien mil habitantes (1094 casos) seguido

por plaguicidas con incidencia de 16 (969 casos).

Pamplona et al. (2012) sostienen que “por plaguicidas se present6 la mayor intoxicacion
en primaria y sin escolaridad, debido al uso desmesurado de los pesticidas, a la falta de
proteccion personal y el no saber interpretar la etiqueta de los productos por la escasa o nula
escolaridad”. Los estudiantes expresaron en la entrevista estructurada final que era importante

aprender en la clase de ciencias naturales sobre los agroquimicos, sus usos y consecuencias para
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informar a los demas sobre los riesgos que traen consigo los agroquimicos.

Segun Koslowky (s.f.) “El ingreso de los agroquimicos en el agua subterranea genera un
alto riesgo para la salud de la comunidad y la biota”. Al finalizar la investigacion, los estudiantes
advirtieron que las intoxicaciones no sdlo tenian efecto en los seres humanos sino en los
animales y el ambiente, ya que los residuos de los agroquimicos que no se eliminan se esparcen y
contaminan las fuentes hidricas, el aire; destruyen animales y plantas. Como expone (Echeverri,
20015, p. 15) “son escasas las practicas de conservacion, se utilizan mal los agroquimicos”. A
esto se suma el uso de los suelos en la agricultura convencional, que los convierte en “un medio
inerte, capaz de almacenar sin peligro considerable cantidad de productos quimicos de toda

variedad (algunos, plaguicidas, herbicidas, insecticidas, fungicida)” (Jaramillo et al, 2009, p.7).

Por su parte Jaramillo, Tamayo & Giraldo (2009) aseguran que “la agricultura quimica
considera a las plantas y los animales como maquinas de produccion, que deben someterse a los
imperativos de la produccion industrial en perjuicio de las leyes biologicas”, lo cual rompe con el
equilibrio ambiental, como lo manifestaron los estudiantes al afirmar que los agroguimicos

matan animales y plantas.

En la entrevista estructurada inicial los estudiantes no se referian a la agricultura
organica, pero posteriormente se observé en la carta de respuesta a la campesina y en la
entrevista estructurada final que hicieron alusion a la agricultura organica y la propusieron como

una solucion a la contaminacion por agroquimicos. Sicard (2013) afirma que:
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Como consecuencia, desde los afios ochenta aparecieron movimientos alternativos, entre ellos
los de agricultura ecoldgica (AE), que plantean paradigmas diferentes en la concepcion cientifica
y en las maneras de ejercer la actividad. Estos grupos han tomado varios nombres en funcién de su
naturaleza, principios y métodos (agriculturas naturales o de cero intervencidn, biodinamicas,
orgénicas o ecoldgicas).

El Ministerio de agricultura de Chile (2013) plantea lo siguiente:

La Agricultura Organica favorece el desarrollo de los agroecosistemas, lo cual implica
una serie de ventajas medioambientales, tales como el aumento de la biodiversidad que da la
estabilidad al sistema, el equilibrio de los distintos elementos que los componen, el uso eficiente
de los recursos, la mantencion de la fauna y flora, el estimulo al reciclaje, la proteccion de las

agua subterréneas, dentro de los mas importantes.

Cuando se trabaja con agricultura orgéanica se favorece el aumento de la biodiversidad en
llos diferentes ecosistemas, lo cual ayuda al cuidado de las aguas y el suelo; generando asi un

equilibrio en el ambiente.

Las estrategias de evaluacion aplicadas hicieron posible constatar el avance en el
aprendizaje de los estudiantes de postprimaria del Centro Educativo Rural José Ignacio Botero
Palacio sede San Matias de El Santuario. Por esto es importante que el maestro de ciencias
naturales piense sobre aquello que ensefia y la forma en la que evalta. Al respecto, Sanmarti

(s.f.) afirma que:
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autoevaluacién y la coevaluacion, constituyen forzosamente el motor de todo el proceso de
construccion del conocimiento. Constantemente el ensefiante y los que aprenden deben estar
obteniendo datos y valorando la coherencia de los modelos expuestos y de los procedimientos que
se aplican y, en funcién de ellos, tomando decisiones acerca de la conveniencia de introducir

cambios en los mismos.

Morales (2009) sostiene que “el acento no esta en evaluar para calificar sino en evaluar
para ayudar a aprender”. Esto se evidencia con la informacion obtenida al final de las
intervenciones, donde se pudo establecer que los estudiantes aprendieron sobre los agroquimicos
y las consecuencias que traen. También conocieron diferentes estrategias mediante las cuales se
podian evaluar sus conocimientos, y la importancia de la concertacion entre estudiantes y
maestros a través de la evaluacion formativa para comunicar sus expectativas acerca de lo que
querian aprender y cémo podian reforzar los conocimientos que habian adquirido. Como dice

(Shavelson, 2006. Citado en Shavelson et al, 2008, p. 300).

Esta es conducida por el profesor con el intento de informar al profesor y los estudiantes las

brechas entre lo que los estudiantes saben y pueden hacer y lo que ellos esperan saber y ser capaces de

hacer con retroalimentacion inmediata, informativa.

La retroalimentacion llevo a que los estudiantes aprendieran de manera significativa; lo cual se
vio evidenciado en las respuestas que dieron los estudiantes en la entrevista estructurada final y en los

argumentos que daban al hacer el cierre de la aplicacion de las estrategias de ensefianza y evaluacion.
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lado de la accion, sino del lado de la pasion. Por eso la experiencia es atencion,
escucha, apertura, disponibilidad, sensibilidad, exposicion. Si el lenguaje de la critica elabora
la reflexién del sujeto sobre si mismo desde el punto de vista de la accion, el lenguaje de la

experiencia elabora la reflexion de cada uno sobre si mismo desde el punto de vista de la

pasion” (Larrosa, 2006)
5.1. Conclusiones

Esta investigacion se llevo a cabo en el Centro Educativo Rural José Ignacio Botero
Palacio Sede San Matias del municipio de El Santuario con los estudiantes de postprimaria, cuyo
contexto estd determinado por las practicas de la agricultura convencional, dado que en su
cotidianidad estan expuestos a los agroquimicos de manera directa o indirecta pues algunos de
ellos son agricultores y otros, aunque no desempefien labores de este tipo, son miembros de

hogares que obtienen su sustento de dicha préactica.

Al observar el contexto de los estudiantes y las situaciones de su cotidianidad se advirtio
en un inicio un desconocimiento generalizado sobre los agroquimicos y las diversas estrategias
con las que se podian evaluar sus conocimientos. Esto llevo a que la investigacion tuviera como
propésito analizar como algunas estrategias de ensefianza y evaluacion posibilitaban el
aprendizaje sobre los agroquimicos a los estudiantes de postprimaria del Centro Educativo Rural
José Ignacio Botero Palacio Sede San Matias de El Santuario. Para ello el enfoque de la

investigacion fue cualitativo con estudio de caso.
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Los participantes fueron 15 estudiantes de postprimaria, quienes viven en la
vereda San Matias del municipio de El Santuario; sus edades estan entre los 11 y 15 afios, y la

economia de sus familias depende completamente de las précticas agricolas tradicionales.

Inicialmente se aplico una entrevista estructurada que sirvié para determinar cuales eran
las ideas previas de los estudiantes acerca de los agroquimicos y las estrategias de evaluacion
con las que deseaban ser evaluados. Posteriormente se aplicaron las estrategias de ensefianza y
evaluacion:

e Salida de campo

e ;Cuales son nuestras preguntas?

e Construyendo conocimiento

e Situacion problema

e Intervencion en la huerta del centro educativo rural

Al finalizar se aplico una entrevista estructurada final que evidenci6 cuéles fueron las reflexiones
generadas en los estudiantes después de la aplicacién de las estrategias de ensefianza y

evaluacion sobre los agroquimicos.

Estas estrategias permitieron concluir que:

Los estudiantes tenian como conocimiento previo que los agroquimicos eran venenos
utilizados para el control de plagas y malezas que atacaban a los cultivos. Dijeron que eran
toxicos, y quienes afirmaron tener contacto con estos fueron los estudiantes que ayudaban a sus

familias en las labores agricolas o trabajan en esta actividad.
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ensefianza sobre los agroquimicos eran la indagacion y la evaluacion formativa porque

al construir y aplicar la unidad didactica fue posible que los estudiantes tuvieran autonomia sobre

lo que hacian y fueran consecuentes con los conocimientos que adquirian.

Estas estrategias posibilitaron el aprendizaje sobre los agroquimicos porque los
estudiantes pudieron vivenciar a través de la experimentacion lo planteado en la unidad
didactica. Construyeron sus conclusiones, generaron hipotesis, preguntas, posibles soluciones a
problematicas y reflexionaron sobre el cultivo con agroquimicos; esto permitié ampliar su
perspectiva y considerar opciones como la agricultura organica, pues comprobaron que era

posible cultivar sin el uso de agroquimicos.
Los aportes que se pudieron resaltar con la implementacion de esta investigacion fueron:

A los estudiantes de postprimaria, porque pudieron observar y evidenciar la temética de
los agroquimicos, concluyendo las consecuencias que estos traen para su salud y el ambiente.
Mediante la aplicacién de las estrategias pudieron vivenciar otras estrategias que evaluaban sus
conocimientos de una manera en que no se sentian oprimidos, sino que encontraban una
posibilidad para reforzar sus conocimientos; también desarrollaron competencias como la

argumentacion, el trabajo en equipo y la comunicacion.
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que se trabajo con una temética que fue pertinente para el contexto y la problematica

actual que viven por el uso excesivo de agroquimicos.

A la Licenciatura, porque implementar este trabajo de grado en un contexto rural en la
region del Oriente Antioguefio, da pie para mostrar la importancia de que permitan a los
estudiantes de pregrado de la ciudad desarrollar sus ideas de investigacion en otros espacios
diferentes al area metropolitana, ya que todo nuestro departamento requiere de estas
construcciones desde el conocimiento que se dan en nuestra querida alma mater y mas adn en
educacidn, puesto que las zonas rurales carecen del desarrollo de propuestas que lleven a mejorar
la calidad educativa 0 como minimo dinamizar esos procesos que se dan dentro del aula de

ciencias naturales y educacion ambiental.

A la linea, porque se disefiaron estrategias donde se aplic6 a proposito la evaluacion
formativa. Esto es importante para que los maestros hagan procesos concertados donde se piense
en las necesidades, el contexto y las caracteristicas de los estudiantes, procurando que tengan un

aprendizaje significativo.

A mi formacién como maestra porque pude tener una experiencia en un contexto que no
es tan comun para las practicas pedagogicas, por ende fue un espacio para reflexionar sobre el
que hacer del maestro en esos lugares tan alejados de la ciudad y las zonas urbanas donde se

debe pensar en el disefio, la ejecucion y la evaluacion de estrategias que sean pertinentes para la
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significativos y desarrollen competencias propias del area de las ciencias naturales.

Igualmente es necesario presentar algunas recomendaciones que surgen del proceso mismo de

investigacion y se derivan a la vez de este:

Al Centro Educativo Rural José Ignacio Botero Palacio, que siga siendo un espacio que
acoja a los estudiantes y les permita realizar sus practicas pedagogicas o intervenciones de
trabajo de grado, ya que esto contribuye al mejoramiento de los procesos que se tienen en las
sedes rurales. Por otra parte, que vean en estas intervenciones la posibilidad de aprender e
incursionar en nuevas practicas y estrategias de ensefianza y evaluacion diferentes a las que
vienen realizando con sus estudiantes para evitar la desercion escolar y dinamizar los procesos

formativos.

Al maestro de postprimaria, que integre la experiencia del proceso formativo de esta
investigacion a su quehacer de maestro con el fin de que este proceso se mantenga en el tiempo y
pueda tener un mayor impacto en los estudiantes, sus familias, la comunidad y el centro
educativo. Asi mismo que integre en su proceso evaluativo estrategias de evaluacién formativa
que trasciendan la exposicién y la evaluacion escrita, para que los estudiantes tengan un proceso
concertado y mas reflexivo sobre lo que estan aprendiendo en la clase de ciencias naturales y

educacion ambiental.
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entorno. Que apliquen los conocimientos sobre agricultura organica en sus huertas ya

que como observaron y comprobaron si se puede cultivar sin usar estas sustancias mediante el

empleo de materia organica y mineral en la elaboracion de los abonos y riegos para el control de

plagas y enfermedades en las plantas, propiciando la preservacion y el aumento de flora y fauna

a través de précticas amigables con el ambiente.

Respecto a la evaluacion, que los estudiantes procuren llegar a acuerdos con el maestro
para que se sientan mas comodos al ser evaluados y puedan expresar sin miedo las falencias que
tienen respecto a alguna tematica, ya que como vivenciaron en esta investigacion la evaluacion
no es una herramienta para frustrar al estudiante, sino que representa la posibilidad de mejorar y

reafirmar lo aprendido en el aula de clase.

El camino recorrido en esta investigacién invita a que se siga trabajando por medio de la
indagacién y la evaluacién formativa, ya que estas estrategias contribuyeron a que el proceso
planteado en el trabajo fuera asertivo, dado que se evidencié el aprendizaje de los estudiantes
sobre los agroquimicos a través de las estrategias de ensefianza y evaluacion aplicadas. Es
importante también tener en cuenta el contexto de los estudiantes en el momento de realizar las
clases. Por esto se invita a que en futuras investigaciones se disefien y apliquen estrategias para
que los estudiantes no sélo de zonas rurales sino también de zonas urbanas comprendan que el
impacto de los agroquimicos no se reduce a las practicas agricolas y al ambiente, sino que se
extiende a todas las esferas de nuestra vida. A partir de esta reflexion se propone que la clase de

ciencias naturales sea un puente para que la tematica de los agroquimicos sea transversal con el
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comunidad en general.

A partir de esta experiencia se propone el disefio y la aplicacion de estrategias de
ensefianza y evaluacion sobre précticas agricolas alternativas, como la agricultura organica, en la
clase de ciencias naturales en los Centro Educativos Rurales, que generen procesos en los cuales
se integre a las familias de los estudiantes y se implementen propuestas como las huertas
organicas comunitarias que garanticen la soberania alimentaria local, haciendo una conexion

entre la formacién dentro del aula de clase y la comunidad campesina.

Para profundizar también se plantea la siguiente pregunta:
e ;Qué estrategias de ensefianza y evaluacién posibilitan el aprendizaje sobre los

agroguimicos en un contexto urbano?
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Anexo 1. Entrevista estructurada inicial

Estudiante # Fecha:

El presente cuestionario tiene como objetivo evidenciar lo que saben los estudiantes sobre el uso
de los agroquimicos en el marco de la investigacion Estrategias de ensefianza y evaluacion para
el uso de los agroquimicos, en el caso de la postprimaria del Centro Educativo Rural José

Ignacio Botero Palacio de El Santuario.

=

¢ Qué sabe de los agroquimicos?

2. ¢Hatenido contacto con agroquimicos? Si su respuesta es afirmativa, explique la manera
en que ha estado en contacto con los agroquimicos.

3. ¢Como se usan los agroquimicos?

4. ;Qué implicaciones tiene en la salud el uso de los agroquimicos?

5. En la vereda de Aldana se encontré que algunos animales se estaban intoxicando por el
consumo de agua de la quebrada. Los campesinos dicen que dicha intoxicacién se debe a
la contaminacion del agua con agrogquimicos utilizados en los cultivos. ¢ Qué deben hacer
los campesinos de la vereda frente a esta problematica?

6. ¢Te gustaria aprender en la clase de ciencias naturales sobre el uso de los agroquimicos?

Explica tu respuesta.
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actividades como exposiciones, debates, carteleras, entre otras, donde des tu punto de

vista sobre lo que vas aprendiendo y manifiestes tus fortalezas o dificultades? ¢por qué?

Anexo 2. Cuestionario salida de campo

Estudiantes # Fecha:

El proposito de esta salida de campo es reconocer los factores de un suelo intervenido con
agroguimicos y un suelo no intervenido con agroquimicos, también evidenciar las posturas que
se generan a partir del analisis de los suelos intervenidos o0 no con agroquimicos y la interaccion

con un campesino cultivador.

Tabla |

Suelo intervenido con agroquimicos

¢ Qué textura presenta el suelo observado?

Describe el olor caracteristico del suelo en

este lugar

¢Cual es la temperatura del suelo, en ese

espacio?

¢Cual es la vegetacion caracteristica, dentro

de esta parcela?

¢(Qué animales hacen parte de este




111

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacién

ecosistema?

Tabla 1l

Suelo no intervenido con agroquimicos

¢ Qué textura presenta el suelo observado?

Describe el olor caracteristico del suelo en

este lugar

¢Cual es la temperatura del suelo, en ese

espacio?

¢Cual es la vegetacion caracteristica, dentro

de esta parcela?

¢Qué animales hacen parte de este

ecosistema?

Hacer las siguientes preguntas a un campesino cultivador:

4. ¢Usted que piensa sobre los agroquimicos?

¢Se podria cultivar sin agroquimicos? ¢Por qué?

6. ¢La salud de las personas se puede ver afectada, al estar en contacto con los
agroguimicos? Justifique su respuesta

o

*A partir de la observacion, la informacién de las tablas y de las respuestas del campesino,
construyan un ensayo donde se evidencie su punto de vista sobre el uso de los agroquimicos

en el municipio de El Santuario.
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Estudiante # Fecha:
En esta entrevista se busca evidenciar los conocimientos apropiados por usted, en la aplicacion
de las estrategias de ensefianza y evaluacion sobre el uso de los agroquimicos.

¢ Qué son los agroquimicos?

¢ Qué tipo de contacto ha tenido con agroquimicos?

¢En qué procesos y cdémo se usan los agroquimicos?

¢Qué implicaciones tiene en la salud la mala manipulacién de los agroquimicos?

¢Qué dafos genera en el ambiente el uso de los agroquimicos?

¢Por qué es importante integrar en la clase de ciencias naturales el uso de los
agroquimicos?

7. ¢Como deberia evaluar el maestro de ciencias naturales la adquisicion de conocimientos
en sus clases?

ok wdE

Anexo 4. Cartas a Doiia Rosa:

Estudiante 1

Hola Dofia Rosa su problema es grave, me da pesar de usted porque usted teniendo la quebrada
al lado de su casa y que se la contaminen y a usted le toca pagar acueducto, no que pesar eso
abusar ya, yo le digo algo por favor no valla a tomar del agua de la quebrada porque esta
contaminada y te puedes enfermar y usted sin nadie para que le ayude, usted trate de llegar a un
acuerdo con ellos que vea que usted no tiene alguien que la acompafien y tampoco es justo que
ellos vengan asi como asi y que le contaminen el agua y que por la culpa de ellos usted este

perjudicada...
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me la bendiga. Se me cuida.

Doria Rosa,
Tranquila no se desespere que hay alguien que la esta cuidando y ese alguien es Dios y le estd
llenando de bendiciones y algln dia llegard que los sefiores aceptaran el acuerdo que usted le

propone a ellos. Chao cuidese.

Estudiante 2
Hable con sus vecinos para ver si llegan a un acuerdo pacificamente y si no le responden nada
valla denuncie. Le recomiendo que no tome de esa agua porque si se puede enfermar o morir y se

esta sintiendo mal valla donde el médico.

Los agroquimicos son sustancias que contaminan el ambiente y puede causar enfermedades en
animales y personas, ademas hay casos que los llevan a la muerte, también sus vecinos pueden

trabajar organicamente, para evitar enfermedades y no contaminar el ambiente

Estudiante 3

Buenos dias Dofia rosa, le tengo la solucion para que no sigan haciendo dafios en su casa.
1. Encierre los animales bien
2. Hable con los vecinos para que no sigan sucediendo esas cosas.
3. No valla a cuidar los animales con esa agua contaminada.

4. Usted tampoco se alimente con agua contaminada
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que no sigan sucediendo esas cosas

6. Sino se puede denuncia

Esas cosas son las propuestas que le recomiendo para que se cuide, también los animales y el

medio ambiente

Estudiante 4

Muy buenos dias dofia rosa es para sugerirle soluciones a su problema pues el cual es muy grave.
Puede hablar con el que esta haciendo la carreta civilizadamente pidale el favor que no tire todas
esas porque eso puede traer varias consecuencias mas graves. Que no siga tomando agua de ese
nacimiento que ya eso esta muy contaminado y le puede afectar mucho en la salud.

Y en el caso de las gallinas que haga un corral o le pida el favor a un vecino que se lo haga y que
encierre las gallinitas para que no se le mueran también. Inférmele a los vecinos lo que esta
pasando que puede suceder que en las cosas de ellos toman puede estar contaminada y
contandoles a ellos el problema le pueden ayudar y entre todos juntos lo pueden solucionar méas
facil y le sugiero que no vuelva a tocar esos agroquimicos porque puede ser muy grave ya que
con estos se pueden intoxicar y sufrir mas consecuencias asi que usted toco esos agroquimicos
hagase revisar por un doctor antes que le avance la consecuencia o si los va a tocar use
herramientas que la protejan de ellos.

Espero logre solucionar su problema...
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Mire, para solucionar su problema hable con sus vecinos y negocien pdénganse de
acuerdo para no tirar agroquimicos y cuidado con tomar agua de la fuente contaminada con
agrogquimicos que tiraron sus vecinos por resuelva el conflicto con sus vecinos para que no se le
sigan muriendo los animales y las plantas para no generar enfermedades en su cuerpo y no se

intoxique y sus animales tampoco y usted también le puede ensefiar a sus vecinos a sembrar

organicamente para no poner en riesgo la vida de los animales y los seres humanos.

Estudiante 5

Hola Dofia Rosa, como esta espero que este bien me contaron su problema, créame que estoy
muy preocupada porque usted no debi6 tocar esas bolsas con agroquimicos o al menos se hubiera
puesto unos guantes porque por eso puede darle muchas enfermedades y con los sefiores que le
hacen eso, pues hable con ellos de buena forma y si no le hacen caso denuncie, denunciar es un
derecho de todos, sin importar sus consecuencias. Bueno Dofia Rosa, si va a tomar agua debe
hervirla bien porque esa agua ya puede estar contaminada, Dofia Rosa le recomiendo que si
cuando sale de su casa huele muy maluco tapese las narices y preferiblemente mantenga las
puertas de la casa cerradas.

Bueno Dofia Rosa se me cuida y espero que tome mis concejos y se cuida.

Estudiante 6
Doria rosa pues puede hablar con un abogado o el alcalde del municipio para habar con los
vecinos que por favor cojan los tarros o los empaques en un costal hasta que €l lo recoja porque

muy triste que se estén muriendo los animalitos por culpa de otros y es injusto
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inocentes, deberian cultivar de manera orgéanica

Estudiante 7

Buenos dias dofia Rosa, la solucion es que hable con sus vecinos y asi todos juntos hablen con el
alcalde del municipio para que pase un caro recolector de envases de plaguicidas y que ellos
juiciosos los mantengan empacados, para echarlos en el carro y para que nunca se valla a bafiar
con esa agua y mucho menos consumirla, debido a que los plaguicidas son tdxicos y ademas para
que no tengan que utilizar agroquimicos pueden utilizar abonos organicos y para aprender a

hacer este abono pueden buscar ayuda en la unmata.

Estudiante 8

Conoci su caso y debo decirle que tenga mucho cuidado que no se intoxique ni usted ni sus
animales debe hablar con sus vecinos y decirle que no rieguen con los agroquimicos o que si lo
hacen recojan las bolsas y los tarros de los agroquimicos para que no se contamine el medio
ambiente y no salga nadie intoxicado no valla a tomar agua de la quebrada usted ni sus animales
porque su vida puede correr peligro no haga ninguna clase de comida con el agua intoxicada,
también tiene que poner cuidado que los animales no estén cerca del agua intente hablar con
ellos y digales que les echen cosas organicas y que cojan los residuos, las heces de los animales
y que hagan cosas organicas para que les echen a las plantas, muchas gracias por su atencién y

espero que le sirva mi idea de mucho.
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La solucion es que hable con ellos que no sigan tirando los empaques y que los
recolecten en una estopa o0 algo y si no hacen caso siguen contaminando tiene que ir a
demandarlos y por nada del mundo tome ni le de comer a los animales de esa agua porque

pueden morir y enfermarse, usted como los animales ya que estad contaminada con agroquimicos

ya que son toxicos para los animales, los humanos y el medio ambiente

Estudiante 10

Nos hemos enterado del problema que tiene y le quiero dar unos pequefios concejos para mejorar
aquellos problemas. El primer concejo es que hable con todos sus vecinos y les diga que no tiren
los residuos de agroquimicos en las quebradas o cualquier parte ya que si los tiran en las
quebradas los animales que toman agua alli se pueden intoxicar y también las personas que
beban o tengan contacto con ella se pueden enfermar ya que los agroquimicos son sustancias

quimicas toxicas para la salud de los animales, humanos y ambiente

Estudiante 12

Hola Dofia Rosa es para esa problematica hable con los vecinos que no le tiren los tarros y bolsas
de los agroquimicos a la quebrada. No valla a tomar agua de esa quebrada ni le dé a los
animalitos, porque esta contaminada con agroquimicos por eso no puede tomar de esa agua ni
darle a los animales ya que son sustancias quimicas que generan dafios en el medio ambiente, los
animales, las plantas y los humanos. Se puede también aprender a cultivar sin agroquimicos

usando las cascaras de la casa y heces de los animales para asi no generar tanta contaminacion.
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Habla con sus vecinos que no le sigan echando agroquimicos a las quebradas por que
los animales se les estaban muriendo ni puede consumir alimentos ni lavar las frutas porque el

agua estd contaminada con agroquimicos, no consumir aguas porque esta contaminada para

prevenir enfermedades, contaminacion del ambiente

Estudiante 14

Dofia Rosa tiene que poner cuidado con los agroquimicos por que pueden ser toxicos y tiene que
hablar con sus vecinos para que por favor no sigan contaminando y por favor no tomar agua de la
quebrada por que le hace dafio y se puede intoxicar o enfermar, dialogue con sus vecinos no se
deje ganar de ellos porque usted es valiente y cuide mucho a sus animales porque son seres Vivos
gue necesitan vivir.

Los agroquimicos son sustancias que intoxican a los seres vivos y el medio ambiente por eso hay

que tener mucho cuidado con eso.

Estudiante 15

Buenos dias dofia Rosa me contaron de problemaética con los agroguimicos le escribo para
decirle que por que no hace una campafia de concientizacion a todas las personas de su vereda
para que tomen conciencia del dafio que los agroquimicos pueden hacerle al medio ambiente, los
seres vivos Yy las personas también al agua porgue si la contaminan de donde van a sacarla para
cocinar, tomar etc. y pueden cultivar de manera que no se usen agrogquimicos y usen abonos

organicos
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Anexo 4. Triangulacidn de la informacion por cada estamento

Matriz de anilisis de datos

Pregunta

Respuesta

Categorias de analisis

Criterio de analisis

Estudiante 1:

Estudiante 2:

Estudiante 3:

Estudiante 4:

Estudiante 5:

Estudiante 6:

Estudiante 7:

Estudiante &:

Estudiante 9:

Estudiante 10:

Estudiante 11:

Estudiante 12:

Ectudiante 13:

Estudiante 14:

Estudiante 15:

Anexo 5. Triangulacién de la informacion entre estamentos

Categorias de analisis

Amnalisis de resultadaos

Entrevista estructurada:

Emtrewista sobre la salida de campo:

Entrewvista estructurada final:
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

SU PARTICIPACION EN ESTE TRABAJO ES TOTALMENTE
DE ANTIOQUIA yOL UNTARIA.

1 8.8 3

Yo: : identificada(o) con cédula de ciudadania

namero: , autorizo a mi hijo(a) para que participe

en el desarrollo de la practica pedagdgica y trabajo de grado titulado:  Estrategias de
ensefianza y evaluacion sobre los agroquimicos; un estudio de casos en la postprimaria del
Centro Educativo Rural José Ignacio Botero Palacio sede San Matias de El Santuario.

Realizado por: Sorelly del Socorro Acevedo Salazar, estudiante de la Licenciatura en Educacién
Bésica con Enfasis en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental de la Universidad de
Antioquia. En dicho trabajo se utilizaran imagenes y grabaciones audiovisuales de mi hijo(a),

con fines exclusivamente educativos.

Cualquier inquietud, contactarse al correo: sorelly.acevedo@udea.edu.co

Firma padre de familia o acudiente: c.C.

Anexo 7. Matriz de analisis de datos Entrevista estructurada inicial

Matriz de analisis de datos Entrevista estructurada inicial
categorias de

Pregunta Respuesta analisis Criterio de analisis
1. ¢, Qué sabe |Estudiante 1: Son un Fumigar las Las categorias de analisis se
de los tipo de riegos con que| plantas, toxicos, establecen a parir de la

agroquimicos |se pueden fumigar las| matar plagas, | recurrenciay palabras claves, que
? plantas protegerlos de las | se encuentran en las respuestas
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fducacion

Estudiante 2: Que son
toxicos y sirven para
los sembrados que uno
tenga para fertilizarlos.

Estudiante 3: Los
agroguimicos  sirven
para matar las plagas y
que crezcan mucho, sin
ningun problema.

Estudiante 4: Son los
riegos con los cuales
abonan los cultivos,
para protegerlos de las
plagas.

Estudiante 5: que son
toxicos, y que sirven
para fertilizar cultivos

Estudiante 6: Que son
muy buenos para los
cultivos y son toxicos
para el ser humano y
que hay que usarlos con
mucho cuidado y se
deben tapar cuando los
van a regar.

Estudiante 7: Que son
para controlar plagas y
son  toxicos  para
fertilizar los cultivos.

Estudiante 8: Que son
unos venenos a los que
se le echan a |los
cultivos, supuestamente
para evitar plagas. Pero
muchas veces por hacer
un bien se hace un mal,
porque muchas veces se
envenenan los animales
0 las personas.

Estudiante 9: Que son
los riegos los cuales se
le echan a los cultivos
para engruesar los
cultivos..

Estudiante 10: Que
son toxicos.

plagas, fertilizar
cultivos
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dadas por los estudiantes al
responder esta primera entrevista.
Ya que estas nos evidencian lo
que los estudiantes comprenden
de las preguntas a partir de sus
vivencias.
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contacto con

agroquimicos
?

Fundamente

su respuesta

regando esta de afan y
tengo que ir
cuadrando el
agroquimico para los
cultivos.

et Estudiante 11: Que
i cendidin son altamente toxicos y
que sirven para
fertilizar los cultivos.
Estudiante 12: que
sirve para los
sembrados, para
eliminar las plagas.
Estudiante 13: Que
son toxicos.
Estudiante 14: Hay
algunos venenosos para
nosotros.
Estudiante 15: Que los
venenos sirven para
matar las palomillas.
Estudiante 1. Si,
porque nosotros cuando
nuestros padres riegan
los cultivos con
agroguimicos le
debemos ayudar
Estudiante  2:  si,
porque le ayudo a mi
papa.
Estudiante  3:  Si,
porque me ha tocado
regarlos y mezclarlos.
Estudiante 4: No,
siempre lo maneja mi| 8 estudiantes
papa. afirman que han
Estudiante  5:  No| tenido contacto
porque nunca me ha con
tocado y no es mi| agroquimicos, ya
obligacion sea porque les
Estudiante 6: No, | toca o les ayudan
porque no me tocan| alos padresy 7
hacer esas cosas. estudiantes no
Estudiante 7:  Si, han tenido
porque a veces la| ningun contacto
2. ;Hatenido [persona que esta con los

agroquimicos ya
que regularmente
son los padres
que los
manipulan.
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o Estudiante 8: No
Facultad ;ie fducacion porque Siempre IOS
utiliza mi padre.
Estudiante 9:  Si,
porque le ayudo a mi
papa n la agricultura a
revolver el riego o
echarle riego.
Estudiante 10: Si,
porque a veces le ayudo
a mi padre a regar.
Estudiante 11: No,
porque nunca me ha
tocado hacerlo.
Estudiante 12: Si,
porque me ha tocado
ayudar a regar y
mezclar los
agroquimicos.
Estudiante 13: Si,
porque jalo la
manguera de la
estacionaria 'y  he
regado los sembrados.
Estudiante 14: Porque
no le he ayudado a mi
papa, que a él le toca
esa obligacion.
Estudiante 15: No,
porque nunca me ha
tocado; no me dejan
usarlos, eso lo maneja
mi papa.

Estudiante 1: No sé,
porgque no me ha tocado

cuadrar.
Estudiante 2: echando Echando los
los centimetros centimetros

adecuados para cada| adecuados para

3. ¢Como se |[sembrado y estado con| cada cultivo, se

usan los los implementos | mezcla con agua,

agroquimicos | adecuados para| no saben, aguay
? manipularlos. maquina,
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A Estudiante 3: se les
Facultad ;ie fducacion eCha agua en una
caneca, echa los
agroquimicos y lo
revuelve con un palo o
con otra cosa que lo
pueda revolver.
Estudiante 4: No se
debido a que no he
tenido contacto con
ellos.

Estudiante 5: no sé
porque no he tenido
contacto con
agroquimicos
Estudiante 6: Con
agua 'y con una
maquina.

Estudiante 7: Para
controlar plagas y no
maten a los cultivos.
Estudiante 8: No sé,
debido a que no he
tenido contacto con eso.
Estudiante 9: Se llena
un bongo y echa riegos
y se revuelven.
Estudiante 10: Con
agua y para echarle a
los cultivos.

Estudiante 11: No se,
debido a que no los he
llegado a tratarlos.
Estudiante 12: Con
agua y midiendo los
agroquimicos.
Estudiante 13:
Mezclando los venenos
en una caneca.
Estudiante 14: No sé.
Estudiante 15: con
agua.

4. ¢ Qué Estudiante 1: Nos hace| Nos podemos
implicaciones |[daflo,  porque  nos| intoxicar, matar,
tieneenla |podemos intoxicar con| enfermedades,
salud el uso |ellos. dafios en la piel.
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racultad de RAGEOQUIMICOS | puede intoxicar o hasta
? matar.

Estudiante 3: Que les
hace dafio y para las
mujeres es  malo,
porque les hace caer el
cabello.

Estudiante 4: Que si
no se cubren bien,
pueden intoxicarse.
Estudiante 5: Que nos
puede intoxicar o hasta
matar.

Estudiante 6: Que son
toXicos.

Estudiante 7: Puede
intoxicarse 0 morir.
Estudiante 8: Que si
no nos cubrimos bien el
cuerpo nos podremos
intoxicar y  sufrir
consecuencias graves.
Estudiante 9: Nos hace
dafio, porque es malo
para la salud.
Estudiante 10: Que
son tdéxicos y pueden
llevar a la muerte.
Estudiante 11: Que
nos puede intoxicar o
hasta matar.
Estudiante 12: nos
causa dafo: porque si
no nos cubrimos bien
nos  puede  causar
enfermedades.
Estudiante 13: Nos
hace dafo para la salud
y reseca la piel.
Estudiante 14: Los
agroquimicos nos
pueden hacer dafio,
porque son toXicos.
Estudiante 15: Que
nos podemos enfermar.
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5.Enla
vereda de
Aldana, se
descubrid
que algunos
animales se
estaban
intoxicando
por consumir
de agua de la
guebrada, los
campesinos
dicen que
dicha
intoxicacion
se debe a la
contaminacio
n del agua
por los
agroquimicos
que se
utilizan en
los cultivos.
cQué sele
recomienda
hacer a los
campesinos
de la vereda
frente a esta
problematica

?

Estudiante 1: Que
pongan mas cuidado de
no regar agroquimicos
en el suelo y tratar de
no sembrar cosas que
vamos a consumir cerca
de los rios

Estudiante 2: Que el
agua contaminada con
agroquimicos que
sobre, se la echen a los
cultivos 'y no a las
quebradas.

Estudiante 3: Que
deben pone mucho
cuidado, porque todos
debemos tomar agua
pero no envenenada.

Estudiante 4: Que los
animales, no  estén
cerca de la quebrada.

Estudiante 5: Que el
agua contaminada con
agroguimicos se la
echen a los
agroquimicos, no a las
quebradas

Estudiante 6: Que si
van a regar que saquen
agua con un balde y no
tiren los tarros o bolsas
en que vienen los
agroguimicos.

Estudiante 7: Que
cuando se termine
algln agroquimico, que
lo empaque en alguna
bolsa o costal para
reciclarlo.

Estudiante 8: Que
mantengan el ganado
alejado de las
quebradas 0 que
recojan los empaques
de los fungicidas para
asi evitar los riesgos e

Cuidado de no
contaminar el
suelo, los rios
quebradas,
reciclar los tarros
y bolsas donde
vienen los
agroguimicos y
mantener el
ganado alejado
de estos
agroguimicos
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intoxicaciones.

Estudiante 9: que los
mantengan lejos de la
quebrada y les carguen
el agua para que no se
sigan intoxicando.

Estudiante 10: Que
pongan cuidado a no
dejar regar  estos
quimicos y que
procuren no sembrar al
bordo de rios vy
quebradas.

Estudiante 11: Que los
agroguimicos que les
sobra se los echen a los
cultivos y no lo tiren a
las quebradas.

Estudiante 12: Que
pongan més cuidado a
no tirar agroquimicos o
sobras para que no se
mueran los animales.

Estudiante 13: no
llenar las bombas en las
quebradas para los
animales no
intoxicarse.

Estudiante 14: Poner
cuidado o vender ese
terreno  a  cornare,
sembrar arboles como
de naturaleza, no para
fumigarlos sino para
hacer montes, etc.

Estudiante 15: Que
breguen a no recoger
agua de las quebradas,
sino recogerlas en un
bongo, no se etc.

6.¢Te
gustaria

aprender en

Estudiante 1:  Si,
porque asi
entenderiamos un poco

De esta manera
entender mas
sobre el uso de
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naturales,
sobre el uso
de los
agroquimicos
? Explique su
respuesta.

mas sobre ello

Estudiante 2:  Si,
porque aprendemos de
qué manera se le debe
dar uso a estos
elementos.

Estudiante 3: Si me
gustaria aprenderlo
porque a veces a uno le
hacen un examen sobre
agroguimicos y no sabe
que responder.

Estudiante 4:  Si,
porque no se casi nada
de esto.

Estudiante 5: Si, por
que uno puede aprender
mas de como se usan
los agroquimicos

Estudiante  6:  Si
porque asi uno nunca
vaya a tocar eso es
bueno saber que si en
algdn  momento  nos
tocara, eso que
aprendemos seria Util

Estudiante 7: Si, para
saber como se deben
utilizar y para que
cultivo se recomienda
el uso.

Estudiante 8: Si me
gustaria para tomar
precauciones y evitar
riesgos.

Estudiante 9: Si, para
poder aprender mucho
mas de los
agroquimicos.

Estudiante 10: Si,
porque uno ahi puede
aprender cosas que no
sabe.

Estudiante 11: Si,
porgue podemos

estos
agroguimicos
porque son Utiles
y ayudar a los
demas
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aprender mas como
manejarlos.

Estudiante 12: Si,
porque es muy
interesante saber sobre
los agroquimicos.

Estudiante 13: Si,
porque aprendemos
C0Sas nuevas.

Estudiante 14: Si, para
ayudar a las personas
que no han
comprendido o no les
han dicho.

Estudiante 15: Si, para
después méas adelante si
me toca.

7.¢Te
gustaria que
en la clase de
ciencias
naturales, te
evaluaran
mediante
actividades
como
exposiciones,
debates,
carteleras
entre otras;
donde des tu
punto de
vista sobre lo
gue vas
aprendiendo;
manifestando
tus fortalezas
0
dificultades?
¢Por qué?

Estudiante 1: Me gusta
que me evallen con
exposiciones,  porque
asi cuando escuchamos
las exposiciones de los
demas asi podemos ir
repasando  lo  que
estudiamos los afios
anteriores y como los
mapas conceptuales son
en inglés podemos
repasar un poco.

Estudiante 2: Nos
gusta hacer las
evaluaciones con
exposiciones, porque es
una manera facil de que
nos evalué.

Estudiante 3: Me gusta
que me evaluen, porque
uno aprende  cosas
nuevas y es divertido
aprender méas, me gusta
que el profesor me
evalué porque es muy
bueno y aprendemos
mas de lo que sabemos.
Y el profesor nos
evalua con

La totalidad de
los estudiantes
les gusta ser
evaluados
mediante
exposiciones y
un estudiante
anexarle
carteleras y
talleres
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exposiciones y
cartelera.

Estudiante 4: A mi me
gustaria  que nos
pusieran hacer
exposiciones,  porque
no me gustan que me
hagan examenes;
porque los nifios que
estan de afios anteriores
pueden  repasar Yy
también repasar ingleés,
para facilitarnos los
temas etc. También
podemos aprender
mejor porque cuando
vamos a decir lo que
tenemos que decir, no
lo tenemos que
aprender.

Estudiante 5: Me
gustan que nos evallen
con exposiciones
porque uno entiende
mas y es mas divertido
porque trabajamos en
equipos y
compartiéndolas entre
todos nuestras ideas

Estudiante 6: A mi me
gusta mas que me
evalien por exposicion
porque asi podemos
quitar la pena, y asi los
otros compafieros
pueden ver también el
tema que se esta viendo
en nuestro grado y asi
también puede aprender
a repasar algo.
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B Estudiante 7: A mi me
Facultad ;i\e“];ducacién QUSta que_ r_n,e evaluen
por expaosicion, porque

puedo argumentar

mejor y explicar mas
facil las cosas.

Estudiante 8: Me gusta
que me evallen con
exposiciones,  porque

asi escucho
exposiciones de los
demas. Podemos

aprender  sobre los
errores de otros, asi
también ir quitando la
timidez.

Estudiante 9: Es mejor
que nos evallen con
exposiciones  porque
uno se va al frente de
todos y todos escuchan
lo que uno estd
trabajando y asi hay
una conclusion
corrupta.

Estudiante 10: Me
gusta mas que cuando
hay examen, es mejor
hacer exposiciones que
examen, porque con las
exposiciones se hace
cON grupo y por eso es
mejor.

Estudiante 11: Nos
gusta que nos evallen
con exposiciones,
porque es mucho mas
facil para explicar las

cosas.
Estudiante 12: A mi
me gusta con

exposicion porque uno
puede aprender a hablar
mas en publico y uno
puede aprender mas y
no podemos hacer
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trampa tan facil.

Estudiante 13: Me
gusta que me evallen

con exposiciones,
porque  uno  puede
repasar y también me
gusta evaluacion
escrita.

Estudiante 14: Me
gusta como el profe nos
evalla, porque
trabajamos mejor,
aprendemos mas
divertirnos mientras
estudiamos,

compartimos mas y es
mas bueno.

Estudiante 15: Me
gusta que me evallen
en exposiciones talleres
porque es mas facil y
menos complicado.
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Anexo 8. Matriz de analisis de datos cuestionario salida de campo

Matriz de analisis de datos cuestionario salida de campo
Categoria | Criterios
Respuestas | Respuesta | Respuestas | Respuestas | S de|de
grupo | sgrupo Il [Grupo Il |Grupo IV |andlisis analisis
Tabla |
Suelo intervenido
con agroquimicos
:Qué textura café  con
Seca,
presenta el suelo Carrasposa | muchos Suelo
arenosa 4
observado? , marron | terrones arenoso
Describe el olor|Olor a Agroquimi |A
caracteristico  del |agrogquimic |abono oS agroguimic
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suelo en este lugar |o, color 0S
café claro.
La
temperatur
aes2l 19°C 19.7°C 176°C
¢Cual es la Frijol y
vegetacion unas
caracteristica, Ruibarbo Siempre cuantas
dentro de esta Solo unas |viva, matas  de
parcela? cuantas lengua vaca | malezas.
¢Qué animales
hacen parte de este | Babosas Babosas, |Babosas, Babosas,
ecosistema? hormigas | moscas arrieras
Tabla Il
Suelo no  intervenido con
agroquimicos
. Suave pero
¢ Qué textura P :
muy Lisa, Negra,
presenta el suelo \
compacta, |blandita, |suave,
observado?
color negro |negra compacta |Compacta
Olor a
. materia
Describe el olor ) %
- organica, |No huele a no huele a
caracteristico  del .
no tiene |veneno, veneno,
suelo en este lugar
olor a|huele huele a
plaguicida |negro Arboles monte
¢Cual es la
La
temperatura del
temperatur
suelo, en ese a6s 19
espacio? 10°C 16.8°C 16.7°C
¢Cual es la Enredadera
vegetacion , rastrojo, 7
caracteristica, cuero,
dentro de esta|Diente de|helechos, |maleza, Helecho y
parcela? ledn, pasto. | musgo punta lanza | arboles
Mariposas,
p . pajaros Grillo, Gusanos,
¢ Qué animales : ' ]
lombriz de|lombriz, moscas, Lombrices,
hacen parte de este]|. ~ .
’ tierra, gusanos, |arafias, mariposas,
ecosistema? . - - i,
abejas, pajaros y|hormigas, |péjaros,
hormigas. |mojojoy | lombriz etc.
Hacer las
siguientes

preguntas a un
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campesino
cultivador:
Que  son
muy
Son Utiles importantes
para hacer para los
crecer los cultivos,
Que son | cultivosy para  que
muy matar las plagas
1. ¢Qué piensa| buenos | plagas, los no se
usted de los| paralos | agroquimi coman Yy
agroguimicos? cultivos, cosson |Que  son|por eso
sirven para | malos |buenas todos los
los porque |porgue nos |habitantes
gusanos, la | intoxican y [ayudan a|de la
polilla, el |son buenos |acabar las|vereda
tris, el para hacer | plagas que |usamos
minador, la | crecer las |dafian los|agroquimic
gotera, Etc. | plantas. |cultivos 0S
No, porque
si no las
No porque plagas se lo
la plaga se comen Yy
comen los podrian
sembrados dafiarselo,
como por
babosas, Si no|ejemplo el
arrieras, No porque | hubiera frijol si no
gusanos, no plagas si,|se riega
2. ¢Se  podria|minador, y|crecerian |por que las|mata
cultivar sin|como estas|las plantas | plagas babosas se
agroguimicos? muchas ni  darian|dafian los|comen todo
¢Por qué? otras los frutos | cultivos el cultivo
Si por que |Si, por que Si, por que
las se pueden |Si, por que |hay
personas se |intoxicar |a veces no |agroguimic
3. ¢La salud de las|pueden tanto  los |se les da el |os muy
personas se puede |intoxicar, |nifos uso que se |peligrosas
ver afectada, al|porque son|{como los|debe, por|para la
estar en contacto | venenos grandes y |ejemplo salud
con los | muy también toman humana
agroguimicos? fuertes. Si|son muy |chocolates |como el
Justifique su [ nos malos para|en los | monitor,
respuesta cubrimos |el cabello |tarros etc.
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bien de las
evitamos | mujeres.
que nos
pase
Los Nosotros a El dia de
agroquimic | partir  de hoy
0S son|esta salida aprendimos
buenos de campo la
mirandolos |aprendimo diferencia
en ciento|s que la entre  un
aspecto, tierra suelo En el suelo
pero contamina contaminad |sin
mirandolos |[da es la 0 con |agroquimi
por  otro|que tiene|Hoy lo que |agroquimic |cos pueden |Los
lado  son|los aprendimos |[os y sin|haber mas | criterios
malos agroquimi |la gran | agroquimic |animales y|que  se
porque eso | Ccos y | diferencia |os, también | pasa lo | establece
A partirdela |nos podria|también en |entre el | aprendimos | contrario [N para
observacion, la |intoxicar y|la  tierra|suelo con|que en los|en el suelo|sacar las
informacion de |perder la|contamina |agroquimic |suelos sin|contamina |categorias
las tablas y de las |vida, pero|da con(os y el que |agroquimic |do con los |de
respuestas del |segun agroquimi | no. 0s  puede |agroquimi |analisis
campesino, nosotros cos no | También la | haber COS porque | Se sacan a
construyan un |sabemos crecen casi |gran plagas, se partir de
ensayo donde se |que esta es|las plantas |diferencia |mata evidencia |las
evidencie su punto | la Unica |en cambio |de los|malezas e|que  hay | recurrenci
de vistasobreel |forma de|en la que|animales incluso mas as y
uso de los evitar las|no estan|porque en|animales |animales, |palabras
agroquimicos en |plagas en|contamina |el suelo | que se |los claves,
el municipio de El |los cultivos |do crecen | con pueden animales | dadas por
Santuario. y que asi|mas las|agroquimic {comer lo|se pueden|cada uno
los cultivos | plantas y |0s hay | que se esta|comer lo|de los
crezcan hay  mas|menos cultivando |que se esta|grupos en
bonitos y|animales. |animales |y en los|cultivando |el ensayo
den También |vivos y en|suelos y se puede |que
rentabilida |podemos |el suelo sin|contaminad |observar | realizaron
d a los|ver las |agroquimic |os con|que la|a partir de
campesinos |texturas Yy |o0s hay mas |agroquimic |textura Yy |sus
, ademaés | colores animales | 0s no crece | colores reflexione
vimos la|diferentes |vivos y la|tanta son s sobre lo
diferencia |a las |textura de|maleza diferentes |vivido en
de una |tierras para |las tierras|porque se|en los dos|la salida
tierra con|ver lajson  mas|le echa|tipos  de|de
agroquimic |diferencia |distintas. estelar  y|suelos campo.
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0S y otra
sin
agroquimic
0s: Lo que
vimos en la
tierra  con
agroquimic
0S es que
hay muy
poCos
animales
debido a
que los
agroguimic
0S los
matan. Lo
que vimos
en la tierra
sin
agroguimic
0S hay
muchos
animales,
la tierra es
mas suave,
hay mucha
naturaleza
y también
muchas
hierbas.

en la
temperatur
a del
suelo. En
la
vegetacion
podemos
ver que la
tierra
contamina
da tiene
menos
plantas vy
la tierra no
contamina
da tiene
muchas.

entre otros,
también se
le echan
venenos
para las
plagas
como lo
son las
babosas,
arrieras,
polilla Etc.,
y €S0 en
agroquimic
0s no hay
tantas
plantas vy
animales
por eso
protege a
los
cultivos.
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Anexo 9. Matriz de analisis de datos Entrevista estructurada final

Matriz de analisis de datos entrevista estructurada final

Pregunta

Respuesta

Categorias de analisis

Criterio de analisis

1. Para usted ;Qué son
los agroquimicos?

Estudiante 1: Son una
sustancia quimica que
tiene como objetivo
controlar las plagas

Los agroquimicos son
una sustancia quimica
(12 estudiantes), son un
riego (1 estudiante) y

Las categorias de
analisis se establecen a
parir de la recurrencia 'y
palabras claves, que dan
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Estudiante 2:  son
sustancias quimicas para
matar las plagas

Estudiante 3: Son unas
sustancias quimicas que
sirven para matar la
maleza, matar las plagas
como el grillo, la
babosa, la hormiga, etc.

Estudiante 4: Es una
sustancia quimica, es
como un riego que le
echan a todos los
cultivos

Estudiante 5: Es una
sustancia quimica para
matar plagas y cultivar

Estudiante 6: Un
agroguimico para mi es
un riego en el cual lo
usa para sus plantas o
los sembrados

Estudiante 7:  Son
quimicos que matan a
las plagas y plantas para
que el producto salga
mejor

Estudiante 8: Es una
sustancia quimica

Estudiante 9: Son
venenos que se le echan
a los cultivos

Estudiante 10: Son
venenos para regar las

plantas
Estudiante 11: Son
unas sustancias

quimicas que sirven
para matar maleza e
insectos

Estudiante 12: Una
sustancia quimica que se
les aplican a las plantas

son venenos (3
estudiantes). Se utilizan
para controlar o matar
las plagas y malezas;
también para cultivar.
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como respuesta a las
preguntas de esta
entrevista estructurada
final los estudiantes .
Porque estas nos dan
cuenta de las reflexiones
a las que llegan los
estudiantes después de
la intervencion con las
estrategias de ensefianza
y evaluacion planteadas
en la investigacion.
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Estudiante 13: Los
agroquimicos son
Venenos para que sirven
para matar las plagas
que se comen la planta

Estudiante 14: Es una
sustancia quimica que se
especializa en hacer
cosas. Como matar
animales, maleza vy
también a las plagas.
Etc.

Estudiante 15: Los
agroquimicos son
sustancias quimicas que
se le echas a los cultivos
para que la plaga no los
darie

2. ¢Qué tipo de contacto
ha tenido con
agroguimicos?

Estudiante 1: Lo he
tocado, respirado 'y
ayudo a arreglarlo

Estudiante 2: Cuando
VoY a regar

Estudiante 3: Lo he
regado

Estudiante 4: Ninguno
directo

Estudiante 5: He tenido
contacto indirecto con
los quimicos cuando
huelo los cultivos recién
regados

Estudiante 6: Solo he
olido, nunca los he
tomado.

Estudiante 7: Cuando
toca regar los productos
plantados.

Estudiante 8: ninguno
directo

Estudiante 9: Cuando
le ayudo a mi papa a
jalar la manguera y lo
respiro los he tocado

Contacto directo: Por
haberlo tocado y porque
les toca regarlo a los
cultivos. Contacto
indirecto: porque lo han
inhalado.
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directo e indirecto

Estudiante  10: He
regado las plantas

Estudiante 11:
Ninguno directo, solo
indirecto  por  haber
pasado  por lugares
donde han regado con
agroquimicos

Estudiante 12: Directo
por que he ayudado a
regar los cultivos

Estudiante 13: Directo
cuando me toca
ayudar 'y contacto
indirecto cuando riega
mi papa al bordo de la
casa huelo el veneno

Estudiante 14: Lo he
olido cuando paso por
donde estan regando

Estudiante 15: Yo he
tenido el contacto
indirecto y lo he olido y
lo he visto

3. ¢En qué procesos y
coémo se usan los
agroguimicos?

Estudiante 1: Cuando
lo necesitan para
insectos como  las
babosas, los gusanos, la
palomilla. Se utilizan
por la estacionaria y
maquina.

Estudiante 2: Cuando
hay plagas o para
fertilizar el cultivo

Estudiante 3: En la
estacionaria 'y  las
mezclo con agua

Estudiante 4: Se los
echan a los cultivos con
una maquina.

Estacionaria 'y
maquinaria, cuando hay
plagas, regar productos,

plantas, malezas e
insectos.
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Estudiante 5: Con
precaucion y también
hay que usarlos
tapandose muy bien la
nariz y la boca

Estudiante 6: Se usan
cuando los sembrados
tienen plagas y para que
se siembre y crezca bien
y se echa con una
maquina

Estudiante 7: Lo aplico
con agua y se usa para
regar los productos
plantados.

Estudiante 8: Lo que
se, es que se utiliza para
echar los cultivos para
evitar las plagas. Lo
mezclan con agua en
una maquina 'y lo
aplican directamente en
la planta

Estudiante  9:  Se
revuelven en un bongo y
riegan las plantas con
una maquina 0 una
estacionaria

Estudiante 10: En las
plantas se disuelven en
el agua

Estudiante 11: Se les
echan a las plantas para
matar las malezas e
insectos

Estudiante 12: Se usan
dependiendo la plaga y
el riego

Estudiante 13: En una
maquina de regar 0 en
una estacionaria.

140




RSIDAD

DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

Estudiante 14: Cuando
tienen un mes mas o
menos y Se usan con
maquinas 0 con
estacionarias echandole

agua, etc.
Estudiante 15: Se usan
estacionaria y

maquinaria el proceso es
para editar las plagas
como las babosas, los
gusanos y los microbios

4. ;Qué implicaciones
tiene en la salud, la mala
manipulacion de los
agroguimicos?

Estudiante 1: Puede
generar  enfermedades
como: alergias,
deformaciones,
intoxicacion
Estudiante 2: Puede

intoxicar a uno y los
animales

Estudiante 3: Algunos
agroguimicos son malos
para las mujeres por que
se les cae el cabello.

Estudiante 4: Se pude
intoxicar

Estudiante 5: Que uno
se puede intoxicar

Estudiante 6: Que la

gente se puede
contaminar 'y puede
sufrir enfermedades
graves

Estudiante 7:
Intoxicacion, puede
provocar la  muerte,
enfermedades.
Estudiante 8:

Intoxicaciones

Enfermedades,
intoxicacion, malo para
las mujeres, cancer de
colon, matar animales,
alergias.
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Estudiante 9: Se puede
enfermar, se puede
intoxicar o darle cancer
al olerlo, tocarlo vy
lamberlo eso puede
pasar para prevenir
enfermedades

Estudiante 10: Como
cancer de colon

Estudiante 11:
Podemos intoxicar,
también mata animales,
plantas

Estudiante 12: Que uno
puede enfermarse e
intoxicarse

Estudiante 13: Que
generan enfermedades

Estudiante 14: Haber
enfermedades,
intoxicacion, mal
formaciones en el
embarazo etc.

Estudiante 15:
Enfermedades, alergias,
infecciones y

deformaciones

5. ¢Qué dafios genera en
el ambiente, el uso de
los agroquimicos?

Estudiante 1: Matando
los animales, matando
plantas pequefias,
contaminando el aire,
contaminado el agua

Estudiante  2: La
contaminacion del agua
y del ambiente

Estudiante 3: Que dafia
el agua, mata a los
animales  dafa las

plantas, etc.
Estudiante 4: Lo
pueden estar

contaminando

Mata animales, plantas,
contamina el agua, dafio
en la flora y fauna.
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Estudiante 5: Que
puede  quemar las
plantas o matar los
animales.

Estudiante 6:
Contaminacion 'y se
pueden morir los
arboles, las plantas etc.

Estudiante 7: Pueden
regarse en la quebrada o
rios y puede matar a los
animales como los
peces, las vacas cuando
beben. Etc.

Estudiante 8:
contaminacion del agua,
del aire

Estudiante  9:  Se
pueden secar las plantas
0 morir animales y
mucho mas.

Estudiante 10: En los
animales por que los
puede matar

Estudiante 11: Que
puede matar plantas y
animales

Estudiante 12: Que
pueden haber muertes
de seres vivos como por
ejemplo los animales,
las plantas o personas y
envenenar el agua.

Estudiante 13:
Contaminan el agua y
también hacen morir a
los animales.

Estudiante 14:
Matando a los animales,
matando las plantas,
contamina el agua, etc.

Estudiante 15: El dafio
de la fauna y flora, el
agua y los animales.
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6. ¢ Por qué es
importante integrar en la
clase de ciencias
naturales, el uso de los
agroguimicos?

Estudiante 1: Porque si
no sabemos entender y
prender méas. Porque
podemos  argumentar,
porque si pasa algo en la

vereda poder  saber
como evitar un
problema

Estudiante 2: Para
saber que uso se les
puede dar para evitar
enfermedades

Estudiante 3: Porque
nosotros vivimos en una
vereda y es importante
por los gusanos y por

eso prevenir
enfermedades y
contaminacion del
ambiente.

Estudiante 4: Porque es
importante  saber las
cosas de la cultivacion
de los alimentos que
consumimos y también
para evitar
enfermedades.

Estudiante 5: Porque
podemos aprender mas a
manejar  todos  los
agroguimicos

Estudiante 6: Para
mantenerse informado y
poder informar a los
demas sobre el dafio que
puede causar en el ser
humano y en el medio
ambiente

Estudiante 7: Para
saber mas de los
agroguimicos que de
pronto uno no se puede
intoxicar o morir

Aprender mas de los
agroquimicos, evitar
enfermedades, poder
actuar ante
problematicas que se
presenten en la vereda y
tener més precaucion,
evitando la
contaminacion del
medio ambiente.
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Estudiante 8: Para
evitar enfermedades

Estudiante 9: Para
poder aprender méas del
uso de los agroquimicos

para evitar
enfermedades,
contaminacion del

ambiente del agua.

Estudiante 10: Porque
asi uno aprende y puede
tener mas precaucion
Ccon €so.

Estudiante 11: Porque
seria muy bueno
aprender a manejarlos y
saber los riesgos que
tienen.

Estudiante 12: Para
evitar las enfermedades
intoxicaciones 0
muertes

Estudiante 13: Para
entender mas las cosas
de agroquimicos, para
prevenir enfermedades y
también para  saber
como cuidar el medio
ambiente

Estudiante 14: Porque
podemos aprender mas
y Si hay una
problematica en nuestra
vereda podemos actuar
mas, también por si no
sabemos, podemos
aprender mas

Estudiante  15: Es
importante porque asi se
edita la mala
manipulacion de los
recipientes para que no
les haga dafio a nadie
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7. {Qué otras
alternativas diferentes al
uso de los agrogquimicos
se pueden emplear para

cultivar?

Estudiante 1:  Sin
agroguimicos, con los
pelajes de las verduras y
de las frutas que asi
empleamos la misma
materia para hacer como
una especie de abono
para cualquier planta.

Estudiante 2: Los
organicos

Estudiante 3:
Productos organicos
como la cascara y popo
de los animales

Estudiante 4:
Orgénicamente

Estudiante 5: Creo que
sin agroquimicos

Estudiante 6:
Organicamente

Estudiante 7: Con la
compuesto o con el
popo de los animales, o
con las cascaras de las
frutas

Estudiante 8:
Orgénicos, es decir,
residuos de comidas.

Estudiante 9: Las
cascaras de material
organico y cascaras de
platano y abono
organico y gallinaza

Estudiante 10: Sin

agroquimicos y
organicos.
Estudiante 11:

Organicos con popo de
vaca y de gallina

Estudiante 12: como el
cultivo organico en el
cultivo organico

Organico, sin
agroguimicos
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Estudiante 13: El
organico con cascaras
de gallinaza.

Estudiante 14: Con las
cosas de la cocina
podemos hacer
agroguimicos como los
pelado con cascaras

Estudiante  15: Se
pueden emplear las
cascaras de  papa,
platano, yuca y huevo
ya que estas se
descomponen 'y se
vuelven abono organico
también el agua de la
gallinaza que sirve
como abono orgénico

8. ¢ Como deberia de
evaluar el maestro de
ciencias naturales, la
adquisicion de
conocimientos en sus
clases?

Estudiante 1: haciendo
preguntas: como un
cuestionario o0 en un
debate, haciendo
exposiciones

Estudiante  2:  En
exposiciones

Estudiante 3:  Por
medio de dibujos vy
preguntas

Estudiante 4:
Preguntando oralmente
a los comparieros y al
docente

Estudiante 5:
Preguntandonos sobre el
tema en manera de
exposicion.

Estudiante  6: En
examenes, exposiciones.
Me gustaria en
exposicion para
explicarles a mi docente
y a mis comparieros del
salon

Estudiante 7: Preguntas

Preguntas 7 estudiantes,
cuestionario 1
estudiante, debate 8
estudiantes,
exposiciones 5
estudiantes, dibujos 1
estudiante, examenes 3
estudiantes
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en debate
Estudiante 8: Haciendo
preguntas y

respondiendo oralmente
a compafieros y docente

Estudiante 9: El debate
en grupo

Estudiante 10:
preguntando a  los
estudiantes para que
también aprenda en
debate.

Estudiante 11:
Preguntas en forma de
debate

Estudiante 12: Con
preguntas

Estudiante 13: Un
debate con en el grupo

Estudiante 14: En
evaluacion escrita o en
exposicion o también
debatiendo entre todas

Estudiante 15: La
deberia evaluar por
medio de un debate en
el que todos opinemos
sobre el tema que se esté
hablando
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Categorias de
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Agroquimicos

*Los agroquimicos para los
estudiantes son unos toxicos o
venenos; que sirven para fumigar las
plantas, matar plagas, proteger los
cultivos de las plagas y fertilizar
cultivos.

*Se usan echando los centimetros
adecuados para cada cultivo, se
mezcla con agua y se depositan en
una maquina, los estudiantes que
manifiestan que no saben como se
usan los agroquimicos lo hacen bajo
el sustento de que nunca les ha
tocado prepararlos.
*8 estudiantes afirman que han
tenido contacto con agroquimicos,
ya sea porque les toca o les ayudan
a los padres y 7 estudiantes dicen
qgue no han tenido ningln contacto
con los agroquimicos ya que
regularmente son los padres que los
manipulan.

*para los  estudiantes, los
agroquimicos son una sustancia

quimica (12 estudiantes),
venenos (3 estudiantes) y un
riego (1 estudiante); que se

utilizan para controlar o matar las
plagas y malezas, también sirven
para fertilizar vy cultivar.
* Los estudiantes expresan que lo
agroquimicos se usan mezclados
con agua y se aplican a los
cultivos cuando hay plagas, con
estacionaria y maquinaria

*De los  estudiantes  que
participaron en la investigacion
manifiestan que: han tenido
contacto  directo con  los

agroquimicos (8 Estudiantes) por
haberlos tocado y porque les toca
regarlo a los cultivos. Y han
tenido un contacto indirecto (7
Estudiantes), porque lo han
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*Frente a los dafios que dicen que
pueden causar los agroquimicos en
los humanos expresan que: nos
podemos intoxicar, matar,
enfermedades, dafios en la piel y
causar perdida del cabello en las
mujeres.

*Cuando hacen analisis de una
situacion de contaminacion de
fuentes hidricas y intoxicacion de
animales con agroquimicos, los
estudiantes dicen que: se debe tener
cuidado de no contaminar el suelo,
los rios quebradas, se debe reciclar
los tarros, bolsas donde vienen los
agroguimicos y mantener el ganado
alejado de estos agroquimicos; para
gue no se controle la problematica.
*Los estudiantes contestan que es
importante ver en la clase de
ciencias naturales el uso de los
agroguimicos porque: de esta
manera se puede entender mas sobre
el uso de estos agroquimicos porque
es Util saber sobre ellos y sabiendo
se puede ayudar a los demas.

inhalado cuando han regado
cultivos en sus fincas o la vereda.
*Frente a las consecuencias que
pueden generar los agroquimicos
afirman que en los seres
humanos: pueden generar
enfermedades, intoxicacion, dar
cancer de colon, alergias y un
estudiante manifiesta que malo
para las mujeres malo, porque le

hacen caer el cabello.
Manifiestan que en el medio
ambiente  los  agroquimicos

contaminan el agua y el aire,
causan la muerte y dafo de flora
y fauna.
*Los estudiantes afirman que se
puede cultivar sin agroquimicos,
de manera organica usando las
heces de los animales y residuos
de la cocina para hacer abonos.
*Los estudiantes dicen que es
importante ver en la clase de
ciencias naturales el uso de los
agroquimicos, porque: se aprende
méas de los agroquimicos, con
esto se pueden evitar
enfermedades y la contaminacion
del medio ambiente; también
sirve en el caso de que se
presente una problematica en la
vereda, para poder actuar.

Evaluacion

* La totalidad de los estudiantes
responden que les gusta ser
evaluados mediante exposiciones y
un estudiante anexarle carteleras y
talleres

*La mayoria de los estudiantes
expresan que quieren  ser
evaluados por medio de debates,
donde todos participen, otros
estudiantes prefieren ser
evaluados por medio de preguntas
orales, también por medio de
exposiciones, examenes Yy en
menor cantidad desean ser
evaluados por medio de
cuestionarios y dibujos.
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Anexo 11. Fotografias
Las siguientes fotografias fueron tomadas durante las intervenciones realizadas en el Centro
Educativo Rural José Ignacio Botero Palacio sede San Matias de El Santuario, con los

estudiantes de postprimaria.
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Socializacion de preguntas
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Siembra de esquejes; elaboracion de abono y compostera
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Socializacion de trabajo en equipo
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Observacion de suelo cultivado con agrogquimicos
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Andlisis de suelo cultivado con agroquimicos



