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Resumen

El trabajo de investigacion se realizo en el marco de la Practica Pedagdgica de la
Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en Matematicas. Se indag6 por la influencia de la
metodologia ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) en los procesos de Enculturacion en
Estadistica en estudiantes del grado 7° de la Institucion Educativa San Luis Gonzaga. La
fundamentacion tedrica contempla dos categorias, la metodologia del Aprendizaje Basado en
Problemas (Barell, 1999) y la Enculturacion en Estadistica (Gal, 2002). La investigacion se
desarroll6 bajo un enfoque cualitativo de tipo descriptivo. En esta investigacion se buscé
describir cudl era la influencia que tiene la metodologia del ABP en los procesos de
Enculturacién en Estadistica, para tal caso se disefi6 y se implemento una secuencia de
actividades que permitié evidenciar un mejor desempefio académico de los estudiantes, ya que,
no sélo mejoraron sus procesos para la resolucion de preguntas sino que, se movilizan procesos
como la investigacion, la exploracion, la formulacién de preguntas y la comunicacion de

resultados, permitiendo asi que se lograran con ellos procesos de Enculturacion en Estadistica.

Palabras claves: Aprendizaje significativo, trabajo en equipo, pensamiento critico, lectura

Estadistica, investigacion, resolucion de problemas.
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La presente investigacion surgio en el marco de la Practica Pedagogica de la Licenciatura
en Educacion Basica con Enfasis en Matematicas, en la cual se evidencié una inconsistencia
entre lo que se plantea te6ricamente con respecto a la inclusion de la Estadistica en el curriculo y
los procesos que se llevan a cabo en el aula (algoritmos mecanicos, repetitivos, entre otros). De
este modo se vio la necesidad de implementar estrategias de ensefianza aprendizaje, como lo es
la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), que permite que los estudiantes a
través de una participacion activa, de procesos de investigacion y formulacion de preguntas;
relacionen los conceptos estadisticos aprendidos en el aula de clase, con los problemas del
contexto, lo cual posibilita a los estudiantes obtener una Enculturacion en Estadistica, es decir,
en palabras de Gal, I. (2002) es necesario que el estudiante de hoy, tenga:

a) lacapacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion estadistica, los

argumentos apoyados en datos o los fendmenos estocasticos que las personas pueden
encontrar en diversos contextos, incluyendo los medios de comunicacion, pero no

limitandose a ellos, y b) capacidad para discutir o comunicar sus opiniones respecto a

tales informaciones estadisticas cuando sea relevante. (p. 2-3)
En este caso, fue necesaria la implementacion de la metodologia del ABP, ya que,
permite a los estudiantes a través de un problema contextualizado y de una formulacion de
preguntas, realizar todo un proceso de investigacion que posibilita la construccion del
conocimiento; de esta manera se busca, “desafiar a los estudiantes a comprometerse a fondo en la
busqueda del conocimiento, es decir, buscar respuestas a sus propias preguntas y no sélo a las

que les plantea un libro de texto o un profesor” (Barell, 1999, p. 21).
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estudiante se posicione como un sujeto activo que construye su conocimiento cuando se enfrenta

a problemas contextualizados que demandan en él, un compromiso y una responsabilidad en los
procesos de busqueda y solucion de la situacion problema que se plantea, de esta manera, el
estudiante deja de recibir el conocimiento como un constructo acabado y se le da la posibilidad
de que a través de la duda, de la curiosidad y de la formulacion de preguntas logre un aprendizaje

significativo.

De esta manera, se considera pertinente la implementacién de la metodologia del ABP
para adquirir una Enculturacion en Estadistica, ya que permite a los estudiantes seguir todo un
proceso de investigacion, donde no solo se resuelve el problema planteado, sino que se brinda la
posibilidad de que el estudiante realice procesos de indagacion, formulacién de preguntas,
lectura, interpretacion y evaluacion de la informacion (estadistica), reconocimiento del contexto,

entre otros.

Por lo tanto, con la implementacion de la metodologia del ABP, en los procesos de
Enculturacién en estadistica, se pretende lograr en los estudiantes la movilizacion y construccion
de conocimientos, habilidades y actitudes hacia el desarrollo de competencias que brinden una
transformacion social de su comunidad. Esta propuesta se inscribe dentro de un enfoque de
investigacion cualitativo, en el que particip6 un grupo del grado séptimo de la institucion

Educativa San Luis ubicado en el municipio de Copacabana Antioquia.
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Planteamiento y justificacion del problema

En el contexto educativo la ensefianza de las matematicas, se ha caracterizado por la
trasmision unidireccional del conocimiento desde el profesor hacia el estudiante, 1o que genera
que estos Ultimos tengan un rol pasivo en los procesos de formacion; con esto los estudiantes
resuelven mecénicamente las operaciones fundamentales, sin dejar evidencia de haber realizado
el ejercicio de organizacion, analisis e interpretacion de la informacion presente en el

planteamiento y resolucién de una situacion problema.

Este tipo de ensefianza ha sido fuente de preocupacion para la comunidad educativa en
general, debido a que cada dia son mas los estudiantes que manifiestan su apatia hacia las
matematicas; no hay deseo por aprender, los desmotiva el uso continuo de algoritmos, simbolos
y ecuaciones que el profesor escribe en el tablero para que ellos transcriban a sus cuadernos. A
causa de esto los estudiantes no ven la importancia que tienen las matematicas en la vida
cotidiana, no construyen relaciones entre los conocimientos que adquieren en las instituciones
educativas con lo que pasa en su contexto, lo que lleva a expresiones como que las matematicas

son poco necesarias para la vida misma.

Los profesores del area de matematicas, ante este panorama, pueden implementar
estrategias didacticas que permitan potenciar diferentes habilidades en los estudiantes y
desarrollar competencias que les permitan dar solucién a situaciones problema presentes en su
contexto, tanto desde el ambito social, como cultural, motivandolos hacia la construccién del

conocimiento.

10
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habilidades es la resolucion de problemas, puesto que ésta se fundamenta en el planteamiento de

situaciones contextualizadas, donde lo aprendido va mas alla de un simple concepto, lo que
facilita resolver fendmenos de la vida cotidiana a traves de las relaciones que se establecen con

los conocimientos construidos desde el aula de clase.

Asi a partir de la solucién de problemas contextualizados, los estudiantes potencializan el
desarrollo de habilidades cognitivas, ya que a la hora de dar solucion al problema realizan
procesos como: observacion, identificacidn, descripcion, inferencia, analisis, entre otros;
fomentando de esta manera el vinculo entre contenido y cotidianidad del estudiante, para lograr

un aprendizaje mas significativo en este campo.

En esta misma linea, la estadistica no ha sido ajena a esta problematica por la que pasa la
educacion matematica, ya que son varios los problemas a los que se ha enfrentado la ensefianza y
aprendizaje de esta disciplina; algunos de estos son: la poca preparacion de los profesores
quienes no se sienten preparados para la ensefianza de la misma, la falta de investigaciones
relacionadas con la didactica de la estadistica y el tiempo que se destina para la ensefianza y
aprendizaje es muy limitado. Ademas, con respecto a otros pensamientos matematicos, la
distribucion tematica en los planes de estudio es poco equitativa para los temas que abarca el
pensamiento aleatorio, por consiguiente, no es suficiente para desarrollar un aprendizaje mas

significativo en este campo.

Por otro lado, los estudiantes no se motivan con las actividades propuestas por los profesores,
debido a que unicamente se limitan a repetir procedimientos planteados en los libros de texto, lo
que conlleva a no tener una buena comprension de los conceptos estadisticos, como de su

aplicacion en las diferentes problematicas relevantes para la sociedad; por lo tanto, es de gran

11
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conocimiento en estadistica, el cual le permita al estudiante intervenir en temas desde su anélisis,

interpretacion y validacion de hipotesis.

Por tal razon, es relevante desarrollar competencias en los estudiantes desde los procesos
de ensefianza y aprendizaje de la estadistica, que involucre un pensamiento critico reflexivo que
posibilite dar solucidn a problemas cotidianos; debido a que como disciplina, ésta se ha

incorporado en la cultura de la sociedad actual, en donde la toma de decisiones es fundamental.

Es en este sentido que en los Gltimos afios se ha venido hablando del término “Cultura
Estadistica”, el cual forma parte de una herencia cultural que se debe difundir entre los
ciudadanos, no s6lo como una técnica sino como cultura que permita potenciar habilidades para
entender y evaluar criticamente la informacidn que impregna la vida de un sujeto, permitiéndole
interpretar, organizar y apreciar informacion relacionada con contextos sociales, como los

medios masivos de comunicacidn, sitios de internet, periddicos, entre otros.

Por todo lo anterior, la presente investigacién propone dar solucién a la problematica
actual que atraviesa la educacion matematica, especificamente desde los procesos de Cultura
Estadistica en los estudiantes, a través de la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP de ahora en adelante) la cual centra su atencion en la construccion del conocimiento,
utiliza la formulacion adecuada de los problemas para motivar a los estudiantes, incentiva en los
estudiantes el desarrollo de competencias al trabajar en equipo, permite un pensamiento critico,
capacidad para resolver problemas del mundo real, proponer soluciones y analizar situaciones de
manera cooperativa; lo que posibilita que el estudiante sea un sujeto activo, responsable y

consciente de su proceso de formacién en el que él y su grupo de trabajo deben desarrollar

12
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general que se les ha asignado.

La metodoldgica del ABP presenta un paradigma alternativo a la metodologia tradicional,
ya que permite a los estudiantes adquirir conceptos y aplicarlos a nuevas situaciones, a conseguir
informacion de diversas fuentes, a tener la necesidad de asumir con inquietud lo desconocido;
por ello, se espera lograr por medio del ABP, que el estudiante adquiera una Cultura Estadistica
que le posibilite generar ideas, refutar, criticar , reflexionar con el fin de mejorar el desarrollo

cultural, politico, econdmico y social del pais.

Por todo lo anterior la presente investigacion pretende dar respuesta a la pregunta ¢ Qué
incidencia tiene la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en los procesos de
Enculturacién en estadistica en los estudiantes del grado séptimo de la I.E San Luis Gonzaga del

municipio de Copacabana?

Objetivos

Objetivo general
Establecer las ventajas de la Metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas en los
procesos de Enculturacién en Estadistica de los estudiantes del grado 7° de la I.E San Luis

Gonzaga del municipio de Copacabana.

Objetivos especificos

Identificar las dificultades que presentan los estudiantes de grado 7° en los procesos de
aprendizaje de la Estadistica.

13
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Caracterizar los elementos que intervienen en la Metodologia del ABP y en los procesos

de Enculturacion en Estadistica

Vincular la Metodologia del ABP en los procesos de enculturacion en estadistica en

alumnos de grado 7° de la I.E San Luis Gonzaga del municipio de Copacabana

14
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Marco Referencial

Antecedentes

Varias investigaciones se han realizado sobre los topicos de interés para el desarrollo de
este trabajo; Aprendizaje Basado en Problemas, Cultura Estadistica y la relacion entre ambas,
aunque en el rastreo que se realizd se encuentran pocos registros que relacionen ambos temas

con respecto a la educacion basica.

A continuacion se presentan algunas investigaciones que se encontraron en el rastreo
sobre Aprendizaje Basado en Problemas, Cultura Estadistica y la relacién del ABP con la

Cultura en Estadistica.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

En la actualidad diferentes estudios sobre educacion, se han dado a la tarea de producir
investigaciones con relacion a las estrategias metodolégicas utilizadas por los profesores, con el
fin de que estas posibiliten dar un giro en el proceso de ensefianza y aprendizaje que se vive en
las aulas de clase, para posibilitarle a los estudiantes un aprendizaje mas significativo y funcional
en su vida cotidiana. Una de estas estrategias es el Aprendizaje Basado en Problemas (APB) o
problem-based learning (PBL), el cual surge en el contexto de las ciencias de la salud a finales de
la década de los sesenta en paises como Canada, Estados Unidos y los Paises Bajos. Esta
metodologia aparece como una respuesta a la educacion tradicional en donde prevalece lo
memoristico y la transmisién unidireccional del conocimiento, por lo que busca que el estudiante
sea un sujeto activo que construya su conocimiento a partir de problemas contextualizados. Es

asi que con la implementacién de esta metodologia se han obtenido excelentes resultados en

15
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no solo se quedo en las ciencias de la salud, sino que se expandié a otras areas del conocimiento.

Entre estas investigaciones se tiene la realizada por Sanchéz y Ramis (2004)
“Aprendizaje significativo basado en problemas” quienes pretendian mostrar las implicaciones
didacticas de una metodologia activa a través del ABP, por medio de actividades de aprendizaje
contextualizadas de situaciones problemas actuales aplicadas en el aula en diferentes areas del
conocimiento, como: ingenieria, ciencias, salud, entre otras. Esta investigacion tuvo como
propdsito mejorar las practicas pedagdgicas de los académicos de la Universidad de Bio-Bio de
Concepcion a partir de la implementacion del ABP para desarrollar aprendizajes significativos a
través del trabajo colaborativo y la resolucion de problemas, la metodologia que utilizaron fue un
proyecto piloto donde en un grupo de economia de la universidad de Bio-Bio es dividido en dos
periodos, en la primera parte, los contenidos son entregados de forma tradicional, donde el
docente asume un rol de experto, mientras que en la segunda parte del curso se trabaja con la
metodologia del ABP, donde los profesores asumian un rol de guia, disefiaban actividades de
aprendizaje basado en problemas y realizaban actividades en grupos donde resolvian cuatro
problemas. Los resultados se obtuvieron por medio de la prueba estadistica Mc-Nemar, que
permitieron establecer si existen cambios significativos entre la primera y segunda medicion,
donde se afirma que la metodologia basada en el ABP, aumenta el aprendizaje significativo
donde se relaciona, transfiere, abstrae, se comprenden los contenidos y disminuye el aprendizaje
memoristico superficial y reiterativo, ademas se infiere que los estudiantes se encuentran
motivados y opinan favorablemente acerca de la metodologia ABP utilizada para ensefiar y

aprender en un contexto real y cotidiano, para lo que concluyen que hay varios cambios

16
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ficativos en algunos de los factores de las variables investigadas, lo que indicaria que esta
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metodologia puede ampliarse a otros campos del saber.

Asi mismo el trabajo realizado Matus y Guzman (2009) “Uso del Aprendizaje Basado en
Problemas en un curso de matematicas™ que tiene como objetivo medir la aceptacion del ABP en
equipos colaborativos en un curso de matematicas en las carreras de ingenieria, el cual se realizo
con estudiantes en Ciencias Computacionales, su interés era observar si el aprendizaje basado en
problemas facilita el aprendizaje de las matematicas en estudiantes de ingenieria, este estudio se
realizd bajo la metodologia correspondiente a un estudio de un caso de grupo, en el cual se
procesaron porcentajes de opciones de respuesta de las preguntas de cada cuestionario tipo
Likert, para evaluar el trabajo colaborativo de los estudiantes, en esta metodologia también se
utiliz6 la pelicula “Cielo de Octubre” cuya historia son las memorias de un cientifico de la
NASA vy aborda la forma en la que una profesora motiva a un pequefio grupo de estudiantes de la
preparatoria local y por ultimo se utilizé una serie de 11 problemas matematicos. Los resultados
muestran una mejor actitud de los estudiantes, orden, liderazgo, disponibilidad de cambios de
ideas, mejor comprension, mayor responsabilidad y aplicacion de conceptos en la vida real, con
todo esto llegaron a la conclusion que el ABP permite desarrollar habilidades cognitivas,
refuerza el trabajo en equipo y promueve la adquisicion del conocimiento relevante enfocado a la

solucién de problemas.

De igual modo encontramos otros autores como Hidalgo, Mera y Lopez (2015) que
realizan una investigacion de tipo cuantitativo que tiene que ver con “El Aprendizaje basado en
problemas, como potencializador del pensamiento matemético” donde su propdsito era
determinar la incidencia de la estrategia didactica del ABP, en el mejoramiento de los resultados

obtenidos de las pruebas SABER 11 y buscar alternativas para contribuir al mejoramiento del
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apréndizaje de los estudiantes aines de la aplicacién de la estrategia didactica del ABP en el
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area de matematicas de la Institucion Educativa “Jorge Villamil Cordovéz” de Pitalito (Huila) la

investigacion se realizo a 150 estudiantes de educacion media vocacional pertenecientes a esta
Institucion Educativa. Como resultado de esta investigacion se transformo el plan curricular, con
el fin de darle estructura a la estrategia didactica del ABP desde el contexto de los participantes,
respetando los estandares del Ministerio de Educacion Nacional (MEN) adicionalmente la
investigacion fue de gran impacto en esta Institucion ya que se empez6 a disefiar el plan de area
de matematicas para los grados de 6 a 11 de acuerdo a las experiencias que se obtuvieron dentro
del proceso de ensefianza-aprendizaje y los resultados de las pruebas Saber 11, estos resultados e
impactos permitieron concluir a los investigadores que el ABP es una estrategia didactica que
permite mejorar el desempefio de las competencias matematicas, ya que el 100% de los
estudiantes superaron la prueba cero en la prueba SABER11, también llegaron a la conclusion
que la puesta en préactica de la estrategia del ABP mejora sustancialmente el proceso de
aprendizaje de las matematicas ya que evidenciaron que los estudiantes fortalecieron y mejoraron

sus destrezas cuando se enfrentaron en la solucién de un problema.

De igual manera Rodriguez y Diana (2009) en su investigacion “Situaciones
problematicas en Matematicas como herramienta en el desarrollo del pensamiento matematico”
buscaban observar las situaciones problematicas o ensefianza problémica como una estrategia
didactica para el desarrollo del pensamiento matematico, con el fin de facilitar en los estudiantes
un pensamiento critico, reflexivo y creativo, para asi formar un estudiante mas competente capaz
de dar soluciones a problemas conocidos y desconocidos, ademas de posibilitar que todas estas
herramientas obtenidas en la solucion de los diferentes problemas les fuese util a la hora de

desenvolverse en su vida cotidiana.
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.. En esta investigacion se fizo util la implementacion de seis talleres basados en
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situaciones problemas, los cuales fueron direccionados a estudiantes de grado séptimo y octavo,

las investigadoras concluyen que las situaciones problemas en matematicas proporcionan detalles
de los procesos de desarrollo del pensamiento matematico en la mayoria de los estudiantes,
ademas, afirman que las situaciones problemas no son simplemente una tarea, sino que son una
herramienta que le posibilita al estudiante pensar matematicamente y que a través de ella el
estudiante elabora su propio pensamiento favoreciendo al desarrollo de un pensamiento

matematico en los estudiantes.

La revision bibliografica que se realizo sobre el ABP permitié reconocer los diferentes
trabajos que se han desarrollado con la metodologia para desarrollar procesos de ensefianza
aprendizaje, adicionalmente, permitié conocer, que si bien esta es una metodologia que posibilita
mejores aprendizajes en los estudiantes, se encuentran pocas investigaciones direccionadas a la
educacion basica; ya que, la mayoria de los estudios que se analizaron estuvieron direccionados a
la educacion superior 0 a otros contextos, lo cual permitié reconocer que seria Gtil direccionar un

trabajo investigativo focalizado, en analizar dicho sector de la educacion.

Cultura Estadistica

El sujeto de hoy necesita una formacion en estadistica para que pueda entender el mundo
que lo rodea, para que pueda evaluar, leer e interpretar los datos estadisticos que surgen en
diferentes contextos, ademas que participe en la toma de decisiones de diferentes problematicas

de nuestra sociedad de una forma critica y reflexiva.

Desde el 2003 el Misterio de Educacion Nacional incluyé en el curriculo de educacion

béasica a la estadistica; la inclusidn de esta disciplina en el curriculo de Colombia y en otros
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cumple la estadistica en el desarrollo de la sociedad actual, ya que, esta se encuentra disponible

por los diferentes contextos como los medios masivos de comunicacién y en la toma decisiones
en situaciones de incertidumbre. Sin embargo, esta inclusion en los curriculos es un reto para los
diferentes paises que la han adoptado; debido a que son los primeros responsables en conseguir
una cultura estadistica para todos, no obstante el hecho de que la estadistica éste incluida en el
curriculo, no significa que esta esté presente en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
instituciones educativas, ya que, en determinadas ocasiones los profesores no se sienten
preparados para la ensefianza de esta disciplina, y por consiguiente dejan su ensefianza para los

altimos periodos o no la ensefian.

Batanero (2002) en su intervencion “los retos de la Cultura Estadistica” lleva a cabo un
estudio donde se hace una reflexion frente a los avances y los principales obstaculos que se han
tenido para lograr que las personas obtengan una Cultura en Estadistica, en este estudio se habla
de como la estadistica fue incluida en el curriculo de diferentes paises, debido a que la estadistica
es una parte de la educacién general deseable para que los ciudadanos adquieran la capacidad de
lectura e interpretacion de datos y graficos estadisticos que aparecen en los medios de
comunicacion, es Gtil para la vida posterior, su estudio ayuda al desarrollo personal, fomentando
un razonamiento critico, todo esto ha hecho que la estadistica se incorpore cada vez mas a los
curriculos de los diferentes paises, pero el objetivo principal de ensefiar esta disciplina en las
Instituciones Educativas no es convertir a futuros ciudadanos en “estadisticos aficionados” y
tampoco se trata de capacitarlos en el calculo y representacion de graficas, lo que se pretende es

proporcionar una Cultura Estadistica, como dice Gal, 1. (2002). citado por Batanero.
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Que se refiere a dos componentes interrelacionados: a) capacidad para interpretar y
epm[tqﬂlmﬂggdﬁd[[fﬁrmamon estadistica, los argumentos apoyados en datos o los
fendmenos estocasticos que las personas pueden encontrar en diversos contextos,
incluyendo los medios de comunicacion, pero no limitandose a ellos, y b) capacidad para
discutir o comunicar sus opiniones respecto a tales informaciones estadisticas cuando sea
relevante (Gal, 2002, pp. 2-3).

En esta investigacion la autora concluye que la problematica educativa que tiene su raiz
en que la incorporacion de la estadistica desde la escuela, no es todavia un hecho. Aunque los
curriculos de Educacion Primaria y Secundaria la incluyen, los profesores suelen dejar este tema
para el final del programa y con frecuencia lo omiten, lo que lleva a que los estudiantes en las
universidades lleguen sin los conocimientos basicos y repitan los mismos conceptos de

estadistica descriptiva y el célculo de probabilidades que debian haber asimilado en la escuela.

Por otra parte Arteaga y Gutiérrez (2013) en su trabajo “La Cultura Estadistica: un reto a
la didactica del proceso docente educativo de la matematica’ analizaron algunos componentes de
la cultura estadistica y observaron cdmo estos se podian trabajar didacticamente desde el proceso
docente educativo de la asignatura. En la investigacion los autores realizaron una encuesta
dirigida a docentes de Matematicas preuniversitaria para analizar las dificultades que se tiene en
la ensefianza de la Estadistica, con ella se observo que el 93,3% de los educadores encuestados
no explican con la profundidad que requiere la ensefianza de la estadistica y que en el mejor de

los casos la dejan para el final del programa o la omiten.

En este trabajo los autores dedican un espacio para analizar el papel de los profesores en
la ensefianza de la estadistica, en la que explican que se debe lograr una participacion activa de
los estudiantes en el proceso docente educativo a traves de diferentes actividades tanto
curriculares como extracurriculares, para que los estudiantes puedan desarrollar habilidades de

formulacion de preguntas claves, pasando por la recogida, organizacion y representacion de
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0s, analisis de los mismos y efaboracion de conjeturas, hasta la comunicacion de la
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informacion obtenida de una manera clara y precisa. Concluyen entonces que se necesita de la

comprension de las técnicas basicas de andlisis de datos y su interpretacion adecuada y que esto
debe ir de la mano con el proceso docente educativo donde desempefia un papel primordial su
didactica especifica, ademas, de que para lograr una cultura estadistica durante el proceso de la
formacion del profesional universitario se requiere un vinculo creciente con las problematicas de
la vida cotidiana, para lo cual se necesita un profesor preparado y con competencias didacticas

estadisticas que pueda motivar a los estudiantes.

De igual modo Esquivel (2007) con su investigacion “Inconsistencia entre los programas
de estudio y la realidad de aula en la ensefianza de la estadistica de secundaria” buscaba efectuar
una valoracion del estado en el cual se encontraba la Educacion Estadistica, en el tercer ciclo del
sistema educativo Nacional (Costa Rica), se analizaron lo que plantea el ministerio para la
ensefianza de esta disciplina y la realidad en las aulas, esta estuvo centrada en cinco regiones de
Costa Rica: San José, Alajuela, Heredia, Pérez Zeleddn y Upara, donde se trabajo con docentes,
estudiantes, asesores regionales, programas de formacion de educadores en universidades
estatales; todos relacionados con la ensefianza de la Estadistica. Para la recoleccion de
informacion en este trabajo se utilizaron diferentes técnicas como los cuestionarios, la
observacion sistematica, entrevistas semi-estructuradas y el analisis documental, dirigido a
docentes y estudiantes del grado décimo y undécimo para determinar la percepcion sobre la
Estadistica, las variables que se tuvieron en cuenta en este trabajo fueron: a) problemas que
enfrentan los docentes en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Estadistica, b) percepcion
de los docentes de Matematica con respecto a las necesidades de formacion Estadistica en los

jovenes, c) percepcion de los estudiantes con respecto al proceso de ensefianza-aprendizaje de la
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istica, d) conocimiento de Iapropuesta ministerial por parte de los docentes de Matematica,
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e) recursos didacticos utilizados por los docentes para apoyar la ensefianza de la Estadistica, f)

relacion entre la propuesta del MEP y las actividades académicas en el aula durante el proceso de
la ensefianza de la Estadistica, g) concordancia entre la propuesta tedrica del MEP con respecto a

las necesidades de formacion Estadistica en los jovenes.

Los autores concluyen que hay una gran inconsistencia entre lo que esta planteado desde
la teoria y los procesos de ensefianza que se dan en el aula, proponen abogar por una ensefianza
donde el foco principal sea el interés del estudiante, es decir, sus motivaciones, en el cual ellos
construyan su propio conocimiento a través de la resolucion de problemas, ademas advierten
que, la realidad que se refleja en el aula se da mediante un proceso pasivo donde se pone la
atencion en los algoritmos y procedimientos, conllevando esto a que se descuide los procesos de
analisis, interpretacion y la relacion con el contexto, conjuntamente los investigadores
evidenciaron problemas en la formacion tanto teérica como pedagdgica de los docentes
encuestados donde se ve poca actualizacion de estrategias didacticas y capacitacion para la

ensefianza del area.

La revisidn bibliogréafica sobre la Enculturacion en Estadistica, presentada en parrafos
anteriores, permitié reconocer que hay diversos problemas que se tienen a la hora de incluir la
estadistica en el curriculo, ya que, algunos docentes no se encuentran capacitados para dictar la
materia, no reconocen el potencial que tiene la estadistica en este mundo lleno de datos y por
otro lado se evidencid que hay una gran brecha desde lo que plantean los documentos
rectores (Estandares Basicos de Competencias Matematicas, Lineamientos Curriculares, entre
otros) y diferentes investigaciones sobre los procesos de ensefianza aprendizaje de la estadistica

que deben implementar en la clase y lo que realmente se hace.
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~ Adicionalmente permitio reconocer que hay una gran necesidad en esta nueva sociedad
donde se producen y reproducen una infinidad de datos, que el ciudadano educado tenga una
Enculturacién en Estadistica; es decir, tener la capacidad de interpretar, analizar, evaluar y poder
tomar decisiones a partir de las diferentes informaciones estadisticas que se presentan en los
medios de comunicacion. Es asi como el conocimiento de estas problemaéticas le brindan a la

investigacion la oportunidad de responder a una demanda no solo educativa sino social.

Relacion entre Estadistica y ABP

Como se ha mencionado, la Estadistica ha cobrado importancia en el curriculo de los
sistemas escolares de algunos paises debido a la gran cantidad de informacion que recibimos a
diario y que debe ser interpretada por los ciudadanos con el propésito de desarrollar el
conocimiento abstracto en los estudiantes y ademas formar ciudadanos competentes a las nuevas
exigencias de la sociedad, aunque esta Cultura Estadistica que deben obtener los estudiantes esta
muy lejos de la realidad, debido a que en las instituciones educativas se trabaja la Estadistica de
una manera tradicional donde no se permite que el estudiante desarrolle habilidades que le
permitan entender el mundo y desarrollar un pensamiento critico, lo que hace necesario que se
renueve la metodologia utilizada para ensefiar y aprender Estadistica. Varios investigadores han
realizado el trabajo de cambiar la metodologia tradicional por una metodologia mas activa como
el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) donde se favorece un aprendizaje basado en la

actividad del propio estudiante.

Los investigadores Espinoza y Sdnchez (2014) en el trabajo “Aprendizaje Basado en
Problemas para Ensenar y Aprender Estadistica y Probabilidad” realizaron un estudio descriptivo
y cualitativo que se enfoca en el aprendizaje basado en problemas para ensefiar y aprender

estadistica y probabilidad, su objetivo principal fue evaluar los efectos del Aprendizaje Basado
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de Chile, ya que consideran que el proceso de ensefiar y aprender debe facilitar el aprendizaje

significativo y propiciar experiencias afectivas positivas a los estudiantes, lo que se logra por
medio del ABP y las actividades de aprendizaje en grupo. En esta investigacion participaron dos
grupos, un primer grupo que fue experimental él cual fue intervenido con metodologia activa de
ABP y actividades de aprendizaje y un segundo grupo que se denominé grupo control y fue
intervenido con la metodologia tradicional de transmision de conocimientos, en el grupo
experimental utilizan diferentes tipos de problemas relacionados con la estadistica donde los
estudiantes deben dar solucion en grupos colaborativos favoreciendo el auto aprendizaje y la
construccién del conocimiento, tomando el estudiante un rol protagénico en su aprendizaje, los
problemas propuestos son realizados en actividades de aprendizaje de exploracion, introduccion
de variables, sintesis y transferencia. Los resultados obtenidos dan cuenta que la propuesta
metodoldgica ABP realizada en el primer grupo logra cambios estadisticamente significativos en
las estrategias de aprendizaje y motivacion, condicién necesaria para lograr aprendizaje
significativo y se infiere que la ensefianza de la probabilidad debe promover tareas de resolucion
de problemas donde se pongan en juego el contenido y el desarrollo de procesos de razonamiento
que generen intuiciones correctas, para lo que se concluye que abordar los contenidos de
estadistica y probabilidad a través del ABP favorece la interaccién, la negociacion de
significados entre estudiantes y profesores y promueve en los estudiantes la indagacion en
contextos reales, lo que permite crear méas espacios para que los estudiantes expliciten los
significados aprendidos, y evidencien su aprendizaje a través de la transferencia de contenidos a

situaciones nuevas.
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“Otra investigacion realizatta por Morales y otros (1997) “Una experiencia de aprendizaje
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colaborativo en estadistica basado en la resolucidon de casos reales” se enfoca en un contexto de

educacion superior en diversas asignaturas de la Universidad de Mélaga donde se establece que
la resolucién de un problema planteado en una situacién didactica ayuda a el estudiante a
construir su conocimiento, la estrategia que se utiliza para el proyecto es el aprendizaje
colaborativo basado en resolucion de casos. El objetivo central de esta investigacion es implicar
al estudiante al desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje para favorecer el aprendizaje
activo del estudiante, integrar la teoria con la préctica cotidiana, que el estudiante aprenda a
utilizar de forma correcta las técnicas estadisticas e implicar al estudiante en la materia y con su

grupo de trabajo.

La investigacion se realizé con 30 grupos de trabajo de entre 4 y 9 participantes en 4
asignaturas diferentes pertenecientes a tres Licenciaturas/Diplomaturas de la Universidad de
Malaga, en total participaron 128 estudiantes. Los resultados obtenidos son diversos debido a las
diferentes asignaturas que participaron en la investigacion, en general los resultados muestran
una mejoria respecto al aprendizaje de la estadistica para lo que concluyen que el trabajo
colaborativo ha sido acogido favorablemente por los estudiantes y los ha beneficiado en gran

manera.

Por otro lado Villanueva y Moreno (2010) en su trabajo investigativo titulado
“Aprendizaje basado en problemas y el uso de las TIC para el mejoramiento de la competencia
interpretativa en la estadistica descriptiva: el caso de las medidas de tendencia central” buscaban
hacer una contribucidn a las competencias interpretativas por medio de la implementacion del
ABP en la ensefianza y el aprendizaje de la estadistica descriptiva desde las medidas de posicion

central, al mismo tiempo indagaban por dar un mejoramiento en las dificultades de comprension
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la Institucion Educativa Jose Acevedo y Gémez de Huila, para la realizacion de la misma los

investigadores hicieron util la utilizacion del computador y la calculadora cientifica Voyage tm
200 (software TeeChartOffice y data Matrix Editor) como medio didactico e interactivo, los
investigadores concluyen que las dificultades encontradas en la investigacion posibilitan
comprender que los procesos estadisticos que se desarrollaban dentro del Plantel Educativo
tenian un vision tradicionalista, donde se enfocaban en la verbalizacién, el transmisionismo, la
repeticion, la memorizacién y la aplicacion algoritmica de manera mecanica donde no se tenian
en cuenta situaciones de la vida real de los estudiantes, lo cual no contribuia a la comprension de
las medidas de posicién central, necesarias para el desarrollo de estructuras mentales ni a la
formacion de una competencia interpretativa y muchos menos una competencia argumentativa,
resaltan el enfoque metodol6gico del ABP y las mediaciones tecnoldgicas como la calculadora
cientifica y los Software como un excelente camino que le permite al estudiante desarrollar una
competencia interpretativa, innovadora y creativa donde se le posibilita resolver problemas
escolares y extraescolares a favor de la apropiacion de conceptos y procedimientos matematicos

mejorando sus niveles de comprension.
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Marco Tebrico

El marco tedrico que a continuacion se presenta, tiene como objetivo dar a este proyecto
de investigacion un sistema organizado de conceptos, categorias entre otros aspectos que fueron
necesarios fundamentar para dar respuesta a la pregunta de investigacion. En este apartado se
presenta la fundamentacion tedrica del Aprendizaje Basado en problemas y la Cultura
Estadistica, de igual forma, se definiran las subcategorias que se despliegan de cada una de ellas,
por un lado la Resolucién de problemas y Evaluacion de procesos y por otro lado

el Razonamiento Estadistico

Fundamentacién tedrica del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

A lo largo de la historia se ha dado un fuerte debate desde distintos campos del
conocimiento, con relacion a las diferentes metodologias que son utilizadas para responder a los
procesos que conllevan a la construccion del conocimiento. Entre estas metodologias se
encuentra el ABP que emerge como una estrategia didactica que sitta al estudiante como un
sujeto activo, autbnomo, critico, participativo e investigativo en los procesos de ensefianza-

aprendizaje.

La metodologia del ABP tiene su fundamento tedrico en el campo de la Psicologia y la
Educacion donde han surgido lineas de pensamiento que van ligadas a la teoria del
constructivismo, entre esos planteamientos se encuentran los de David Ausubel (1963), Jean

Piaget (1952), Jerome Bruner (1960). Asi para Carretero (1993) la teoria constructivista
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.77, 'Basicamente puede decirst que es la idea que mantiene que el individuo tanto en los
APRAGIPELPINtIVAS Y serdd es del comportamiento como en los afectivos no es un mero
producto del ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino una
construccidn propia que se produce dia a dia como resultado de la interaccidn entre esos
dos factores (p. 21)

En este sentido, al estudiante no se le da un conocimiento ya acabado, sino que él lo
construye con la interaccién consigo mismo y con el medio que lo rodea. Asi uno de los
principios que tiene la teoria constructivista es que “la mejor construccion del conocimiento se
da cuando el estudiante se enfrenta a problemas significativos que debe resolver, es decir, el
conocimiento no se vuelve una copia de la realidad sino una construccion del ser humano™

(Zubiria 1994. p. 159)

En este sentido, la metodologia del ABP, es mediadora en el proceso de construccién de
conocimiento, ya que, posibilita una busqueda de significados, una estructuracion de debates,
dentro y fuera del aula donde los estudiantes comparten ideas, argumentos, investigan y dan
respuesta a interrogantes, que ayudan a que la construccién de su conocimiento sea aplicable a

los problemas sociales.

Una de las posturas que se deriva del constructivismo y que sera el fundamento teérico de
esta investigacion es el aprendizaje por descubrimiento de Bruner, en lo que refiere a los
procesos de ensefianza-aprendizaje, aspectos importantes como el aprendizaje inductivo, la
cultura, las situaciones problemas y la articulacion entre el conocimiento, la investigacion y el

trabajo en equipo son una estrategia que permite potenciar habilidades en los sujetos.

Bruner (citado por Arias y Oblitas, 2014) da a conocer su teoria del aprendizaje por
descubrimiento, segun la cual el aprendizaje significativo se contrapone al aprendizaje
memoristico, lo cual supone promover la comprension en vez de la memorizacion (p.
456).
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construccion, desde este campo Bruner (1973) (citado por Guilar, 2009), propone todo un

programa educacional capaz de conferir al nifio y nifia la libertad suficiente para desempefiar sus
habilidades e ir més all& de la informacidn dada (p. 238). En este sentido se considera que el
aprendizaje humano debe ir mas alla de la mera informacion béasica que se presenta, y debe
brindar herramientas para poder llegar a la resolucion de problemas contextualizados, con el fin
de que el estudiante a través de procesos como, la exploracion y la busqueda, pueda construir un
aprendizaje so6lido que responda a las demandas de los problemas sociales , asi esta metodologia
de aprendizaje esta en el campo de las pedagogias activas que se distancia de las estrategias
expositivas 0 magistrales que no le brindan al estudiante la posibilidad de construir su

conocimiento.

Bajo esta misma teoria, Barell (1999) define al ABP como un proceso de indagacion que
parte de situaciones problema y formulacion de preguntas, donde los estudiantes inician un
proceso de exploracion sobre cuestiones que consideren importantes investigar y con base en ello
comenzar a generar una serie de procesos o etapas que realizan para la construccion del
conocimiento. En la metodologia del ABP, se espera que el estudiante a través de la solucién de
situaciones problemas esté en la capacidad de articular los conocimientos adquiridos en aula con

las diferentes problematicas de su contexto.

Para Barell, (1999) la metodologia del ABP esta disefiada en tres etapas, en la primera el
papel del docente es posibilitar un ambiente de aprendizaje donde motive a los estudiantes a
pensar, ademas de esto debe de tener en cuenta el curriculo, del cual tomaréa el contenido y sobre
este, organizara actividades que motiven al estudiante, para que genere preguntas importantes

que den como resultado una situacion problema a resolver, donde se atiende a sus intereses; en la
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una buena investigacion y a dar solucion a la situacion problema con la ayuda de sus pares, pues

uno de los principios importantes del ABP es fomentar el trabajo cooperativo; y por ultimo en la
etapa final el estudiante autorregula su trabajo y lo desarrolla de una manera independiente y
autébnoma, para luego compartirlo con sus comparieros de clase. Con la metodologia del ABP se
promueve en los estudiantes habilidades interpersonales, como la comunicacion, el respeto por
las ideas y argumentos del otro donde es fundamental que los estudiantes aprendan a escuchar a
sus comparieros, ademas de tener un respeto y una tolerancia cuando los argumentos que se
presenten no sean compartidos en su totalidad, de igual manera aparecen diferentes emociones
(felicidad, angustia, temores, entre otras) que emergen en el proceso de solucion de un
determinado problema, estas habilidades le permiten al estudiante relacionarse mejor con sus
compafieros y posicionarse como un sujeto que valora las opiniones e ideas de los demas. Por
otro lado, la metodologia del ABP posibilita el desarrollo del pensamiento critico y de diversas

competencias como la comunicacion, el razonamiento, la formulacion, comparacion entre otras.

Asi en el ABP se desarrollan procesos como, el aprendizaje cooperativo, la resolucion de
problemas y la evaluacion de procesos, tanto de regulacion y autorregulacion del aprendizaje,
donde se le permitirle al estudiante poder dar significado al conocimiento que construye en su
formacion escolar, ya que se le posibilita resolver problemas de su contexto y tomar decisiones

en pro del desarrollo de su comunidad.

Por otro lado, Barell (1999) plantea que la metodologia del ABP “se presenta como una
manera de desafiar a los estudiantes a comprometerse a fondo en la busqueda del conocimiento —
buscar respuestas a sus propias preguntas y no sélo a las que les plantea un libro de texto o un

docente” (citado por Bain, 2006, p. 91). Es asi como esta metodologia de aprendizaje, brinda
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conocimiento cuando se enfrenta a problemas contextualizados que demandan en €l, un

compromiso Yy una responsabilidad en los procesos de busqueda y solucion de la situacion
problema que se plantea, de esta manera, el estudiante deja de recibir el conocimiento como un
constructo acabado y se le da la posibilidad de que a través de la duda, de curiosidad y de la

formulacién de preguntas adquiera su conocimiento.

Aprendizaje cooperativo

Dillenbourg, (1996), y Gros, (2000) argumentan que:

El aprendizaje cooperativo requiere de una division de tareas entre los componentes del
grupo. Por ejemplo, el educador propone un problema e indica qué debe hacer cada
miembro del grupo, responsabilizdndose cada uno por la solucion de una parte del
problema (citado en Correa, 2003, p. 3).

Es decir, el docente propone un problema e indica la labor que debe cumplir cada integrante del
grupo, les asigna una responsabilidad con el fin de que cada estudiante se haga participe en la

construccion de su conocimiento.

Este tipo de aprendizaje se fundamenta en la teoria de Johnson y Johnson (1999), los
cuales lo definen que “la cooperacion consiste en trabajar juntos para alcanzar objetivos comunes
(...), donde los individuos procuran obtener resultados que sean beneficiosos para ellos mismos y
para todos los demas miembros del grupo” (p. 5), donde lo que se espera es que cada estudiante
trabaje conjuntamente para concretar distributivamente una meta. Esta metodologia de
aprendizaje permite que cada estudiante asuma responsabilidades a la hora de buscar dar
solucion a un problema, ademas de cooperar de manera comprometida con su trabajo para
alcanzar los objetivos comunes del grupo. De igual forma el estudiante evaluara periédicamente

su proceso de aprendizaje, los resultados obtenidos hasta determinado momento, si son positivos
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problema ; al mismo tiempo, esta metodologia ayudara a mejorar las relaciones interpersonales

de cada uno de los estudiantes en su grupo.

El aprendizaje cooperativo es base fundamental para que los estudiantes trabajen y
aprendan conjuntamente, para que se creen roles y responsabilidades de trabajo en busca de dar
solucion a un problema, para que luego los estudiantes sean capaces de afrontar diversos
situaciones problema, ya sea de indole académicos o sociales y puedan dar soluciones adecuadas

de manera individual.
Para los autores Johnson y Johnson (1999)

El aprendizaje cooperativo comprende tres tipos de grupos de aprendizaje. Los grupos
formales de aprendizaje, los grupos informales de aprendizaje y el grupo de bases cooperativos,
en esta investigacion se optara por trabajar la primera categoria que segun los autores tiene que
ver con: “Grupo formales de aprendizaje: los estudiantes trabajan juntos para lograr objetivos
comunes, asegurandose de que ellos mismos y sus compafieros de grupo completen la tarea de

aprendizaje asignada” (p. 5)

Por otro lado, Johnson y Johnson (1999) argumentan que es pertinente direccionar
procesos de ensefianza-aprendizaje donde esté presente el aprendizaje cooperativo, puesto que
hay, “mayores esfuerzos por lograr un buen desempefio, relaciones mas positivas entre los

estudiantes y mayor salud mental” (p. 10)

En este orden de ideas, el aprendizaje cooperativo hace parte de la metodologia del ABP,
ya que permite una total interaccidn entre los sujetos que participan de los procesos de ensefianza

aprendizaje, lo que posibilita que se articulen, los diferentes puntos de vistas de cada integrante,
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. Facultad de Educacion .
apropiacion conceptual, actitudinal y procedimental para el desarrollo del problema propuesto.

ES

Resolucion de problemas

La resolucion de problemas es un método que no solo permite dar solucién a un problema
puntual, sino, que ayudara a crear, adquirir y construir nuevos conocimientos, en ella se deberan
realizar una serie de pasos previos para dar solucion al planteamiento que se tiene. La estrategia
de resolucion de problemas implica crear un contexto donde los datos estén relacionados y
posibiliten dar solucion a un problema de la sociedad, lo cual hace que el aprendizaje sea méas

significativo y no se quede en la mera aplicacidén, mecanica de un algoritmo.

Cortez (2010) considera que la resolucion de problemas consiste en hallar una respuesta
adecuada a las exigencias planteadas, ademas consideran gque realmente la solucion de un
problema no debe verse como un logro final, sino como todo un complejo proceso de
busqueda, encuentros, avances y retrocesos en el trabajo mental, debe implicar un analisis
de la situacion ante la cual se halla, en la elaboracion de hipétesis y la formulacion de
conjeturas; en el descubrimiento y seleccion de posibilidades, en la puesta en practica de
métodos de solucidn, entre otros (p. 21)

El proceso de resolucion de problemas implica que el estudiante pase por una serie de
etapas antes de dar una solucion, la primera de ellas es la exploracion, en donde el estudiante
debe leer y analizar el problema, realizar una lluvia de ideas con lo que se conoce y con lo que se
desconoce, hacer una lista con los conceptos que se necesitan para la investigacion y basqueda
de informacion, y como segunda etapa formular preguntas que permitan reducir los caminos
para llegar al objetivo de la solucion del problema, y como Gltimo esté la etapa de desarrollar un
pensamiento critico que le ayudara analizar, entender y evaluar de manera organizada si la
solucion a la que se ha llegado es la adecuada, y con base en ello posibilitar la toma de

decisiones para futuros problemas.
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La utilizacién de la resolucion de problemas tiene gran incidencia debido a que las
caracteristicas y propoésito del problema propuesto generan en los estudiantes procesos de
argumentacion que facilitan la construccion de conocimientos matematicos y para los
estudiantes se vuelve mas interesante y dinamico éste proceso que el desarrollado en
forma tradicional, en el que el profesor desarrolla todo el tema en forma magistral,
resuelve ejemplos y luego propone ejercicios, donde se deja de lado la aplicacion del
tema a la solucion de problemas de la vida real y sin dar la oportunidad al estudiante para
que haga uso de sus preconceptos y de los nuevos conceptos, genere y resuelva
situaciones problémicas. (p. 16).

Con lo anterior, se puede evidenciar que la resolucién de problemas hace parte de la
metodologia del ABP, ya que a través de un problema contextualizado que demanda por parte
del estudiante procesos de ,exploracion, formulacién de preguntas, indagacion, investigacion y
la respectiva solucion de un problema, no solo el estudiante construye su aprendizaje sino que se
sitla como un sujeto activo, que esta motivado por aprender y que potencializa sus habilidades

interpersonales e investigativas para dar solucion a un problema planteado.

Evaluacion de procesos.

La regulacién y la autorregulacién de los procesos de ensefianza aprendizaje es el
mecanismo que ayudaré tanto al profesor como al estudiante llevar acabo las diferentes
actividades que se realizan, con el fin de obtener un mejor desempefio tanto en la ensefianza
como en el aprendizaje. El proceso de regulacion del aprendizaje hace referencia a los procesos
que realiza el docente, quien determina los mecanismos y las acciones necesarias para posibilitar
que los estudiantes obtengan un mejor aprendizaje, mientras que la autorregulacion sera propia
del estudiante quien tras un trabajo mancomunado con el docente determinara las acciones que se

deben llevar en su proceso de aprendizaje para alcanzar los objetivos propuestos.
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todas las acciones que alli se desarrollan. El docente regula la ensefianza con el fin de adecuarla a

las necesidades y dificultades que presentan los estudiantes en su proceso de aprendizaje,
mientras que el estudiante en su proceso de autorregulacion evalta de forma critica y personal
como va su proceso de aprendizaje, con el fin de crear estrategias que lo ayuden a mejorar

progresivamente (Jorba, 1996).

La evaluacion en el proceso de regulacién del aprendizaje no se puede interpretar como el
examen, prueba, y calificacion que se realiza cominmente, ella se convierte en un
elemento de gran utilidad en el proceso de ensefianza y aprendizaje, ya que garantiza los
procesos de regulacion y autorregulacion, esta se estructura en tres grandes etapas (Allal,
1991; Jorba y Casellas 1996; Diaz Lucea 1999): 1) La obtencion de informacion. 2)
Anadlisis de la informacidn y 3) Toma de decisiones (citado en Lucea, 2005, p. 107)

Ahora bien, la evaluacion como proceso de autorregulacion del aprendizaje, implica en

que el estudiante desarrolle determinadas capacidades, es asi como Jorba y Sanmarti (1994)

Sugieren que el estudiante debe estar en la capacidad de: -observar su propio trabajo y
evaluarlo seguin unos determinados criterios establecidos por él mismo y por el profesor,
-desarrollar estrategias personales de aprendizaje que le permitan el logro de los objetivos
y el aprendizaje de los contenidos, -planificar su actividad, - controlar la ejecucion de las
acciones motrices e introducir las modificaciones necesarias como resultado de ese
control, - autoevaluar su trabajo y delimitar cuando éste es suficiente o necesario
mejorarlo (citado en Lucea, 2005, p. 107)

Asi, los procesos de regulacion y autorregulacion en los procesos de ensefianza
aprendizaje se enfocan en generar en el estudiante una responsabilidad por su proceso de
aprendizaje, es decir, que sean autdbnomos y que se formen en sus propios procesos de
pensamiento, y ademas son una guia para que el docente reflexione sobre las metodologias y
estrategias de ensefianza que utiliza en el aula de clase, ligandose todo esto directamente a la

metodologia del ABP, ya que el docente no es el eje central en este proceso de ensefianza
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contenidos todos ligados unos de otros sin perder conexion y hay una total responsabilidad del

estudiante en la construccion de su conocimiento.

Cultura Estadistica

En la Gltimas dos décadas se ha venido hablando del término statistical literacy o cultura
estadistica, el uso de este término hace referencia al hecho de que la estadistica es una herencia
cultural y que es necesaria para todo ciudadano educado. La idea central del término Cultura
Estadistica es la capacidad de interpretar, evaluar criticamente y comunicar acerca de la

informacidn estadistica que aparece en diferentes contextos.
Como sefiala Ottaviani (1998):

A nivel internacional la UNESCO implementa politicas de desarrollo econémico y
cultural para todas las naciones, que incluyen no solo la alfabetizacién basica, sino la
numerica. Por ello los estadisticos sienten la necesidad de difusion de la estadistica, no
s6lo como una técnica para tratar los datos cuantitativos, sino como una cultura, en
términos de capacidad de comprender la abstraccion logica que hace posible el estudio
cuantitativo de los fendmenos colectivos (p. 1).

En esta misma linea durante el siglo XX la Estadistica tuvo un desarrollo sin
precedentes como disciplina cientifica, de manera que paso a considerarse como una de las
ciencias metodoldgicas fundamentales y base del método cientifico experimental, por ello hay
varios autores que se han interesado en hablar alrededor de Cultura Estadistica (algunos autores

como Batanero [2002] la han Ilamado alfabetizacion estadistica) y Razonamiento Estadistico.

En este sentido algunos de los autores interesados en el tema (como se cita en Batanero

(2002)) son:

Watson (1997) quien presenta un modelo que comprende tres componentes de
sofisticacion progresiva: el conocimiento basico de los conceptos estadisticos y
probabilisticos, la comprension de los razonamientos y argumentos estadisticos cuando se
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CPRWMRIERARI QN Ore et A@lajo v una actitud critica que se asume al cuestionar argumentos
que estén basados en evidencia estadistica no suficiente.

A partir del modelo presentado por Watson, se construye el modelo ensefiado por Gal, I.
(2002), en el cual se incluyen elementos de conocimiento estadistico y matematico, habilidades
bésicas de lectura, conocimiento del contexto y capacidad critica (citado en Batanero (2002)).

Por lo que Gal, I. (2002) se refiere a la Cultura Estadistica como:

Dos componentes interrelacionados: a) capacidad para interpretar y evaluar criticamente
la informacion estadistica, los argumentos apoyados en datos o los fendmenos
estocasticos que las personas pueden encontrar en diversos contextos, incluyendo los
medios de comunicacion, pero no limitandose a ellos, y b) capacidad para discutir o
comunicar sus opiniones respecto a tales informaciones estadisticas cuando sea relevante

(p. 2).
Por lo tanto, Segln Gal, | (1997) la estadistica se representa en diferentes contextos

donde los ciudadanos deben tener la capacidad para participar ya sea como actores, oradores,
escritores, lectores, oyentes o espectadores, en cualquiera de los roles pasivos o activos. Los
contextos surgen cuando la gente esta en casa al ver la television o al leer un periédico, cuando

ven anuncios al ir de compras, cuando visitan los sitios de Internet, entre otras.

En todos estos contextos se puede observar que la informacion estadistica puede ser
representada de tres maneras: a traves de texto (escrito u oral), nimeros y simbolos, y las

pantallas de gréficos y tablas, a menudo en alguna combinacién.

Al respecto, la estadistica ha sido recientemente incorporada en el curriculo de
matematicas tanto en la primaria, como en la secundaria, ya que, fortalece la lectura e
interpretacion de datos estadisticos, la compresidn, toma de decisiones, razonamiento critico,
entre otras. Asi segun Holmes (1980) el conocimiento estadistico (como se cita en Batanero
(2002)) es propicio para la ensefianza en los futuros ciudadanos, debido a que a partir de ella: a)
se adquiere la capacidad de lectura e interpretacion de tablas y graficos estadisticos que aparecen
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fomentando el razonamiento critico, y d) ayuda a comprender otros temas de curriculo.

Razonamiento estadistico

El razonamiento estadistico es la forma en que las personas manejan las ideas estadisticas
y dan sentido a las mismas, ademas permite comunicar informacion, resolver problemas y
ayudar a la toma de decisiones, de este manera es una componente esencial del aprendizaje, ya

que:

Este tipo de razonamiento, incluye segiin Wild y Pfannkuch (1999) cinco componentes
fundamentales: a) reconocer la necesidad de los datos, b) transnumeracion: (1) a partir de
la medida que “captura” las cualidades o caracteristicas del mundo real, (2) al pasar de los
datos brutos a una representacion tabular o grafica que permita extraer sentido de los
mismos; (3) al comunicar este significado que surge de los datos, en forma que sea
comprensible a otros, c) Percepcion de la variabilidad, d) razonamiento con modelos
estadisticos, e) integracion de la estadistica y el contexto (citado en Batanero, 2002, p. 4)
Este modelo se realiza de forma global pero cuando es para resolver un problema sencillo
segun Batanero (2002) se observa que en la actividad estadistica intervienen diversos tipos de
objetos (expresiones del lenguaje, conceptos, propiedades, acciones, argumentos) que se ponen
en relacion mediante correspondencias de tipo semiotico (p. 7), donde se requieren procesos de
interpretacion que contribuyan a potencializar habilidades en la lectura de datos, ya que, la

informacidn que se presenta en cualquier contexto (prensa, comercio, etc) es representada de

forma estadistica.
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comprension de los graficos, que pueden aplicarse a las tablas y graficos estadisticos de la

siguiente manera:

a) Lectura literal (leer los datos): este nivel de comprension requiere una lectura literal del
gréfico, b) Interpretar los datos (leer dentro de los datos): incluye la interpretacion e
integracion de los datos en el grafico; requiere la habilidad para comparar cantidades y el
uso de otros conceptos y destrezas matematicas, ¢) Hacer una inferencia (leer mas alla de
los datos): requiere que el lector realice predicciones e inferencias a partir de los datos
sobre informaciones que no se reflejan directamente en el gréfico, d) Valorar los datos
(leer detréas de los datos). Supone valorar la fiabilidad y completitud de los datos, como

hacer un juicio sobre si realmente las preguntas de la encuesta miden la practica (p. 726).

Batanero (2002) reconoce el valor del desarrollo del razonamiento estadistico en una
sociedad caracterizada por la disponibilidad de la informacion y la necesidad de toma de

decisiones en ambiente de incertidumbre.

Tabla N°1: Categoria, subcategorias e indicadores.
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w e "CATEGORIA SUBCATEGORIA
Aprendizaje cooperativo

ABP
Resolucién de problemas

Evaluacion de procesos

CULTURA ESTADISTICA

Razonamiento Estadistico

INDICADORES
- Trabajo en equipo.

- Exploracion

- Investigacién

- Formulacidn de preguntas
- Pensamiento critico

- Procesos de regulacion y
Autorregulacion del
aprendizaje.

- Lectura de informacion
estadistica

- Conocimiento del contexto
- Toma de decisiones

- Interpretar y evaluar
informacion.

Tabla 1: Categorias, subcategorias e indicadores
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Disefio metodologico

Enfoque

La presente investigacion tiene como proposito establecer las ventajas que ofrece la
metodologia del ABP en los procesos de Enculturacion en Estadistica de los estudiantes de la
Institucién Educativa San Luis Gonzaga; para tal efecto se adopt6 un enfoque de investigacion
de tipo cualitativo, ya que, segin Rodriguez (2011) la investigacion cualitativa se preocupa por
el contexto de los acontecimientos, y centran su indagacion en aquellos espacios en que los seres
humanos se implican e interesan, evallan y experimentan directamente. Es mas, esta
investigacion trabaja con contextos que son naturales, o tomados tal y como se encuentran, mas

que reconstruidos o modificados por el investigador.

La investigacién cualitativa realiza un proceso de analisis y reflexion, a partir de casos
concretos, ademas se emplean elementos para describir y analizar un contexto determinado, por
otro lado, permite evidenciar la influencia del aprendizaje cooperativo en la interaccion social
entre el profesor y el estudiante, en el que es necesario interpretar y analizar todas las
experiencias significativas que se evidencian en el aula con respecto a la Enculturacién en
Estadistica, ya que dicho enfoque produce datos descriptivos, trabaja con las propias palabras de

las personas, y con las observaciones de su conducta.

El enfoque cualitativo busca la comprension e interpretacion de la realidad humana y
social, con un interés practico, es decir con el propdésito de ubicar y orientar la accién humana y

su realidad subjetiva Rodriguez (2011). Asi este enfoque permitird obtener datos a partir de
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evidenciadas de manera individual en los sujetos o en las interacciones entre individuos y grupos

propias del desarrollo de las actividades que hicieron parte de la intervencion.

Es por este motivo que esta investigacion se enmarca dentro de un enfoque cualitativo ya
que la atencion esta centrada en la descripcion y el analisis de la incidencia que tiene en los
estudiantes de séptimo grado de la institucion educativa San Luis Gonzaga del municipio de

Copacabana.

Tipo de investigacion

La investigacion descriptiva, “describe caracteristicas de un conjunto de sujetos o areas
de interés y se interesa en describir, no en explicar” (Rodriguez, 2011, p. 9) . Por lo tanto la
presente investigacion es de tipo descriptivo, ya que lo que se pretende es describir de modo
sistematico las caracteristicas de una poblacion, situacion o area de interés. En este tipo de
investigacion, se recogen los datos sobre la base de una hipoétesis o teoria, exponen y resumen la
informacion de manera cuidadosa y luego analizan minuciosamente los resultados, a fin de

extraer generalizaciones significativas que contribuyan al conocimiento.

Ademas, este tipo de investigacion se caracteriza por la seleccion cuidadosa de un grupo
de analisis con el cual se va a llevar a cabo la investigacion para posteriormente detallar el cémo
se presenta un fenémeno del cual posteriormente se puntualizaran las propiedades mas relevantes

para su estudio.

Participantes y contexto.
La presente investigacion se llevo a cabo en la Institucion Educativa San Luis Gonzaga,

ubicada en el barrio el Remanso del municipio de Copacabana, en la direccion CLL 50 # 62-28.
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La Thstitucion tiene como rector at sefior Yovanis Antonio Vargas Gomez y como coordinador
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académico al sefior Carlos Alberto Guevara, el establecimiento presta sus servicios academicos

en la jornada de la mafana y la tarde y cuenta actualmente con 7 secciones, docentes,
estudiantes, coordinadores, 1 secretaria, 2 bibliotecarios, 4 celadores, 1 contadora 'y 12

empleados de apoyo.

El ambiente social que se vive en la Institucion Educativa esta intimamente ligado a las
condiciones sociales, culturares y politicas de cada estudiante, por esto, hay que decir aqui que la
poblacién escolar en un 90% aproximadamente residen en el barrio el Remanso o en zonas
aledafias, mientras que el 10% restante estan asentados en el barrio Machado, en lo que a
cuestiones econdmicas la mayoria de los estudiantes pertenecen a un estrato socioeconimo de

nivel 2.

Por otra parte la Institucién Educativa en su proceso de formacion contribuye a formar
sujetos responsables, criticos y con autonomia para tomar decisiones, ademas se propone un
ambiente para que el estudiante vaya mas alla de los conocimientos adquiridos en clase y esto le
permita construir con mayor solidez su conocimiento. En el ambito comportamental los
estudiantes se muestran respetuosos y con una gran disciplina en las aulas de clase contribuyendo
esto significativamente a que se lleven de forma adecuada los procesos de ensefianza-
aprendizaje. En general la Institucién Educativa San Luis Gonzaga brinda un ambiente agradable

para realizar las actividades académicas.

Disefio de instrumento de recoleccion de la informacion
Teniendo en cuenta el objetivo general de la presente investigacion que se centra en
establecer las ventajas de la Metodologia del ABP en los procesos de Enculturacion en

Estadistica que tiene la metodologia del ABP en los procesos de ensefianza y aprendizaje en la
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secuencia de actividades y la entrevista semi-estructurada, que serviran para conocer los

elementos que intervienen en la Metodologia del ABP y en los procesos de Enculturacion en
Estadistica, y por otro lado la relacion que existe entre la Metodologia del ABP y los procesos de

Enculturacién en Estadistica.

Disefio de la secuencia de actividades
Existen diferentes propuestas sobre el proceso que se debe llevar acabo en la metodologia
del ABP; ya que, esta surgi6 en la Escuela de Medicina de la Universidad de Mcmaster en
Canada en la década de los 60 y ha sido adaptado por diversas instituciones, por lo que se le ha
realizado algunos cambios y por ende se encuentran distintas versiones. Aunque todas estas se
despliegan a partir de los siguientes pasos:
llustracion 1: Pasos del ABP. Recuperado de

http://www.ub.edu/dikasteia/LIBRO_MURCIA.pdf

2. Se wdentifican
las necesidades
de aprendizaye.

~_~

1. Se presenta el
problema
(disenado o

seleccionado).

{}

4. Se resuelve el
problema o se
identifican

3. S5cdael
aprendizaje de
la informacion.

problemas nuevos
y se repite el ciclo.

En este sentido para esta investigacion se utilizaron las siete fases propuestas por Moust,
Bouhuijs (2007) y Schmidt (1987) (figura 2), para disefiar una Secuencia de Actividades que
posibilita a los estudiantes la construccion de un razonamiento critico reflexivo y un aprendizaje

significativo de los conceptos.
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lHustracion 2: Pasos propuestos por Moust, Bouhuijs y Schmidt para el ABP.

Recuperado de http://www.ub.edu/dikasteia/LIBRO_MURCIA.pdf

Discusién Previa
Problema — (Pasos 1-5)

= En &l grupo de trabajo

= descripcidn de fenémencos + qué sabemos ya sobre el
problema?
= preparados por equipos de ..
profesores = qué mas queremos saber sobre
o o el problema?
= dirige las actividades de . L
aprendizaje = FECUrrir a una técnica

I especifica: los 7 pasos

Estudio independiente
(Paso B)

=+ En biblioteca, casa,
centro de recursos....

Discusion posterior
(Paso 7)
= En el grupo de trabajo

* Tenemos ahora una mejor + varios recursos de aprendizaje
comprension de los procesos .
implicados en el problema? = integracion de conocimientos de

varias disciplinas

A partir de lo anterior, se construyo las siguientes fases, donde se contemplan las tres etapas
del ABP (observar, analizar y preguntar) y los siete pasos propuestos por Moust, Bouhuijs y
Schmidt (2007) y Schmidt (1983).

1. Fase de aclaracion de conceptos: el objetivo de esta fase es que el docente indague sobre
los preconceptos del estudiante en cuanto a un tema especifico y que se aclaren posibles
términos que resulten dificiles de entender. EI conocimiento previo que el estudiante hace
explicito en esta fase debe servir como punto de partida para que el maestro pueda disefiar
e implementar estrategias para introducir los nuevos conocimientos en el aula de clase y se
presenta un problema que debe ir direccionado con la Enculturacién en Estadistica y los
temas de interés de los estudiante del grado séptimo para posibilitar el analisis de

diferentes situaciones.
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.. Definir el pro ema: Es el'primer intento de identificar el problema, de leerlo, organizarlo
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y comprenderlo. A partir de las actividades realizadas en la fase anterior y toda la

informacion manipulada por los estudiantes, el profesor hard una presentacion del
problema que se presenta en la Institucion Educativa que lleva por nombre “Qué nos pasa
en matematicas.

3. Andlisis del problema: En esta fase, los estudiantes aportan todos los conocimientos que
poseen sobre el problema tal como ha sido formulado, ademas deben hacer una lluvia de
ideas con aquellos conceptos que conocen y que desconocen y por ultimo deben definir
con la ayuda del profesor su propio problema que posibilitara dar respuesta al problema
macro, ademas se debe hacer una asignacion de roles con los integrantes del grupo.

4. Realizar un resumen sistematico con varias explicaciones al andlisis del paso
anterior: En esta fase los estudiantes deberan analizar la informacion que han logrado
recopilar hasta el momento, hacer un resumen de todo lo que hayan realizado (la lluvia de
ideas, lo que conocen, lo que desconocen, a lo que quieren llegar, entre otros), y deberan
asignar tareas de andlisis de la informacidn con el fin de ir adelantando en un menor
tiempo los resultados.

5. Formular objetivos de aprendizaje: En este momento, los estudiantes deciden qué
objetivos de aprendizaje requieren ser indagados e investigados para dar solucién al
problema. Cada equipo de trabajo se debe formular objetivos de aprendizaje en forma de
cuestiones a responder. Para la elaboracion de los objetivos los estudiantes se reuniran en
sus equipos de trabajo y daran una serie de ideas sobre los aspectos del problema que se
quieran indagar, para esto, el secretario anotara en una hoja todas aquellas ideas que

surgieron.
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scar Informacion adicional fuera del grupo o estudio individual: Con los objetivos
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planteados en la fase anterior, los estudiantes deberan buscar y estudiar de manera

individual la informacién que falta por investigar para dar solucién al problema.

7. Sintesis de la informacion recogida y elaboracion del informe sobre los conocimientos
adquiridos: Cada equipo de trabajo debe presentar un resumen de los recursos que
consultd, una valoracion de su fiabilidad y su relevancia con respecto al problema, citando
asimismo su procedencia. Ademas deben mostrar un informe sobre aquellos
conocimientos que fueron adquiridos. Si es necesario se puede iniciar otro ciclo de
investigacién adicional hasta que se retina toda la informacion necesaria para resolver el

problema-

Entrevista

Uno de los instrumentos de investigacion que sera de gran ayuda para la recoleccién de
informacidn es la entrevista, la cual es definida por Diaz-Bravo, Laura; Torruco-Garcia, Uri;
Martinez-Hernéndez, Mildred; Varela-Ruiz, Margarita (2007) como “una conversacion que se
propone un fin determinado, distinto al simple hecho de conversar. Es un instrumento técnico

que adopta la forma de un dialogo coloquial” (p. 3). Asimismo, los autores argumentan que

La entrevista presenta la posibilidad de aclarar dudas durante el proceso, asegurando
respuestas mas utiles. La entrevista es muy ventajosa principalmente en los estudios
descriptivos y en las fases de exploracién, asi como para disefiar instrumentos de
recoleccion de datos (la entrevista en la investigacion cualitativa, independientemente del
modelo que se decida emplear, se caracteriza por los siguientes elementos: tiene como
propdsito obtener informacion en relacion con un tema determinado; se busca que la
informacidn recabada sea lo méas precisa posible; se pretende conseguir los significados
gue los informantes atribuyen a los temas en cuestion; el entrevistador debe mantener una
actitud activa durante el desarrollo de la entrevista, en la que la interpretacién sea
continua con la finalidad de obtener una compresion profunda del discurso del
entrevistado. (p. 3)
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n este sentido, la entreviSta se convertira en un instrumento de gran utilidad para la
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investigacion, ya que por un lado, permitira un acercamiento directo entre el entrevistador

(profesor) con el entrevistado (estudiante), con el fin de conocer sus apreciaciones luego de la
implementacién de la secuencia de actividades, y por el otro, permitira captar informacion
relevante para el anlisis de resultados, sensaciones y argumentos que da el entrevistado sobre |

pregunta de un tema en especifico.

Existen diferentes tipos de entrevistas, estructuradas, semi-estructuradas y las no
estructuradas, en esta investigacion se trabajara con la entrevista semi-estructurada, la cual es
entendida por Diaz-Bravo, Laura; Torruco-Garcia, Uri; Martinez-Hernandez, Mildred; Varela-
Ruiz, Margarita (2007) como aquella que “presenta un grado mayor de flexibilidad que la
estructurada, debido a que parten de preguntas planeadas, que pueden ajustarse a los
entrevistados. Su ventaja es la posibilidad de adaptarse a los sujetos con enormes posibilidades

para motivar al interlocutor, aclarar términos, identificar ambiguedades y reducir formalismos.’

De esta manera, la entrevista semi-estructurada permitira que se indague por temas en
especificos que fueron relevantes en el proceso de investigacion, ya que a medida que se da el
dialogo (entrevistador-entrevistado) se iran conectando preguntas que permitiran que el
entrevistado comunique las apreciaciones que tuvo luego de la implementacién de la secuencia

de actividades.

a

9
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Resultados y analisis de datos

Teniendo en cuenta el tipo de investigacion presentado en el disefio metodologico, se
realiz6 un andlisis de los datos obtenidos con la implementacion de la secuencia de actividades,
disefiada a través de la metodologia del ABP, donde se tuvo en cuenta el contexto de los
acontecimientos y las expresiones significativas (emociones, experiencias, significados) de los
participantes con respecto a la Enculturacion en Estadistica. Lo anterior se evidencia, a partir de
las categorias, subcategorias e indicadores, que se establecieron de acuerdo con el marco tedrico

de la presente investigacion, para constatar si se lograron los objetivos propuestos.

En la tabla 1 aparecen las categorias, subcategorias e indicadores, que se implementaron

para el respectivo andlisis de la informacion.

A partir de la informacion antes descrita tanto de instrumentos y la tabla de categorias,
subcategorias e indicadores; se relaciona la informacion obtenida, para lo cual consideraremos la
siguiente convencidn; en la entrevista semiestructurada se nombrard a los entrevistados de la
siguiente manera: EE1, EE2, EE3, EE4, EES5, en las diferentes fases se denominan a los

estudiantes como: E1, E2, E3, E4, E5 (...), y cada equipo de trabajo como G1, G2, G3, G4 y GS.

Siguiendo las recomendaciones de autores como Hernandez, Fernandez y Batista (2006),

el procedimiento para la organizacién y analisis de los datos fue el siguiente:
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Se realizo la lectura y estudio detallado de todos los instrumentos
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aplicados en el desarrollo de la investigacion, como: secuencia de actividades y

entrevistas

2. Se realizaron las transcripciones de las entrevistas, de videos y audios que
produjeron durante la implementacion de la secuencia de actividades.

3. Seidentificaron las categorias, subcategorias e indicadores, antes
mencionados y que estan involucrados en las respuestas de las entrevistas y la
secuencia de actividades.

4. A partir de la organizacion de los datos, se realizo el anélisis descriptivo de
cada categoria en relacion con las preguntas de la entrevista y las fases de la secuencia
de actividades.

5. Finalmente se realiz6 el andlisis interpretativo en relacion con los
hallazgos cualitativos encontrados, apoyados en la informacion del marco teérico y en
el objetivo general y los especificos. Con toda la informacidn recolectada se procede a
iniciar con el andlisis a la luz del marco tedrico de la investigacion y los objetivos
planteados; dicho analisis mostrara tanto las respuestas de los participantes como la

interpretacion por parte del investigador.
Categoria Aprendizaje Basado en Problemas
Subcategoria: Aprendizaje Cooperativo

Indicadores:

» Trabajo en equipo.
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" Conforme a lo que plantean Johnson y Johnson, (1999), con relacion al trabajo en equipo,
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cada estudiante asume responsabilidades a la hora de buscar la solucion a un problema, ademas

de cooperar de manera comprometida con su trabajo para alcanzar los objetivos comunes del
grupo, lo cual se evidencié en el desarrollo de la secuencia de actividades, especificamente en la
realizacion de la fase cuatro, la cual estuvo disefiada a través de la metodologia del ABP
(Asignacion de roles); en la cual los estudiantes formaron equipos de trabajo para realizar un
resumen de las actividades desarrolladas por cada uno de los integrantes, hacia la solucion del
problema presentado sobre el bajo rendimiento académico en matematicas a nivel Institucional.
Dentro de esta actividad cada estudiante del grupo asumio un rol que le significaba la
responsabilidad de investigar sobre algin tema que aportaria informacion para dar solucion al
problema planteado. Dentro de esta actividad se evidenciaron manifestaciones por parte de los

estudiantes, frente a la asignacion de roles, como:

El: “Yo lalider del grupo le asigne a cada uno un tema para consultar, E2 busco
investigaciones sobre las redes sociales, E3 investigo que es la encuesta y cOmo se usa
y... delimito el problema mientras que yo redactaba todo en Word” (Anexo 4)

E4: “yo me hice responsable de buscar informacion que me llevara a dar solucion
del problema presentado por los profesores” (Anexo 4)

ES: “para solucionar el problema fue importante que cada uno asumiera una
responsabilidad con el fin de que nos rindiera mas el tiempo y solucionaramos mas rapido
el problema” (Anexo 4)

Ademas con relacion a la pregunta presentada en la entrevista semi-estructurada

donde se le pregunta al estudiante lo siguiente: ;Considera que la mayoria de las clases en
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... el area de matematicas sg(l)jerl’an realizar a partir del trabajo en equipo? ¢Por qué? Se
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obtiene la siguiente respuesta

EEL: “yo considero que trabajar en equipos nos ayudé mucho porque cada uno
tenia una responsabilidad para solucionar el problemas, ademas las conversaciones que
teniamos en el grupo todos tenian muy buenas ideas para cooperar en la solucion”
(Transcripcion de entrevista)

A partir de las manifestaciones anteriores, las cuales fueron reveladas por los estudiantes
durante la realizacion de la fase cuatro y de la entrevista semiestructurada, se pudo observar que
mediante el trabajo en equipo, los estudiantes pudieron dar solucién al problema presentado con
mayor facilidad, ya que, cada uno se comprometié con una responsabilidad especifica. Ademés
se puede inferir que el trabajo en equipo posibilité que los estudiantes sostuvieran debates

internos (dentro del grupo) con el fin de consolidar una Unica respuesta al problema.

Se observé entonces, que el trabajo en equipo juega un papel preponderante a la hora de
dar solucién a un problema que se presenta en el aula de clase, ya que este posibilita que los
estudiantes sostengan dialogos, debates, y asuman responsabilidades con un fin especifico; en
este sentido, el estudiante pasa de ser un sujeto pasivo que simplemente recibe informacion de
otro (docente) a ser un sujeto activo que indaga, explora, cuestiona y construye su aprendizaje

con la ayuda del otro y del medio que lo rodea.

Imagen 1: Trabajo en equipo
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Asi mismo durante el desarrollo de la secuencia de actividades, los estudiantes realizaron
procesos de argumentacion, interpretacion, analisis y comunicacion, mediante el trabajo en
equipo direccionado a la recoleccién de datos sobre el problema adoptado por ellos mismos; lo
que desde la teoria constructivista del aprendizaje por descubrimiento, Bruner (1973), lo

constituye en una estrategia para potenciar habilidades en los estudiantes.

En este sentido los estudiantes afirman que:

E1l: “en mi grupo se construy6 un debate donde cada uno con sus distintos argumentos
indicaba qué camino seguir para dar solucion al problema de las malas notas en matematicas”

(Anexo 4)

E2: “Con las conversaciones que tuvimos en el grupo cada uno de nosotros analizaba las

propuesta que ellos daban” (Anexo 4)

E3: “cuando estdbamos interpretando las respuestas de la encuesta que realizamos en el
grado octavo cada uno de nosotros daba una interpretacion diferente, lo que ayudo a que se

tuvieran mejores conclusiones” (Anexo 4)

Con las anteriores declaraciones de los estudiantes, se evidencia que el trabajo en equipo
facilita compartir ideas, donde los estudiantes exponen sus argumentos de las posibles respuestas
a un problema determinado, por otro lado, se observa que el trabajo en equipo permite que los
estudiantes se escuchen y respeten las opiniones de sus comparieros, ya que, todas las opiniones
de cada integrante del grupo son validas para la consolidacion de una Unica respuesta que dé

solucion al problema presentado.
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... Adicional a las aﬁrmacu%s anteriores, la siguiente imagen muestra a un equipo de
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trabajo compartiendo ideas sobre la posible solucion del problema que se plantearon.

Imagen 2: Asignacion de responsabilidades

Otro aspecto importante en el trabajo en equipo es cuando los estudiantes reconocen
que con la ayuda de sus compafieros pueden lograr un mejor aprendizaje; con respecto a
esto se evidencia la siguiente afirmacion que da un estudiante (EE2) cuando se le realiz
la siguiente pregunta en la entrevista con relacion al trabajo realizado en equipos.

P3: ¢Por qué fue importante que el proceso de investigacion fuera realizado en equipos
de trabajo?

EE2: “para mi es importante porque habian veces que yo no entendia muy bien un
concepto o lo que habia que hacer y con la ayuda de mis otros compafieros lo pude entender y
asi ayudar mas en el equipo... en ocasiones mis compafieros daban las posibles soluciones al
problema, pero siempre conversabamos y mirabamos los pro y los contra que estos tenian, y
asi el de mejor argumento era tenido en cuenta” (Transcripcion de entrevista)

Con base a lo descrito anteriormente se puede afirmar que el trabajo en equipo es un
factor que posibilita a los estudiantes la construccién de su aprendizaje, ya que, tendran un
mayor compromiso a la hora de resolver problemas, es asi como el estudiante se posiciona

como un sujeto activo dentro del aula.
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Categori AR astfkeE B453088 Problemas

Subcategoria: Resolucion de Problemas

Indicadores:

» Exploracion

Conforme a lo que plantean Méndez y Patifio (2007) sobre la resolucién de problemas, la
cual consiste en hallar una respuesta adecuada a las exigencias planteadas, reconocen que a la
hora de dar solucion a un problema, no solo se debe tener en cuenta el resultado final, sino, todo
el proceso de investigacion que se lleva acabo; en ese sentido, uno de los factores que
intervienen en el proceso de la solucion al problemas, es la exploracion; concebida como un
proceso mediante el cual el estudiante examina, reconoce e indaga ciertos aspectos que le seran

utilices en el proceso de investigacion.

Lo anterior se vio reflejado cuando los estudiantes en la sesién uno de la fase de
aclaracién de conceptos, realizaron una indagacion sobre la importancia de la estadistica en la
sociedad, la basqueda la realizaron en la internet donde encontraron una serie de videos que
fueron problematizados en la clase. En la presentacién de cada uno de los videos los estudiantes

afirmaban lo siguiente:

E1l: “el video que busque me muestra por porcentajes lo que usted va hacer en su vida

cotidiana normalmente” (Transcripcion de video)

E2: “yo traje este video porque no solo nos ensefia la importancia de la estadistica en el
estudio, sino que nos muestra la estadistica en el gobierno y en cosas de la vida, para identificar

datos, para ver Colombia como decide” (Transcripcion de video)
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como a traveés de la estadistica se solucionan problemas de la comunidad, profe asi como en el

video que usted nos presento en clase se podia por medio de la estadistica conocieron y dieron

solucién al analfabetismos presentado en Bolivia” (Transcripcion de video)

Se constata entonces que a partir de lo que declaran Méndez y Patifio (2007) el proceso
de exploracion -que se realiza en la busqueda de una respuesta a una problematica dada-
posibilita que el estudiante se posicione como un sujeto investigador, ya que realiza
indagaciones sobre un tema en especifico, lo conoce y lo estudia a profundidad, en este sentido
se transforma la manera en como el estudiante aprende, puesto que el docente no se limita solo a
transferir un conocimiento de forma unidireccional, sino que posibilita espacios de exploracién
donde el estudiante se hace responsable de su propio conocimiento; en este caso, el estudiante
por si solo a través del proceso de busqueda reconoce la importancia de la estadistica y como

esta permita solucionar problemas de la sociedad.

Otras evidencias que se obtuvieron de este indicador, fueron las que se produjeron en la
fase de exploracion- aclaracion de términos y conceptos, donde los estudiantes realizaron una
indagacion sobre estudios economicos, sociales, politicos y culturales que involucraban la
estadistica. La busqueda realizada por los estudiantes reunidos en equipos de trabajo arrojo los

siguientes resultados:

G1: En el proceso de exploracion este equipo de trabajo presentd una investigacion que

permitio reconocer el papel de la estadistica (tablas de frecuencia) en el deporte (Anexo 5)
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Imagen 4: Exploracion estudios estadisticos (fase 1)

G2: Este equipo de trabajo presentd una investigacion donde se ve la importancia de la
estadistica en la salud, presentado informacion estadistica (gréaficos de barras) que permitié

conocer el porcentaje de personas contagiadas por VIH SIDA (Anexo 5)

Imagen 5: Exploracion importancia de la estadistica (fase 1)
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sobre problemas que son cercanos a ellos, construyen de mejor manera su conocimiento, esto de

observo cuando en la exploracion los estudiantes indagan sobre cuestiones que para ellos son de
gran importancia, permitiendo que entendieran con mayor facilidad el papel de la estadistica en
la sociedad, y que percibieran que la estadistica va mucho mas alla de algoritmos, tablas, y

formulas sin sentido. Asi un estudiante afirmé lo siguiente cuando se le realizé la pregunta en la

entrevista semi-estructurada:

P4 ;Como crees que puedes aprender mas, con las actividades que fueron planteadas por
el docente en las diferentes sesiones o como comunmente se dan las clases, donde el docente

solo realiza una explicacion en el tablero y una serie de ejercicios? ¢Por qué?

EE3: “ En sexto y al inicio del afio (7°) el profesor nos ponia a hacer tablas sin sentidos,
las cuales eran muy largas y muy malucas de hacer, no entendia que eran y las hacia por cumplir
pero no veia la importancia de la estadistica y me preguntaba porque no seguian dando
matematica si la estadistica era aburrida y era lo mismo de siempre, fue solo cuando a través de
la busqueda de informacion de un video y las socializaciones en clase que vine a empezar a

entender el verdadero valor de la estadistica” (Transcripcion de entrevista)

Asimismo, se pudo observar como los estudiantes hicieron un proceso de indagacion en
la fase de analisis del problema, donde se dieron a la tarea de conocer, cuéles eran las situaciones
que intervenian para que los estudiantes obtuvieran un bajo desempefio académico en el area de

matematicas, lo cual se evidencio en los siguientes relatos:

E1: “nosotros hicimos una encuesta con 10 preguntas las cuales los nifios de 6 B dieron

su respuesta con la cual vamos a llegar a una conclusion” (Anexo 5)
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en el grado 7 A se ha-observado que un numero aproximado de mas de 10
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estudiantes ha perdido matematicas por varias razones, una de ellas puede ser el disgusto de estar

en un salon de clases, otra de ellas puede ser que les dificulte entender el tema el cual el maestro

estd explicando, y por tercera y tltima razon la tecnologia” (Anexo 5)

Adicionalmente la exploracién les permitié a los grupos de trabajo, en la fase tres,
reconocer varios aspectos que debian tener en cuenta para dar solucién al problema presentado,

esto se pudo observar en las siguientes ideas que presentaron los estudiantes:

G1: “a partir de la exploracion que realizamos consideramos que se debe tener en cuenta
los siguientes aspectos para poder dar solucién al problema 1. Delimitar en problema, 2. Buscar
investigaciones que hayan trabajado el tema, 3. El instrumento para la recoleccion de los datos”

(Anexo 5)

Con lo expresado anteriormente, se reconoce que el proceso de exploracion que se realiza
en la busqueda de la solucion de un determinado problema, es parte fundamental para el proceso
de investigacion de los estudiantes, ya que, les permitié ahondar y conocer mas sobre el tema en
cuestion, en este caso en particular sobre la importancia de la estadistica en la sociedad y como
esta es necesaria para todo estudiante educado, por otro lado se hizo necesaria la exploracién
para que los estudiantes definieran los limites, las causas subyacentes al problema, la
metodologia y la estructura de todo el proceso de investigacion que realizaron sobre el problema

presentado en la fase tres (el bajo rendimiento académico en la institucion).
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Categoria Aprendizaje Basado en Problemas

Subcategoria: Resolucion de Problemas

Indicadores:

> Investigacion

Uno de los aspectos fundamentales en la metodologia del ABP (aprendizaje basado en
problemas) es el proceso de investigacion gque realizan los estudiantes a la hora de resolver un
problema, ya que este permite llevar acabo estrategias de caracter sistematico con la intencién de
obtener informacidn relevante de diversas fuentes, para organizarla, estudiarla, discutirla y
compartirla con su equipo se trabajo, y asi llegar a la solucién del problema que los aqueja en la
construccién del aprendizaje. Es asi como la metodologia del ABP, posibilita que se desarrollen
habilidades en los estudiantes en cuanto a la busqueda, la organizacion y manejo de la

informacion.

En este sentido Moust, Bouhuijs y Schmidt (2007) conciben la investigacion por parte de
los estudiantes como un proceso determinante a la hora de desarrollar una secuencia de
actividades con la metodologia del ABP, ya que es necesario que los estudiantes indaguen por el
tema que se les presenta, aclaren dudas y tengan un marco referencial de informacién que le
posibilite dar solucién a la problematica presentada. En este sentido, cambia totalmente la
manera en cOmo se concibe el proceso de ensefianza, puesto que, los estudiantes deben buscar la
informacidn que consideren necesaria para la resolucion de un problema, adicionalmente, el
estudiante deja de ser actor pasivo en el proceso de la construccidn de su conocimiento y pasa

hacer un investigador que construye su propio aprendizaje.
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... En este sentido se pudo evidenciar que los estudiantes a partir de la fase tres, donde se les
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presento el problema que se vive en la institucion educativa del bajo desempefio académico en

matematica, realizaron todo un proceso de investigacion para dar solucion a la problematica, asi
cada equipo, despueés de realizar la fase uno y dos de la respectiva secuencia de actividades,
construyeron una pregunta de investigacion, generaron instrumentos para la recoleccion de la
informacion (encuesta, entrevistas, entre otros) y posteriormente analizaron y ,realizaron
conclusiones y brindaron una solucién para el problema. Asi, cuando en la fase tres
(presentacion del problema) se les mostro el problema del bajo desempefio en el &rea de
matematica, se generd un debate en el aula de clase, donde cada estudiante opinaba y
argumentaba de algunos de los factores(pereza, desmotivacion, metodologia del profesor, los
videojuegos, las redes sociales, entre otros) que ellos consideraban que intervenian en la
problemaética, lo que posibilité que cada equipo de trabajo se formulara una pregunta de
investigacion y realizara un plan de trabajo para realizar su proceso de investigacion. Lo anterior
se evidencia en los siguientes ejercicios de escritura donde los estudiantes relataron todo el plan

de accién que ejecutaron para dar solucién al problema.

G1: “Después del debate que hicimos sobre las posibles causas para perder matematicas
hicimos una lluvia de ideas y realizamos con la ayuda del profesor la siguiente pregunta de
investigacion ¢qué influencia tienen las redes sociales en el aprendizaje de matematicas para los
estudiantes de la institucion? A partir de alli nos trazamos el siguiente plan de investigacion que
nos va ayudar a llegar a una solucion, 1.que cada uno del grupo busque informacion sobre el
tema de las redes sociales y como influyen en el rendimiento académico, esto nos va servir para
conocer lo que no sabiamos sobre el tema, 2. Organizar la informacidn que se encuentre sobre la

problematica, analizarla y discutirla para mirar cual seria una posible solucion. 3 Hacer una
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la informacion recolectada de la encuesta y la entrevista para dar una posible solucién y 5.

Comunicarle los hallazgos al grupo”. (Anexo 6)

G2: “Para dar solucion a la problematica nosotros hicimos la siguiente pregunta:
¢como influyen los videojuegos en el bajo rendimiento académico en el area de
matematicas? Y para dar solucion a dicha problematica haremos lo siguiente, buscaremos
informacién vy la discutiremos en el grupo, haremos una encuesta la cual organizaremos
en gréaficos de barras y diagramas circulares y posteriormente compartiéremos en el grupo

las conclusiones a las que llegamos a partir de informacion obtenida”. (Anexo 6)

Imagen 6: Debate (investigacion)

Con lo expresado anteriormente se puede confirmar que la investigacion es parte
fundamental en todo proceso de formacion, esto debido a que; los estudiantes nacen con una
condicion innata que es la curiosidad y asi comienzan a dar soluciones a diversos problemas
que aquejan su vida; de esta forma, la investigacion deja de ser un proceso que se le asigna
solo a los cientificos y se convierte en una herramienta valiosa para generar conocimientos y

formar competencias en los estudiantes.
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De este modo es impottante que en los procesos de investigacion que se lleven a cabo
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en el aula, se tenga claro cuél es la intencionalidad, ya que debe despertar el interés, movilizar

la curiosidad y posibilitar un espacio para que el estudiante pueda debatir, indagar, cuestionar,
refutar, argumentar, construir y producir nuevos conocimientos. Por otro lado, la
investigacion posibilité que el estudiante fuera un sujeto creativo, ya que, como se evidencio
en las manifestaciones de los estudiantes, cada grupo de trabajo realiz6 un plan de
investigacion e instrumentos diferentes que les permitio dar solucion a la pregunta que se
trazaron, de igual forma también el proceso de investigacion permitié que los estudiantes
desarrollaran habilidades de comunicacion y de argumentacion, puesto que era necesario
comunicar de forma clara y con suficientes bases las ideas y las posibles soluciones a las que

Ilegaron.

Es asi como la investigacion es un componente esencial en los procesos de ensefianza
y aprendizaje, ya que, con lo expresado por parte de los estudiantes se puede concluir que este
proceso posibilita al estudiante ser un sujeto participativo en su proceso de formacion
académica, conllevando todo esto a un cambio en los procesos de ensefianza y aprendizaje
puesto que, el conocimiento no seré transmitido de forma unidireccional al estudiante, es
decir, de forma mecénica a través de algoritmos, ecuaciones y exposiciones magistrales por
parte del docente que no dan lugar al diadlogo, a la discusidn, a la exploracion y a la
movilizacion de la curiosidad, sino que se le brindaran herramientas (como la investigacion)
que posibilite la construccion del conocimiento, en esta Idgica el docente es un mediador y un
facilitador que a partir de la resolucion de problemas, permite que se generen debates y

dialogos, donde el estudiante a traves de la exploracion y la investigacion elabora soluciones y
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resenta conclusiones de una determinada situacion, y es en este punto donde el estudiante
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adquiere no solo nuevos conocimientos sino que obtiene un aprendizaje mas significativo.

De lo anterior se puede decir que, una de las contribuciones mas significativas del
proceso de investigacion realizado por los estudiantes en la secuencia de actividades
presentada a través de la metodologia del ABP, fue la posibilidad de formar ciudadanos
criticos y reflexivos; es decir, sujetos que tengan la capacidad de analizar, explorar, indagar,
organizar e interpretar la informacion que se presenta en diversos medios y asi tener la
capacidad de tomar decisiones, en tal caso, la investigacion posibilité que se educara para la
vida y para la transformacion social. En este sentido se hace necesario que los procesos de
ensefianza y aprendizaje tengan en cuenta el proceso de investigacion como una herramienta
de aprendizaje ya que esta permite analizar, debatir y estudiar los fenémenos, circunstancias y
problemas de indole econdmico, politico, social y cultural que estan inmersos en los contextos
de los estudiantes con el fin de ellos reconozcan las problematicas que tiene su comunidad y
puedan dar soluciones, de esta manera el estudiante deja de ser un sujeto pasivo en el proceso
de formacion para convertirse en un actor que no solo construye su conocimiento sino que
produce soluciones a problemas contextuales que permitiran una transformacion de su

comunidad.

Categoria Aprendizaje Basado en Problemas

Subcategoria: Resolucién de Problemas

Indicadores:

» Formulacién de preguntas
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John Barell (1999) defthe al ABP como un proceso de indagacion que parte de
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situaciones problema y formulacién de preguntas por parte de los estudiantes, las cuales

permiten direccionar todo el proceso de investigacion para dar solucion a un determinado
problema, en este caso el bajo rendimiento académico en matematicas que se evidencid en la
Institucion Educativa. Asi la formulacion de pregunta es un elemento fundamental en los
procesos de aprendizaje del estudiante, ya que, a través de la formulacion de enunciados y la
comprobacion de hipotesis el estudiante construye nuevos lenguajes, nuevas maneras de

representacion, intercambia ideas con sus pares y asi construye su conocimiento.

En esta misma linea la metodologia del ABP reconoce que cuando las clases de
matematicas parten de problematicas cercanas a los estudiantes y de la formulacion de
preguntas, los estudiantes realizan todo un proceso de investigacion que les posibilita, por un
lado dar respuesta a la problematica presentada y por otro reconocer la importancia de los
contenidos que se ven en el aula de clase, en este caso las tematicas y los significados
estadisticos cobran sentido ya que; los procesos de ensefianza se modifican, permitiéndole al
estudiante ir mas alla de la ejercitacion de procedimientos y la utilizacién de algoritmos sin
sentido. Con lo mencionado anteriormente los estudiantes ven en los contenidos y conceptos
estadisticos una herramienta que les posibilita dar solucion a diferentes problematicas que

estan presentes en la sociedad.

Es asi como en la implementacion de la secuencia de actividades en la fase cinco; los
estudiantes debian formular preguntas y plantearse objetivos para realizar el proceso de
investigacién y brindar solucién al problema presentado (el bajo rendimiento académico en
matematicas), lo anterior se vio reflejado en un debate que se realiz6 en clase después de la

presentacion del problema, donde los estudiantes construyeron las posibles hipotesis que
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%“éraron la problematica 'y ggse en esto cada equipo de trabajo formul6 su pregunta de
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investigacion.

Algunas de las hipotesis planteadas por cada equipo de trabajo fueron las siguientes:

Imagen 7: Formulacion de preguntas

G1: nosotros consideramos que las posibles causas del problema son las siguientes:

o Tiempos de estudio

o Discapacidad cognitiva

o Mal uso de las redes sociales
o Tecnologia

Lo anterior nos llevd a formular la siguiente pregunta, la cual nos ayudé a dar

respuesta al mal rendimiento académico en matematicas.

¢Qué influencia tiene la tecnologia en el bajo rendimiento académico en matematicas?

(Anexo 7)
G2: Los factores que nosotros consideramos son los siguientes:

° Pereza
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o Video juegos
o Relaciones sociales

¢Coémo influyen los videojuegos en el bajo rendimiento académico del &rea de

matematicas?

Como equipo consideramos importante y necesario que se formule una buena pregunta

para constatar y validar las ideas previas que teniamos.

(Anexo 7)

G3: consideramos importantes los siguientes factores:

. El amor
. Los maestros

° Contexto social

Pero nos decidimos analizar el siguiente factor: los maestros

Por eso nuestra pregunta de investigacion es la siguiente:

¢Cudl es la influencia que tienen los maestros en el bajo rendimiento académico en

matematicas? (Anexo 7)
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Imagen 8: Preguntas de investigacion

Con lo expresado anteriormente por los equipos de trabajo se evidencia una gran
participacién por parte de los estudiantes a la hora de formularse preguntas y de reconocer las
posibles hipotesis o factores que dan origen a un problema, de esta manera, queda en tela de
juicio los procesos de ensefianza que se basan en replicar contenidos y transmitir conocimiento
de forma unidireccional a los estudiantes, ya que, no posibilitan que los estudiantes participen,
indaguen, y sean sujetos activos en los procesos de formacion. Se hace necesario entonces que
las clases de matematicas inicien con una exploracion, una indagacion y posteriormente con una
formulacién de preguntas donde los estudiantes pongan de manifiesto sus ideas, sus gustos, y las

cuestiones que para ellos son importantes investigar. Asi, cuando el ambiente de aprendizaje se
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a en el compartimiento de ideas, en la formulacién y la solucion de preguntas, se recuperan
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los espacios donde se alimenta y se moviliza los procesos de indagacién y curiosidad, los cuales

conllevan a que los estudiantes se sientan motivados por aprender y por construir su propio

conocimiento.

La formulacion de preguntas cobra extrema importancia en términos de lo que se pide en
los Estandares Béasicos de Competencias, puesto que los estudiantes desarrollan habilidades
cientificas (investigativas) y actitudes para entender e investigar fendmenos de la vida real. En
este sentido, la formulacion de preguntas por parte de los estudiantes en el aula de clase,
permiten que se generen debates, que se compartan ideas, que se sistematice todo un proceso de
investigacion para dar solucion a un problema y asi el estudiante no solo conozca los contenidos
y técnicas algoritmicas para dar solucion a un problema, sino que sea capaz de ser y de saber
hacer con ese nuevo conocimiento que ha adquirido, es decir, que puede actuar en situaciones
distintas demostrando los aprendizajes que se han derivado en aula de clase. En este orden de
ideas se le devuelve al estudiante el derecho de preguntarse por cuestiones importantes para él

(partiendo de sus necesidades e intereses) para poder aprender.

En sintesis, se evidencia como la formulacion de preguntas en el aula de clase por parte
de los estudiantes es un instrumento valioso de aprendizaje ya que; posibilita el dialogo, el
intercambio de ideas, el debate, la indagacion, la exploracién, los cuales posicionan al estudiante
en rol activo y participativo en su procesos formacion, en tal caso el estudiante es un
investigador, que desarrolla habilidades cientificas, y actitudinales, puesto que, hay compromiso

y una responsabilidad por aprender.

Categoria Aprendizaje Basado en Problemas
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Indicadores:

» Procesos de regulacion y Autorregulacion del aprendizaje.

La regulacién y la autorregulacion en los procesos de ensefianza y aprendizaje que se
vieron envueltos en la secuencia de actividades, fueron un mecanismo determinante para que,
por un lado, el docente reconociera las dificultades, avances, los desempefios y logros que
obtuvieron los estudiantes, y por otro permitié a los estudiantes reconocer cuales eran las

destrezas, habilidades y falencias a la hora de dar solucion a una problematica determinada.

En este sentido, Jorba (1996) establece que el dispositivo de regulacién y autorregulacion
esta formado por la evaluacion formativa y todas las acciones que alli se desarrollan. En tal caso
el docente regulara la ensefianza con el fin de adecuarla a las necesidades y dificultades que
presentan los estudiantes en su proceso de aprendizaje, mientras que el estudiante en su proceso
de autorregulacion evalta de forma critica y personal como va su proceso de aprendizaje, con el

fin de ir creando estrategias que lo ayuden a mejorar progresivamente.

Asi mismo Barell (1999) reconoce que en la metodologia del ABP se deben desarrollar
procesos de autorregulacion y regulacion del aprendizaje ya que este permite evaluar el

desempefio y el proceso en términos de los aprendizajes obtenidos por los estudiantes.

Los procesos de autorregulacion fueron importantes para esta investigacion, ya que, los
estudiantes en el desarrollo de las diferentes fases de la secuencia de actividades pudieron
observar y evaluar el trabajo que realizaron, ademas desarrollaron estrategias personales y
grupales las cuales no solo posibilitaron dar solucion al problema presentado sino también al

logro de un aprendizaje mas significativo, es decir; el reconocimiento de la importancia de la
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distica en Ta sociedad, por otrd lado, los estudiantes planificaron todo un plan de
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investigacion, delimitaron variables y ejecutaron acciones necesarias, tales como las encuestas,

entrevistas, debates, entre otras que permitieron llegar a un resultado (solucion del problema).

Estos procesos de regulacion y autorregulacion fueron evidenciados en las siguientes
respuestas que dieron los estudiantes a las preguntas presentadas en la entrevista semi-

estructurada:

Pregunta 1: ¢ Consideras conveniente el proceso que se utilizé para dar solucion al
problema que se plantearon en el aula de clase, durante la implementacién de la secuencia de

actividades?

EE1: “El proceso que realizamos en equipos para dar solucion al problema si es
conveniente porque permitié que nosotros mismos nos evaluaramos y nos diéramos cuenta de
cuales eran nuestras debilidades en ciertos temas y asi mismo poder mejorarlas” (Transcripcion

de entrevista)

EE2: “EL proceso que realizamos para dar solucion al problema permitio que
evidenciaramos la importancia de la estadistica para entender y solucionar problemas de la

sociedad”. (Transcripcion de entrevista)

EE3: “Fue importante porque en todo el proceso que realizamos el profesor hizo un
acompafiamiento y anotaba las inquietudes que nosotros teniamos y asi guiarnos para dar

solucion a ellas”. (Transcripcion de entrevista)

Con lo expresado anteriormente se evidencia lo que plantean los teoricos Jorba (1996) vy
Barell(1999) en términos de la regulacion y autorregulacion del aprendizaje, puesto que, por un

lado los estudiantes reconocen este instrumento de evaluacion como un mecanismo que les
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Ita examinar su proceso de-aprendizaje de determinado tema, ademas de darse cuenta de
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las falencias y debilidades con las que se encuentran a la hora de dar solucion a una

problemaética, por otro lado es interesante como los mismos estudiantes reconocen que el
instrumento de regulacion posibilita que el profesor mejore sus procesos y metodologias de

ensefianza aprendizaje, al reconocer los errores y aprietos que ellos tienen.

Categoria Cultura Estadistica

Subcategoria: Razonamiento Estadistico

Indicadores:

> Lectura de informacion estadistica.

Gal, 1. (2002). menciona que la Cultura Estadistica hace referencia a la capacidad de
interpretar y evaluar criticamente la informacidn estadistica que aparece en cualquier contexto y
que esta se da a partir de habilidades basicas de lectura de informacion estadistica, conocimiento

del contexto y capacidad critica para la toma de decisiones.

Con respecto a lo anterior, en la fase uno de la secuencia de actividades, donde los
estudiantes debian hacer lectura de graficos estadisticos presentados en una guia sobre el uso de
la redes sociales, se evidencid que los estudiantes al realizar la lectura de los graficos los pudo
interpretar, analizar y comunicar de una manera critica, ya que, algunas de las manifestaciones

que realizaron los estudiantes fueron las siguientes a la hora de comunicar los resultados:

E1: “Las personas utilizan mas Twitter e Instagram, por lo que creemos que la encuesta
fue realizada a personas mayores de 16 afios, por un lado porque son personas contemporaneas y
por otro lado, si le preguntamos a personas mayores de 70 afios ellas no conocen muy bien las

redes sociales, bueno las pueden conocer pero no la usan”. (Transcripcion de Video)
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.+ E2:*“el 100% de las personas que fueron encuestadas utilizan una red social y por eso
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consideramos que la encuesta fue realizada a personas entre los 15 y 35 afios de edad”.

(Transcripcion de Video)

E4: “aunque consideramos que la encuesta fue realizada a personas de 15 a 30 afios,
consideramos que los nifios que tienen entre 7 y 11 afos utilizan mas redes sociales que los

mismos adultos”. (Transcripcion de Video)

Con las expresiones anteriores se pudo constatar que los estudiantes con la lectura de
gréaficos estadisticos de un contexto cercano a ellos, como los son las redes sociales, hicieron
varias interpretaciones, analizaron varios aspectos que encontraron con la lectura que realizaron

y evaluaron de una manera critica los resultados obtenidos por el estudio.

En este mismo sentido a las preguntas realizadas por el profesor ¢Qué le quitarian al
estudio realizado sobre las redes sociales? ¢ Qué le agregarian? ¢Para qué les sirvio el estudio?
¢Qué aprendieron? ¢Que interpretaron de la lectura del estudio de las redes sociales?, los

estudiantes contestaron lo siguiente:

E1l: “Por el incremento cada afio de la tecnologia, se va desarrollando mas la comunidad,
entonces yo diria que el estudio se debe realizar cada cierto tiempo, porque cada vez hay mas
poblacion, entonces el estudio no necesariamente tiene que ser a personas contemporaneas,
porque debido también al desarrollo los estudios pueden empezar a partir de los 5 afios”.

(Transcripcion de Video)

E2: “en un estudio que estuve viendo dijeron que en una semana hay mas de mil millones
de paginas web, en 2005 se creo la primera pagina lo que generd una reaccion brusca de la

sociedad”. (Transcripcion de Video)
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(Transcripcion de Video)

E4: “el estudio nos ensefid el alcance que tienen las redes sociales en las personas”.

(Transcripcion de Video)

E5: “una de las preguntas que realizaron en la encuesta que me llamé mas la atencion era
la siguiente: ¢para que las personas abrian una red social? Y con la lectura de ese grafico vimos
que el 0% utiliza la red social para comercio, lo que nos parecié muy extrafio porque cuando yo
utilizo mi Facebook veo mucho comercio, aunque reconozco que el Facebook se creo para la

comunicacion”. (Transcripcion de Video)

Imagen 8: Lectura de graficos estadisticos

Con todo lo anterior se evidencia que uno de los aspectos fundamentales para que los
ciudadanos de hoy obtengan una Cultura Estadistica, es la capacidad de leer la informacion
estadistica que aparece en los medios de informacidn o en cualquier contexto (social, econémico,
politico), ya que, con esta lectura se desarrollan habilidades para entender y evaluar criticamente

los fendbmenos estocasticos que impregnan la vida del ciudadano dia a dia.

Por otro lado se pudo observar que la lectura critica de la informacion estadistica que

realizaron los estudiantes, les brindo la posibilidad de conocer y entender la forma en como
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estudiantes entableraran dialogos sobre las ventajas, desventajas y posibles riesgos que trae para

una persona cuando utiliza una red social.

Categoria Cultura Estadistica

Subcategoria: Razonamiento Estadistico

Indicadores:

> Conocimiento del contexto

Uno de los elementos que tiene en cuenta la Cultura Estadistica, es la posibilidad de que
tanto los estudiantes como los docentes tengan un pleno conocimiento de su contexto, es decir,
de las problematicas, necesidades e intereses que tiene determinada comunidad, con el fin de
poder aportar desde la estadistica soluciones y transformaciones. En este sentido se elimina la
brecha de no poder articular los contenidos y tematicas escolares en la resolucion de problemas
que aquejan a la sociedad, fisura que se ha mantenido por la manera en como se estan llevando
acabo los procesos de ensefianza aprendizaje en la actualidad, donde se piensa que ensefiar es
transmitir conocimiento y no se da lugar a integrar problemas sociales, a llevar a los estudiantes
a resolver problemas contextualizados. Por consiguiente, es necesario que las actividades
matematicas que se desarrollen en las aulas de clase, partan de situaciones problemas
contextualizadas, puesto que, la busqueda de la solucién a estas problematicas conllevara a que
los estudiantes logren un aprendizaje significativo; es decir que no solo produzcan conocimiento

para si mismos, sino que aporten con sus aprendizajes a la transformacion y progreso de su

grupo.

Con lo anterior, se evidencio que a través del conocimiento del contexto por parte de los

estudiantes, estos puedan afrontar y brindar soluciones a las problematicas de indole econdémicas,
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estudiantes tengan la capacidad de analizar, interpretar y comprender la cantidad de informacion

estadistica que estd inmersa en diferentes medios, con el fin de poder tomar decisiones y
encontrar soluciones a las probleméticas de la sociedad. En esta misma linea es preciso que los
docentes del area de matematicas desarrollen e implementen estrategias de aprendizaje que
posibilite el desarrollo de habilidades como la argumentacion, la comunicacion, y la
interpretacion de la informacion que son puestos de manifiesto en las problematica actuales. En
estos términos Rocha (2002) sefiala que, cuando el estudiante conoce su contexto y hace un
reconocimiento al trabajo con datos de la vida cotidiana proveniente de las situaciones sociales,

dota alin mas de significado el aprendizaje de la estadistica.

En este sentido el conocimiento del contexto es un factor necesario para lograr un
aprendizaje mas significativo, esto se evidencio en las siguientes manifestaciones que declaraban

los equipos de trabajo en la realizacion de la secuencia de actividades.

G1: “cuando comenzamos a leer el problema que el profesor nos presento, veiamos que
era necesario conocer esta problematica como habia nacido, es decir, mirar el contexto en el que
se habia dado la perdida de matematicas...ademas muchas veces habiamos visto porcentajes y
datos estadisticos de los estudiantes que perdiamos matematicas, pero nunca los entendiamos,
ahora con este trabajo que hicimos, sabemos leernos, analizarlos y sacar conclusiones para

mejorar la situacion”. (Anexo 35. Audio)

G2: “nunca nos habiamos imaginado que a través de la estadistica pudiéramos dar
solucion a un problema de nosotros es decir de nuestro contexto, pues siempre haciamos era
gréaficos y tablas y no pasamos de ahi, pero ahora con la estadistica vemos que podemos no solo

entender un problema como el bajo desempefio en matematicas que nos afecta a nosotros sino
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problema”. (Anexo 36. Audio)

G3: “siempre habiamos querido que lo que aprendiamos en la escuela nos ayudara a
resolver problemas de la vida cotidiana, siempre le deciamos al profesor que, ¢esto para qué nos
servia en la vida?, ahora nos pudimos dar cuenta que con la estadistica podemos entender los
problemas de nuestra sociedad, y asi si nos da méas ganas de aprender, porque se resuelven

problemas de nuestra vida diaria”. (Anexo 37. Audio)
Categoria Cultura Estadistica

Subcategoria: Razonamiento Estadistico

Indicadores:

» Pensamiento critico y toma de decisiones.

Uno de los propositos de la Enculturacion en Estadistica, es que el ciudadano de hoy
desarrolle un pensamiento critico frente a la informacion estocastica que aparece en los
diferentes contextos (social, econdmico, politico), es decir, que tenga la capacidad de analizar, y
evaluar la consistencia de los datos (estadisticos) que impregna la vida de un sujeto, siendo asi el
pensamiento critico es un proceso intelectual y reflexivo que posibilita la toma de decisiones con

el fin de subsanar diferentes probleméticas que son relevantes para nuestra sociedad.

Con base a lo anterior, Gal, 1. (2002) considera que la Cultura Estadistica va mas alla de
un conocimiento formal de la estadistica (algoritmos), puesto que, lo importante no es resolver
ejercicios de manera mecanica, sino, desarrollar un pensamiento critico que permita al estudiante
intervenir en temas desde su andlisis, interpretacion, validacion de hipotesis y evaluacion critica
de la informacion que se le presenta en diferentes contextos.
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fomentar un pensamiento critico que se base en la valoracion objetiva de datos estadisticos, que

ayuden a comprender los restantes temas del curriculum donde con frecuencia aparecen gréaficos,

resimenes 0 conceptos estadisticos.

Asi las experiencias que permitieron evidenciar el desarrollo de un pensamiento critico de
los estudiantes, a través de la implementacion metodologa del ABP (secuencia de actividades)

fueron las siguientes:

A la pregunta ¢A partir del trabajo que se desarroll6 durante la secuencia de actividades,
si se te presenta informacion acerca de una campafia politica podrias comunicar a otra persona el

mensaje que se quiere transmitir? ;Cémo lo harias? De la entrevista semi-estructurada

EE1: “al pasar por la base de television vi un comercial que hablaba de la favorabilidad
que tenia un candidato para ser presidente, pero como ya lo habiamos visto en las actividades
anteriores debiamos entender los porcentajes que aparecian, lo que me llevo a investigar donde
se hizo la encuesta, quienes la hicieron y con qué sentido la hicieron, donde me di cuenta que los
datos eran manipulados porque los que hicieron la encuesta eran seguidores de ese candidato, por

lo que les pude decir a mis compafieros que esa encuesta era errada”. (Anexo 38 entrevista)

Con el episodio anterior se pudo evidenciar que el estudiante analiz6 e interpreté la
informacion estadistica que se le presentd en la base de noticias, ademas se observo que el
estudiante no se queda simplemente con los datos presentados, sino que comenzd a desarrollar
un pensamiento critico que le posibilitdé poner en tela de juicio el porcentaje que alli se
encontraba, Yy a partir de una evaluacion critica (investigacion) corrobor6 que la informacion

presentada no era correcta, lo que permite concluir que el pensamiento critico es necesario para
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entender y evaluar criticamente la informacion que impregna su vida, permitiéndole interpretar,

qu

organizar y apreciar informacion relacionada con contextos sociales, politicos, econémicos,
culturales y como los medios masivos de comunicacion, sitios de internet, periodicos, entre

otros.

Por otro lado en la fase dos en la cual se les presenta el problema (Qué nos pasa en
matematicas) donde los estudiantes realizaron un proceso de investigacion se evidencio lo

siguiente:

G1: “Fue necesario analizar, interpretar y evaluar la informacion que recogimos en la
investigacion sobre como afecta la tecnologia en el desempefio en matematicas, para dar una

posible explicacion y solucion al problema presentado”. (Anexo 8)

Con respecto a la pregunta ¢ Después de las actividades desarrolladas durante la unidad ha
cambiado tu forma de pensar sobre la importancia de la estadistica? de la entrevista semi-

estructutada, un estudiante contesto lo siguiente:

EE2: “con todas las actividades que hicimos con los profesores en clase aprendimos que
siempre que se nos presente una informacion en estadistica la debemos analizar interpretar y

evaluar para mirar si esta es correcta y asi poder tomar decisiones”. (Transcripcion de entrevista)

Con las manifestaciones anteriores obtenidas por la transcripcién de las entrevistas y del
resumen sistematico que hacian los equipos de trabajo, se evidencié que cuando se implementan
actividades que potencializan procesos de investigacion, los estudiantes desarrollan un
pensamiento critico que permite analizar, interpretar, evaluar, tomar decisiones y comunicar

informacidn estadistica que emerge de cualquier problematica.
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critico en los estudiantes en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la estadistica, ya que esta

se ha incorporado en la cultura de la sociedad actual, donde se fundamenta la toma de decisiones

basada en informacioén.

Categoria Cultura Estadistica

Subcategoria: Razonamiento Estadistico

Indicadores:

> Interpretar y evaluar informacion estadistica.

Uno de los aspectos importantes dentro del razonamiento estadistico y la Enculturacion
en Estadistica; es la interpretacion y la evaluacion de la informacion que se presenta en
diferentes contextos, ya que, es necesario dar sentido a la informacion que es difundida por los
medios de comunicacion, como encuestas, periddicos, canales de television, redes sociales, entre

otros.

En este sentido es necesario que se implementen metodologias de ensefianza que
posibiliten al estudiante comprender la informacion estadistica que es proporcionada por su
contexto, ademas de que se brinden espacios para poder evaluar de forma critica la informacién
presentada; asi, el estudiante podra comprender no solo las problematicas de indole econémico,
politico, social de su pais, sino, que también podré realizar investigaciones, discutir y comunicar
los resultados de la informacion estadistica que se le presenta a diario a través de fendmenos

estocasticos.

En esta misma linea Gal, I. (2002) menciona en uno de sus componentes que para obtener
una Cultura Estadista es necesario tener la capacidad “para interpretar y evaluar criticamente la

81



. UNIVERSIDAD
- DE ANTIOQHUIA

jormacion estadistica, los argutentos apoyados en datos o los fendmenos estocasticos que las

Facultad de Educacion
personas pueden encontrar en diversos contextos, incluyendo los medios de comunicacion, pero

no limitdndose a ellos”, por otro lado Wild y Pfannkuch (1999) entre los cinco componentes que
mencionan para el desarrollo de un razonamiento estadistico dejan evidenciar que es necesario la
realizacion de una evaluacion critica de la informacion estadistica para poder relacionarla con el

contexto.

Con lo anterior se puede observar que la Cultura Estadistica va mas alla de la capacidad
de calculo y conocimiento de definiciones, en este sentido en el proceso de investigacion que
realizaron los estudiantes para dar solucion a la problematica (bajo rendimiento académico en
matematicas de la institucion) presentada en la fase dos, se observé que los estudiantes en sus
equipos de trabajo realizaron una interpretacion de la informacidn que obtuvieron con la
implementacién de los instrumentos de investigacion (encuestas, entrevista), ademas hicieron
una evaluacion critica de los datos obtenidos, puesto que, validan la informacion y a partir de alli
Ilegan a unas conclusiones que dan solucién al problema, lo anterior se reflejé en los siguientes

comentarios:

G1: “Cuando estdbamos analizando las respuestas que obtuvimos al implementar la
encuesta al grado octavo, en relacion a la pregunta 1, nos vimos en la necesidad de no solo
realizar el grafico estadistico, sino interpretarlo y evaluarlo para poder dar una solucion al bajo

rendimiento académico en matematicas en relacion con las redes sociales”.
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2 pregunta de investigacion:éCdmo afecta el contexto social en el rendimiento académico en el drea matematica?

3

4
5 |Pregunta 1.

6 ¢Como ha sido tl rendimiento escolar desde que usas redes sociales ?
7

8

Respuesta Cantidad

Muy alto 4 Cantidad

10 Alto 23

11 Regular 6

12 Bajo 0

13 Muy bajo 1 Ay
14

Alto
Reguiar
Bao

18 ' Muy bajo

Imagen 9: Grafico grupo 1

Se pudo evidenciar que los estudiantes reconocen la necesidad de realizar una
interpretacion y evaluacion de los datos estadisticos para poder comprender el fenémeno,
discutirlo, llegar a conclusiones y poder tomar decisiones frente a la problematica. En tal caso el
equipo G1, interpret6 que en su Institucion Educativa el problema del bajo rendimiento
académico en el area de matematicas no es consecuencia directa de la utilizacion de las redes

sociales, lo que les permitié remitirse a otros factores y realizar otro proceso de indagacion.

Por otro lado, se observé en otro equipo de trabajo (G2) que las interpretaciones que
realizaron a la informacidon obtenida fue un instrumento necesario para comprender la

problematica expuesta; en tal caso, los estudiantes argumentaron lo siguiente:

G2: “La interpretacion que hicimos de la informacion que obtuvimos nos permitid

comprender lo siguiente”
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* La mayor parte de los padres
advierteny aconsejan a sus hjos frente
al bajo rendimiento en esta materia,
consiguiente a esto podemos decir
que la mayoria de los estudiantes
fienen un buen apoyo por parte de sus
padres.

» Una minoria de padres lesda
igual, o su forma de comregir es
con golpes. En esta podemos ver
que una parte de los padres no
motivan a sus hjjos a seguir
estudiando matematicas, si no
que los presionan y por esto es
que les vamal.

Imagen 10: Presentacion equipo 2

De igual manera, el equipo de trabajo tres (G3) realizé una evaluacion critica de los

datos obtenidos al llegar a la siguiente conclusion:

G3: “Nosotros en nuestro proceso de investigacion entre las preguntas que hicimos en la
encuesta fue indagar por la relacion que habia entre las horas de juego (videojuegos) y el
rendimiento académico y notamos que en el grado séptimo este no es un factor determinante
debido a que la mayoria de los estudiantes que disponian de varias horas de juego tenian un buen

rendimiento académico en matematicas”.

y ¢ CUANTO TIEMPO JUEGAS ?
12
10
8
6
4
) =
o ==
2 HORAS 4 HORAS 6 HORAS 8 HORAS O MAS

[ SE OBSERVA EL TIEMPO DE LOS ESTUDIANTES

S DESPERDICIADO EN LOS VIDEOJ
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NOS DIMOS CUENTA QUE LOS ESTUDIANTES NO
SON INFLUENCIADOS POR LOS VIDEOJUEGOS YA
QUE LA MAYORIA DE LOS ESTUDIANTES QUE

NO PIERDE LA MATERTA COMO SE PUEDE
OBSERVAR EN 7-A CON JUAN JOSE CARVAJAL, Y
EN 7-B CON SANTIAGO PALACIO .

Imagen 11: Presentacion equipo 3

A partir de las anteriores evidencias se puede constatar que para lograr comprender los
fendmenos estadisticos que se presentan a través de medios de comunicacion o que son
obtenidos a través de procesos de investigacion como los que realizaron los estudiantes, es
necesario que se hagan interpretaciones y evaluaciones criticas de los datos obtenidos y

presentados con el fin de llegar a conclusiones y brindar soluciones a las problematicas.
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Conclusiones

Las consideraciones finales de esta investigacion se presentan a partir del objetivo

general: Establecer las ventajas de la Metodologia del Aprendizaje Basado en problemas en los

procesos de Enculturacién en Estadistica de los estudiantes del grado 7° de la I.E San Luis

Gonzaga del municipio de Copacabana. Al respecto se concluye:

Con la secuencia de actividades que se disefi6 a partir de la metodologia del ABP, se
logré mejorar el desarrollo de habilidades en los estudiantes del grado séptimo en cuanto
la resolucién de problemas, procesos de investigacion, lectura y evaluacién de
informacion estadistica, entre otros.

La implementacion de la metodologia del ABP favorecid, el trabajo en equipo,
permitiéndole a los estudiantes resolver problemas con mayor facilidad, ya que hubo una
cooperacion; donde cada estudiante estuvo comprometido y se hizo responsable de
actividades especificas para llegar a la solucion de determinado problema.

La metodologia del ABP permitié compartir de ideas, la generacién de debates, y respeto
por los argumentos que tenia cada uno de los integrantes del grupo.

Las actividades disefiadas a través de la metodologia del ABP que se implementaron en el
aula de clase posibilitaron a los estudiantes posicionarse como sujetos investigadores, ya
que permitié que los estudiantes exploraran, indagaran, se formularan hipétesis y
conforme a esto, generaran todo un proceso de investigacion que les permitié solucionar

el problema gue se les habia presentado.
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importancia y el gran papel que juega la estadistica en la sociedad, de esta manera los

estudiantes construyeron su conocimiento de manera autbnoma y reconocieron que, la
estadistica va mas alla de tablas, graficos, y algoritmos que en algin momento no tenian
sentido para ellos.

La metodologia del ABP permitio que los estudiantes pudieran formularse preguntas
sobre cuestiones que para ellos eran importantes investigar, de esta manera, el ambiente
de clase cambid ya que, a los estudiantes no se les transmitié un conocimiento ya
acabado, sino que ellos mismos a través de la resolucion de problemas que partian de
contextos cercanos y de la indagacion, pudieron construir su propio conocimiento, en ese
sentido, los estudiantes lograron conectar los acontecimientos que los aquejaban con los
conceptos estadisticos aprendidos en clase.

La secuencia de actividades (realizada bajo la metodologia del ABP) que se implemento
en el aula de clase, le permitié a los estudiantes una compresion mas clara de la
informacidn estadistica que se presentan a través de los medios de comunicacién y la
importancia que tiene la estadistica en la sociedad, ya que; luego de los procesos de
exploracion, investigacion y formulacion de preguntas (que se dieron gracias a la
metodologia del ABP), los estudiantes lograron hacer lecturas y evaluaciones criticas de

la informacion estadistica que se les presento.
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Recomendaciones

Es necesario que en los procesos de ensefianza aprendizaje que se direccionan en el aula
de clase, se disefien e implementen nuevas metodologias de ensefianza aprendizaje que le
permitan al estudiante construir su conocimiento a través de procesos como la exploracion, la
investigacion y la formulacion de preguntas, ya que estos posibilitan en el estudiante ser un
sujeto activo, participativo, responsable y le da la posibilidad de construir su conocimiento a

partir de la resolucion de problemas que para ellos son relevantes.

Es necesario que se implementen metodologias como el ABP que posibiliten al estudiante
comprender la informacidn estadistica que es proporcionada por su contexto, ademas de que se
brinden espacios para poder evaluar de forma critica la informacion presentada; y de este modo,
el estudiante podra comprender no solo las problematicas de indole econdémico, politico, social
de su pais, sino, que también podré realizar investigaciones, discutir y comunicar los resultados

de la informacion estadistica que se le presenta a diario a través de fendmenos estocasticos.

Se recomienda a las instituciones educativas y principalmente a los profesores del area de
matematicas, implementar y desarrollar estrategias dentro del aula de clase como el ABP que
permita que los estudiantes obtengan una Enculturacion en Estadistica que le posibilite generar
ideas, refutar, criticar , reflexionar con el fin de mejorar el desarrollo cultural, politico,

econémico y social del pais.
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estudiantes desde los procesos de ensefianza y aprendizaje de la estadistica, ya que, con la nueva

sociedad de la informacion, caracterizada por la masificacion de los medios de comunicacion,
donde cada dia muestran un sinnimero de datos estadisticos, basados en encuestas, estudios
cuantitativos, investigaciones de campafas politicas, entre otras, se hace necesario que las
instituciones de hoy, formen estudiantes con una Enculturacion en estadistica que les brinde la
posibilidad de comprender los datos con los que se encuentra a diario, analizarlos, interpretarlos

y tener la capacidad y un pensamiento critico para tomar decisiones.
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ANEXos

Anexo 1: Secuencia de Actividades

Nuestro alrededor esta lleno de datos

La secuencia didactica que se presenta a continuacion cuenta con 7 pasos para la
resolucion del problema segun (Moust, Bouhuijs y Schmidt, 2007; Schmidt, 1983)
1. Aclarar conceptos y términos
2. Definir el problema
3. Analizar el problema
4. Realizar un resumen sistematico con varias explicaciones al analisis del paso anterior
5. Formular objetivos de aprendizaje
6. Buscar informacion adicional fuera del grupo o estudio individual
7. Sintesis de la informacién recogida y elaboracion del informe sobre los conocimientos
adquiridos
A continuacion se muestra cada fase con sus diferentes actividades.
1. Fase de aclaracion de conceptos:
El objetivo de esta fase es que el docente indague sobre los preconceptos que posee el
estudiante en cuanto a un tema especifico. Adicionalmente se trata de aclarar términos que

resulten dificiles (técnicos) o vagos, de manera gque todo el grupo comparta su significado. La
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serie de actividades que le van a permitir aclarar aquellos conceptos estadisticos que se tengan.

Desarrollo de la sesién 1.

La actividad consta de unas preguntas sobre las percepciones que tienen los estudiantes
con relacién a la estadistica y como esta inmersa en los procesos cotidianos de nuestra
comunidad.

Se realizara de la siguiente forma:

1. Setiene determinada cantidad de Sparkies de colores (dependiendo el nimero de
estudiantes)

2. A cada color se le va asignar una pregunta, dichas preguntas estaran escritas en el tablero
con su respectivo color.

3. A cada estudiante se le dan dos Sparkies y él debe responder la pregunta que le
corresponde al color en una hoja para después realizar una socializacion con los
companeros.

A continuacion se relacionan las preguntas de acuerdo a cada color:

¢Cual es el papel de la estadistica en tu comunidad?

¢Dénde puedes utilizar la estadistica?

Rojo: ¢Como representarias los datos de las edades de tus comparieros?

: ¢Considera que la estadistica es importante? Y ;Por qué?

¢ha sentido la necesidad de utilizar la estadistica para la solucién de un problema?

¢Cuando?
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. Facultad de Educacion
comunidad?, Si, No y ¢Cuales?

El profesor pasara por cada puesto haciendo entrega de las dos “bolitas de Sparkies” a
cada estudiante, después les indicara que tienen 10 minutos para que piensen y den respuesta a
las preguntas asignadas, estas respuestas las deberan escribir en una hoja de papel que el profesor
les entregard. Una vez que cada estudiante haya terminado de responder las preguntas se dara
paso a la socializacion de las mismas, la cual sera dirigida por el profesor, con el fin de indagar
por los conceptos que tienen los estudiantes en relacion con la importancia de la estadistica, para
la socializacion se le daré a cada estudiante 1 minuto para compartir sus respuestas con los

comparieros.

Como complemento de la actividad anterior, el profesor hara la presentacion de un video,
donde se evidencia la importancia de la estadistica como disciplina en el mundo real; este video
muestra ejemplos donde es evidente el uso de la estadistica en paises como Bolivia, pero los
aspectos estadisticos que analizan pueden aplicarse en cualquier otro lugar del mundo; a partir
del video y de las diferentes respuestas a las preguntas planteadas en la actividad anterior, el
profesor con ayuda de los aportes de los estudiantes formalizaran las ideas presentadas hacia la
funcidn principal de la estadistica, la cual es brindar herramientas para conocer mejor a una
sociedad; es decir, saber la totalidad de personas que viven en una comunidad, cuél es la cantidad
de nifios que alli habitan, cual es la tasa de pobreza o desempleo y saber el nivel académico que
tiene una Institucion Educativa. Ademas aclarara que todos los datos que se recogen a traves de
la estadistica nos posibilitan conocer cual es la calidad de vida que tiene la comunidad y asi
tomar decisiones para adoptar planes de mejoramiento que propicien un mejor desarrollo y una

mejor calidad de vida. Para el desarrollo de esta actividad se contara con 30 minutos.
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importancia de la estadistica en la sociedad, el profesor les indicara que para la proxima clase

deben presentar a sus compafieros un video, en el cual ellos puedan mostrar la importancia de la
estadistica. De esta forma los estudiantes lograran un primer acercamiento con la importancia de

la estadistica.

Desarrollo de la sesion 2

La actividad a desarrollar en esta sesion es de tipo grupal, para comenzar los estudiantes
se deben organizar en grupos de a 3 personas, a cada grupo se le haré entrega de la guia nUmero
1 (ver anexo) de unos graficos estadisticos que representan las respuestas de una encuesta
realizada a varias personas sobre el uso de las redes sociales, la mision de los estudiantes es que
den una interpretacion a los diferentes graficos y socialicen ante sus comparieros. Para el
desarrollo de esta actividad los estudiantes contaran con un tiempo estimado de 30 minutos, 15
minutos para hacer la lectura e interpretacion de los graficos y los otros 15 minutos para exponer
sus interpretaciones ante el grupo, para esta Ultima los estudiantes deben elegir un representante

quién sera el encargado de mostrar lo que hicieron.

En la segunda parte de esta sesion el profesor indicara a los estudiantes que cada equipo
debe plantear una actividad en la cual sea evidente su creatividad hacia la recoleccion de datos
dentro del grupo de clase, en relacion, por ejemplo, con estaturas, nimero de hermanos, distancia
de la escuela al hogar, medios de trasporte que utilizan, calificaciones, asistencia, equipos de
fatbol, programas televisivos vistos y elaborar una tabla que contenga los datos que hayan
recogido, adicionalmente dira que cada equipo a partir de los datos recogidos debe responder las

siguientes preguntas, con un tiempo maximo de 30 minutos. ¢Como harias la recoleccion de los
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para mostrar la informacion obtenida?

Después de realizadas las actividades que hacen parte de la fase de exploracion-
aclaracion de términos y conceptos, el profesor les indicara a los estudiantes una actividad que
consiste en buscar informacion sobre estudios realizados que involucren la estadistica (encuestas,
estudios estadisticos de indole econdmico, social, educativo, deportivo etc.), lo cual facilitara al
profesor la introduccion del nuevo conocimiento. Es de anotar que la informacion encontrada

por los estudiantes sera utilizada en la sesién 3.

Desarrollo de la sesion 3

La sesion comenzara con unas preguntas dirigidas por el profesor hacia sus estudiantes
con relacién a las actividades realizadas en la sesidn anterior, en cuanto a la busqueda de
informacion, las preguntas seran las siguientes: ¢como les fue en el proceso de investigacion?,
¢hay mucha informacidn de estudios estadistico?, ¢qué tipo de informacion buscaron y por qué?,
¢encontraron informacion interesante?, ¢ qué se puede decir de la importancia de la estadistica?,
con el fin de socializar la tarea propuesta y dar paso a la siguiente actividad de la sesion, para

esto se destinarda 30 minutos.

Una vez terminada la socializacion de estas preguntas, el profesor dira a cada estudiante
que haga un analisis de los datos recopilados con relacion a la importancia de la estadistica, este
analisis debe tener los siguientes puntos: tema elegido, términos que hacen alusion a la
estadistica y como se evidencia la importancia de la estadistica en este tema, el profesor plantea
a sus estudiantes que el trabajo se debera elaborar en Word, con el fin de mostrarle a sus

comparieros los hallazgos que se obtuvieron con relacién al lenguaje estadistico en diferentes
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elaboracion y presentacion de su trabajo en Word.

Desarrollo de la sesion 4: Qué indican los nimeros

En esta sesion se les pedird a los estudiantes que se organicen en equipos de trabajo de
méaximo 5 integrantes para realizar actividades como: recopilar datos, organizar, analizar,
interpretar, emitir conclusiones y tomar decisiones. Para esta actividad sera necesario que cada
grupo de estudiantes busquen a través diferentes medios (biblioteca, sala de computo, etc.) el
significado de los conceptos que se relacionan a continuacion para construir una sola definicion:
estadistica, poblacion, universo, muestra, atributo, variable cualitativa, variable cuantitativa,
frecuencia relativa, frecuencia absoluta. Para la realizacion de esta actividad los grupos de
estudiantes contaran con 1 hora para hacer la respectiva investigacion y 30 minutos mas para
presentar aquellas definiciones que al logrado hallar en los diferentes medios de informacion que
fueron suministrados, y asi concretar una sola definicion con su profesor.

Se les brindara como recurso las siguientes paginas web que pueden ser de gran utilidad:

Recursos
http://www.significados.com/estadistica/
http://norestadistica.blogspot.com.co/2011/03/variables-estadisticas.html
https://www.youtube.com/watch?v=4x3il-0j53k
https://www.youtube.com/watch?v=rlJpjuS9uZc
https://www.youtube.com/watch?v=JGOT4hxhrnkcZXc
https://www.youtube.com/watch?v=hA6mkfarYw4
https://www.youtube.com/watch?v=Yi9tmJrBCV

http://www.mat.uda.cl/hsalinas/cursos/2010/eyp2/clasel.pdf
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Esta sesion permitira que los estudiantes utilicen informacion de diferentes medios de

comunicacion para realizar interpretaciones y entender correctamente 10s mensajes expresados a
través de un lenguaje estadistico, ya que los periddicos, noticias, publicidad, programas de
television, radio y el internet, estan llenos de referencias estadisticas en forma de porcentajes,
nameros, diagramas y graficos, como ya lo evidenciaron los estudiantes en el desarrollo de la
sesion 4, en la cual solo se estudié el lenguaje estadistico utilizado en el tema que investigaron y
la importancia de la estadistica.

El profesor explicara que la estadistica puede aparecer en la television a lo largo de un
partido de fltbol, baloncesto, etc., en informacion de accidentes de trénsito en un fin de semana o
en informacion relacionada con encuestas; por lo cual el profesor aclarara que es necesario
interpretar y entender correctamente mensajes expresados en lenguaje estadistico.

Por esta razdn en esta sesion el profesor le asignara a cada equipo de trabajo una base
donde pueden encontrar informacion estadistica que aparece en diferentes medios de
comunicacion, las bases y la actividad que se debe realizar en cada base son las siguientes :

e Publicidad: anuncios publicitarios televisivos, de periddicos o emisoras de radio.
e Deportes: analizar tablas y graficos estadisticos y resultados de juegos.

e Noticias: informacion donde se haga referencia o utilicen datos estadisticos.

e Radio: grabar anuncios y programas para analizar los contenidos estadisticos.

e Television: analizar programas con contenidos estadisticos.

e Libros: buscar aquellos que presenten contenidos estadisticos.

e Cine: ver una pelicula y observar el papel de la estadistica.

e Internet: visitar periodicos y buscar articulos con contenidos estadisticos.
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informacion, es decir, se contara con los siguientes instrumentos:

Base 1 publicidad: periddicos, revistas, entre otros.
Base 2 deportes: gréficos y tablas estadisticas que hacen referencia a utilizacion de la
estadistica en los resultados de un juego deportivo, esta informacion estara disponible en formato
fisico.
Base 3 noticias: video en el que se hace referencia a la utilizacion de la estadistica en la
economia.
Base 4 radio: reproductor mp3 con anuncios y programas donde estan inmersos contenidos
estadisticos.
Base 5 libros: un libro en el que se pueda evidenciar la utilizacién de la estadistica para dar
respuesta a un problema real.
Base 6 cine: un computador donde se proyecte la pelicula “Moneyball” que muestra la
importancia de la estadistica en la sociedad.
Base 7 internet: una Tablet donde los estudiantes deben visitar periddicos y buscar articulos con
contenidos estadisticos.

A cada grupo le corresponde un medio de comunicacion y debe encontrar alguna noticia
donde se utilicen datos estadisticos y responder a las siguientes preguntas:

1. ¢Para qué se utilizan los datos estadisticos en la noticia que encontraron?

¢Con que fines?

2. ¢La informacion estadistica esta utilizada correctamente?
3. [ Se utiliza apoyo visual para dar a conocer “los numeros” que son
presentados?
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Después de responder las preguntas, cada grupo debera hacer una presentacion de los

resultados obtenidos de manera creativa, utilizando herramientas que permitan evidenciar por
parte de cada grupo la apropiacién y aplicacion de los conceptos estadisticos analizados en cada
medio de comunicacion. Para el desarrollo de esta actividad se tendra previsto trabajar en una
sesion y media es decir, alrededor de 2 y 30 minutos, ya que demanda hacer un ejercicio juicioso
y detallado.

2. Fase de Definir el problema.

Es el primer intento de identificar el problema, de leerlo, organizarlo y comprenderlo.
Para el desarrollo de esta fase se tendra el desarrollo de dos sesiones con sus respectivas
actividades.

Desarrollo de la sesién 1.

A partir de las actividades realizadas en la fase anterior y toda la informacion manipulada
por los estudiantes, el profesor hara una presentacion, en la cual muestra a los estudiantes la
utilizacion de la estadistica en nuestra cotidianidad y en como ellos utilizan conceptos
estadisticos sin darse cuenta muchas veces, un ejemplo de esto es cuando tienes hermanos/as
mayores y menores, en este caso serias el hermano del medio o mediano. También cuando
utilizas algun articulo de actualidad, por ejemplo los bolsos totto, los celulares android, zapatos
Nike, entre otros, diriamos que estamos a la moda, es decir, lo relacionas con lo que mas utilizan
las personas en su momento. Otra actividad donde estan inmersos conceptos estadisticos seria el
siguiente, si te gusta salir los fines de semana de viaje, seguro que unos dias gastaras mas dinero

que otros. Pero si quieres saber cual es el promedio de gastos en el mes deberas calcular la
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los que vamos a desarrollar.

Con el trabajo que se ha desarrollado en las diferentes actividades hasta el momento, el
profesor expone que gran parte de la estadistica posibilita el estudio de datos que estan en la
cotidianidad, tales como, la edad, estatura, peso, sexo, color del pelo, municipio de residencia,
numero de hermanos, entre otros, para esto se recoge este tipo de informacidn y se obtienen
distintos datos numeéricos o gréaficos que hacen comprender mejor las caracteristicas del
conjunto de las personas que se estudian. Como se ve entonces, en esta primera sesion el
profesor expondré la importancia de la estadistica en la sociedad en que vivimos para esto, se
contara con 45 minutos para la explicacion y 15 minutos para conocer las percepciones de los
estudiantes luego de la informacion que se les ha suministrado.

Desarrollo de la sesién 2.
Esta sesién comenzara con la presentacion del problema por parte del docente, el

problema seré el siguiente:
iQué nos pasa en Matematicas!

Las matematicas son parte fundamental en el desarrollo intelectual de los estudiantes, ya
que les permite razonar, comunicar, modelar, interpretar, y tomar decisiones a la hora de dar
solucion a un problema de su contexto. Ademas les permite comprender y analizar la
informacion que a diario se les presenta en los medios de comunicacion, lo cual logra generar en
ellos un pensamiento reflexivo y critico en las acciones que posibilitan dar mejoras tanto a su
vida como a la de su comunidad.

Debido a lo anterior, una de las grandes preocupaciones por las que pasa la Institucion

Educativa San Luis Gonzaga del Municipio de Copacabana tiene que ver con el bajo desempefio
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datos provenientes de este problema con el propdésito de que se definan programas o mejoras

para que los estudiantes tengan un mejor desempefio académico en la asignatura, un pensamiento
critico que les posibilite tomar decisiones en pro de dar respuesta a problemas que preocupan a
su comunidad y asi mismo definir una serie de alternativas, propuestas que ayuden de una u otra
forma subsanar la problematica.

Esta tarea se ha encomendado a los estudiantes del grado séptimo, para lo cual se deben
organizar en equipos de trabajo no mayor a cinco estudiantes por equipo, con el fin de presentar
un informe actualizado, donde deben mostrar las conclusiones a las que se ha llegado después de
realizar la investigacion. En esta actividad se le dara al estudiante 30 minutos para que, organice
su equipo de trabajo, lean y comprenda lo que esta sucediendo en su Institucion Educativa y
conversen sobre la actividad que se les ha presentado, el secretario del grupo de ir registrando,

los aspectos mas relevantes.

3. Fase de: Analizar el problema.

En esta fase, los estudiantes aportan todos los conocimientos que poseen sobre el
problema tal como ha sido formulado, asi como posibles conexiones que podrian ser plausibles.
El énfasis en esta fase es mas en la cantidad de ideas que en su veracidad (lluvia de ideas). Por lo
que los estudiantes deberan hacer una lectura y analisis del problema por equipos, para presentar
al profesor agquellos conceptos estadisticos que conocen y desconocen, luego deben definir con la
ayuda del profesor su propio problema que posibilitara dar respuesta al problema macro, ademas
se debe hacer una asignacién de roles con los integrantes del grupo.

Desarrollo de la sesion 1.
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lectura y un analisis del problema que se les ha presentado, esto con el proposito de realizar una

tabla que contenga (¢, Qué sabemos? ¢ Qué no sé? , Es decir, aquellos conceptos que se conocen y
los que consideran necesarios para dar respuesta a la problematica que se presenta) mediante

lluvia de ideas. Para el desarrollo de esta actividad se contara con 20 minutos.

Una vez hayan terminado la lluvia de ideas, los grupos de estudiantes socializan con el
profesor aquellos conceptos estadisticos que consideran relevantes para dar solucion al problema
presentado, en este espacio el profesor debe ayudar a cada equipo a concretar una pregunta
problematizadora que los convoca a realizar toda una investigacion con el proposito de presentar
una posible solucidn a la dificultad presentada en el area de matematicas de la Institucion
Educativa, estos nuevos problemas que puntualizan los grupos de estudiantes pueden estar
mediados por los siguientes factores, redes sociales, uso excesivo de artefactos electronicos tales
como (Xbox, celular, computador, Wii, entre otros) inasistencia, apatia a la asignatura,
preparacion académica del profesor, motivacidon, entre otros. Esta actividad sera desarrollada en

25 minutos.

Cuando cada equipo tenga su respectivo problema, deben realizar la asignacion de roles,
es decir, se debe asignar un coordinador de la discusion que es el que dirige el proceso de
aprendizaje estableciendo la agenda de trabajo y estimulando la participacion de todos los
miembros del grupo. El secretario, por otra parte, toma notas de las discusiones asegurandose de
que toda la informacion relevante queda registrada, y sintetiza la informacion mediante mapas

conceptuales, diagramas o esquemas.

Desarrollo de la sesion 2.
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conocen y que no conocen, se deben realizar las siguientes preguntas ¢ Qué sabemos sobre el

problema?, ; Qué mas queremos saber sobre el problema? deberdn buscar en diferentes sitios la
informacion que serd necesaria para dar solucion a la problematica actual por la que pasa la
institucion educativa, ademas de presentar los diferentes problemas alternativos que serviran de
guias para llegar al objetivo planteado, es decir, deberan realizar un esquema del problema donde
se elabora una descripcién del problema, esta descripcién debe ser breve, identificando qué es lo
que el grupo esta tratando de resolver, reproducir, responder o encontrar de acuerdo al analisis de
lo que ya se conoce, la descripcion del problema debe ser revisada a cada momento en que se
disponga de nueva informacion. Para la realizacion de esta actividad se destinara un tiempo

estimado de 30 minutos.

4. Fase de Realizar un resumen sistematico con varias explicaciones al analisis del
paso anterior:

Una vez generado el mayor nimero de ideas sobre el problema, el grupo trata de
sistematizarlas y organizarlas resaltando las relaciones que existen entre ellas.

Desarrollo de la sesion 1.

En esta sesion los grupos de estudiantes deberan analizar la informacion que han logrado
recopilar hasta el momento, para realizar este trabajo, los estudiantes deben hacer un resumen de
todo lo que hayan hecho hasta el momento, la lluvia de ideas, lo que conocen, lo que
desconocen, a lo que quieren llegar, entre otros, en este trabajo se deben asignar tareas de
analisis de la informacion con el fin de ir adelantando en un menor tiempo los resultados. El
secretario del grupo de debe encargar de hacer la lista de los temas que se han abordado y

conforme a esto sera el quien reparta las actividades para hacer a cada compariero. Para esta
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momento, luego de esto la mostraran al profesor quien ayudara a pautar el camino del trabajo

que se realizara de ahi en adelante. La sesion se desarrollara de la siguiente forma:

Momento 1: Se analizara la informacion que cada grupo tenga hasta el momento.

Momento 2: Se hard un resumen de la informacion que se tiene, para mirar la relevancia
que esta tiene, y si es posible, relacionar algunas ideas con otras con el fin de optimizar el tiempo

en el proceso de investigacion.

Momento 3: Se asignaran tareas para el analisis de la informacion, esta asignacion sera

dirigida por parte del secretario del grupo.

5. Fase de: Formular objetivos de aprendizaje:

En este momento, los estudiantes deciden qué aspectos del problema requieren ser
indagados y comprendidos mejor, lo que constituira los objetivos de aprendizaje que guiaran la
siguiente fase. Esta fase consta del desarrollo de una sesion.

Desarrollo de la sesion 1.

Cada equipo de trabajo se debe formular objetivos de aprendizaje en forma de cuestiones
a responder. Para la elaboracion de los objetivos los estudiantes se reuniran en sus equipos de
trabajo y daran una serie de ideas sobre los aspectos del problema que se quieran indagar, para
esto, el secretario anotara en una hoja todas aquellas ideas que surgieron. Una vez los estudiantes
hayan generado esta lista con sus ideas, se le mostrara al docente con el fin de alcanzar un
consenso sobre los objetivos de aprendizaje que se tendran y a su vez acordar planes de accion
donde se incluyan un reparto de responsabilidades a cada estudiantes, una agenda donde se

estipularan las fechas para ir mostrando los avances de la investigacion y seleccionar todos
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recursos que se haran netesarios para obtener la informacion. El profesor se asegura de
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que el plan de badsqueda sea completo y que los objetivos de aprendizaje sean apropiados y

alcanzables. Para la realizacion de esta actividad los estudiantes contaran con un tiempo no

superior a 30 minutos.

La sesion serd desarrollada de la siguiente manera:

Momento 1: Los estudiantes se reuniran en sus equipos de trabajo y a través de una lluvia

de ideas plasmaran aquellos aspectos que quieran investigar del problema en cuestion.

Momento 2: Finalizada la lluvia de ideas, se le mostrara al docente para consolidar un

objetivo o pregunta que guiara la investigacion.

Momento 3: Se asignara una agenda con el fin de colocar tiempos para mostrar los

avances de la investigacion.

Momento 4: Se seleccionara con ayuda del docente aquellos recursos que seran

necesarios para la recolecta de la informacion.

6. Fase de: Buscar informacién adicional fuera del grupo o estudio individual:

Con los objetivos planteados en la fase anterior, los estudiantes deberan buscar y estudiar
de manera individual la informacién que falta por investigar para dar solucion al problema.

Desarrollo de la sesion 1.

En esta sesion el estudiante debera buscar en las diferentes fuentes de informacion lo que
el considere necesario para ir resolviendo el problema, es decir, debera indagar en su comunidad
estudiantil, hacer preguntas a sus propios estudiantes, profesores, buscar en internet, ir a la

biblioteca, hace uso de los artefactos digitales, entre otros.
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de la investigacion, cada integrante del grupo tendra una tarea asignada, es decir, un tema en

especifico que debe investigar, o alguna actividad que debe ser estudiada o analizada. Para esta
actividad los estudiantes tendran aproximadamente 30 minutos. La sesién se desarrollara de la

siguiente manera:

Momento 1: El secretario de cada grupo asigna la tarea a cada estudiante con el tema

especifico que se deba investigar.

Momento 2: Una vez el estudiante tenga su actividad, puede dirigirse a buscar
informacidn, dentro o fuera del salon de clase, lo puede hacer en la biblioteca, sala de sistemas o

con la misma poblacion de estudiantes.

7. Fase de: Sintesis de la informacion recogida y elaboracion del informe sobre los
conocimientos adquiridos.
Desarrollo de la sesién 1.

Cada equipo de trabajo que presenta un resumen de los recursos que consultd y una
valoracién de su fiabilidad y su relevancia con respecto al problema, citando asimismo su
procedencia. Ademas deben mostrar un informe sobre aquellos conocimientos que fueron
adquiridos. Si es necesario se puede iniciar otro ciclo de investigacion adicional hasta que se
retina toda la informacion necesaria para resolver el problema. Finalmente se comparten los
resultados de la investigacion haciendo una discusion en comun con los distintos grupos. El
profesor debe valora el aprendizaje y el trabajo de los grupos. Para la realizacion de esta
actividad se les daré a los estudiantes 1 hora y 30 minutos para la preparacion de la presentacion

y 10 minutos adicionales para la presentacion ante el grupo.
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hagan recomendaciones, estimaciones sobre resultados, inferencias u otras resoluciones

apropiadas al problema, todo lo anterior debe estar basado en los datos obtenidos y en los
antecedentes. Todo el grupo debe participar en este proceso de tal modo que cada miembro tenga

la capacidad de responder a cualquier duda sobre los resultados.

Los grupos de estudiantes deberan presentar un informe en Power Point con las siguientes
caracteristicas:

a) En las primeras cuatro diapositivas se presentan la pregunta problematizadora, los
objetivos que se plantaron y que analisis realizaron para solucionar el problema.

b) Hacer al menos 2 diapositivas para presentar los resultados numéricos y graficos
obtenidos.

c) Presentar conclusiones y sugerencias.

d) La presentacion sera ante el grupo, de no mas de 10 minutos y se sugiere la

participacion de todo el equipo en la explicacion de las diapositivas y preguntas que se les haga.
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Anexo 2: Guia Numero uno (fase uno, sesion dos)

1. éConoce usted sobre las redes
sociales?

Numero de personas

mSi
® No

2. ¢Tiene usted una cuenta de red
social, cual de ellas utiliza y que otras
conoce?

O B N W » 0N O N

88

Twitter Facebook Instagram Otras
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3. ¢Cuantos amigos tienes agregados
en la red social?

Numero de amigos
4.5

3.5
De 10a 75

2; | B De 75 a 200
m De 200 a 500
s ® De 500 a 1000
15 | "~ = De 100023000
05
) =

4. ¢Con que frecuencia utilizas las
redes sociales?

N

[y

10 +
9 A
8 ® Todos los dias, mas de una
7 4 hora diaria.
6 | ® Todos los dias, menos de
una hora diara.
5 m Algunos dias
4 -
3 ® Unavezala semana.
2 -
. A
0 _——
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5. éPara que utilizas las redes sociales?

12 +
10 _— M Promocién de
productos y negocios.
8 1| m Encontrar pareja
6 ) __
® Ocio y diversion
4 4 B

= Comunicarme con
2 L I I familiares y amigos
O 1 ==

6. ¢Sueles colgar fotos tuyas en las
redes sociales?

7 o
6 47 | La mayoria de fotos
5 V7
4 VB m Algunas fotos
3 e
m Solo donde
2 e G
aparezcas tu
L4 ® Nunca subes
0 s
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7. éTus amigos han colgado alguna foto

6.2

tuya en las redes sociales?

5.8
5.6
5.4
9.2

4.8
4.6
4.4

M Muchas veces

M Algunas veces

I I -

8. Cuando un amigo sube una foto tuya
en la red social ¢te pide permiso?

10' v~

//,
J/
-

# No, nunca me piden

® Depende del amigo

| 5 permiso
2E
— //
B W Si siempre
V
e
/ A
- T T 1
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9. ¢Alguna vez has visto una foto tuya que

hubieras preferido que no hubieran

colgado

14 |
12 -/
10 4
8 _/ 1 Muchas veces
6 M Algunas veces
i J ® No, nunca
12 a

>
0

10. ¢ Aceptas todas las solicitudes de
amistad que recibes?

En alguna ocasién he

6 _/ aceptado la solicitud de
alguien que no conozco

5: 1 m Solo acepto a amigos que
conozco

4 -

3 ~/ B Acepto a mis amigosy a
los amigos de mis amigos

2 -

1. 7 r I = Si, siempre.
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Anexo 3: Entrevista Semi-estructurada

Universidad de Antioquia

Facultad de Educacion

Fecha:

Nombre del estudiante:

Grado:

Nombre del investigador entrevistador:

La siguiente entrevista servird como herramienta para el trabajo de investigacion, el cual lleva

como titulo “El aprendizaje basado en problemas en los procesos de enculturacion en

estadistica” que esta a cargo de Luisa Uribe Alvarez y Gildardo Garcés estudiantes de la

Universidad de Antioquia, dicha entrevista permitira reflexionar si la metodologia que se utilizé

contribuyd al aprendizaje de los conceptos propuesto en su plan de estudio y a la vez a dar

solucién a un problema que afecte a su comunidad.

Dicha investigacion tiene como objetivo general analizar la influencia de la metodologia del

ABP en los procesos de enculturacion estadistica de los estudiantes del grado 7° de la I.E San

Luis Gonzaga del municipio de Copacabana.

De acuerdo a todas las actividades que se desarrollaron con la metodologia utilizada

P1: ¢ Consideras conveniente el proceso que se utilizé para dar solucion al problema que se

plantearon en el aula de clase, durante la implementacion de la secuencia de actividades?
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Las actividades realizadas por el docente durante la metodologia utilizada le han facilitado

. Facultad de Educacion ) . ) .
analizar informacion estadistica que esta presente en los diferentes medios de comunicacion?

P3: ¢ Considera que la mayoria de las clases en el area de matematicas se deberian trabajar a
partir de una serie de actividades como las desarrolladas en la metodologia que propuso el

docente? ;Por qué?

P4 ;Como crees que puedes aprender mas, con la secuencia de actividades planteadas por el
docente en las diferentes clases o con cuando el docente realiza la explicacion en el tablero? ¢Por

qué?

P5: ¢ Después de las actividades desarrolladas durante la unidad ha cambiado tu forma de pensar

sobre la importancia de la estadistica?

P6: ¢ después de las actividades desarrolladas en clase consideras que la estadistica puede estar

presente en muchas de las actividades que se realizan cotidianamente? Si, No, ¢ Cuéles?

P7: ¢ Consideras que las fases desarrollas dentro de la secuencia de actividades en el aula de clase
para dar solucién al problema de tu colegio, ayud6 a tomar una decision frente a la situacion

presentada?

P8: ¢ Desde las reflexiones que se plantearon en el transcurso de las clases, considera que la

estadistica sirve para dar solucién a problemas de tu vida cotidiana?

P9: ¢ A partir del trabajo que se desarroll6 durante la secuencia de actividades, si se te presenta
informacidn acerca de una camparia politica podrias comunicar a otra persona el mensaje que se

quiere transmitir? ;Como lo harias?

P10: ¢Se sintié un agente activo durante las actividades desarrolladas en clase?
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Anexo 4: Trabajo en Equipo

Categoria Aprendizaje Basado en Problemas
Subcategoria: Aprendizaje Cooperativo

Indicadores:

» Trabajo en equipo.

piaas 55%6”@%@

t’o o lr dd oo (& - asgee a cath Uno < Bo

feg. pafa - cnlfar o thscd Tneshidoionps ate las
feces,  'Sariales) cam:la.dnvesatgu qe & la e ycomo
& Léq g thmAé (N eoq  crientias qong 6@4@
o0 werd.

Qo o’;ro kqdd o o Qoo & ms% ur)&%m‘ed?nde o
o an & dtades Lgca CE anino 5
Spgpig ) QUG 6&( SOl\JQ(fn al gob[anu oS Omlas beJ an
cﬂa cﬂ(fhcq&

\

Y

Bosimoen Sy ThA ks,

Fara la scwsaon del problenma yo mme
hac2 resporsabl\e de aecaY ImformoacaiSn
Que mMme N2UuQu, O Ao S=Auocion. aael
groberma presentodo por koS profesoxes -

POSTA (oS temliZaoamOos coandds echraliamcas
IoterNetr IO oS respoeSros ae \«xy
encossSv S TSl Zamos on oo Tcado
Oy AU v O e NoSOxoS o
o ankepieiacSa Aiferente | 1o [ue

o.\‘uo\o (=¥ <§Q SE 4 ouieSTEaan nnedores
conclosvone

o Solenew e @aobk,rm foe Lﬁ{ﬂ':@r"lﬁ A2 S s
Cros  OSamagr  UNCL VS D@.dﬂlﬂhcj_cmju = A Ll s
Grheds  WoR @,“L____?'E_k""gil' 4 __&Mrﬁnjg“ﬁ% wais oo G

| R S o s T e e e R T e e s L =




UNIVERSIDAD
~ DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

o

Y.

Aot
- Gleven:, Tierrpo- lml@s:‘
> U_QW(\N}O'« Sggtekﬂ =)
.+ Yugpion Ao = WK

dg« TP en \ L8 dhe intormolicars
{ = Kawn: IAUGHORT
= Maton0s |me.t_3c\(

Ao \d p‘da\wd"t wa

-

amval L

Anexo 5: Exploracion

Categoria Aprendizaje Basado en Problemas
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pcategoria: Resolucion de P
Indicagbasultad de Educacién

» Exploracion
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/Anexo 6: Investigacion

Categoryfﬁw@rqdﬂ‘éj@%‘égﬁﬁbo% Problemas

Subcategoria: Resolucion de Problemas

Indicadores:

> Investigacion
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Anexo 7: Formulacion de preguntas

Categoria Aprendizaje Basado en Problemas
Subcategoria: Resolucion de Problemas

Indicadores:
» Formulacién de preguntas
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Anexo 8: Lectura de informacion estadistica
Cultura Estadistica
Subcategoria: Razonamiento Estadistico
Indicadores:

> Lectura de informacion estadistica.
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