PROCEDIMIENTOS, INSTRUMENTOS Y CONCEPTOS RELATIVOS AL RAZONAMIENTO...

Anexos

Anexo 1. Consentimiento informado enviado a padres de familia

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Participacion en el proyecto de investigacion “Procesos refativos al raronamianto
proporcional en estudiantas oo grado séptimo”

Es probable que el presents formularic de consentimiento contenga palabras o conceptos
que usted no entienda. Por favor, pidale al investigador que le expliguen todas las palsbras,
conceptos o informacidn que no comprands con clandad. lgusimente, pusde reslizar todas
lss preguntas gue considere sean necsesarias para tomar |2 decision, tomese &l tiempo
necesario para pensar y, si es del caso, consulte & familiares, amigos o personas allegadas
que le ayuden a comprendar mejor las razones pars scepiar su incusion en ks
investigacion.

Identificacion de los investigadores.

i " (investigadora principal). .
| Medellin - Antioquis. Estudiante da ls Maestris en Educacion de la Universidad de
Anticquia. Correo electronico: T :

Sitic donde se llevarad a cabo el estudio.

El estudio se desarrollara en el Caolegio (Medellin con

las estudianies del grado séptimo C, a fravés de los canskes de comunicacion gue ofrece el
colegio: feams, campus virtual, gaggle mest ¥y demas aplicaciones.

Entidad que respalda
Esta investigacion es respaldada por la Universidad de Antioquia
Imformacion para el participante.

Este proyecto problematiza los scercamientos gue, con frecuencia, se desamrollan en las
aulas de clase colombianas con relacidn sl razonamiento proporcional y la proporcionalidad
directa e inversa. Con esto, hago alusion a ls ensefianza de ks proporcionalidad dnicaments
winculada al uso y manejo de la regla de tres simple v compuesta, las cusles, aunque permite
resolver de manera rapida problemas cofidianos de proporcicnalidad, no siempre promueven
el desamollo de procesos de razonamiento, Por eso, con este proyecto se busca promowver en
las estudiantes procesos de razonamients proporcional cuando se enfrentan a sifuaciones de
proporcionalidad, es decir, que puedan gemerar un senfido de covaracion entre cantidades,
capacidades para reconocer comportamientos ineales y no linesles entre las magnitudes v
la habilidad para identificar patrones estructursles en relaciones de segundo orden.

En este senfido, la atencion del estudio se centrara en la aciividad da las estudiantes, en la
manera como se enfrentan y reswelven bos problemas y los procesos que en ellas se van
movilizand; por lo tanto, para |la recoleccion de los datos v la informacidn s2 analizaran los
registros de las sesiones de clase sincronica, los videos grabados y las scluciones a las
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actividades y talleres. Sclo en alguncs casos, se solicitaran espacios exjia-glase para
profundizar o aclarar hallazgos, a fravés de entrevistas sami estruciuradas.

Mo se divulgars informacion personal sobre las estudiantes a ninguna persona fuera del
proceso de la investigacion. El nombre de cada estudiante seré reemplazado por un
seudénimo. El personzl de invesfigacion mantendra la informacién confidencial ¥ no se
revelara ningun detalle gue permitz la identificacion personal del estudiante (fotos, nombres,
imagenes, efc.) en cualguier material o documento que s haga publico. Por ejemplo. cuandao
los resultados de la investigacion se publiguen o se discutan en conferencias, no se incluira
informacion que puede revelar la identidad de las estudiantes. Cusalguier franscripcion de
trabajos, audio o video seran tomados con absoluta confidencialidad

Identificacion de los riesgos o molestias y plan para minimizarlos.

Entre los riesgos del proyecto se consideran la participscicn de los estudiantes menores de
edad en tanto se hace necesaric el cumplimiento de normas relacionadas con la proteceicn
de la identidad [personal & instifucional), salvaguardar el buen nombre, ¥ 2l buen wso de los
datos v la informiacion utilizada en el proceso. Para minimizar dicho fesgo, se utilizaran soko
los canales instifucionales y aplicaciones permitidas v se socializard a sus padres los
propositos, compromisos y riesgos de |z investigacion.

Beneficios para el participante.

Los estudiantes gque participen de la inwestigacion podran temer un acercamiento a los
conceptos de razom, proporcion v proporcionalidad desde los procesos v el desarrollo del
razonamients proporcional, lo cual les permiticd comprender v aplicar los conceptos a
situaciones carcanas a sus contextos y realidsdes. La clase de matematicas pensada en ests
lagica responde a la necesidad de retomar tu papel como protagonista del sprendizaje.
buscando la motivacion y el interés constsnie en formo & procesos en los que es necesario
cuestionar las ideas y buscar scluciones a problematicas. Se trata de constituir un espacio en
el que puedas indagar, experimentar, reflexionar y discemir en formo a temas de tu infereés,
ralacionados con las matematicas.

Ademas, tendran la oporiunidad de aportar v colaborar al campo de |a Educacian Matematica
con sus actividades, discusicnes y formas de hacer matematicas.

Procedimientos del estudio.

Bajo un enfogue de investigacion cualitativa v en consonancia con los planteamientos de la
investigacion de disefic, se chservan y caracterizan los procescs gue movilizan las
estudiantes al enfrentarse a situaciones de proporcionalidsd. En ess sentido, les solicitamaos
=u colaboracion y respaldo en este ejercicio sutorizando gue la acfividad de sus hijas ses
registrada a través de los medios gue se presentan a continuacion, con el fin de que
posteriommente sea analizada en funcion de los objetivos del proyecio:

SIONC O 1. Wideos que registran cada una de las sesiones de clase.
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SICIND [ 2 Informe de lasz acciones realizadazs v los contenidos
desarrollados en el curso.

SICOND O 3. Didlogos, documentos y demas recursos dispuestos en
espacios viruales institucionales que se ufilice en e curso.

SICND 4. Audios v videograbaciones de entrevistas.

SICOND 5. Fotografias.

Participacion en el proyecto

La investigacion invita a participar a 15 estudiantes entre 12 v 14 afios del grado séptimo del
Colegic:™ """ 77 La paricipacion en la investigacion no tendra efectos sobre
la evaluacion de la asignatura Matematicas, ni tampoco ofrece riesgos para la salud, la
integridad fisica o mental de las estudiantes.

La paricipacion de las estudiantes sera valorada vy reconocida bajo la optica del
reconocimiento personal, el valor del trabajo socialmente Ofil v la parficipacion en actividades
colectivas de reconocimiento social. Adicionalmente, sobre |a participacion en el proyecto
infarmamos ademas que:

1L a participacion en el proyecto es voluntaria.

2__Las estudiantes se pueden retirar de |a investigacion en cualquier momento por medio
de nofificacion verbal, sin que eso represente un perjuicio para ellos.

3 1 as estudiantes no tendran incentivos economicos o algin cobro por su participacion
en el proyecto.

Uzo de las producciones de log participantes.

Se preservard |a identidad de las estudiantes en el estudio a fravés de seuddonimos v no se
realizara ningun tipo de divulgacion de la informacion recolectada que ponga en evidencia la
identidad de las mismas. La informacion producida sera salvaguardada en medios fisicos v
electronicos, v en este proceso, se cumplira la norma colombiana al respecto (decreto 1377
de 2013). Dichas producciones seran usadas solo con fines académicos e investigativos
evitando sesgos v juicios de valor gque afecten a las estudiantes. La informacion recolectada
sera archivada en formato digital en los computadores de los investigadores del proyecto, v
sera ulilizada para los fines propuestos en esta investigacion. Tampoco sera vendida o cedida
a terceras personas o enfidades.

La informacion recolectada podra zer ufiizada en investigaciones de otros miembros del
Grupo de Investigacion MATHEMA de la universidad de Anfioguia. En tal caso, le solicitamos
el favor de marcar a continuacion si esta de acuerdo o no con la que usemos la informacion
relacionada con su persona:
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SICOOMO Autorizo pars que la informiacién relacionada con mi persona ses
: utilizada en otros proyectos del grupo de  investigacion |
MATHERA.

Obligaciones del investigador.

La investigadora crientara pedagdgicamente &l curso con regularidad como == ha venido
haciendo durante el este afe, sin afectar los compromisos cumiculares propuestos por el
colegio. Sin embarge, de manerz adicional reslizard un saguimiento mas exhaustivo de ks
participacion v proceso educstivos de las estudiantes, con el proposito de atender cuslguier
novedsd que surjs en relacion con el desarrollo del proyecto.

La informacién recolectada sdlo se utilizara pars fines scadémicos. Los investigedores se
comprometen a informar oportunamente cualquier hallazgo que pusda significar problemas o

beneficios en la formacion de las estudiantes del proceso.

Devolucion de la informacion en la investigacion.

El desamallo del procesc de invastigacion contempla la difusion de resultados finales a fravés
de ariculos de investigacion y participacion en congresos nacionzles o internacionales.
Ademas de esto, confempla procesos de difusion e interaccion con el Colegio.

Personas a contactar para informacion

(imvestigedora principal). Docente Colegio 7

Comreo electrénico: sdu.co

) (Asesar) ¥ . {integrante grupo de
investigacion MATHEMA). Lugar de trabajo: Universidad de Anfioquia,
0 9-415 Medellin — Antioquia.
Teléfona: |, .

£l

Comeo electrénico: grupomathema@udes edu.co
Aceptacion de la participacion

Kanifiesto que no he recibido presiones verbales, escritas y'o mimicas para participar en el
astudio; que dicha decision la fomo en pleno wso de mis facultades mentales, sin encontrarse
bajo efectos de medicamentos, drogas o bebidas alcohdlicas, consciente y libremente.
Adamas, me fue enfregads una copia del consentimiento informado.

He leido y escuchado satisfacioriamente las explicaciones sobre la participacion en esta
investigacion; asi misme, se me brindd copia del consentimients informado y he tenido la
oporiunidad de hacer pregunias s las cusles == me han respondido satisfactoriamente, porlo
que estoy de acuerdo en participar en ella y autorizo el uso de ba informacion obtenida para
los propositos plantesdes en el apartado introducionio del presents consentimiento.
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Anexo 2. Asentimiento informado enviado a estudiantes

Asentimiento de estudiantes para la parficipacidn en la investigacion Procesos relativos al razonamiento
proporcional en estudiantes de séptimo grado.

Por este medio deseo invitarte parz que hagas parte de esta investigacion la cual s= dezarrolla en el marco

del posgrado Masstria en Educzcian de la Universidad de antioguia, del cual actualments hago parte.

En el marco de esta investigacion & ha retomado |z clase de matematicas en el colegio para generar
ambizntes en los gque puedas abordar las matermaticas, v en particular |z proporcionzlidad, desde los procesos de
razonamiento. En el proceso Arficulzamos los desempenios propuestos por el Colegio en las estructuras conceptualss
del drea con los procesos relativos a2l razonamiento proporcionzal. Esto nos permite favoracer en el trabajo en el
drea lz 2 través de situaciones de tu contexto praximo @ partir de las cuales desarrollar une conclencia de un sentido
de covariacion entre cantidades, el reconocimisnto de comportamiantos lineales y no lingalss entre las magnitudes
y habilidades para identificar patrones estructurales en relaciones de segundo orden. Asi 2 partir de tus ideas
podras, de un lado, reflaxionzr en torno 2l uso de las matematicas en tus vivencias diarias, v de ofro, aprender sobre

temas que aportaran a tu crecimiento tanto intelectual, como personal

iPor gqué se realiza esta investigacion?

Este proyecto problematiza los acercamisntos que, con frecuencia, se deszarrollan en las aulzs de class
colombianas en relacién con &l razonamiento proporcional v la proporcionalidad directa e inversa. Con esto, hago
alusion a la ensefanza de la proporcionalidad Unicamente vinculada al uso v manejo de la regla de tres simple v
compussta, lzs cusles, aungue parmite resolver de manera répida problemas cotidiano: de proporcionalidad, no
siempre promusven la puestz de procesos de razonamisnto. Por eso, con este proyecto se busca promaowver en las
estudiantes procesos de razonamiento proporcional cuando s& enfrentan z situaciones de proporcionalidad.

Lz clzze de matemdticas pensads en esta logica responde & la necesidad de retomar tu papel como
protagonista del aprendizaje, buscando la motivacion v el interés constante en torno & procescs en los que &3
necesario cuestionar las ideas v buscar soluciones a problematicas. Se trata de constituir un espacio en el qus
pusdzs indagar, experimentar, refledonar v discernir #n fomo a temas de tu interés, relacionades con las

matematicas

iExisten probables riesgos /o incomodidades para ti?

Loz riesgos para f en estz invesfigacion son bajos. En la clase de matemadticas se procurara qus
proporciones tus pensamisntos en torno al trabajo que realizas. Te reslizeré entrevistas enfocadas en fus
percepolones y sentires, te pediré fotos ywideos de tu forma de resobeer problemas y realizaré grabaciones de zudic
y wideo. 5 no deseas participar en zlguna de lzs actividades que se propongan estards en libertad de hacerlo. 3 te
sientes incomodo con alguna pregunta durante la entrevistz de grupo, no tisnes gue contestarla.

lguzlmente. no tienes que preccuparte de decir algo “equivocado”. Ademas, el proceso del grupo serd

coordinade por tu profesoria) que ha participado de los procesos relacionados con la ivwestigacion, sabe como
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ayudarts v ayudar a tus compariercs a escuchar de manera respetucsa cada una de las opinicnes. Los investigadores
escucharan con cuidado v se cerciorardn de que te sientas comedo. Se te invitara también a gue hables con el

entrevistador en privado, =i no deseas discutir las experiencias delante de otros estudiantes.

2Qué pasara con tu privacidad?

Mo se divulgara ninguna informacion tuya a cualguisr persona fuera del proceso de la imvestigacion. Tu
nombre sera reemplazade por seudénime. Los imvestigadores mantendran la informacion confidencial v no se
revelara en ningdn material o documento. Por gjemplo, cuando los resultados de la investigacian se publiquen o
se discutan en conferenciaz, no hay informacidn incluida gue puede revelar tu identidad de ninguna forma.

Cualquier transcripcion de trabajos, audio o video seran tomados con abscluta confidencialidad.

:Puedes retirarte del estudio?
Puedes elegir estar en esta investigacion o no. Puedes retirarte en cuslquier momento sin consecuencia
alguna. Puedes también rechazar contestar cualgquier pregunta gue no desees contestar y todavia permanacer en

la imvestigacion. El retirc de la investigacion no afectara tu proceso académico en el area de matematicas.

+A quién pregunto si tengo alguna duda?
51 tienes preguntas gue no sean tratadas por esta forma del consentimiento, te puedes comunicar con

Pacla Gomez Los investigadores estaran disponibles para discutir cualquier pregunta gue desees plantear.

;Deseas participar de la investigacion?
Sideseas participar en la investigacion de manera voluntaria v aceptas lo mencionado antes, firmia v escribe

en letra legible tu nombre en la linea que aparece abajo.

Firma del estudiante. S&cuerdo querer participar en esta investigacidn. Manifiesto entender que pusdo
elegir el no participar en ella, incluso después de gue haya concedido este permise, y gue se me han aclarade las

dudas que he manifestade al respecto de la investigacion y mi participacian en ella.

Mombre del estudiante Firma del estudiante

Ll

Facha:
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Anexo 3. Tarea 1 introductoria sobre proporcionalidad inversa

Te invito a resolver los siguientes problemas utilizando tu l6gica y tus conocimientos matematicos.
Lee detenidamente cada situacion y analiza las preguntas propuestas. Antes de comenzar a hacer
calculos, puedes intentar si asi lo prefieres, a resolver el problema utilizando dibujos o graficos.

Escribe detalladamente todo lo que se te ocurra, incluso si te parece que es descabellado.!

Situacién 1: Catalina tienen en su finca 6 vacas. Ella ha comprado una cantidad de comida la cual
le ha durado 90 dias dando a cada vaca la misma porcion diaria. Un dia, su padre llega a la finca

con otras 6 vacas, por lo cual ella se pregunta

A) ¢ Cuéntos dias le va a durar la misma cantidad de cuido para alimentar todas las vacas que tiene

ahora en su finca?

B) Explica cdmo resolviste el problema. ¢ Qué informacidn descubriste que te ayudo a llegar a la

respuesta?

C) Ahora, Catalina quiere hacer los calculos para saber cuantos dias le dura la comida dependiendo

la cantidad de vacas que tenga, para eso ayudale a llenar la siguiente tabla.

! Tarea adaptada Unicamente para fines académicos e investigativos de Chizner et al. (2010)
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Cantidad de

vacas

Cantidad de dias que

dura la comida

1

90

2
3
6
8

15

18

D) Explica como lograste completar la tabla. ; Cémo encontraste el valor de 15?

Situacion 2: La vecina de mi abuela, la sefiora Tulia vende empanadas. Al final de su jornada ella

envasa el total del aceite que utiliz6 en 8 barriles cada uno de 20 litros de capacidad.
A) Ayer no logré encontrar sus barriles, asi que utilizé otros que tenian una capacidad de 6 litros

cada uno ¢Cuéantos barriles en total llené dofia Tulia sabiendo que siempre le queda la misma

cantidad de aceite al final de su jornada? Recuerda explicar como encontraste la respuesta.

B) A la semana siguiente su hijo le llevé 10 barriles distintos a los anteriores y en ellos pudo envasar

todo el aceite ¢ Cual es la capacidad de esos barriles?



PROCEDIMIENTOS, INSTRUMENTOS Y CONCEPTOS RELATIVOS AL RAZONAMIENTO... 9

Anexo 4. Tarea 2 Construccién de familias de rectangulos de igual &rea

La siguiente actividad se va a resolver en los equipos. Todas las estudiantes toman nota en su
cuaderno y lo suben al campus. La idea de trabajar en los equipos es que puedan discutir entre
todas las preguntas y llegar juntas a una solucion.?

A) El siguiente rectangulo tiene base igual a 4 cm vy altura igual a 3 cm. Teniendo en cuenta
esta informacién, encuentren y dibujen todos los rectangulos posibles que tengan la misma
area.

B) Ahora, tomando como referencia el rectangulo inicial, van a dividir la altura de 3 cm en
cuatro partes iguales y luego, van a reacomodar esas partes para formar otros rectangulos
distintos. Dibuja los rectangulos encontrados.
¢Cuanto mide el area de los nuevos rectangulos construidos? ¢Por qué? ¢Cuéles son las
medidas de la base y la altura del nuevo rectangulo construido siguiendo el procedimiento?
Compara el rectangulo dibujado con el inicial y describe los cambios encontrados de
un rectangulo al otro.

C) ¢Se podra construir un rectangulo de 8 cm de altura y que su area sea de 12 cm?? ;Cual

sera la medida de la base? Explica tu respuesta.

2 Tarea adaptada Unicamente para fines académicos e investigativos de Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires (2019).
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D) ¢Puede ser que la base de un rectangulo mida 100 cm y que su area sea de 12 cm?? Si
piensan que no, expliquen por qué; si piensan que si, den la medida de la altura de ese

rectangulo.

E) A partir del trabajo realizado en los items anteriores, completen la siguiente tabla, que
relaciona la base y la altura de diferentes rectangulos que tienen area igual a la del primer

rectangulo.
Base (cm) 4
Altura(cm) 3 5 2,5 0.5

F) ¢Cuantas posibles medidas hay para la base y la altura del rectangulo de area 12 ¢m??

Explica tu respuesta

G) ¢Cual es la constante de proporcionalidad en esta situacion? ¢ Qué significa dicha constante?

H) Escriba la formula o modelo matematico que describa la manera como se relacionan las

variables de esta situacion. Explica como se utiliza dicho modelo.
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Anexo 5. Sistematizacidn con las categorias en la matriz de andlisis

Titulo de la investigacion: Procesos relativos al razonamiento proporcional en estudiantes de
séptimo grado al abordar situaciones de proporcionalidad inversa

Objetivo de la investigacion: Caracterizar los procesos y procedimientos relativos al razonamiento
proporcional que movilizan estudiantes de grado séptimo al abordar situaciones de proporcionalidad
inversa

Categorias iniciales:

Razonamiento proporcional

Categorias emergentes:

|
/ .Tgnf;'w»u‘\ -\l,,,)..\ e\l do ,l(' ,J( vaca
I b AL {

A—D - 2 («)tv‘ao\ de vaca()

Areadere

928 — 2 de canida A.R//=Le va & dvrav 4S dias(q0 27 -y 5)

vec l

© e -

c+v 2 d¢ ccomad b' Do_\o\e
A

Y= =636

- RQP Whiv comida
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Entrevizsta Estudiante tarea introductoria proporcionalidad inversa (E2, Al / Entrevista i
Estudiante 2, Tarea Introductoria) i

00:00 Profesora: ;Puedes contarme como resolviste la situacion 17 ' ’-'

0:06 Estudiante: La comida que |le daba, pues lo que compraba le duraba 90 dias, entonces, yo lo
que pensé como en ese instante, es gue dijeron que nos dieron otras § vacas, en total ya tendriamos _

logica [riza), i estabamos diciendo digamos las vacas por dos, para mi era como el tiempo que
duraba esa comida divididn dos| Porque esa comida duraba como para un grupo, eh esto y después |

i se duplicaba habia que partir a la mitad [ la comida para darle a los dos grupos. Asi saqué
entonces que le iba a durar 45 dias.

Luego ken la tabla apliqué como lo mismo para | .. [silencio], pues nos daban como varias canfidades
de vacas entonces primero completé Ia del seis que ya la tenia

1:19 Profesora: Eso, esa era la que nos daban jcierto? que para seis vacas duraba 90 dias

operacion contraria, por asi decirlo. Entonces i dividiamos la cantidad de vacas, ahora eran fres
[vacas], pues se multiplicaba por dos la cantidad de dias gue duraba la comida y pues ezo me dio

180.

que duraba la comida. Porque o lo pensé como si esa comida que le tocaba a cada una de esas
seis vacas, como un sexto, porque era un sexto del total de la comida. Entonces si sumas todos esos
un sexto, todas esas partes, pues te deberia dar el total de una vaca, entonces lo multiplique por
seis, esa cantidad de dias y eso me dio 540 y como comprobacién también lo hice con 3 y también

me dio 540

3:20 Profesora: [...] Entonces para los demas que hiciste?

PADLA

Razonaméents proporcional: Reconocimionto de
relackones multiplicativas. Razan o doble |concepiol
Ezte incrementa pudo haberlo pensado como una
relacién aditiva

PADLA

Razoraméents proporcional: Reconocimionto de
relackdn cualitativa, 5| las vacas aumentan, el tiempo
que cura la comida debe disminuge.

PADLA

Relackin inverza entre las cantidaces

PADLA

Razonaméents proporconal / p

razomamients por analogias: Replicar el patrén
encantrac

PADLA
Razonamients preporcional: razonamionta por
analoglas. Relackn ineersa entre las cantidages

PADLA
Razonaméenio proporcional: Covaslacion y
comespondencia entre las cantidades

PADLA

Avnoue realiza el planteamienta no peede explicar
bien camo logra llegar alli, no tiene el origen de su
procedimienic. Parece no estar totalmente segura ce
su procedimienta {7

PADLA

Razonaméentc proporcional [ Constanta de
proponcionalidad: Conceptos previos, ndmeras
racionales, constante de proporcionalidad como
wnigad invariante.
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3:26 Estudiante: para los demas pues dije, 5 multiplico enfonces la cantidad de vacas por la
cantidad de dias que dura la comida y esto me da el total, pues si divido el total enire la cantidad de

operacion contraria, entonces hice eso con cada uno, 540 dividido 18, dividido 15, dividido 8, todo, y
pues asi saque la tabla,|

4:01 Profesora: te voy hacer entonces una preguntica, lo primero, para fi que fue lo mas relevante
del problema para tu encontrar esa solucion, que fue lo que viste que te ayudo definifivamente a
resolver la tarea muy facilmente, hay algin dato, algin elemento del problema que haya sido
controversial, 6sea, algo que ti digas, a partir de este momento |a tarea se hizo muy sencilla

4:26 Estudiante: fueron como dos puntos, primero una palabra gue yo resalté mucho gue fue algo
que & me vino a la mente en el momento de leer el problema, pero fue algo que me ayudd mucho

que ya teniamos, era lo mismo por dos y entonces saber como que la division era la operac
contraria a la mulfiplicacion| v ya me fue saliendo como todo.

5:04: Profesora: ; esos serian los dos puntos, cierto?

5:06: Estudiante: si, también estaria cuando probé multiplicar y me salio y de ahi saqué el resto de
Ia tablal

5:16 Profesora: ;pero eso seria una infuicion o qué? ;Qué te llevaria a pensar en eso?

por esto y esto, porque yo muchas veces cuando resuelvo cosas, njp pienso tanto en el
procedimiento sino me guio mas como por la intuicion| especialmente en estos de logica matematica.

5:45 Profesora: bueno, te voy a hacer ofra pregunta. Cuando tu encuentras ese total que cuando
multiplicas todo te da 540 como podriamos interpretar ese 540 en el problema, es decir, por ejemplo,
al principio dijimos que seis coresponde a seis vacas, 0sea, las cantidades denfro del problema
tienen un significado, como podriamos entender esos 540, ; qué dices?

6:12 Estudiante: pues para mi ese 540 eran como el total| por asi decirlo, porgue si estaba dicienda
que a cada vaca le tecaba un sexfo estaba diciendo que ese 540 representaba el fotal de esa
comida.

6:33 Profesora: ;j0sea que 540 es comida? ;O es dias 0 es vacas o es combinacion de ambos?

6:40 Estudiante: 540 era como el total de dias que duraba la comidal
6:46 Profesora: ;para cuantas vacas?
6:42 Estudiante: para una y como era uno yo lo representaba come el total

6:53 Profesora: exaclo. Osea que mo es la comida sine los dias que dura la comida para una sola

awrara W ondrs nranunds canas murhze Ao ftocs comonanarae wiaran ahil on neohlama da neanoecian alicd ad

PADLA
Razonamiento proporcional Constante de
invariante

proposcionalidad -

PAOLA

Constante de proposclonalldad como transformacar
que me penmite Irde wn sistemna de canticad al atra
sistema de cantidad

PADLA
Conceptos: Relacén multiplicativa

PADLA
Razomambenio properclonal: Relackin cualitativa v
cuantitativa inversa

PAOLA

FADLA

Sin prejulck algaribmico, resalver la
situacidn analizande las cantidades y las relaciones
que alli se can

PAOLA
Constante de proporcionalldad . Zigrificade cel

imariants en el contexto del problema

PAOLA

Constante de proporcionalidad Unidaces demecida,
conacimienta secial que ke permite saber que 540
comida na tiene sentida
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daba, pues lo que
compraba le duraba
30 dias, entonces, yo
lo que pensé coma en
£5& instante, es que
dijeron que mos
dieron otras & vacas,
en total ya
tendriamos 12, pero
yo lo pense mas bien
como el doble” (E2,
T1, 0:05)

“algo que me ayudo
mucho como tal y es
que pensé en ese
doble, no penze que
£ra ese 5eis mas sino
que era el doble de I
que yz teniamos, era
lo mismo por dos”
[EZ, TI, 4:26)

doble de vacas y pues
sagun mi lagica [risa],
=i estabamos diciendo
digamos las vacas por
dasz, para mi era como
el tiempo que duraba
esa comida dividido
dos. Porgue esa
comida duraba como
para un grupa, eh
esto y despues si se
duplicaba habiz que
partir 2 la mitad a la
comids para darle a
los dos grupas.” (E2,
TI, 0:05)

“saber como que la
division era la
operacion contraria a
la multiplicacidn, y ya
me fue saliendo como
todo.” [E2, T1, 4:26)

doble de vacas y puss
segln mi logica [risa], si
estdbamas diciendo
digamaos las vacas por
doz, para mi era coma
el tiempo que duraba
asa . L

das. Porque esa comida
duraba como para un
grupao, eh esto y
despues si s duplicaba
hzbia que partir 2 Iz
mitad a la comida para
darle 2 los dos grupos.
Azl zagueé entonces que
|2 iba 2 durar 45 diaz.”
(E2, TI, 0:08)

“Luego en |= tabla
apligue como lo mismo
parz .. [silencia], pues
nos daban comao varias
cantidades de vacas
entonces primero
complete |z del seis
que ya la tenia.” (E2, TI,
1:086)

“zi, y después coma
apligué Iz misma lagica
qus habia hecho 2n =l
punto 1 con el resto,
entonces dije que, =i
es0 era igual y cada vez
que si era el doble o la
mitad, =e hacia la
operacion contraria,
por asi decirlo.
Entonces si dividiamas
la cantidad de vacas,

Categoria 1 Subcategoria Zubcategoriz Subcategoriz Subcategoriz
Razonamiento Cantidades Covariacion Razonamientos por Correspondencia
proporcional involucradas cualitativa analogia bilineal entre
cantidades
Testimonio “La comida que le “Entonces teniamos el | “Entances teniamas el “Entonces lo que hice

fue multiplicar Iz
cantidad de vacas por
la cantidad de dizs que
duraba la comida.
Pargue yo lo pensé
como si esa comida que
le tocaba a cada una de
2535 58I VaCas, como
un sexto, porgue era un
sexto del total de |a
comida. Entonces si
sumas todos 2505 un
sexto, todas esas
partss, puss te deberia
dar el total de una
vaca, entonces lo
multipligue por sais,
e53 cantidzd de dizsy
es0 me dio 540 y como
comprobacion tambien
lo hice con 3 y también
me dic 540.7 (E2, TI,
0:06)

“parz los demas pues
dije, si multiplico
entonces la cantidad de
wvacas por la cantidad
de dias gue durz la
comida y esto me da el
total, pues =i divido el
total entre |a cantidad
de vacas que es |z otra
infarmacian gue me
estan dando, me
deberia dar la cantidad
de dias, que es la
Operacidn contraris,
entonces hice eso con
cada uno, 540 dividido
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FPUEs e ImIUpiLaLrd
por dos la cantidad de
dias que durzba lz
comida y pues eso me
dio 180% (E2, TI, 1:24)

o, LU, Y pUEs sl
saque |z tabla.” [E2, TI,
3:26)

Analiziz &
interpretacion

La estudiante es capaz
de reconocer las
cantidades
involucradas enla
situacion: cantidad de
vacas y duracion de |z
comida, incluso
aguellas que no son
explicitas, como lo es
la comida, la cual mo
tiene coma tal ningdn
madulo de magnitud.

|dentifica que dichas
cantidades pueden
cambiar y que dichos
cambios los pueds
expresar de distintas
formas (aditivas v
multiplicativas)

Aungus en sus
palzbras |z estudiante
no explicita una
relzcidn cualitativa de
la forma entre mas
wacas menos dura la
comida, los
procedimientos
sugieren gue dicha
deduccion es
demasiado obvia para
la estudiante, pues ni
siguiera lo enuncia
directamentes
[s2guramente porgue
tiene un referentes
social en relacidn con
dicho fenémena).

Otra manera gue hace
referenciz a la
cavariacion cualitativa
encontrada por la
estudiante menciona
que =i en una
multiplica en |z otra
debe dividir, de
Manera que un
cambio en una de las
variables produce
cambics inversos en
la oftra variable.

Unz vez encontrada |3
covariacion cuzlitativa,
la estudiante comienza
2n la busqueds de
patrones cuantitativos.
¥ tal como ella lo
propone, al pensar &l
cambio de la variable
cantidad de vacas como
un incremento
multiplicativo (2l deble)
¥ no como un cambio
aditiva (mas 12],
aparece la nocicn de
r2zon como una
cantidad determinants
para comprender la
variacion en uno de los
sistemas de cantidades.
Esta razdn no es una
cantidad que zea
pedidza =n ninguna
parte de la situzcién.

¥ luega, guiada por la
covariacign cuzlitativa
entre las cantidades
entonces, la estudiante
propone gue si ks razén
entre las vacas es el
dable, la duracidn dz 13
comida debe disminuir
2 la mitad, la relacion
inversa.

Unz vez que funciona
su patren, lo ampliz
otras de las cantidades
pedidas, por ejemplao,

Al parecer =l
razonamiento de la
estudiante va
evolucionzndo
progresivaments,
pasando por varias
etapas del
razonamiento
praporcional. En este
punta, al no lograr
EnContrar unz razén
para otros numeros con
respecto a la inicial,
entonces busca otra
estrategia.

Esta estrategia esta
medizada por sus
conocimientas previos
con las nameros
racionales, aparece
mas explicitamenta la
tercera cantidad,
constante, coma el
elemento fundamental
para correlacionar las
cantidades
relzcionadas.

5i bien la estudiante
comprende su
procedimiento, en la
werbalizacion se
muestra insegura al
explicar como es que
llegz = &l
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Anexo 6. Registro fotogréafico clase socializacion tarea 2: Construccion de rectadngulos
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Anexo 7. Registro fotografico de la entrevista corta con la estudiante 2 sobre la tarea

introductoria

Llamada con kiR 113553-Grabacion de la reunién (1).mp4
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Anexo 8. Registro escrito tarea 1 introductoria realizada por la estudiante 2

RETOS -~
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