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El re-conocimiento del PRAE en el fortalecimiento de las habilidades cientificas mediante el

manejo adecuado de los residuos solidos en los estudiantes del grado quinto de tres instituciones
educativas en el departamento de Antioquia.

Resumen

El presente trabajo de investigacion consistio en la descripcion y andlisis a través de un
estudio de caso, relacionado con el reconocimiento del PRAE en el fortalecimiento de las
habilidades cientificas, mediante el manejo adecuado de los residuos solidos, en 65 estudiantes
del grado quinto de las Instituciones Educativas La Inmaculada del municipio de Taraza,
Betsabé Espinal del municipio de Bello y La Institucion Educativa Rural Yarumito en su sede las

Victorias de Barbosa.

Asi pues, el problema de investigacion surgid de la necesidad de fortalecer algunas
habilidades cientificas, especificamente la observacion, recoleccion e interpretacion de

resultados, teniendo en cuenta el PRAE y el manejo adecuado de residuos.

En consecuencia, el paradigma implementado en ésta investigacion fue de corte
cualitativo, debido a que nos permitio alcanzar los objetivos propuestos asociados a los analisis
suscitados, a raiz del disefio y aplicacion de una secuencia didactica llamada Mejoremos nuestro

entorno escolar.

Por consiguiente, las técnicas de recoleccion de informacion empleadas fueron las
bitacoras y las entrevistas, las cuales arrojaron resultados muy contundentes frente a cdmo los
nifios emplean conductas relacionadas directamente con las habilidades cientificas en cuestion y
la necesidad de plantear desde nuestras préacticas de aula, espacios donde se promueva la

investigacion desde y para el aula, pero con proyeccion a la solucién de probleméticas en comdn.



11
El re-conocimiento del PRAE en el fortalecimiento de las habilidades cientificas mediante el

manejo adecuado de los residuos solidos en los estudiantes del grado quinto de tres instituciones
educativas en el departamento de Antioquia.

Palabras clave: habilidades cientificas, reciclaje, clasificacion de residuos soélidos, PRAE,
educacion primaria.

Abstract

The present research work consisted of the description and analysis through a case study,
related to the recognition of the PRAE in the strengthening of scientific skills, through the proper
management of solid waste, in 65 students of the Institution's degree. La Inmaculada Educational
Institutions in the municipality of Caucasia, Betsabé Espinal in the municipality of Bello and the
Yarumito Rural Educational Institution at its headquarters in Las Victorias.

Thus, the research problem arose from the need to strengthen some scientific skills, specifically
the observation, collection and interpretation of results, taking into account the PRAE and proper
waste management.

Consequently, the paradigm implemented in this research was qualitative, because it
allowed us to achieve the proposed objectives associated with the analyses raised, as a result of
the design and application of a didactic sequence called Let's improve our school environment.
Therefore, the information collection techniques used were logbooks and interviews, which
yielded very strong results regarding how children use behaviors directly related to the scientific
skills in question and the need to propose from our classroom practices, spaces where research is

promoted from and for the classroom, but with projection to the solution of common problems.

Keywords: Scientific skills, recycling, solid waste classification, PRAE, primary education.
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Introduccion

El interés para realizar este proyecto de investigacion, surge de la necesidad suscitada en las tres
instituciones educativas participantes, en torno al manejo inadecuado de los residuos generados
posteriormente a los descansos o actividades en general.

En ese orden de ideas, la anterior situacion en comdn, se constituyd en el punto de partida para el
desarrollo de las habilidades cientificas, mediante una secuencia didactica aplicada con los
alumnos del quinto grado de éstas tres instituciones.

Posteriormente a la aplicacion de la secuencia didactica llamada ‘“Mejoremos nuestro entorno
escolar”’, se pudieron encontrar elementos asociados a la utilizacién de algunas habilidades
cientificas, tales como la observacion, recoleccion e interpretacién de resultados, que fueron
reflejadas alo largo de las actividades propuestas, como por ejemplo la entrevista, la solucion de
fichas, la observacion de situaciones particulares, la clasificacion de residuos sélidos, el pesaje,
la graficacion de lo encontrado y finalmente las conclusiones que suscitaron dichas actividades.
Todo este proceso es reflejado en el documento actual de manera secuencial.

En ese orden de ideas, los resultados obtenidos fueron compilados en categorias como por
ejemplo la categoria N° 1, que corresponde a la sensibilizacion sobre el manejo inadecuado de
los residuos sélidos con su respectiva sub categoria 1: Residuos solidos; en cuanto a la categoria
N° 2 tenemos la apropiacion de los conceptos relacionados a los residuos sélidos con respectiva
Subcategoria 1: basura y desecho. Y, para finalizar la categoria N° 3, que corresponde a la
relacion entre residuos solidos, PRAE y habilidades cientificas con su respectiva subcategoria

relacionada con la separacion, clasificacion y reutilizacion.
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En consecuencia, posibilitaron hallar resultados alentadores frente al desarrollo de las
habilidades cientificas en cuestion, generando algunas conclusiones y recomendaciones para las
instituciones educativas participantes del proyecto, en pro al fortalecimiento de las habilidades
cientificas de los estudiantes, a partir del PRAE de cada una de las instituciones que hacen parte

del proyecto.
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manejo adecuado de los residuos solidos en los estudiantes del grado quinto de tres instituciones
educativas en el departamento de Antioquia.

1 Planteamiento del problema.

Se detect6 a lo largo del afio escolar que los estudiantes del grado quinto de las
instituciones educativas La Inmaculada del corregimiento El Doce del municipio de Taraza (Bajo
Cauca antioquefio), Betsabé Espinal del municipio de Bello (Valle de Aburrd) y la Institucion
Educativa Rural Yarumito en su sede las Victorias del municipio de Barbosa (Valle de Aburrd),
no realizaban un adecuado manejo de los residuos sélidos al terminar sus descansos.

Lo anterior situacion se presentd debido a la poca conciencia e importancia que generaba
sobre los miembros de la comunidad educativa tal problematica, como consecuencia se estaba
creando un escenario con focos de contaminacién, lo cual era asumido por unos pocos, mas que
todo los educandos y docentes que estan asociados al area de Ciencias Naturales, los Proyectos
Ambientales o el (Proyecto Ambiental Escolar) PRAE.

Teniendo en cuenta la anterior situacion planteada, se percibié como desde los docentes y
otros miembros de la comunidad educativa, demostraron mucha apatia frente a una situacion tan
latente.

Dicha condicion incide directamente en todos, debido a que la acumulacién de residuos
solidos genera contaminacion, por la saturacién de basura producida por los estudiantes,
docentes y personal en general que comparten el receso escolar, sin contar el impacto visual
causado en el ambiente escolar.

Para ilustrar la anterior situacion, se presenta a continuacion un cuadro comparativo,
donde se expone la problematica de manera detallada en cada una de las instituciones

mencionadas en el proyecto.
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Tabla 1. Causas y consecuencias del manejo inadecuado de los residuos solidos en las tres

instituciones que hacen parte en el planteamiento del problema de investigacion.

Institucion Causas Consecuencias

Institucion Educativa Betsabé a. Cuenta con pocos puntos a. No se practican los

Espinal ecoldgicos. procesos de separacidn de residuos
b. La mayoria de los residuos | y la minimizacién en cuantoal uso

solidos producidos en la institucién
no son clasificados, por
consiguiente, se depositanenun
mismo recipiente.

de empaques, papeles, botellas Pet,
aluminio y plasticos en general.

b. Generacién de
contaminacion por la cantidad de
desechos solidos aprovechables y
no aprovechables.

Institucion la Inmaculada

a. Los estudiantes no logran
diferenciar los residuos que deben
depositaren cada unode los
recipientes del punto ecolégico
segun el color adecuado.

b. Los encargados de la
tienda escolar no sensibilizan a los
clientes, para que no arrojen los
residuos generados en cualquier
lugar.

c. Los directivos, docentes,
estudiantes,y comunidad se
muestran indiferentes en el
acompafiamiento de las acciones de
los estudiantes en cuanto al tema.

a. Los educandos arrojan los
desechos enel piso, o en otro de los
casos son lanzados por los muros
que colindan con una corriente de
agua.

b. El personal de servicios no
hace unacorrecta separacion ya que
suelen juntar todo, es decir, en un
solo tanque se puede encontrar
papeles, desechos de comida,
botellas, entre otros.
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Institucién Educativa Yarumito
sede las Victorias

a. Existen puntos ecolégicos,
aun asi, el docente es quien debe de
orientar de manera constante alos
estudiantes,en cuantoa la
separacion de residuos sélidos.

b. Es unazona de influencia
del Relleno Sanitario la Pradera por
los olores, plagas (insectos y ratas),
gasesy la polucion generada por la
acumulacioén de la basura en los
vasos, los cuales estan ubicados a
pocos kilometros de la sede.

C. Los vehiculos recolectores
de basura, destinan en un mismo
lugar todo lo que se separaen la
institucion, teniendo como
destinacion final los vasos del
relleno sanitario.

a. El manejo inadecuado de
los residuos sélidos, debido a que,
al finalizar las clases, se encuentran
en el aula de clase los siguientes
elementos: hojas desechadas casi
limpias, envases plasticos,
envolturas de alimentos, viruta de
lapices, lapiceros, etc.

b. En los recesos los espacios
utilizados para descansary
desayunarquedan residuos de
envolturas, envases plasticos,
papeles, servilletas, vasos
desechables, cartdn, cartulinas,
entre otros.

c. En los puntos ecoldgicos
(recipientes para la recoleccion de
los residuos segun colores y
aprovechamiento) aparecen todos
los residuos mezclados, sin ningin
criterio de separacion, lo cual
dificulta suaprovechamiento desde
la separaciony el reciclaje.

Fuente propia: Datos tomados de las instituciones participantes.

Atendiendo a la anterior radiografia de las situaciones presentadas en las tres

instituciones, recurrimos al PRAE como una alternativa que impactara de manera positiva la

educacién ambiental en el grado quinto, desde la ensefianza de habilidades cientificas las cuales

apuntaron directamente a la solucion de la problematica del manejo inadecuado de los residuos

solidos. Con ello, se buscd que el educando tuviera participacion activa en el planteamiento y la

realizacion de acciones, con el fin de cambiar la relacion de los miembros de la comunidad

educativa frente al manejo adecuado de los residuos sélidos.

Esta puesta en escena del PRAE, permitid la participacion de los diferentes miembros de

la comunidad educativa como por ejemplo los estudiantes, docentes, directivos, personal de

servicios Yy personal de tienda escolar. Los estudiantes del grado quinto fueron los encargados de
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multiplicar la estrategia asociada a los residuos solidos, que impactd en la cultura del cuidado y
la relacion sostenible con el medio ambiente. Todo lo anterior se constituyd en un pretexto para
poner en conversacion las diferentes areas del conocimiento desde una situacion en particular.

En el mismo orden de ideas, se le dio una mirada y funcionalidad al PRAE, por medio del
fortalecimiento de las habilidades cientificas, especificamente desde la observacion, la
recoleccion e interpretacion de resultados, (Arons, 1977 como se citd Di Mauro et al, en 2015,
p.10)

Teniendo en cuenta la intencion de potenciar el pensamiento cientifico, la capacidad de
razonar, Y la capacidad mental de analizar, se parti6 de una propuesta especffica, en éste caso,
una secuencia didactica, que estuvo asociada al manejo adecuado de los residuos sélidos, donde
se propendié por mejorar las anteriores habilidades desde un pretexto comin en las tres
instituciones educativas que hicieron parte del proyecto. El pretexto mencionado, fue la
problemética asociada al inadecuado manejo de los residuos solidos, consolidado en una
problematica escolar que afecta directamente el medio ambiente especificamente en los
establecimientos educativos.

La siguiente tabla presenta un diagnostico de como se encontraron los PRAE en las tres
instituciones 'y de cdmo sus planteamientos estaban asociados a las habilidades cientificas.

Tabla 2. Diagndstico de la situacion de los PRAE en las tres instituciones que hacen parte del

proyecto.
Instituciones que hacen Institucion Educativa Institucion la Inmaculada | Institucién Educativa
parte del proyecto Betsabé Espinal Yarumito sede las

Hallazgos Victorias
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1

Existencia del PRAE

Existe en el proyecto
institucional un PRAE

El proyecto se encuentra
terminado, sin embargo,
anualmente se le hacen
modificaciones
requeridas.

El proyecto se encuentra
terminado, pero se le han
realizado algunas
modificaciones, asociadas
a la contextualizacion
efectuadaen la sederural,
debido a las diferencias
especificas de la zonay a
ser area de influencia del
relleno sanitario La
Pradera.

2.

El proyecto cuenta
con unaestructuraya
establecida.

Esta en construccién,ya
que la institucién hace 6
afios paso a la oficialidad.

Si, yatiene una estructura.

Si, este seencuentra
operativo y conun
cronograma de
actividades que se han ido
ejecutandoa la par del
proyecto obligatorio
ambiental

3.

Objetivo del PRAE

Orientar las practicas
colectivas, individuales e
institucionales hacia el
mejoramiento y
aprovechamiento
sostenible del medio
ambiente, haciendo de la
educacion ambiental un
acto continuo de
reflexion.

Objetivo General
Desarrollar en los
estudiantes, docentes y
administrativos una
cultura ecoldgica para la
proteccion y
mejoramiento del medio
ambiente, haciendo uso
racional de los recursos
naturales a través del
conocimiento y desarrollo
de valores con la
participacién de todala
comunidad educativa.

Objetivos Especificos:
Crear un grupo
interdisciplinario en la
institucién que trabaje en
pro del cuidado del medio
ambiente.

Realizar campafas de
socializacion que
permitan hacer uso
racional de los recursos
naturales del medio.
Generar estrategia de
separacion de residuos
orgénicos de los

Objetivos del PRAE sede
principal.

Cenerar nuevos habitos
culturales que permitan la
valoracién por el
patrimonio hidrico como
componente esencial para
el desarrollo sostenible de
la comunidad

Investigar sobre las
principales fuentes de
contaminacion del aguay
suimpacto enla
comunidad proponiendo
alternativas de solucion.

Estudiar la normatividad
colombiana relacionada
con el ambiente,
especificamente con el
patrimonio hidrico,
buscandosu
cumplimiento en la
cotidianidad.

Tomar conciencia sobre la
importancia del
tratamiento del agua para
el consumo humano y la
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inorgénicos para la
conservacion de los
suelos.

Implementar jornadas de
arborizacion y
ornamentacion dentro de
la institucion.

preservacion de la
biodiversidad
promoviendo la
construccién de una
planta de potabilizacion
para la comunidad
educativa.

Fortalecer actitudesy
valores que promuevan el
consumo responsabley la
sostenibilidad ambiental.

Contribuir al desarrollo de
un pensamiento critico,
investigativoy
propositivo posibilitando
la transformacién hacia
una cultura ambiental que
mejore la calidad de vida.
Objetivos del proyecto
PRAE sede las Victorias.
Dimensionar las fugas de
agua y reflexionar sobre
sus causas y efectos.
Observary comprender
los cambios que genera la
presencia permanente de
aguaenun lugar o
material.

Reconocer las diferentes
formas de vida con las
que se comparte la escuela
Comprender la
importancia de la
separacion de residuos y
dimensionar la generacion
de ellos en la escuela.
Identificar relaciones
entre condiciones del
sueloy el clima y
caracteristicas de las
plantas.

Conocer y comprender el
proceso de
descomposicién aerobia
de los residuos orgénicos
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y sutransformacion en
abono.

4. Exsten orientaciones
para el
fortalecimiento de las
habilidades
cientificas dentro del
PRAE.

No estaenfocado al
fortalecimiento de
habilidades cientificas.

No, no séevidencias del
fortalecimiento de estas
habilidades.

Si, en el desarrollo de las
actividades propuestas en
la institucién se llevan a
cabo estrategias parael
fortalecimiento de
habilidades, mediante el
pretexto de la huerta
escolary el manejo
adecuado de los residuos
solidos.

5. ¢Qué habilidades
cientificas se abordan
en el desarrollo de las
tematicas del PRAE?

Ninguna

Ninguna

Especificamente se llevan
a cabo los siguientes
aspectos, que son parte de
las habilidades cientificas
como por ejemplo: la
observacidn, el registro de
informacién, el desarrollo
de tablas comparativas, la
experimentacion, el
seguimiento, la
construccién de
conclusiones apartir de
analisis, generado a partir
de la informacion
recolectada.

6. ¢(Como seaborda la
problematica de los
residuos sélidos en
los PRAE?

Desde la linea cuidado del
entorno, este afio se ha
planeado actividades y
algunas orientaciones para
minimizar la problematica
de los residuos sdlidos a
través del reciclaje.

Desde la formacion en
cultura ecoldgica.

Si, desde la orientacién
sobre la separacién de los
residuos sélidos, la
reutilizacion vy la
reduccion en la utilizacion
de muchos elementos que
sonde unsolo uso.

Otro de los aspectos es la
utilizacién de los residuos
orgénicos, como insumo
para el abonoen la huerta
escolar.

Fuente: Registro documental realizado a los PRAE de las instituciones educativas participantes.
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1.1 Antecedentes

En este apartado se presentan varias investigaciones en las cuales el objeto de estudio ha
sido el Proyecto Ambiental Escolar (en adelante PRAE) y el manejo adecuado de residuos
solidos con el fin de darle mejor soporte al trabajo de grado realizado. Para este fin se realizaron
busquedas en el repositorio de la Universidad de Antioquia y en bases de datos como Scielo y
Google académico, que son de gran relevancia. Para ello, fue necesario el uso de palabras claves
como: habilidades cientificas, reciclaje, clasificacion de residuos solidos, PRAE y educacion
primaria.

Desde el ambito local, se han encargado de realizar investigaciones acerca del desarrollo
de competencias cientificas, elaboracién e implementacion del PRAE y buen manejo,
recoleccion, y disposicion final de los residuos solidos con estudiantes tanto de la basica

primaria, la secundaria y de la media técnica.

En la literatura coinciden los autores (Rivera, 2021; Velasco et al, 2020; Palacios, 2015)
quienes encontraron en comin la necesidad de darle sentido a lo relacionado con el PRAE, es
decir, activarlo en las diferentes instituciones educativas que alli se mencionan. Ademas,
coincidieron que el enfoque de investigacion trabajado fue el cualitativo, en donde existio

interaccion constante con los estudiantes, docentes y padres de familia.

Palacio y Augusto, (2021) llevaron a cabo la investigacion “Desarrollo de las
competencias cientificas de los estudiantes a partir de la implementacion del aprendizaje basado

en proyectos orientados desde el PRAE”. Su objetivo fue promover el desarrollo de las
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competencias cientificas en los estudiantes de la Media Técnica en Conservacion de Recursos
Naturales de la Institucion Educativa Concejo Municipal de Itagiii a partir de la implementacion
de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPr) orientados desde el PRAE. Esta investigacion
adoptd el enfoque cualitativo-interpretativo, dado que se proyectaba comprender, describir e
interpretar la forma en que los estudiantes a través de sus percepciones, interpretaciones y
significados construidos socialmente en su contexto particular, en este caso la escuela,
experimentan el mundo que los rodea. Esta propuesta se enmarcd en el Método de Investigacion
Accion educativa I-A'y empled los siguientes instrumentos de recoleccion de informacién como
la observacion directa, encuestas y cuestionarios, participacion en los debates o foros, analisis de
casos, documentos guias y talleres. En conclusion, con la implementacion de la metodologia de
aprendizaje basado en proyectos ABPr, se encontrd con una herramienta que facilita la
adquisicion de competencias cientificas ya que permitié el desarrollo de habilidades, destrezas y
la integracion de conocimientos en torno al proyecto PRAE vy la educacion ambiental en los
estudiantes. La implementacion de los principios de Aprendizaje Significativo Critico facilitaron
evaluar la integracion, reconocimiento y valoracion de los conceptos, ideas y referentes que
desde la metodologia ABPr y uso de las TIC, permitio desarrollar las competencias cientificas en
los estudiantes de la media técnica en Conservacion de Recursos Naturales de la Institucion
Educativa Concejo Municipal de Itagli, entendiendo que el trabajo en equipo involucré al
aprendizaje activo perceptor, generando en los estudiantes enfocarse en el desarrollo de sus
preguntas, intercambiando ideas y propiciando espacios mas cooperativos en el que los docentes

son guias, no obstaculos del conocimiento.
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De otro lado, Ledezma Zufiga et al., (2019) en su investigacion “Elaboracion e
implementacion del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) desde la perspectiva socio ambiental,
con énfasis en el aprovechamiento y manejo de residuos organicos Y la realizacion de huertas
escolares en las Instituciones Educativas Politécnico Francisco de Paula Santander, municipio de
El Tambo Cauca y en la Institucion Educativa Vasco Nufiez de Balboa, en la Sede Escuela Santa
Teresita del municipio de Balboa Cauca, Colombia” tiene como objetivo elaborar e implementar
una propuesta pedagdgica para incorporar en el PRAE que potencie la formacién ambiental
escolar en la I.E. Colegio Politécnico Francisco de Paula Santander, en El Tambo y en la L.E,
Vasco Nufiez de Balboa, en la Sede Santa Teresita en Balboa, departamento del Cauca. La
metodologia de investigacion aplicada a este proyecto permiti6 hallar rasgos cualitativos y
cuantitativos de los factores de riesgo sociales y ambientales de cada plantel, por ello se
implementaron diversas herramientas metodol6gicas que permitieron analizar el
comportamiento, el discurso y las acciones de los actores abordados de manera cualitativa,
utilizando herramientas mixtas y buscando principalmente un analisis socioambiental del entorno
abordado. A partir del desarrollo del proyecto se concluyd que a través del manejo y
aprovechamiento de los residuos sélidos organicos y las problematicas socioambientales se
lograron diagnosticar las percepciones y niveles de conocimiento en torno estas teméaticas y se
reconocieron las necesidades de cada I.E. y cdmo ser abordadas para su mejor comprension. La
elaboracion del PRAE para la I.E, Politécnico Francisco de Paula Santander y la Escuela Santa
Teresita en Balboa Cauca, permiti6 plantear estrategias y actividades eco pedagdgicas desde el

contexto de cada entorno con perspectiva socio ambiental, lo cual promovié tanto en los
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estudiantes, como docentes y padres de familia, ideales criticos y reflexivos estableciendo

vinculos afectivos y de respeto hacia la conservacion y preservacion del medio ambiente.

Por otra parte, Palacios y Maria, (2015) desarroll6 un proyecto de investigacion titulado
“Disefio de propuesta didactica, que contribuya al buen manejo, recoleccion, y disposicion final
de los residuos solidos, en los estudiantes de la institucion educativa Esteban Ochoa de Itagiii”.
El objetivo fue disefiar una propuesta didactica, para el manejo de los residuos sélidos escolares,
en los estudiantes de la institucion educativa, con el fin de promover, una conciencia ambiental
adecuada mediante el uso de las TIC y la generacion de espacios de reflexidn y participacion,
acerca de la problematica de su entorno educativo. La investigacion fue realizada desde un
enfoque cualitativo de caréacter descriptivo y de analisis de experiencias, ya que se enfoca en la
descripcidn, registro, analisis e interpretacion del problema ambiental de la institucion, originado
por el manejo inadecuado de los residuos sélidos, como por ejemplo papel, tapas, empaques de
mecatos, y pilas. Se baso en un enfoque cualitativo de corte etnografico, utilizando herramientas
como la monografia y la realizacion de encuesta a los estudiantes del grado sexto los cuales
fueron seleccionados como poblacion objeto y a 20 docentes de la institucion y ademas, se
entrevistd a un docente, con base en el método inductivo observacion directa del inadecuado
manejo que se le dio a los residuos sélidos que producen en la comunidad educativa. El resultado
destacado del proceso fue mayor comprension del funcionamiento de la institucion educativa, las

posibilidades y limitaciones para el manejo de los residuos sélidos, y el desarrollo de alternativas
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educativas para iniciar un proceso de promocion y formacidn ambiental a traves de la

construccion de una guia para este fin.

Ahora bien, entre las investigaciones de orden nacional se hizo un rastreo relacionado
con las habilidades cientificas, el PRAE, el PEI y la implementacion del PRAE en las
instituciones educativas con estudiantes de basica primaria y secundaria. Se destacan los trabajos
de (Méndez y Vega, 2018; Mora, 2018; Chaparro, 2018; Palacios, 2017) en referencia a la
necesidad de crear o fortalecer los PRAE con el fin de mitigar las problematicas ambientales que
se presentan en cada uno de los espacios en los que los estudiantes son sujetos activos al igual
que los docentes y padres de familia. Vale la pena mencionar que el enfoque fue el cualitativo

para cada una de las investigaciones en mencion.

En ese mismo orden de ideas Méndez Duarte y Vega Padilla, (2018) desarrollaron la
investigacion “Fortalecimiento de las habilidades cientificas en los estudiantes de grados
primero, cuarto y quinto de basica primaria para la comprensién del mundo natural en el Colegio
Ecoldgico de Floridablanca - sede H - los Cauchos”, el objetivo fue fortalecer las habilidades en
los estudiantes de 1°, 4° y 5° de basica primaria para la comprension del mundo natural en el
colegio Ecologico de Floridablanca-sede H-Los Cauchos. La investigacion fue de tipo cualitativo
y se desarroll6 de acuerdo con la metodologia de investigacion accion y dio a conocer por medio
de la estrategia del taller pedagdgico la manera como se fortalecieron las habilidades cientificas
en la poblacion objeto de estudio; en este caso se tuvo en cuenta la exploracion de hechos y

fendmenos, el andlisis de problemas, la observacion, la recoleccion y organizacion de
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informacion relevante. La muestra estuvo conformada por 21 nifios distribuidos asi: 5 estudiantes
de grado primero, 5 estudiantes de grado cuarto y 11 estudiantes de grado quinto del Colegio
Ecoldgico de Floridablanca, sede-H- los Cauchos. Como resultados de la investigacion los
autores plantearon que desde el inicio y durante el proceso de la investigacion se aplicaron
actividades que los estudiantes recibieron con entusiasmo, resaltando las habilidades cientificas
especificas para el estudio y proponiendo la retroalimentacion necesaria. Se dio la importancia
requerida a los presaberes de los estudiantes, para poder redescubrir nuevos conceptos y que
fueran ellos los que construyeran su conocimiento. Ademas, dentro de su contexto pudieran
desarrollar las habilidades cientificas dentro de un trabajo cooperativo, y para poder constatar el
bajo nivel en habilidades cientificas, especificamente en exploracion de hechos y fenémenos, el
analisis, la observacion, la recoleccion y organizacién de informacion relevante, se aplicé una
prueba diagnostica para evaluar estos aspectos en los estudiantes. El estudio concluyd que la
propuesta pedagdgica implementada posibilitd el fortalecimiento de las habilidades cientificas
demostrando mejoras en el desempefio académico, social y ambiental dentro del proceso de la
investigacion; también se pudo reconocer que el trabajo colaborativo fue fundamental para la
construccién del conocimiento en sana convivencia. Al comparar los resultados de la prueba
diagnostica inicial con la final se evidencia una notable mejoria en el desarrollo de las
habilidades cientificas en los estudiantes que les permitié explorar su entorno, analizar, observar
y recoger informacion pertinente, para poder dar explicaciones y resolver situaciones de su diario
vivir, actuando como pequefios cientificos. Se hizo evidente la necesidad de la aplicacion de una

estrategia significativa como el taller pedagdgico como una herramienta innovadora y
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motivadora enmarcada en la investigacion accion para lograr el fortalecimiento de las
habilidades cientificas en los estudiantes, con la felicidad de retroalimentar las actividades

realizadas.

Asi pues, Gomez y Alexi, (2018) desarrollaron la “Propuesta curricular y articulacion de
la educacion ambiental (PRAE) como eje transversal en el proyecto educativo institucional
(PEI”) el objetivo fue disefar una propuesta curricular que articula el PRAE al PEI de la
institucion, con el fin de mitigar las problematicas ambientales que se presentaban en basica
primaria de la sede Simén Bolivar de la Institucion Educativa Técnica San José de Fresno
Tolima. Fue desarrollado con estudiantes del grado quinto, desde un enfoque investigativo de
caracter cualitativo, desde la interpretacion socio-critico, los instrumentos utilizados fueron la
prueba diagnodstica, encuestas, entrevistas y grupos focales, con una poblacién muestra de 142
educandos. Esta se desarrolld en tres momentos: la planificacion, accion y evaluacion de la
accion. En conclusion, se puede evidenciar a partir de las discusiones y reflexiones expresadas en
los resultados de la investigacion, que existen para la Institucion Educativa Técnica retos grandes
en el tema de PRAE articulado al PEI; trabajo que debe redundar en la formacion de los actores
que hacen parte de la comunidad educativa, a partir de la integracion de estrategias como:
cuidado y conservacion de sus recursos ecosistémicos, también se afianzé en el proceso de
investigacion, el desarrollo de actividades de caracter ambiental conjuntamente con estudiantes,

padres de familia, docentes y directivos docentes.
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Por otro lado, Guzmén, (2018) llevd a cabo un PRAE en el Liceo Colombia con el
objetivo de evaluar la pertinencia del PRAE en el Liceo Colombia (LICOL) como una estrategia
pedagdgica de la Educacién Ambiental, para promover una conciencia critico-reflexiva del
entorno. Utiliz6 un Enfoque Cualitativo en tres pasos: inductivo — exploratorio, descriptivo y por
Utimo explicativo, tomando como base de analisis el modelo evaluativo de Robert Stake, que
aparece referenciado en la metodologia de esta tesis, en el cual se responde al andlisis de las
necesidades especificas de la comunidad educativa frente al contexto en el cual se desarrollan,
identificando asi los intereses, preocupaciones y la problematica ambiental en torno a la
disposicion de residuos solidos de la institucion, las herramientas utilizadas fueron encuestas y
entrevistas. Esta investigacion concluye que la transversalidad juega un papel de gran
importancia para el desarrollo de un proyecto ambiental puesto que promueve el desarrollo
integral de los estudiantes con el fin de que éstos fortalezcan un pensamiento critico- reflexivo
frente a las probleméaticas ambientales de su entorno; de igual forma la transversalidad busca que
sus actores participen de forma mas responsable en términos en el entorno social, econdémico,
cultural, politico; en lugar de limitarse a generar proyectos de reciclaje y cuidado de plantas que

se encuentran alejados de su cotidianidad.

Segiin el trabajo de Omafia y Yelitse, (2017) “Estrategias pedagogicas para fortalecer las
habilidades cientificas en area de ciencias naturales y educacion ambiental en los estudiantes del

grado séptimo en La Institucion Educativa Colegio Municipal Aeropuerto del municipio de
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Cucuta”, el objetivo fue fortalecer las habilidades cientificas en el area de ciencias naturales y
educacién ambiental en los estudiantes del grado séptimo del Colegio Municipal Aeropuerto a
traves de diversas estrategias pedagogicas. Se realizd la investigacién accién con un enfoque
cualitativo, aplicacion de estrategias pedagogicas para fortalecer las habilidades cientificas en el
area de ciencias naturales. El desarrollo de la investigacion se organizd en tres fases: diagnostico,
disefio e implementacion de estrategias pedagodgicas. La investigacion se realizd con una
poblacién de 200 estudiantes del grado séptimo, la muestra fue de 39 estudiantes del grado 7°1,
sus edades oscilaron entre los 12 y 15 afios. Los instrumentos para la recoleccion de la
informacion fueron: pruebas externas, prueba diagndstica, observacion directa, diario
pedagogico. Los resultados de la investigacion evidenciaron que los estudiantes poseen
promedios bajos en habilidades como la exploracion de hechos y fendmenos y el andlisis de
problemas, esto se reflej6 cuando al plantearle al estudiante preguntas, responden sin hacer un
pensamiento critico, es decir la ausencia del vocabulario cientifico para dar una respuesta mas
completa y enriquecida con terminologia investigativa. El estudio concluye que realizb6 analisis
de las estrategias pedagdgicas utilizadas para fortalecer las habilidades cientificas en el area de
ciencias naturales, partiendo de los referentes tedricos que afirman el modelo constructivista,
aprendizaje significativo y aprendizaje colaborativo y de la clasificacién de las estrategias
motivacionales, cognitivas y metacognitivas y se establecid la efectividad de las mismas a través
del diagnostico, disefio e implementacion, con la intencidn de revisar la practica educativa y la
apropiacion del conocimiento, también que el uso de estrategias como el manejo de redes

conceptuales, infografias, cuestionarios, trabajos manuales, son herramientas pedagdgicas que se
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consideran habituales pero pueden realizarse de forma diferente, utilizar el trabajo en equipo en
la solucién de preguntas, comunicar informacién y dar ideas para la explicacion de fenémenos,
promoviendo la participacion vy el aprendizaje significativo, esto permite desarrollar habilidades
en la apropiacion del conocimiento cientifico encaminadas a la construccion de valores, a la

formacion de personas integrales con criterio propio y autodeterminacion.

Teniendo en cuenta lo anterior, y ala luz de los propdsitos del trabajo investigativo
desarrollado, es importante especificar que las habilidades cientificas, segin los Estandares
Basicos de Competencias (MEN, 2004), hacen referencia a la capacidad del individuo para
apropiarse, adaptarse y transformar los conocimientos y herramientas, mediante el aprendizaje de
las ciencias se logra el desarrollo del pensamiento critico y el pensamiento cientifico, necesarios
para la comprension del mundo la solucién de problemas de la vida real, trabajados en el aula, a
través de actividades que permiten explorar hechos y fenomenos, observar, recoger y organizar
informacion relevante, evaluar los métodos y compartir resultados mediante el desarrollo de las

habilidades vy actitudes cientificas.

De acuerdo con todo lo anterior, es importante analizar y tener en cuenta los resultados
de las investigaciones encontradas en los antecedentes, debido a que nos permitid visibilizar y
encaminar nuestra investigacion de una manera organizada, sistematizada y selectiva,

permitiendo destacar los aportes de otros autores.
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2 Justificacion

El cuidado del ambiente hoy es una realidad que debe estar inmersa en todas las acciones
que realizamos, con solo ser conscientes de no arrojar desechos, o no desperdiciar agua, se
consolida en una tarea que nos compete a todos (Aguilera y da Rosa, 2018). Teniendo en cuenta
que es una problemética que esta afectando a los seres humanos a nivel mundial, esta en cada
uno tomar conciencia que desde pequefias acciones podemos practicar una buena educacion
ambiental que debe iniciarse desde el hogar y fortalecerse en la escuela. Es de esta manera que
desde el PRAE se buscé analizar las distintas problematicas que se estaban presentando en las
tres instituciones antes mencionadas, con el propésito de generar espacios de reflexion e
investigacion, en torno al fortalecimiento de las habilidades cientificas en los estudiantes del
grado quinto, siendo este el pretexto para lograr un adecuado manejo de los residuos sélidos.

En Colombia las instituciones educativas, en el marco de Ley 99 de 1993 de la educacion
ambiental, especificamente desde el Decreto 1743 de 1994, donde se institucionalizan los PRAE
en la educacion formal. Las habilidades cientificas no se evidencian en todos los PRAE, debido a
que la mayoria de las veces, se posee como un documento estatico, que se enfoca al
cumplimiento de lo que esta estipulado dentro esta normatividad. Revisando los PRAE de las
instituciones a intervenir, observamos poco o nada acerca del trabajo en cuanto a las habilidades
cientificas, entendiendo que son una herramienta fundamental en un area como las ciencias
naturales, ya que propician la capacidad de observacion, analisis y pensamiento critico frente a
situaciones asociadas a las teméticas abordadas.

En este sentido, Alvarez, (2019) establece lo siguiente:
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para adquirir habilidades cientificas a través del proceso de ensefianza — aprendizaje del

area de Ciencia y Tecnologia, el docente debe implementarlo en su trabajo diario con los

nifos. Cabe destacar que emplear el enfoque de indagacion cientifica que permita
desarrollar las habilidades cientificas, lleva al estudiante a formularse interrogantes y a la
vez buscar respuestas que seran insertadas en su trabajo diario, lo cual responde a las

necesidades del mundo tecnolégico v globalizado. (p.1)

Teniendo en cuenta que las habilidades cientificas propician la capacidad de observacion,
analisis y pensamiento critico, las consideramos razones de gran importancia para fortalecer las
habilidades cientificas en nuestros estudiantes, permitiéndoles adquirir herramientas para
desenvolverse dentro de su contexto, en este caso, en tener un manejo adecuado de los residuos
solidos.

Si bien, cuando se mencionan los residuos solidos, es necesario aclarar que en esta
investigacion hubo un interés relacionado con esta tematica, pues, en las instituciones educativas
participantes existe una tendencia a generar desmedidamente estos residuos, por ejemplo
papeles, empaques, envolturas, desechos naturales, entre otros. Por ello, se buscd que hubiera un
manejo adecuado de estos, teniendo en cuenta lo planteado por el Ministerio del Medio
Ambiente que menciona lo siguiente:

El manejo integral de residuos solidos es una estrategia que contribuye a la disminucion
de la contaminacion ambiental que, desde hace varias décadas, ha sido detectado por las

comunidad cientifica como un problema de orden mundial, que afecta negativamente a todos los
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seres vivos que habitan el planeta; el desarrollo industrial y tecnoldgico de los ultimos siglos,
ademas del crecimiento del consumo por el aumento vertiginoso de la poblacion vy el
consumismo, repercuten en una aceleracion en la produccion de agentes contaminantes de toda
indole, en particular, los denominados residuos solidos. Es por esto, que el Gobierno Nacional, a
través del Ministerio del Medio Ambiente, formula en el 2005 los PGIRS (Planes de Gestion
Integral de Residuos Solidos), en respuesta a la problemética ambiental descrita, promoviendo
estrategias, operaciones y acciones encaminadas a lograr el Manejo Integral de Residuos Solidos
(Ministerio del Medio Ambiente, 2005, p.9), estos planes estan articulados a los Proyectos
Ambientales Escolares, conocidos como PRAE.

Significa entonces que la comunidad educativa apoyd en la disminucion de estos, para el
desarrollo de actividades en pro del cuidado del medio, y en el caso especifico de esta
investigacion, al fortalecimiento de las habilidades cientificas a partir del abordaje de una

probleméatica en comdn.

Una de las maneras en las que se pudo trabajar el fortalecimiento de las habilidades
cientificas partiendo desde el PRAE, fue a través la implementacion de actividades transversales,
reconociendo que la educacion ambiental es un eje transversal debe ser abordado
interdisciplinariamente. Para ello Pérez, (1995) propone la transversalizacion de las tematicas
desde el PRAE. Este planteamiento nos permitié abarcar una problematica asociada al
inadecuado manejo de los residuos solidos, lo cual es evidente luego de culminar los descansos o

actividades especiales. Para ello se propuso el disefio y la aplicacion de una secuencia didactica
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que permitio la articulacion en las diferentes areas tales como matematicas, lenguaje, ciencias
naturales, ciencias sociales, educacion fisica, ética y artistica para el desarrollo de las habilidades
cientificas, de modo que no se requirieron actividades adicionales para ejecutar el PRAE. La
propuesta se desarroll6é a traves de practicas de aula orientadas desde las distintas areas con el fin
de mejorar el manejo de los residuos solidos.

Relacionando lo anterior acerca de los ejes transversales, rescatamos que:

“Los ejes transversales son temas determinados por situaciones problematicas o

socialmente relevantes, generados por el modelo de desarrollo actual, que atraviesan o

envuelven el andlisis de la sociedad y del curriculo en el &mbito educativo, desde una

dimension ética y en toda su complejidad conceptual” Rodriguez, (1998, p.214).

Tal planteamiento nos orientd a que cada una de las areas del conocimiento atendidas en
la institucién, participaran de manera transversal en cuanto a la probleméatica en cuestion,
dejando de lado la idea de que es s6lo incumbencia del area de Ciencias Naturales,
especificamente desde la educacion ambiental.

Teniendo claro de que Sauvé, (2003, p.10), considera entre otros enfoques, el
interdisciplinario para enriquecer el andlisis desde los distintos saberes y la comprension de las
relaciones complejas del medio ambiente, pudimos visualizar a la Educacion Ambiental no solo
desde una disciplina estatica y concerniente a unos pocos, sino que requiere del conjunto de
valores, conocimientos y habilidades de diversas disciplinas.

En esta misma linea, Restrepo (2012), considera importante el trabajo interdisciplinario,

para el posicionamiento y fortalecimiento de los procesos transversales de educacion ambiental.
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El anterior referente conceptual nos permitio entender que la problematica planteada desde el
proyecto de investigacion pudo generar cambios proporcionales en cuanto a la problemética
abordada y como las areas de manera pertinente, participaron de forma activa del proceso como
tal.

Partiendo del marco general de la Educacion Ambiental en Colombia, se estipula que en
las escuelas se debe “Educar para la conservacion y proteccion del medio ambiente” (Colombia,
1991, p.16) Por lo anterior, resultd importante considerar la educacién ambiental un pilar
fundamental en los procesos de ensefianza orientados desde la escuela y en una justificacién
clara y concisa, para llevar a cabo este anlisis y la aplicacion de la secuencia didactica, siendo
pertinente, contextualizado y coherente una problematica vivida en las escuelas, con las demas
areas y actores que hacen parte de la comunidad educativa.

Por esta razon, se realizd una investigacion cualitativa, que permitiera analizar, identificar
y fortalecer desde la transversalizacion del PRAE, los propdsitos formativos y las estrategias
pedagogicas. Como consecuencia las practicas escolares llevadas a cabo permitieron en el
estudiante el desarrollo de habilidades cientificas, entre ellas las concernientes a ésta
investigacion que obedecen especificamente a la observacion, la recoleccion e interpretacion de
resultados a partir de la formulacion de hipétesis, predicciones, medicion, clasificacion,
seriacion, elaboracion y comunicacion de conclusiones. Arons, (1977 como se citd Di Mauro et
al, en 2015 p 1-10)

Asi mismo, esta investigacion posibilitd el fortalecimiento de éstas habilidades cientificas

en los estudiantes mediante la ejecucion de la propuesta didactica, logrando aproximar a los
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estudiantes a la exploracion, experimentacion, indagacion, resolucion de problemas, formulacion
de hipotesis. La situacion real del entorno de los estudiantes, en relacién con el manejo de los
residuos sélidos, les permitid interpretar la realidad en la que se encuentran inmersos y fortalecer
su pensamiento critico. Es por ello, que en este proyecto se les dio mayor relevancia a las
siguientes habilidades cientificas: observacion, la recoleccion e interpretacion de resultados, que
fueron las habilidades privilegiadas para el disefio de las actividades de la secuencia didactica.

Resultd oportuno plantear que las habilidades privilegiadas en el disefio de la secuencia
didactica estuvieran asociadas a la realidad de los estudiantes, para que les permitiera cuestionar
las practicas que existen en la comunidad y en ellos mismos en relacion con el ambiente. Para
esto, se partio de preguntas problematizadoras evocadas desde el manejo inadecuado de los
residuos sélidos. Se orientd al reconocimiento que hay otras posibles maneras de hacer las cosas,
y a la comprensién de que un cambio de actitud repercute en mejoras en el entorno, lo cual se
pudo mostrar en ejercicios de sensibilizacion y construccion de conocimiento ambiental desde el
mismo PRAE.

Se generaron espacios de didlogo de saberes gque permitieron que otros actores de la
comunidad como estudiantes, docentes, directivos, personal de servicios generales, personal de
la tienda escolar, otras dependencias institucionales, padres de familia, vecinos, miembros de las
JAC, empresas recolectoras de basuras, sectores econémicos y demas personas, plantearan cémo
es la realidad del manejo de los residuos sélidos y posibles formas de contribuir a su
aprovechamiento. Esta participacion se dio por medio del desarrollo de la secuencia didactica, la

cual permitio que los estudiantes del grado quinto de cada una de las instituciones, compartieran
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que hicieron parte del proyecto, replicando la informacion adquirida, con la finalidad de generar
transformaciones positivas del ambiente, a partir de practicas y actividades responsables en cada

territorio.
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3 Objetivos

3.1 Objetivo general

Analizar como los PRAE fortalecen las habilidades cientificas a través del manejo
adecuado de los residuos soélidos, en los nifios y nifias del grado quinto de las Instituciones

Educativas La Inmaculada, Betsabé Espinal y el Centro Educativo Rural las Victorias.

3.2 Objetivos especificos:
e Visibilizar en los PRAE los elementos que se sugieren para desarrollar las habilidades

cientificas en los estudiantes.

e Identificar las habilidades cientificas que mas emplean o utilizan los nifios en las
actividades desarrolladas a partir de los PRAE de cada institucion.

e Disefiar una secuencia didactica encaminada al fortalecimiento de las habilidades
cientificas tales como la observacion, recoleccion e interpretacion de resultados a traves
del manejo adecuado de los residuos solidos.

e Aportar orientaciones para la retroalimentacion de los PRAE, desde el fortalecimiento de

habilidades cientificas enunciadas en el anterior objetivo especifico, en los estudiantes.



39
El re-conocimiento del PRAE en el fortalecimiento de las habilidades cientificas mediante el

manejo adecuado de los residuos solidos en los estudiantes del grado quinto de tres instituciones
educativas en el departamento de Antioquia.

4 Problema de investigacion

¢Como los PRAE pueden promover habilidades cientificas como la observacion, recoleccion e
interpretacién de resultados, en nifios y nifias del grado quinto de educacion basica primaria en
las Instituciones Educativas La Inmaculada, Rural Yarumito Sede las Victorias y Betsabé

Espinal?
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5 Marco Te6brico

El marco tedrico de una investigacion comprende los conceptos y teorias que se hayan
llevado a cabo sobre el tema a investigar. Por ello, en el siguiente apartado se presentan los
diversos autores que sustentan este estudio, desde los marcos de referencia legal, conceptual y
tedrica.

5.1 Marco legal

La presente investigacion se desarrolld a la luz de los siguientes referentes legales en Colombia:

5.1.1 Constitucidn Politica de Colombia de 1991.

De acuerdo con lo estipulado en la constitucion politica de Colombia, en el articulo 49
expresa que “La atencion de la salud y el saneamiento ambiental son servicios publicos a cargo
del Estado. Se garantiza a todas las personas el acceso a los servicios de promocién, proteccion y
recuperacion de la salud” (Colombia, 1991, p. 8)

En este sentido, se debe garantizar el saneamiento ambiental como un servicio publico a
cargo del estado con principios de universalidad, eficiencia y solidaridad y que sirvan en la

construccidn de espacios limpios y saludables que no afecten la salud.

Asi mismo en el articulo 67, expresa que:
La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion
social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los

demas bienes y valores de la cultura. (Constitucion Politica de Colombia, 1991, p.11).
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De esta manera, se concibe la educacion como un derecho fundamental y constitucional,
ademas de ser un servicio publico y gratuito desde los cinco afios hasta los quince afios, para que

permita el acercamiento al conocimiento, la ciencia y la cultura.

En su capitulo III que corresponde a los “Derechos colectivos y del ambiente” se
reglamenta el derecho al ambiente sano y la participacion comunitaria; base para la
implementacion de un programa de minimizacion. (Constitucién Politica de Colombia, 1991,
p.14).

5.1.2 Ley 115 de 1994. Ley General de Educacion.

La ley 115 reglamenta los fines de la educacion, dentro de esta ley, abordamos el articulo
5, en su numeral 10 en el que menciona que “la Adquisicion de una conciencia para la
conservacion, proteccion y mejoramiento del medio ambiente” (Ley General de Educacion,
1994, p.4).

De acuerdo con lo anterior, es importante que desde la educacion se cree una conciencia
en el cuidado y preservacion del medio ambiente a través de acciones que mejoren la calidad de

vida de las personas.
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5.1.3 Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturalesy Educacion Ambiental.

Los fines de la educacién, reglamentados en la Ley General de Educacion y en
cumplimiento del articulo 78 de la Ley 115, en relacién con la regulacion del curriculo, el MEN
disefio los Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, que expresa
que estos “pretenden ofrecer orientaciones conceptuales, pedagogicas y didacticas para el disefo
y desarrollo curricular en el area” (MEN, 1998, p.1).

De acuerdo con lo anterior, fue necesario fortalecer los aspectos relacionados con el
entorno, cuidado y preservacion del ambiente tomando como punto de partida a la escuela,
siendo un referente de participacion que permite tejer comunidad con acciones democraticas
desde la educacion ambiental.

5.1.4 Estandares basicos de Competencias en Ciencias Naturales.
Con los estandares basicos el estado, se orientd el camino hacia la formacion en el area

de Ciencias Naturales, cuando expresa que:

Formar en ciencias significa contribuir a la consolidacion de ciudadanos y
ciudadanas capaces de asombrarse, observar y analizar lo que acontece a su alrededor y
su propio ser; formularse preguntas, buscar explicaciones y recoger informacion;
detenerse en sus hallazgos, analizarlos, establecer relaciones, hacerse nuevas preguntas y
aventurar nuevas comprensiones; compartir y debatir con otros sus inquietudes, sus
maneras de proceder, sus nuevas visiones del mundo; buscar soluciones a problemas

determinados y hacer uso ético de los conocimientos cientificos. (MEN, 2016, p.96).
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Los estandares dirigen el actuar del area hacia el desarrollo y fortalecimiento de
las competencias, habilidades y actitudes cientificas por parte de los estudiantes, tales
como explorar hechos y fendbmenos; analizar problemas; observar, recoger y organizar
informacion relevante; utilizar diferentes métodos de analisis; evaluar los métodos y

compartir los resultados.

5.1.5 Derechos Basicos de Aprendizaje de Ciencias Naturales (DBA).

Desde el Ministerio de Educacién Nacional se propuso los Derechos Basicos de
Aprendizaje DBA estos son un conjunto de aprendizajes estructurantes que han de aprender los
estudiantes en cada uno de los grados de educacion escolar, desde transicion a once, en un area
particular. (MEN, 2016, p.6). Los DBA deben tener una coherencia con los Lineamientos
curriculares 'y Estandares basicos de competencias, para que los estudiantes desarrollen los
aprendizajes propuestos en cada grupo de grados. Asi, esta ruta de ensefianza articula los
enfoques, metodologias, estrategias y contextos definidos en cada establecimiento educativo, de

acuerdo con los establecidos en el PEI.

5.1.6 Cddigo de Recursos Naturales.
De acuerdo con el Decreto 2811 de 1974, el cual corresponde al cddigo de los recursos
naturales en sus articulos del 34 al 38, donde se regula lo relacionado al manejo de los residuos

solidos su procesamiento, la obligacion de los municipios a organizar la recoleccion, transporte y
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disposicion final de basuras, establece la posibilidad de exigir el manejo de los residuos sélidos

de quien los produce. (Decreto 2811, Art.34-38, 1974).

5.1.7 Codigo Sanitario Nacional.

La Ley 9 de 1974, la cual corresponde al Cddigo Sanitario Nacional, donde se establecen
los criterios considerados para el almacenamiento de los residuos sélidos. Articulo 22, al 35
define disposicion final de los residuos, mediante el almacenamiento (recipiente, condiciones);
ademas las empresas deberan de ejecutar la recoleccion de las basuras, con la frecuencia tal que

impida la acumulacion o descomposicién en el lugar. (Ley 9, Art 22-35,1974)

5.1.8 Ley General Ambiental de Colombia.

En la Ley 99 de 1993 en su capitulo 1 en sus articulos del 1 al 4, encontramos los
fundamentos de la politica ambiental, donde se crea el Ministerio del Medio ambiente y el SINA
(Sistema Nacional Ambiental). En su articulo 5 de las Funciones del Ministerio en especial los

numerales (2, 10, 11, 14, 25y 32 respecto a los residuos solidos).

5.1.9 Decreto Institucionalizacion del PRAE.
El decreto 1743 de 1994, es el decreto por el cual se institucionaliza el PRAE en la
educacion formal en todos sus niveles teniendo en cuenta los criterios para la promocion de la

educacion ambiental.
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5.2 Marco Conceptual

5.2.1 Educacion Ambiental.

De acuerdo con Naciones Unidas 1992, como se citd en Rengifo y Mora,

La educacion ambiental es un proceso gue reconoce Vvalores y aclara conceptos
centrados en fomentar las actitudes, destrezas, habilidades y aptitudes necesarias para
comprender y apreciar las interrelaciones entre el ser humano, su cultura y la
interrelacion con la naturaleza. La educacion es fundamental para adquirir conciencia,
valores, técnicas y comportamientos ecoldgicos y éticos en consonancia con el desarrollo

sostenible y que favorezcan la participacion comunitaria efectiva en decisiones (2012,

p.4)

Abordar el tema de la educacion ambiental sugiere tener en cuenta aspectos relacionados
con el autodesarrollo partiendo desde los escenarios educativos desde niveles como la primaria
tal como se plantea a continuacion: La educacién ambiental contribuye al desarrollo y aumenta la
capacidad para participar en el proceso de autodesarrollo. Si bien la educacion primaria sirve
como base de la educacion ambiental y del desarrollo, la educacion posterior debe incluirse

como una parte central de la educacion Rengifo y Mora, (2012 p.4)

Para este autor, resulta llamativo como desde la escuela se busca promover la educacion
ambiental como un area que no solo togque aspectos de lo natural, sino que también vincula lo

social a fin de que las personas puedan explotar su potencial partiendo de saber comprender el
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mundo, buscar maneras de explicarlo e interpretarlo. Se afirma que “educacién ambiental es un
proceso que pretende formar y crear conciencia a todos los seres humanos con su entorno, siendo

responsables de su uso y mantenimiento. (p.4)

De acuerdo con Rodriguez y Aurelia Flores Hernandez (2012), se pretende entonces, que
desde una educacién ambiental se convierta en una herramienta elemental en la adquisicion de
conciencia ambiental y reconozcan la importancia de cuidar y preservar su entorno, teniendo en
cuenta aspectos como estilos de vida, valores, actitudes y que puedan realizar cambios en este
sentido para que asi se sientan responsables de realizar aportes que sirvan en la mitigacion y

prevencion de problemas que hay en el momento y a futuro.(p.1174)

5.2.2 Medio Ambiente.

Frente a este tema Damian, (2011), expresa que segun, la conferencia de las Naciones
Unidas sobre Medio Ambiente en 1972 defini6 medio ambiente como “el conjunto de
componentes fisicos, quimicos, bioldgicos y sociales capaces de causar efectos directos o

indirectos, en un plazo corto o largo, sobre los seres vivos V las actividades humanas™ (p.1)

Otra definicion encontrada de ambiente, tiene que ver con “campo de andlisis
mterdisciplinario que estudia las relaciones entre las formaciones sociales y los ecosistemas”

Maya, (2009, p.34)

Para Quadri quien se citd en Sorti, (2016, p. 1) el término medio ambiente se

refiere a diversos factores y procesos bioldgicos, ecoldgicos, fisicos y paisajisticos que,
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ademas de tener su propia dindmica natural, se entrelazan con las conductas del hombre.
Estas interacciones pueden ser de tipo econdmico, politico, social, cultural o con el
entorno, y hoy en dia son de gran interés para los gobiernos, las empresas, los individuos,

los grupos sociales y para la comunidad internacional.

En cambio, para Panayotou (1996) el término medio ambiente se refiere tanto a la
cantidad como a la calidad de los recursos naturales, incluyendo el paisaje, el agua, el aire y la
atmésfera. Menciona que el medio ambiente es un determinante de la cantidad, la calidad y la
sustentabilidad de las actividades humanas y de la vida en general. De esta forma, la degradacion

del ambiente tiene que ver con su disminucion en cantidad y el deterioro de su calidad.

Asi, desde diversos planteamientos, los autores establecen posturas acerca de lo que es
medio ambiente y como este término se involucrd con el presente trabajo de grado ligado a los

PRAE.
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5.2.3 Habilidades Cientificas.

En la literatura se destaca que la habilidad es un concepto en el cual se vinculan aspectos
psicolégicos y pedagogicos indisolublemente unidos. Desde el punto de vista psicoldgico
hablamos de las acciones y operaciones, y desde una concepcién pedagdgica, el como dirigir el
proceso de asimilacién de esas acciones y operaciones. La accion es una unidad de analisis que
se da s6lo cuando el individuo actla y se puede descomponer en varias operaciones con
determinada l6gica y secuencia. Cada habilidad posee operaciones cuya integracién permite el

dominio de un modo de actuacion por los estudiantes, (Céaceres, 2008, p.21)

En su libro “Historia de las ideas en educacion en ciencias” de George DeBoer, relata que
la inclusién de las ciencias naturales en el curriculo escolar se baso en su potencial relevancia a
la hora de fortalecer el intelecto. Pensadores de la época como Thomas Huxley sostenian que el
valor de la ensefianza de las ciencias naturales residia en la posibilidad de desarrollar en los
estudiantes mecanismos de razonamiento poderosos que les permitieran comprender el entorno

DeBoer (1991 como se citd en Di Mauro et al, 2015 p.10)

En esta linea, desde hace algunas décadas diversos especialistas enfatizan la importancia
del desarrollo de habilidades cientificas desde los primeros afios de escolaridad, entendidas como
modos de conocer especialmente relevantes en el marco del proceso de generacion de
conocimiento en las ciencias naturales y vinculadas con el desarrollo del pensamiento creativo,
critico y autonomo (Arons, 1977; Harlén, 1999; Zimmerman, 2007, como se citd en Di Mauro et

al, 2015 p 1-10). En linea con los autores antes mencionados, se entiende como habilidad
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cientifica a la facultad de una persona de aplicar procedimientos cognitivos especificos
relacionados con las formas en las que se construye conocimiento cientifico en el area de las
ciencias naturales. El fortalecimiento de las habilidades cientificas dentro de nuestro proyecto
investigativo es fundamental, al igual que lo es en el curriculo de ciencias naturales, por ende, se
le considera a la educacion primaria una etapa importante para el desarrollo de estas habilidades

que le permite a los estudiantes avanzar en la construccion de su pensamiento cientifico.

Es importante saber que las habilidades cientificas, también son conocidas como
“habilidades del proceso cientifico”, “habilidades cientificas”, ‘“habilidades del pensamiento
cientifico” o bien “operaciones del pensamiento critico”. Sin embargo, estos conceptos se dirigen
auna misma definicion “todas se refieren a las habilidades para resolver problemas de la vida

cotidiana” Ortiz, (2015, como se citd en Pérez 2021, p. 23).

Hemos encontrado varios autores que hablan sobre las habilidades cientificas, entre ellos

destacamos que:

Para Arons (1977 como se cité en Di Mauro et al, 2015, p. 10), las habilidades que
conforman ese saber hacer de las ciencias, algunas fundamentales son la identificacion de
problemas, la formulacion de preguntas investigables, la formulacion de hipdtesis y predicciones,
el disefio y la realizacion de experimentos y con ello la observacion, medicion, clasificacion y
seriacion, recoleccién de datos, interpretacion de resultados, elaboracién y comunicacion de

conclusiones.
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Segun lo anterior, los estudiantes van adquiriendo estas habilidades en la medida que se
trabaje en la formacion cientifica con el fin que amplien lo que piensan, comprendan lo que
hacen y den sentido o encuentren una explicacion a los diferentes fenébmenos que se pueden
presentar en la cotidianidad, esto facilita que se generen “habilidades cognitivas,
procedimentales y actitudinales para desarrollarse en la vida cotidiana Y relacionarse, con los
otros y con el entorno de manera respetuosa, solidaria y autonoma” Puyjol (2007, como se citd

Pérez en 2021, p. 24).

5.2.4 Residuos Sélidos.

Partiendo del concepto acerca de lo que es residuo, a proposito, Campins, (1994, p. 848)
considera que, "el término residuo comprende todo bien u objeto que se obtiene a la vez que el
producto principal, e incluye tanto los que han devenido inaprovechables (“desechos™), como los
que simplemente subsisten después de cualquier tipo de proceso (“‘restos” o “residuos”

propiamente dichos)"

De otro lado, “El residuo es ante todo una realidad social, diferente segun sociedades y
épocas Yy representa un valor cultural y social para los individuos que forman o han formado

dichas sociedades” (Val, A. del, 1992, p. 10).

Segun, Ruiz, (2004 p.6) los residuos solidos “son los restos de actividades humanas,
considerados por sus generadores como inttiles, indeseables o desechables, pero que pueden

tener utilidad para otras personas”
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Por su parte, Vesco, (2006, p. 8) “Residuo Solido es cualquier producto, materia o
sustancia, resultante de la actividad humana o de la naturaleza, que ya no tiene mas funcion para

la actividad que lo generd”

En cambio, para Lund (2006, como se citd en Lara y Velasquez, 2016, p. 15). El término
de residuo sélido debe tomarse como un concepto general, y abarca tanto el volumen con
caracteristicas heterogéneas de los desechos de una comunidad urbana e industrial, como la

acumulacién méas homogénea de los materiales generados por algunas actividades determinadas.

De otro lado, vale la pena conocer conceptos mas alla como el articulo 131 del Decreto
1713 de 2002 derogd parcialmente el decreto 605 de 1996, de forma que el concepto de residuo
solido tuvo un importante cambio, pues se establecid una nueva definicion y se asimilé al
concepto de “desecho”, al definirlo como sindénimo, e incluir la conjuncién “o0” en su definicion,

asi:

Residuo solido o desecho. Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido
resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales,
institucionales, de servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible
de aprovechamiento o transformacion en un nuevo bien, con valor econémico o de disposicion
final. Los residuos sélidos se dividen en aprovechables y no aprovechables. Igualmente, se

consideran como residuos sélidos aquellos provenientes del barrido de areas publicas.
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Al realizar una fragmentacion de lo dispuesto en el articulo 1. N° del Decreto 1713 de

2002 encontramos que residuo sélido o desecho es definido como:

“Cualquier objeto, material, sustancia o elemento solido resultante del consumo o
uso de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales, de
servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible de
aprovechamiento o transformacién en un nuevo bien, con valor econémico o de

disposicion final”. (p.3)

A suvez en el mismo articulo definen los Residuo solido aprovechable como “Es
cualquier material, objeto, sustancia o elemento sélido que no tiene valor de uso directo o
indirecto para quien lo genere, pero que es susceptible de incorporacion a un proceso

productivo”. (p.3)

De esta manera, el concepto mas reciente de residuo sélido quedo incluido en el decreto
2981 de 2013, norma que reemplazé el Decreto 1713 de 2002 al derogar expresamente. A su vez
esta ultima norma de 2013 fue incluida en el decreto Unico reglamentario del sector vivienda,
ciudad vy territorio (Dto. 1077 de 2015 Titulo 2 arts. 2.3.2.1.1y ss.), y en la definicién de residuo
solido que se transcribe a continuacion se evidencia que estd claramente orientada a satisfacer las

necesidades relacionadas con la prestacion del servicio de aseo:

Residuo sélido. Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento principalmente solido

resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales,



53
El re-conocimiento del PRAE en el fortalecimiento de las habilidades cientificas mediante el

manejo adecuado de los residuos solidos en los estudiantes del grado quinto de tres instituciones
educativas en el departamento de Antioquia.

institucionales o de servicios, que el generador presenta para su recoleccion por parte de la
persona prestadora del servicio publico de aseo. Igualmente, se considera como residuo sélido,
aquel proveniente del barrido y limpieza de areas y vias publicas, corte de césped y poda de
arboles. Los residuos solidos que no tienen caracteristicas de peligrosidad se dividen en

aprovechables y no aprovechables.

Asi, los residuos sélidos se pueden clasificar segun el (Reglamento Técnico del Sector de
Agua Potable y Saneamiento Basico) RAS, (2000 como se citd en Lara, D y Velasquez L, 2016,
p. 16) en: A. Comercial: Residuo generado en establecimientos comerciales y mercantiles tales
como almacenes, depositos, hoteles, restaurantes, cafeterias y plazas de mercado. B. Doméstico:
Residuo que por su naturaleza, composicion, cantidad y volumen es generado en actividades
realizadas en viviendas o en cualquier establecimiento asimilable a éstas. C. Institucional:
Residuo generado en establecimientos educativos, gubernamentales, militares, carcelarios,
religiosos, terminales aéreas, terrestres, fluviales o maritimas y edificaciones destinadas a
oficinas, entre otros. D. Industrial: Residuo generado en actividades propias de este sector, como
resultado de los procesos de produccion. E. Construccion y Demolicion: Nuevas construcciones,
reparacion y/o renovacion de carreteras, demoliciones. F. Agricola: Cosechas de campo, arboles

frutales, ganaderia intensiva, granjas, etc.

5.2.5 El Proyecto Ambiental Escolar (PRAE).

Los Proyectos Ambientales Escolares -PRAE- se reconocen como una estrategia que

posibilita trabajar la dimensiéon ambiental en las instituciones educativas; a partir de 1994 con el
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Decreto 1743, el Ministerio de Educacion Nacional, se establecen como una estrategia de
integracion curricular que tiene como finalidad la formacion ambiental y los reglamente
ofreciendo orientaciones sobre su construccién y desarrollo asi: Articulo 1. Institucionalizacion,

Articulo 2. Principios Rectores y Articulo 3. Responsabilidad de la comunidad educativa.

De acuerdo con Torres, (1996 como se citd en Ospina 2015, p.41) los PRAE son procesos
de investigacion que desde el aula buscan generar espacios de reflexion y se vinculan a la

solucién de probleméticas ambientales identificadas en una localidad o region.

Es en este sentido y en el rol de investigadores, que retomamos las anteriores precisiones
permitiendo aplicar diversas actividades que estaban enfocadas a la busqueda de soluciones
relacionadas con las probleméticas ambientales especificamente para el fortalecimiento de las
habilidades cientificas desde el aula, y teniendo en cuenta los diferentes contextos vinculados al
proyecto de investigacion. En este orden de ideas, teniendo en cuenta a Florez (2012, p. 93), el

PRAE posibilita:

El andlisis conjunto de las interacciones sociales, culturales y naturales del contexto.

Las formaciones del ciudadano con perspectivas morales éticas y conceptuales propias y
acertadas que le permitan relacionarse y ser participe en la comprension de las realidades

ambientales de su territorio desde la vision sistémica del ambiente.

La implementacion de estrategias pedagdgico-didacticas que permitan un acercamiento

efectivo hacia la lectura de contexto local y regional.
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El didlogo permanente de saberes sin menospreciar los tradicionales, es decir el fomento

de la construccion social del conocimiento.

Que la escuela tome el valor inicial de formacion a partir de una escuela abierta e
interdisciplinaria en donde la participacién ciudadana se fortalezca al promover la gestion

y promocion de esta en el territorio.

Por su parte, la Politica Nacional de Educacion Ambiental (2002) establece que un PRAE
es un proceso de investigacion que favorece la interdisciplinariedad y el dialogo de saberes y
ademas exige que parta de una contextualizacion, esto implica la elaboracion de diagnosticos que
tengan la participacion de todos los actores de la comunidad educativa y en los que se reflejen y

prioricen las principales probleméaticas socio-ambientales de sus territorios.

También, la Ley 115 de 1994 consagra como uno de los fines de la educacién «la
adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y mejoramiento del medio
ambiente, de la calidad de vida, del uso racional de los recursos naturales, de la prevencion de
desastres, dentro de una cultura ecoldgica y del riesgo y la defensa del patrimonio cultural de la
Nacion» (Ministerio de Educacion Nacional, 1994) por tal motivo, el MEN ha definido las
condiciones segun las cuales las instituciones educativas privadas u oficiales, deben dar

cumplimiento a la ley, y aplicar estrategias para la conservacion y cuidado del medio ambiente.

Por consiguiente, en el Capitulo 1, Articulo 1, del Decreto 1743 el Ministerio de

Educacion Nacional determina que:
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Los establecimientos de educacion formal del pais, tanto oficiales como privados, en sus
distintos niveles de preescolar, basica y media, incluirdn dentro de sus proyectos educativos
institucionales, proyectos ambientales, escolares, en el marco de diagnosticos ambientales,
locales, regionales y/o nacionales, con miras a coadyuvar a la resolucion de problemas

ambientales especificos (Ministerio de Educacién Nacional, 1994).

5.2.6 Secuencia didactica.

De acuerdo con Vidiella, (2008) cuando afirma que la Secuencia Didactica, “Es un
conjunto de actividades ordenadas, estructuradas, y articuladas para la consecucion de unos
objetivos educativos que tienen un principio y un final conocidos tanto por el profesorado como

por el alumnado” (p.16).

Igualmente, se sefiala que:

“La secuencia didéactica estd constituida por un conjunto de tareas diversas, pero
todas ellas relacionadas con un objetivo global que les daré sentido. Lo que otorga
unidad al conjunto no es Unicamente el tema, sino la actividad global implicada,

la finalidad con que se lleva a cabo” Camps, y Zayas, (2006, p.31)
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Pasos para elaborar una secuencia didactica

Para la elaboracién de una secuencia didactica es importante tener en cuenta aspectos como se
mencionan a continuacién de acuerdo con El Manual pedagdgico: Secuencias Didacticas

(Colombia Aprende, Blog, p.4)

Tabla 3: Aspectos a tener en cuenta en la elaboracion de una secuencia didactica.

N° Aspectos ateneren cuenta en una secuenciadidactica

1 Definir el rea o &reas donde se desarrollard la secuencia didactica.

2 Definir los contenidos asociados.

3 Definir los objetivos de la secuencia.

4 Definir cuéles seran las competencias del MEN a desarrollar.

5 Disefiar las actividades de inicio, en la que los estudiantes ponen en juego sus conocimientos previos.
6 Establecer las situaciones problematicas que requieren de otros conocimientos para su resolucion.
7 Complejizar cada actividad para que el resultado sea unaverdadera secuencia didactica.

8 Definir cuales seréan las consignas de trabajo.

9 Disefiar las tareas individuales y grupales.

10 Definir los nuevos obstaculos que deberan enfrentar los estudiantes.

11 Indicar por qué via accederan los estudiantes a sus nuevos conocimientos.

12 Definir los recursos que se necesitan.
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13 Determinar cdmo se evaluaran los aprendizajes y los productos asociados a la secuencia

14 Precisar que se evaluard.

Secuencia Didactica

Area:

Grado:

Contenido o tema:

Objetivo o propdsito de

la clase

Competencia:

DBA

Recursos o materiales

Metodologia

Momentos de la secuencia didactica

Inicio

Desarrollo

Cierre

Los estudiantes ponen en juego

sus conocimientos previos

Se establecen las situaciones
problematicas que requieren de
otros conocimientos para su

resolucion.

Se determina como se
evaluaran los aprendizajes
y los productos asociados

a la secuencia
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Consignas de trabajo tareas

individuales y grupales

Fuente: Manual pedagdgico: Secuencias Didacticas (Colombia Aprende, Blog, p.4).

Teniendo claro que Barriaga, (2013, p.21) plantea:

De que para la elaboracion de una secuencia didactica se encuentra inscrita en el
marco de un proceso de planeacion dindmica, donde todos los elementos de una
planeacion se efectian entre si. Supunto de partida es la seleccion de un contenido (en el
marco de la propuesta que tiene el programa de estudios en el conjunto) y la

determinacion de una intencién de aprendizaje de ese contenido.

De acuerdo con lo anterior, el autor propone una serie de elementos en una secuencia
didactica que permiten enriquecer su aplicacion, pues dentro de los momentos que aborda hace
practico su uso, en cuanto que propone aspectos de facil comprension, de corta extension y que

se visualice la secuencia correctamente.

Es fundamental reconocer que los elementos que se sugieren para la construccion de una
secuencia didactica, no se tuvieron en cuenta de manera total, debido a que desde la planeacion
se determinaron algunos puntos que fueron fundamentales para la estrategia propuesta en este

proyecto de investigacion.
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Estos aspectos nos permitieron alcanzar la realizacion de una secuencia didactica
contextualizada y aterrizada con cada uno de las realidades en las que estan inmersas las tres
instituciones que hicieron parte del proyecto, con el objetivo de llevar a cabo en el aula clase
actividades que promovieran las habilidades cientificas ya determinadas en los parrafos iniciales

a partir de la probleméatica relacionada con el inadecuado manejo de los residuos solidos.
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6. Metodologia
Para esta propuesta investigativa, resultd de gran importancia determinar el uso de un
paradigma investigativo, que nos permitié encontrar los diferentes analisis sobre la probleméatica
del inadecuado manejo de los residuos solidos. Se recurrié al paradigma cualitativo debido a que
“proporciona profundidad a los datos, dispersion, riqueza interpretativa, contextualizacion del
ambiente o entorno, detalles y experiencias Unicas. Asimismo, aporta un punto de vista fresco,
natural y holistico de los fenémenos, asi como flexibilidad” Sampieri, (2014, p. 16) A

continuacion se detalla el camino seguido en el desarrollo de la investigacion.

6.1 Paradigma de Investigacion

Teniendo en cuenta a Sampieri (2014, p.4) donde hace referencia a las metodologias de la
investigacion, en especial el enfoque cualitativo, en la cual se utilizd la recoleccion de datos sin
medicion numérica, para descubrir o afinar preguntas de investigacién en el proceso de
interpretacion, dado que permite el desarrollo de la pregunta antes, durante y después de la
recoleccion y andlisis de datos.

En este mismo orden de ideas, el paradigma cualitativo permitié la exploracion continGa
encontrando nuevos significados de los datos recolectados. En su proceso inductivo se propuso el
analisis de multiples realidades sobre una situacion en particular asociada al manejo de los
residuos sélidos vinculadas al fortalecimiento de las habilidades cientificas. Se consideré que el
enfoque cualitativo posibilita encontrar la amplitud y la riqueza de interpretaciones

contextualizadas sobre el objeto de investigacion abordado.
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Fue posible extraer los analisis de los efectos suscitados de la aplicacién de una
secuencia didactica sobre el adecuado manejo de los residuos sélidos, orientada a favorecer las
habilidades cientificas en los estudiantes del grado quinto, de las tres instituciones educativas,

que hicieron parte del planteamiento inicial.

La aplicacion de la metodologia, nos orientd hacia una exploracion en el ambiente
escolar, encontrando el significado de los datos recolectados a partir de la aplicacion de las
técnicas como la entrevista, la revision documental y la observacion directa.

Como consecuencia se alcanzd una interpretacion de los fenémenos asociados a las
experiencias observadas con la poblacion objeto de estudio, provenientes de las tres instituciones

educativas del departamento, precisadas en el planteamiento inicial.

6.2 Enfoque de Investigacion

A partir del paradigma cualitativo, este proyecto se baso en el estudio de caso, que nos
permitié alcanzar los objetivos propuestos a partir del disefio y aplicacion de una secuencia

didactica.

En este orden de ideas, el estudio de casos esta orientado a la indagacién sisteméatica y
profunda de un fenémeno especifico Bisquerra, (2009, p. 308). Por ello, se adoptd este enfoque,
que permitiera abordar el manejo adecuado de los residuos solidos a la vez que fortaleciera las

habilidades cientificas en la observacion, la recoleccion e interpretacion de resultados de los
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estudiantes del grado quinto de las tres instituciones participantes. De esta manera, se utilizd el
aula de clase y sus espacios de recreo o receso escolar como contextos naturales, donde se aplico
esta metodologia, lo que permiti6 dar una mirada a la probleméatica en el desarrollo natural del

fendbmeno como tal.

Teniendo como referente a Yin, (1989, como se citd en Bisquerra et al, en 2009) se puede
afirmar que este enfoque de estudio de caso fue de caréacter explicativo, en la medida que se tratd
de analizar un fenémeno propio de los tres escenarios escolares, aportando una mejor
interpretacidn de los resultados, una vez se apliquen los instrumentos de investigacion y de la

secuencia didactica (pp. 321).

6.3 Poblacion objeto de estudio o investigacion

La poblacién objeto de estudio comprendié 68 estudiantes del grado quinto parte de las
instituciones La Inmaculada, Betsabé Espinal y la institucion educativa rural Yarumito en su
sede las victorias, las cuales se encuentran ubicadas en las regiones del Valle de Aburrd y Bajo

Cauca Antioquefio.

A continuacién, se describe la poblacién que hizo parte de este proceso:

Tabla 4 Caracterizacion de la Poblacién objeto de estudio

Caracteristicas Instituciones educativas

Institucion Educativa
sede las victorias Instituciéon Educativa La | Institucién Educativa
Inmaculada Betsabé Espinal
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Ubicacion
(zona rural/urbana)

La sede donde se ubican
sellama Las Victorias, la
cual hace parte de la sede
Central Institucion
Educativo Yarumito, esta
ubicada en la vereda Las
Victorias sectorPalo
Negro, perteneciente al
municipio de Barbosa.
Esta institucién esta
ubicada aproximadamente
a 10 kilémetros de la
cabecera municipal, sus
vias de accesoson:porel
norte y el oriente con la
Vereda la Montera
(municipio de Don
Matias); por el occidente
con la veredala Calda y
Monteloro; y por el sur
con la vereda Popalito; y
por el nordeste con la
vereda Pradera (municipio
de Don Matias). La
topografia de la zona es
montafiosa, con un clima
que oscila entre los 17 y
18 grados centigrados, es
una zona rural, cuya
poblacién la conforman
duefos de pequefias
parcelas y unas cuantas
fincas de gran tamafio,
derivando su sustento del
jornal, unos pocos del
cultivo de su tierra y unos
pocos del mantenimiento
de las fincas de recreo.
Los productos propios de
la regién son: la cafia de
azlcar, el café, los
frutales, el platano, entre
otros.

Hacen parte de la
institucion en el
corregimiento el doce del
municipio de Taraza.

La institucion se
encuentraubicada a un
lado de la carretera troncal
de occidente, En El
Corregimiento El Doce
Del Municipio De Taraza,
ubicado enel extremo sur
de la capital municipal, en
la via que de Medellin
conducea la costa
atlantica, dista 22
kilbmetros de la cabecera
municipal y a 188 km de
la capital Antioquefia.
Limita al norte conel
corregimiento de Puerto
Antioquia, al sur conel
corregimiento de Puerto
Valdivia, al oriente con el
corregimiento de Barro
Blanco y el municipio de
Anori, al occidente con el
municipio de Ituango.
Tiene unaextension
aproximada de 320
kilometros cuadrados,su
temperatura oscila entre
30 y 35 grados
centigrados

Ubicada en el Barrio
Niquia, comuna 8 del
municipio de Bello, Norte
del Valle de Aburra-
Antioquia, zona urbana,
con estrato
socioecondmico entre dos
y tres, la mayoria de los
estudiantes delgrupo,
viven en unidades
residenciales y
apartamentos cerca de la
institucién. En los Gltimos
10 afios se ha dadoun
gran crecimiento
urbanistico y poblacional
en estazona norte del
municipio de Bello, que
ha traido consigo
poblacién con unnivel de
escolaridad mas alto
como: nivel técnico,
tecnoldgico y profesional,
al igual que ungran
crecimiento comercial y
econdmico, estando cerca
de la instituciéon grandes
almacenes de cadena,
como el Exito,
Homecenter, y varios
centros comerciales como
Puerta del Norte.

Modelo educativo

Modelo Educativo

Flexible de Escuela Nueva
y la figura de
monodocente en aula
multigrado.

Estén bajo la modalidad
de educacionregular y la

Estan en la modalidad de
educacién regular y la
figura de monodocente
por grado.
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figura de monodocente
por grado.

Naturaleza

Sector publico

Sector publico

Sector publico

Grado escolaridad

Grado quinto de béasica
primaria

Grado quinto de béasica
primaria

Grado quintode basica
primaria

Edad

Entre los 10 y 12 afios

Entre 10 y 14 afios

Entre 9 y 13 afios.

Cantidad de estudiantes

3 estudiantes (2 niflas y 1
nifio)

27 estudiantes (15 nifias y
12 nifios)

37 estudiantes (26 son
nifias y 11 nifios)

Caracteristicas de los
estudiantes

Son nifios muy inquietos,
gustososde las nuevas
tecnologias, lectores,
respetuosos, reflexivos,
analiticos, participativos,
ordenados, exploradores y
muy participativos en las
diferentes clases,debido a
que asumen unaserie de
roles, los cuales les
permiten untrabajo
cooperativo en el proceso
de aprendizaje, por medio
de las orientaciones
brindadas por el docente
en el desarrollo de las
actividades de clase,
muestran agrado por el
trabajo enfocado a lo
ambiental y el desarrollo
especifico de actividades
como la huerta escolar, las
especies de plantas y
animales y el manejo de
los residuos sélidos

Estos estudiantes se
caracterizan por ser
dinamicos, participativos,
interesados en las nuevas
tecnologias, pero con poca
formacion investigativa.

Les atrae la parte
ambiental, pero se
observan algunos vacios
relacionados con este
tema.

Tienen un nivel
academico medio, frente a
las actividades son
receptivos, participativos,
caracterizdndose por ser
dindmicos y creativos.
Son estudiantes
colaborativos, predomina
la comunicacion y una
buenarelacion grupal en
general. En el grupo hay
estudiantes con
necesidades educativas
especiales diagnosticadas
y presuntivas, entre ellos
estan estudiantes con
hiperactividad y déficit de
atencion.

Fuente propia: Datos de las instituciones participantes.
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6.4. Técnicas para la recoleccion de informacion

En esta propuesta de investigacion se utilizaron las siguientes técnicas de investigacion
cualitativa, las cuales permitieron recolectar de caracter directa e indirecta la informacion con la
poblacién participante.

6.4.1. Observacion participante.

La técnica de la observacion participante, “consiste en la observacion por parte de los
mvestigadores del actuar natural” Bisquerra, (2009, p. 332). En este sentido, la observacion
permitié recoger datos de los educandos, en los momentos del descanso escolar y al terminar las
actividades de clase, por medio de ésta, se determind la forma en que se le da el inadecuado
manejo a los residuos sélidos y como son destinados finalmente, bien sea en el suelo, zonas
verdes o en los recipientes, asi mismo se tuvo en cuenta la forma en la que los demés miembros

de la comunidad educativa se comportaron frente a las situaciones anteriormente planteadas.

Los aspectos encontrados fueron registrados en una bitacora, que sirvid de insumo como

fuente de informacion encontrados antes y después de la aplicacion de la propuesta investigativa.

6.4.2. Entrevista.

La técnica de la entrevista consiste en “obtener informacion de forma oral y
personalizada” Bisquerra, (2009, p. 334). Por medio de ésta, se pretendié recoger de una manera
mas personal, es decir de una forma mas interactiva experiencias, sensaciones, opiniones y
comportamientos asociados al manejo inadecuado de los residuos sélidos, e incluso la

posibilidad de plantear alternativas que a futuro determinen la solucion de tal problematica.
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Dentro de los tipos de entrevista se selecciond la semiestructurada, pues se consideré que
las preguntas abiertas por su naturaleza son mas flexibles, lo que permiti6 una interaccion mas

amplia entre los entrevistados e investigadores.

En este sentido, se generd una mayor multiplicidad de respuestas por parte de los
entrevistados, lo cual finalmente contribuyé al objetivo de la investigacién de manera mas

amplia.

Es importante tener en cuenta, que la técnica posee elementos que permitieron el éxito en

la aplicacion de la misma, especificamente desde la formulacién adecuada de las preguntas.

Para cumplir la anterior premisa se tuvo en cuenta los propdsitos de la investigacion, un
vocabulario que estuviera acorde, y finalmente aplicar la técnica con la poblacion participante en
un ambiente familiar, donde los entrevistados, mas que responder preguntas se sintieran en un

didlogo interactivo, con una comunicacion natural y proactiva.

Esta técnica nos permitio obtener informacion mas amplia de la problematica analizada y
es por esta razon que se aplicd dentro del proyecto, ademas porque fue confiable, lo cual

permitidé realizar analisis de acuerdo con cada una de las versiones de los entrevistados.
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6.4.3. Registro documental.

Al respecto Bisquerra determina que:

El andlisis documental es una actividad sistematica y planificada que consiste en
examinar documentos ya escritos que abarcan una amplia gama de modalidades.
A través de ellos es posible captar informacion valiosa. Los documentos son una
fuente bastante fidedigna y préactica para revelar los intereses y las perspectivas de

quienes los han escrito. (2009, p 349)

En este sentido, es posible entender que el registro documental “posee un papel
fundamental como instrumento en este proyecto, en la medida que proporciond referentes
tedricos e informaciones solidas, que serdn un material contundente para analizar y comprender

el fendmeno presentado en la poblacion objeto de estudio”.

Las fuentes documentales que sirvieron como soporte a esta propuesta investigativa

fueron:

e Investigaciones, presentaciones y textos asociados a las habilidades cientificas en bésica
primaria, relacionados con el manejo de los residuos sélidos, las habilidades cientificas,
el PRAE y la educacion ambiental.

e Documentos legales como la Constitucion Politica, la Ley General de Educacion, leyes,
decretos y cddigos.

e Los Lineamientos, Estandares Basicos y DBA de Ciencias Naturales.
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e Documentos internos de las instituciones que hacen parte del proyecto de investigacion

como lo son el PEI y el PRAE.

La lectura y andlisis de estos documentos permitié encontrar aportes puntuales que
ayudaron a vislumbrar la problematica, ampliar conocimientos sobre el tema de investigacion,

tener diferentes referentes que enriquecieron e hicieron posible el proceso de investigacion.

6.5 Instrumentos para la recoleccion de informacion
Para la recoleccion de datos se utilizaron los siguientes instrumentos que permitieron

llevar a cabo registrar los datos en el marco del enfoque del estudio de caso.

6.5.1 Registro fotografico.

Hernandez (2008, p.101) sefiala que, si bien existe una tradicion de uso de iméagenes
fotograficas, por ejemplo, en la etnografia, en la mayoria de las indagaciones etnograficas las
imagenes fotograficas o cinematograficas se presentan como ilustraciones de la narrativa textual

0 como exponente de las evidencias obtenidas durante la estancia en el campo.

En el desarrollo de la investigacion, se utilizaron fotografias como evidencia de las
actividades en el proyecto, las cuales fueron tomadas desde los equipos mdviles de los
investigadores en los diferentes momentos del estudio. Segin Jon Prosser (2008, como se citd en

Augustowskyla 2017, p. 149), la escasa valoracion y marginacion del registro fotografico se
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deben a razones historicas vinculadas con la ortodoxia de los ambitos académicos, en los que el

énfasis esta puesto en la palabra en desmedro de la imagen.

Teniendo en cuenta el respeto por la privacidad y el tratamiento confidencial de las
imagenes que exige la ley, se contd con los consentimientos debidamente diligenciados antes de
la toma de las fotografias, donde los acudientes, quienes son los representantes legales de los

nifios, avalaron la decisién para tal efecto.

6.5.2 Bitacoras
Posteriormente, para estas subcategorias se hallaron unos conceptos claves que estuvieron
presente en los hallazgos encontrados con los estudiantes a lo largo de las subcategorias, estos

son: separacion, clasificacion, desecho, basura, residuo sélido.
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7 Protocolo ético

Esta investigacion se llevd a cabo en las Instituciones Educativas La Inmaculada del
corregimiento El Doce del municipio de Tarazd (Bajo Cauca antioquefio), la Institucion
Educativa Betsabé Espinal del municipio de Bello (Valle de Aburrd) vy la Institucion Educativa
Rural Yarumito en su sede las Victorias del municipio de Barbosa (Valle de Aburrd), con los
estudiantes de los grados quintos, sus padres de familia y con los docentes que estuvieron

relacionados en los mismos grados de las instituciones educativas antes mencionadas.

Por tal razon, la informacién que se recolectd a traves de las actividades con los estudiantes fue
de carécter confidencial y se utilizd sélo para fines de esta investigacion. Su identidad fue
igualmente confidencial, y por lo tanto protegida tal como se manifestd en el consentimiento
informado, dirigido tanto a padres de familia como a directivos y docentes. Cabe aclarar que
también se considerd un protocolo de asentimiento informado dirigido a los estudiantes donde

manifestaban su deseo de participacion en la investigacion.

Los consentimientos y asentimientos firmados se encuentran relacionados en la seccién

de anexos (Ver anexo N°1)
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8 Analisis de la informacion

8.1 Categoriasy subcategorias de analisis
Mejoremos nuestro entorno escolar.

A continuacion, se presentan los hallazgos encontrados en las tres instituciones
educativas a partir de la aplicacion de la SD llamada “Mejoremos nuestro entorno escolar”,

teniendo en cuenta las siguientes categorias y subcategorias de analisis:

8.1.1. Categorial: Sensibilizacion sobre el manejo inadecuado de los residuos solidos.
Sub Categoria 1: Residuos sélidos
En esta subcategoria se analizaron e interpretaron una serie de actividades que fueron

realizadas en la sensibilizacion de los estudiantes frente a la problemética de los residuos solidos:

Actividad # 1: Un aula llena de basura

En la actividad se invitd a los estudiantes para ingresar al aula de clase de manera
habitual, que tendria los diferentes espacios del salén con varios residuos sélidos provenientes de
los basureros escolares.

Luego se realizd una lluvia de ideas, donde los educandos expresaron sus impresiones
asociadas a la experiencia vivida al ingresar al aula de clase con las condiciones anteriormente

presentadas.
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Figura 1. Imagenes correspondientes a las aulas de las tres instituciones participantes del

proyecto actividad N° 1.

Fuente: Archivo fotografico propio.

Los investigadores estuvimos observando de manera atenta las reacciones, comentarios,

expresiones, comportamientos, preguntas y actitudes que asumen frente al estado en el que
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encontraron su salon de clase, donde se encontraron elementos relacionados con las habilidades
cientificas.

Los estudiantes: (E1), (E2) y (E3), manifestaron mucha sorpresa, por haber encontrado el
aula de clase totalmente llena de residuos, debido a que el dia anterior lo habian dejado muy bien
aseado.

De manera habitual siempre encuentran la escuela, y en especifico el aula de clase muy
organizada con todo en su punto especifico. Los tres estudiantes manifestaron estar muy
disgustados e incluso con expresiones de asco al encontrar tantos residuos en su espacio de
estudio y escritorios.

Después de pasar un poco la sensacién de encontrar todo de esa manera, empezaron a
buscar posibles culpables.

Por ejemplo: El planted “que pudiese haber sido Fifi”, un can que es la mascota de la
escuela, pero no daban con la razén por la cual se gener6 tanto desorden debido a que al perro no
le es posible ingresar al aula de clase.

El E2 plante6é que “posiblemente era otro animal que habia entrado a la escuela”, hasta
que al fin el docente explico las razones por la cuales el aula de clase se encontraba de ésta
manera.

Al pasar los minutos posteriores a la orientacion del maestro, los nifios procedieron a
recoger, separar, y limpiar todo utilizando canecas, bolsas, guantes, ambientadores y detergentes,

debido a que el olor para ellos era muy “maluco”.
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Frente a esta actividad inicial los estudiantes (E4), (E5) y (E6) expresaron malestar hacia
a lo que habia ocurrido en la indicacion anterior expresando lo siguiente:

E4: “ay profe ¢quién hizo éste desorden? y que fastidio encontrar el salén asi”

ES: “profe, estoy seguro que lo hizo alguien por rabia, nosotros no encontramos ni
dejamos el salon asi”

E6: “vea profe, jeste salon tan sucio! vamos a limpiarlo”

Cuando la docente pregunta inicialmente ¢qué opinidn les merecia?

Los E4, E5 y E6 respondieron: “fastidio y asco”

Cuando se les explica la actividad como tal, los estudiantes demostraron una postura
reflexiva sobre lo ocurrido, expresando lo siguiente:

“;profe usted hizo eso?”

- con cara de sorprendidos, “/profe usted le gusta ese desorden? “

En el caso de los estudiantes (E7), (E8) y (E9), ellos se cuestionaron y manifestaron su
sentir al llegar al aula y encontrarla totalmente llena de residuos.

De modo particular el E7 dijo que “la basura nos desconcentra y contaminamos el aula”

Por su parte, el E8 se pronuncié diciendo que “da nauseas, dolor de cabeza, porque
contamina el medio ambiente y estan acostumbrados a trabajar con el salon limpio™

Mientras que el E9 dijo que “se pueden ocasionar accidentes con las cosas tiradas en el

piso, Sino se ponen en su lugar”.
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Siguiendo con el analisis del momento de sensibilizacion de la (SD). En la segunda
sesién, se encontrd que la cara y la mirada proyectada por E1, E2 y E3, era de desconsolacion y
con el atenuante de algunas lagrimas. Los estudiantes mencionados, demostraron sentimientos de
tristeza e impotencia, debido al sufrimiento reflejado por los animales que aparecian en el video,
decia el E2.

Los E2 y E3 manifestaron el desconocimiento de las situaciones que pueden estar
ocurriendo en el mundo relacionada a la contaminacion de las aguas y la muerte de animales por
consumir diferentes desechos contaminantes que llegan al mar, por la accion humana. E2 Y E3
cuestionaron la razén por la que no se presenta masivamente en los medios de comunicacion o en
las redes sociales esta problematica ambiental para que todos crearan conciencia,
especificamente ¢l estudiante E3 decia: “parece que esta informacion la escondieran, debido a
que no es tan visible”.

En la exposicion de los videos sobre el cuidado del medio ambiente se hicieron preguntas
gue incentivaron la participacion de los estudiantes. Entre las preguntas cabe citar ¢es verdad que
si continuamos arrojando basura al planeta se va a destruir?

Al respecto El E4, en la que decia: “profe, el planeta puede que no se destruya, pero
quienes no vamos a sobrevivir somos nosotros”.

Por otro lado, el E5, expreso una duda: “si nosotros votamos la basura en los tanques
(contenedores de basura), jcomo llega todo eso (plastico) al mar?”’, ademas expreso “y Si Se

colocan redes para recoger todos esos desechos, para que no afecte a los animales del mar”.
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Seguidamente la E6 preguntaba: “profe, ¢,como los nano-plasticos pueden afectar la
salud? (Nano-plasticos es una palabra concepto del video)”.

De igual modo el E7, afirmé “que le gusté mucho, porque nosotros contaminamos las

aguas saladas, el medio ambiente y no solamente nos preocupamos de nosotros sino

también hay que preocuparnos de los animales que estan abajo del agua o en el
planeta.”.

Por su parte, el E8 dijo:

“me senti mal con el video porque me da tristeza como mueren los animales por nuestra
culpa y como nos intoxicamos nosotros mismos por tirar los papeles y plastico al piso”.

Asi mismo, el E9: afirmé que “cuando vio el video me parecié triste porque los humanos
solamente nos preocupamos por nuestro bienestar y no pensamos que ellos tuvieron el planeta
primero, nosotros vinimos como invasores y no esta bien dejar plastico en el mar sabiendo que
ellos mueren por nuestra culpa y nosotros también por eso nos intoxicamos”. En general, el
sentir de los estudiantes frente a los videos fue de pesar, tristeza por la muerte de los animales
del océano por tanta contaminacion principalmente por plastico y muchos cayeron en cuenta de
lo responsables que somos los humanos por no darle un manejo adecuado a los residuos solidos
como el plastico.

A partir de las evidencias anteriores, se puede decir que los estudiantes expresaron su
sentir al encontrar “el salon lleno de basura, ante ello respondieron: que generaban nauseas y
dolor de cabeza ver tanta suciedad, ademas de que contamina el ambiente debido a que ellos

estan acostumbrados a encontrar el salén limpio. Da la sensacion de que huele a podrido y es
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muy incomodo estar en medio de tanta basura, es feo estudiar asi porque parece que
estuvieramos en un basurero”.

En este sentido, podemos ver la manera en que los estudiantes E1, E2, E3, E4, E5, E6,
E7, E8 y E9 percibieron de una manera muy similar la necesidad de mantener el orden y el aseo,
permitiendo diferenciar cuando el espacio se encuentra lleno de residuos y cuando no,
explicando que el ejercicio inicial les dio a entender que es un ambiente poco saludable y

desagradable para realizar las actividades que corresponden a este espacio.

Al mismo tiempo, plantearon en general que tener el salon como lo encontraron, es darles
un manejo inadecuado a los residuos sélidos porque contamina el saldn, se desconcentran, se
pueden ocasionar accidentes, y que para darle un manejo adecuado a los residuos sélidos en el
aula lo pueden hacer reciclando, separando correctamente los residuos y las cosas que se puedan
reutilizar darles un nuevo uso. Por ello no pudieron ocultar su asombro al entrar al aula y
encontrar la cantidad de residuos en el piso por todos lados, se miraban tratando de encontrar una
respuesta ante la situacion encontrada, el estudiante E6 plante6 la hipotesis que “los estudiantes
de la mafiana no se hicieron responsables de la basura, que estaba hecho una porqueria y daba
asco, que el salén era para cuidarlo y no para tenerlo asi, que ellos el dia anterior les habia
dejado el salon limpio, no falto el que aprovechara las botellas pldsticas para chutarla”,
tardaron mas de lo normal en acomodarse y hacer silencio, haciendo conjeturas sobre lo que

habria pasado, determinando todas las posibles causas de tal evento, entre ellas el E1 también
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plante6 la posibilidad de que fuera un can que ingresa a la institucion y pudo en algin momento

generar la situacion plantada en un principio.

En concordancia con lo anterior se posibilitd reflexionar sobre lo desagradable que puede
ser mantener un entorno sucio, lleno de residuos por no mantenerlo limpio, saber distribuirlos y

depositarlos correctamente en las canecas o depdsitos respectivos.

El anterior aspecto propicié detectar la habilidad de la observacion en los estudiantes, que
hace parte de las habilidades cientificas a potenciar con el desarrollo de la secuencia didactica
propuesta, ya que ellos tenian toda la intencion para determinar las causas de las situaciones que
generaron tal desorden en su aula de clase, aspectos que nos dan pinceladas asociadas a lo que
pretendemos vislumbrar en las actividades planteadas. Esta habilidad de observacion fue
fundamental en el aprendizaje de los estudiantes, porque desperto su interés en los fendémenos
naturales de su entorno, Y les fortalecid sus capacidades sensoriales y perceptivas, al recorrer su
escuela, analizar todo su ambiente: las plantas, las montafias, fuentes de agua, animales, tanto de
la escuela y sus alrededores y ver el manejo de los residuos solidos en su institucion, reflexionar,

construir aprendizajes, Yy posteriormente pensar posibles soluciones.

Actividad #2 Expresando mis emociones
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En esta sesion se proyectd a los estudiantes dos videos cortos, sobre el manejo
inadecuado de los residuos solidos y el como contamina las diferentes fuentes de agua y habitat
de animales.

Ellos expusieron sus sensaciones Yy percepciones generadas en una socializacién a los
demas comparieros de clase.

Al finalizar se percibié de manera gréfica y escrita mediante la ficha -1 la cual aparece

referenciada en la SD, las emociones generadas con la primera y la segunda sesion.

Figura 2. Las imagenes corresponden a la proyeccion de los videos propuestos en la SD

Fuente: archivo fotogréafico propio.
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A partir de las evidencias se puede decir que el impacto emocional que proporciona este
tipo de videos cortos, posibilitd encontrar respuestas muy en firme frente a las posibles acciones
que ayuden en especial a los animales, por su condicién indefensa.

En general, el sentir de los estudiantes frente a los videos fue de pesar y tristeza por la
muerte de los animales del océano debido a tanta contaminacion, principalmente por el plastico.
La mayoria de ellos se centré en tener en cuenta de lo responsables que somos los humanos de la
contaminacion por no darle un manejo adecuado a los residuos sélidos como el plastico.

Figura 3. Imagenes correspondientes a la ficha N°1 diligenciada por los estudiantes.

Fuente: archivo fotogréfico propio
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Frente a la actividad de la ficha N°1, la cual aparece en la SD, especificamente en la clase
2, el E1 lo representd por medio de un globo de texto preguntando ¢qué es esto?, afirmando que
le produjo tristeza porque nosotros siempre organizamos el salon y lo limpiamos. El E2 realizd
un dibujo con cara de enojada al ver la basura encima de su mesa de trabajo, escribiendo
literalmente de que le daba rabia y de que se habia sorprendido porque cuando llegaban siempre
estaba limpio y la E3 por medio del dibujo deja ver lo ordenada que ella va a clase y como
encontré el aula de clase especialmente los empaques de mecato, las tapas y los papeles, ella
afirma de que “se habia asustado y a la vez se asombré porque el dia anterior habian dejado el
salon limpio y al entrar lo habian encontrado sucio”.

La E4, dibuj6é una cara de tristeza, una de alegria y una mano que se relaciona con el
simbolo de me gusta, con mayusculas sostenidas escribio “tristeza, decepcion, asco y rabia- que
fue lo que sinti6 en el momento de encontrar el salon sucio”. El E5, por su lado escribi6: “trataré
de no contaminar el agua, los rios, mar etc. y ayudar a la naturaleza”, el E6 dibujé una persona
mujer con cara triste y una vilieta con peces, textualmente escribio “mis sentimientos fueron
tristeza, asco y decepcion, rabia”.

El E7 dibujo un estudiante rodeado de basura y una nube de pensamiento con la
expresion” ;qué pasd?”, haciendo alusion a la confusion que tuvieron cuando encontraron el
salon en ese estado. El E8 dibujé una cara aburrida, porque sintid asco por el salon tan
desagradable, el cual le generaba mucha desconcentracion. El E9 se dibujé sentado y el piso con

basura, y una nube que decia: “me senti incomoda” expresa que se sintié sucia cuando entrd al
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salon y pensaba que los estudiantes de la mafiana eran muy irresponsables por haber dejado toda
la basura regada.

La ficha #1 ayud6 con el propdsito de recolectar informacion asociada a la manera en que
los estudiantes por medio de un grafico y de forma escrita plasmaron las emociones generadas
con la actividad inicial. Se evidencia la posicion critica del estudiante en cuanto a la necesidad de
mantener en buen estado las areas comunes, lo cual para ellos es fundamental, para su estadia
mas grata y agradable.

En el segundo momento donde los estudiantes realizaron la descripcion y representacion
grafica acerca de la percepcion que tuvieron con los residuos encontrados en el aula de clase, la
mayoria en la representacion grafica expresaron asombro, incomodidad, cara de nauseas,
aburrimiento, ademas manifestaron las sensaciones captadas por la cAmara en la primera sesion.
Ellos coincidieron en su respuesta de asombro, rabia y fastidio por una escena planteada para la
sesion #1, demostrando una conciencia por las acciones que desfavorecen o perjudican el
medioambiente.

En la descripcion de los sentimientos que se generaron al encontrar el salén sucio, se
pudo identificar a nivel general en los estudiantes en el manejo de los conceptos relacionados
con el tema, denominaron el de basura, pero ninguno se refirié al concepto de residuo ni tampoco
el de desecho, para expresar textualmente que el saldn estaba sucio utilizando la palabra

basurero, para referirse a la situacion planteada.
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Algo similar ocurre con la inquietud de los estudiantes, enfocada por establecer las
razones por las cuales encontraron el aula en esas condiciones, que aparece reiterativamente en la
actividad #1

Por otro lado, les permitio el establecimiento de comparaciones de las acciones que
pueden hacer desde su cotidianidad para mejorar el cuidado del entorno y disminuir la
contaminacién siendo fundamental en ese camino al fortalecimiento de las habilidades
cientificas.

Al preguntar sobre el PRAE no tenian muy claro lo que esto significaba, se les presentd
un repaso asociado a las actividades que se habian desarrollado con ellos, expresando en general
este podria ser una oportunidad para mejorar el cuidado del ambiente en la institucion y

solucionar la problematica, enmarcada en el problema del proyecto.

8.1.2 Categoria 2: Apropiacion de los conceptos relacionados a los residuos sélidos.

En esta categoria se realizaron una serie de actividades enfocadas a la apropiacion de
conceptos y definiciones relacionadas con la basura, los residuos, residuo solido, el reciclaje y la
separacion solidos, realizadas a través de diferentes actividades, las cuales se describen a
continuacion.

Subcategoria 1: basura y desecho.
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En esta subcategoria se analizaron e interpretaron una serie de actividades que fueron
realizadas para la apropiacion de conceptos de los estudiantes frente a la problematica de los
residuos solidos:

Actividad #3: Conceptualicemos

En esta sesion se les presentd los estudiantes mediante carteles en el tablero, las
siguientes palabras o conceptos: basura, residuo, residuo sélido y el de desecho, para que ellos
los definan, poniendo en juego sus conocimientos previos Y lo socializaron a sus comparieros sus
apreciaciones.

En un segundo momento se llevd a cabo una conceptualizacion, donde el docente
retroalimentd los conceptos tratados haciendo claridades y precisiones sobre los mismos.

Posteriormente se les proyectd un video para fortalecer los conceptos abarcados, que
finalmente se colocaron en contexto por parte de los estudiantes con la utilizacion de un
apareamiento.

Figura 4. Imagenes correspondientes a la participacion de los estudiantes relacionando

conceptos.
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Fuente: archivo fotogréafico propio.

Los E1, E2 y E3 al encontrarse con los conceptos abarcados que era el de basura, residuo,
residuo solido y desecho, presentaron una relacién de los residuos que son producidos por el ser
humano. Para el E1 el concepto de basura, esta muy enfocado a lo que el hombre produce, como
envases, empaques Y la manera en que afecta el medio ambiente, para el E2 El concepto de

residuo solido esta mas relacionado con los elementos -duros que tardan mucho en descomponer
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(respuesta del E1). El E3, el concepto de desecho lo asocia con aquello que se puede “botar” o

destinar en una caneca o recipiente adecuado.

La mayoria de los estudiantes participaron, mientras que los otros solo observan, la E4 en
esta oportunidad se mostr6 muy participativa y atenta a la actividad, pues cuando se expusieron
las palabras y los conceptos a construir, ella trataba de hacerlo de manera muy rapida
estableciendo comparaciones entre uno y otro concepto brindado, finalmente acert6 con la
palabra que escogidé cuando se le dio la oportunidad. El E5, hizo las relaciones de manera muy
rapida y estuvo atento a la actividad, expresé ademéas que seria muy bueno que en el
corregimiento se llevaran un proceso de seleccion de residuos de manera adecuada
principalmente porque no existen conocimientos sobre estos términos, debido a que concluyo
que no todo se puede llamar basura. La E6 expres6 confusion ya que habia dos conceptos muy

parecidos y otros que tal vez, no se asemejan al término que se pretendia relacionar.

El E7, definio:

-Basura: “algo sucio que tiramos y se vuelve basura”.

-Residuo: “algo que comemos y dejamos sobra”.

-Residuo solido: “algo que usabamos y lo dejamos de usar, se vuelve residuo solido ™.

-Desecho: “algo que compramosy no le damos uso”.

En este mismo orden el E8, definid:
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-Basura: “es algo que no se le puede hacer un segundo ejemplo usé: un lapicero se le
acaba la tinta, lo votamosy es basura.”

-Residuo: “son cosas untadas de comida que se usan para el abono”.

-Residuo solido: “son cosas que se echan a la basura y se vuelve un residuo solido”.

-Desecho: “son cosas que no le podemos dar un segundo uso”.

En cuanto para el E9, definio:

-Basura: “es todo lo que no tiene un segundo uso y lo desechamos al bote de la basura”.

-Residuo: “es todo lo que sobray ya se deja de utilizar”.

-Residuo solido: “es todo lo que el hombre cred para poder utilizarlo o sea todo lo que
esta a nuestro alrededor”.

-Desecho: “es casi como la basura, pero en vez, es lo que uno deja tirado”.

Tomando como referencia las evidencias anteriores, se puede decir que el desarrollo de
esta actividad nos proporcion6 una de las tendencias mas importantes, la mayoria de los
estudiantes participaron activamente en la SD, mientras que los otros nifios solo observaron,
especificamente la E4 en esta oportunidad, se mostr6 muy participativa y atenta a la actividad,
pues cuando se expuso las palabras y los conceptos a construir, se veia motivada, establecia
comparaciones, finalmente acertd con la palabra que escogidé cuando se le dio la oportunidad.

Se puede evidenciar que los estudiantes poseian de manera vaga estos conceptos dentro

de sus conocimientos previos, y solian confundirlos en el momento de plantearlos. Por otro lado,
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en cuanto a las acciones de cuidado del medio ambiente, es poco lo que se evidencia, situacion
que permite ver que no hay apropiacion y puesta en practica dichos conceptos en los contextos
donde permanecen los estudiantes.

A partir de esta actividad, se puede decir que lograron establecer las diferencias entre
cada uno de estos conceptos ya que, de esta manera, propusieron ejemplos de la vida diaria para
establecer relaciones y su respectivas diferencias y usos.

De los cinco conceptos abordados, en los que mas tuvieron claridad fue: lo reciclable,
desechos organicos Yy residuos no aprovechables. En cuanto al concepto de papel, los estudiantes
ejemplificaban para qué servia, pero no dieron una definicion clara de lo que es papel, al igual
que el concepto de residuo solido, que lo relacionaron mas con el estado sélido de la materia u
objetos con consistencia dura, pero no lo relacionaron como residuo, es decir como materia que
se desecha tras su vida Util.

Los E7, E8 y E9, coincidieron en que basura es lo que se tira o desecha en el bote, en este
aspecto los E8 y E9 coinciden en que la basura es todo lo que no tiene un segundo uso. Los E7 y
E9 coincidieron en que residuo esta relacionado con lo que sobra de algo, en cambio el E8 lo
relaciond con lo que se usa para el abono, es decir con los residuos organicos. Los E7 y E8
coincidieron en que lo que se deja de usar o se hecha a la basura se vuelve residuo solido,
mientras que el E9 lo relaciond mas con el concepto de materia, ya que expresa que todo lo que

el hombre cre0 para poder utilizarlo o sea todo lo que esta a nuestro alrededor es residuo solido.
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En el concepto de desecho no tuvieron convergencia, pues el E7 piensa que desecho es
algo que se compra y no se le da uso, el E8 considera que son cosas que no se le pueden dar un
segundo uso Yy el E9 opina que es casi como la basura, pero en vez es lo que uno deja tirado.

En el concepto que menos claridad tuvieron fue en residuo sélido, ya que no tenian claro
que, aunque son parte de la basura son las cosas que se pueden reutilizar o reciclar como:
pléastico, papel, carton, residuos organicos, entre otros.

El concepto que tuvieron mas claro es el de basura, ya que entienden que es producida
por el hombre y se bota porque ya no le es Util.

Después de la retroalimentacion, los estudiantes entendieron mejor el concepto de residuo
solido, haciendo referencia a que es algo que se puede reutilizar o reciclar, en cambio el término
solo de residuo, lo relacionaron méas con restos de comida, es decir, los residuos organicos, pero
mencionaron que residuo también son otras cosas que deja el ser humano.

A pesar de que acababan de ver el video, donde les explicaron la forma correcta de
separar los residuos sélidos en los puntos ecoldgicos, en teoria les habia parecido sencillo, pero
ya a la hora de la préctica se veian inseguros, leyendo en las canecas que iba, ya fuera porque lo
habia olvidado o querian verificar. Todos pasaron e hicieron el ejercicio de depositar algin
residuo sélido en la caneca correcta, algunos acertaron, otros se equivocaban, pero todos estaban
atentos para corregirlo antes de arrojarlo en el recipiente incorrecto.

Finalmente, a la mayoria le quedo claro que en la caneca blanca van los residuos solidos

que se pueden reutilizar o reciclar como: papel, cartdn, plastico, que son los mas comunes en la
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institucion, en la caneca negra los desechos que no se pueden reciclar ni reutilizar, y en la caneca

verde los residuos organicos como restos de alimentos, cascaras de frutas o vegetales.

Este apareamiento les dio un poco mas de dificultad, al tener en cuenta que estos
conceptos se relacionan entre si, por lo tanto, les costdo mas establecer ciertas diferencias, como

comprender que, aunque tienen un significado parecido no son lo mismo.

A través de la anterior actividad que fue posible evidenciar que el concepto de residuo es
mas global, abarca tanto el concepto de basura y desecho, por lo tanto, a las basuras es a lo que
ya no se le puede dar un segundo uso, ya sea porque estd contaminado o carece de utilidad o
valor, a su vez los desechos, aunque a la mayoria no se puede dar utilidad, puede haber
excepciones.

En cuanto al concepto de residuo solido, que, si bien proviene de la basura, se les
denomina residuo sélido porque pueden ser reutilizados o reciclados, entonces puede ser un poco

complejo para los estudiantes entender que los residuos sélidos no son desechos.

Asi mismo identificar de que los desechos no son residuos sélidos, que no toda la basura
son desechos, ni toda la basura son residuos solidos, pero que tanto los desechos como los
residuos sélidos provienen de la basura y que el concepto residuo, hace alusion todos aquellos

restos y sobrantes que quedan del consumo que el ser humano hace de manera cotidiana.
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En el trabajo de campo podran ir comprendiendo las relaciones y diferencias entre estos
conceptos, al manipularlos, clasificarlos, analizarlos, contabilizarlos, graficarlos, entre otros, que

finalmente es la propuesta a desarrollar con sus habilidades cientificas.

8.1.3 Categoria 3: relacion entre residuos solidos, PRAE y habilidades cientificas.

En esta categoria se realizaron una serie de actividades enfocadas a la aplicacion de los
conceptos abarcados en las subcategorias anteriores, por medio de varias actividades, las cuales

se describirdn a continuacién:

Subcategorias: Separacion, clasificacion y reutilizacion

Actividad #4: Cuantifique mos nuestros residuos

En esta sesion los estudiantes se desplazaron a los diferentes lugares donde se destinan
los residuos sélidos en las instituciones educativas, con la mision de que observaran, separan y
empacaran en costales o recipientes de manera clasificada lo encontrado.

Asi mismo y utilizando instrumentos de medicion de la masa como lo son la gramera
digital y la pesa anéloga, determindndose la medida de peso de los diferentes residuos, para

cuantificar la cantidad de residuos que son generados en las instituciones educativas.
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En un tercer momento y para finalizar los estudiantes construyeron rotulos para los
puntos ecoldgicos y los recipientes, con la intencién de destinar adecuadamente los residuos

sélidos.

Figura 5. Las imagenes de los estudiantes al momento de separar, empacar, pesar y ubicar

rétulos en los puntos destinados para destinar los residuos producidos.

:

Fuente: registros fotograficos propios.
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Los estudiantes E1, E2 y E3 manifestaron de manera general estar muy entusiasmados en
la realizacion de ésta actividad, en sus rostros se evidenciaba la satisfaccion a la hora de
participar en la separacion, empaque y pesaje de cada uno de los residuos solidos por separados.
Los E1, E2 y E3 salieron al patio para recoger y los residuos que aparecian luego una semana de
clase, separando y empacado en costales, y recipientes plasticos los residuos encontrados tales
como botellas Pet, tapas, papel aluminio, Tetrapak y papel, para posteriormente determinar su
masa. Los E1, E2 y E3 utilizaron la gramera digital, la gramera andloga de piso y pared, para
medir la masa de los residuos previamente separados. para ello, la E4 expreso; ‘profe, para mi
son las hojas de cuaderno mientras que el ES dijo yo creo que son envolturas”, €l E6 por su
lado respondid “para mi son las botellas de plastico, ante esto”, procedieron a realizar la gréfica,
momento en que expresaban confusidn porque no tenian muy claro como hacerlo, la ayuda del
E5 fue fundamental para graficar la informacion vy llegar a la conclusion que el plastico
especificamente las botellas es lo que mas se recolecta, pues al realizar las gréficas de barra
fueron indicando los resultados

Especificamente el resultado obtenido por los E1, E2 y E3 fueron:

Tapas 345 g

Papel: 2.005 g

Aluminio: 160 g

Viruta de lapices y colores: 490 g

Botellas Pet: 2.400 g

Tetrapak: 4.000 g
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Los E4, E5 y E6, organizaron por montones cada uno de los elementos recogidos de
manera separada y luego, segun lo que observaban determinaron que las botellas Pet, fueron las
que més cantidad encontraron.

Los E7, E8 y E9 encontraron los siguientes resultados luego del pesaje de los residuos
encontrados: Los datos hallados de este dia fueron los siguientes:

Plastico: 1,2 kg

Archivo: 1 kg

Envoltorios plasticos: 1,8 kg

Tetrapak: 0,2 kg

Observaron los valores, y el E7 expres6é que “el residuo que mas encontraron en la
institucion fue los envoltorios plasticos”, el E9 dijo que “el residuo que menos encontramos fue
el Tetrapak”,y el E8 concluyd que “después de los envoltorios plasticos, el plastico como las

botellas Pet, era el otro residuo que también habia muchas”.

A partir de los datos recolectados anteriormente, se encontré que los estudiantes se
sienten motivados cuando se les propone actividades que los movilice, al hacer la recoleccion de
los residuos sélidos, realizaron adecuadamente la separacion de los residuos, cada equipo habia
eligid previamente que recolectar, entonces no hubo dificultad, la mayoria realizd muy bien su
rol, sin embargo, al llegar al salon y conversar con otros comparieros, manifestaron que algunos
del equipo les habia faltado mas compromiso Yy sentido de pertenencia por lo que se estaba

llevando a cabo.
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La mayoria de los estudiantes participaron, mientras que los otros solo observaban, se
presentd que la E4 en esta oportunidad se mostr6 muy participativa y atenta a la actividad, pues
cuando se expusieron las palabras y los conceptos a construir, ella trataba de hacerlo de manera
muy rapida estableciendo comparaciones entre uno y otro concepto brindado, finalmente acerto
con la palabra que escogié cuando se le dio la oportunidad. El E5, hizo las relaciones de
conceptos de manera muy rapida y estuvo atento a la actividad, expres6 ademas que seria muy
bueno que en el corregimiento se llevara un proceso de seleccion de residuos de manera
adecuada principalmente porque no hay conocimientos de estos términos, de esta manera
concluyé que no todo se puede llamar basura, la E6 expresd confusion ya que habia dos
conceptos muy parecidos y otros que tal vez no se asemejaba al término que se pretendia

relacionar.

Por otro lado, en esta actividad, pudo evidenciarse que los estudiantes poseian de manera
vaga estos conceptos, y solian confundirlos, ademas, algunas acciones de cuidado del medio es
poco lo que se vivencia; esta situacion que permite ver que no hay apropiacion y conocimiento
para poner en practica desde la casa hacia otros espacios, a partir de esta actividad se puede decir
que lograron establecer las diferencias entre cada uno de estos conceptos ya que de esta manera
propusieron ejemplos de la vida diaria para establecer relaciones y su respectivas diferencias y

Usos.
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La mayoria de los estudiantes manifestaron estar muy entusiasmados en la realizacion de
ésta actividad, en la medida que les permitid salir de las actividades comunes y participar
activamente en torno a ella. En sus rostros se evidenciaba la satisfaccion a la hora de participar
en la separacion, empaque Yy pesaje de cada uno de los residuos solidos separados. Los nifios
fortalecieron méas los conocimientos relacionados con la separacion de los residuos solidos, la
manera de usar los instrumentos de medicién de la masa y la forma de escribir los datos

utilizando las unidades de medida correctas.

Actividad #5: graficando nuestros resultados.

En un primer momento los estudiantes recibieron por parte del investigador una
orientacion de como poder realizar gréficas que reflejen los resultados obtenidos con la medicion

de los residuos encontrados en las instituciones educativas.

En un segundo momento los estudiantes graficaron la informacién encontrada luego de la
medicion de la masa de los residuos sélidos como lo fueron los papeles de aluminio, plastico,

tapas, papel, Tetrapak y residuos organicos previamente clasificados y por separados.

Finalmente, cada estudiante present6 su diagrama de barras junto con la lectura que

generd la informacién recolectada.
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Figura 6. Imagenes correspondientes a las graficas y las conclusiones suscitadas luego de

la elaboracion de estos esquemas de los estudiantes participantes.
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Fuente: archivo fotogréafico propio.
Se encontrd en los graficos elaborados por los E1, E2 y E3, que el resultado de los

residuos sélidos producidos por los nifios de la escuela son los Tetrapak, estos estan relacionados

con consumo de refrescos con el contenido en este tipo de envases.
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El segundo son las botellas Pet, el tercero es el papel, en el cuarto es la viruta de lapices

0 colores, luego las tapas y se finaliza con el aluminio.

La E2 plantea en una de sus conclusiones que “hay gente que trae mas cosas que otrasy
ademas estamos reciclando y ya no sacamos basura frecuentemente”.

La E4, al inicio se sentia un poco confundida ya que expresd: “profe yo no sé en qué
color van los papeles y hojas de cuadernos porque mi maméa me dice que hay muchos, pero aqui
yo solo veo 3, el verde, el blanco y negro”. Luego, partiendo de la observacion de una imagen,
tanto ella como los demas, lograron orientarse, y asi realizar la actividad tal como se solicitaba,
de esta manera expresd que los colores de los contenedores son una ayuda para saber que debe ir
en cada uno.

El E5, por su lado, se le hizo mas facil identificar aquellos residuos que deben ir en la
caneca blanca que consta de todo lo reciclable. En cuanto a la E6, observaba como lo hacian los
demas y luego expresé que “anteriormente habia muchos colores en los contenedores y ahora

siendo solo 3 se le facilitaba hacer la separacion .

Entre los estudiantes participantes, se analizd el diagrama de barras, y la lectura que
hicieron los E7, E8, E9, y que coincidieron, es que el residuo que mas se vota en la institucion
son los envoltorios plasticos, ya que en los dos semas fue lo que mas se recolecto, entre el

archivo (papel y carton) y el plastico (botellas Pet) el residuo que mas se encontrd en la basura de
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la institucion es el papel, y el residuo que menos encontraron y que el grafico también lo

evidencia es el Tetrapak.

Los estudiantes en aras de continuar con las actividades vinculadas al tema del proyecto
realizaron la actividad con motivacion e interesados en lo que podria pasar con la recoleccion y
conteo de residuos encontrados en los patios y las canecas, logrando una correcta separacion de
residuos.

Seguidamente, se les pidio a los estudiantes desplazarse al patio y ubicarse en las canecas
de recoleccion de residuos, y alli observar la cantidad que generan la comunidad educativa, esto
con el fin de graficar esta informacion. Ante esto la E4 expres6 que “a pesar de haber tantos
contenedores de residuos parecia no importarles arrojarla en cualquier parte”. EI E5 por su
lado, dijo “si los nifios de aqui no les importa mantener su entorno limpio asi deben ser en la
casa”, la E6, expresd: “mi mamano permite que arrojemos la basura en cualquier parte, y yo
cuando estoy en la calle, mejor la guardo en el bolsillo”. Luego de hacer la correcta separacion e
identificacion de colores de los contenedores, pesaron lo que recogieron y se dieron cuenta de la
magnitud de desechos que podemos estar generando todos los dias, reflexionando asi en cuanto
que deben ser mas responsable en el consumo de elementos mas amigables con el ambiente.

Por otra parte, y ya enfocados en el proceso de la elaboracién de la gréfica, uno de los
estudiantes expresd confusidn porque no tenia muy claro coémo debia hacerlo, sin embargo, la

ayuda del E5 fue fundamental para que su compafiero lograra graficar la informacion.
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De esta manera se llegd a la conclusion que el plastico especificamente las botellas es lo
que mas se recolecta, pues al realizar las graficas de barra estos fueron los resultados arrojados.

Entre los estudiantes participantes, analizaron el diagrama de barras, y la reflexion que
hicieron los nifios es que “el residuo que mas se genera en la institucion son las envolturas de
Mekatos", los nifios pensaron y dieron ideas para disminuir el consumo de alimentos con
empaques.

Algunos estudiantes suponian que, viendo muchos costales llenos de plastico y papel, era
un motivo de alegria, y se reflexion6 con ellos que no le estamos apostando a llenar y llenar
costales de residuos, sino por el contrario, lograr disminuir el consumismo en la institucion.

Se llegd ala conclusion que si se evitar alimentos que tengan tanto empaque, para reducir
la generacion de residuos, y pues mientras eso pasa, lo que se logre reutilizar o reciclar, ayudara
a aminorar este impacto negativo con el planeta, ya que, si se reutiliza el plastico y el papel, esto
evita un poco el desgaste de los recursos naturales como los arboles, el agua, el petréleo y el gas
natural.

Actividad # 6: Participemos de la entrevista

Figura 8. El siguiente mosaico de imagenes corresponde a la realizacion de la entrevista
#1, que aparece en la SD.

En este caso se le realizaron las preguntas a E1, respondiendo con base a sus
conocimientos y saberes propios.

Seguidamente las notas textuales de las respuestas dadas durante la entrevista realizada al

ES.
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Figura 7 Las imagenes corresponden a las notas textuales de las respuestas dadas durante

la entrevista realizada al E4, E5 y E6 y culmina con las notas tomadas de las respuestas

generadas por los E7, E8 y E9

Fuente: archivo fotogréafico propio

Posterior al mosaico apareceran las graficas y analisis de cada uno de los resultados

encontrados en cada una de las respuestas obtenida por la poblacion muestra.

7.2 Analisis e interpretacion de la aplicacion de la entrevista semiestructurada

A continuacidn, encontraran las graficas con las respuestas arrojadas en la aplicacion del

instrumento de la entrevista semiestructurada, para la recoleccion de la informacion.
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La entrevista realizada fue de caracter semiestructurada, con nueve preguntas entre las
cuales aparecen varias abiertas y cerradas, respectivamente, aplicAndose a una poblacién muestra

de un 40%.

Grafico N°1: pregunta 1 ;te gustan hacer preguntas?, que hace parte de la entrevista empleada
con la poblacion muestra de las tres instituciones educativas participantes del proyecto.

1. ¢ Te gusta hacer preguntas?

A misime gusta
hacer preguntas,

- Si

No. . p SESTe2Ye
12%

A mi si me gusta hacer
preguntas, porque si hay un
problema uno ya sabe

Fuente: Recoleccion de datos por medio del instrumento de entrevista empleado cada
uno de los participantes.
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En la primera pregunta la mayoria de los estudiantes respondieron que, si les gusta hacer
preguntas, argumentan que es para tener mas claro un tema, porque obtienen mas informacion.

Ademds, coinciden que para hacer preguntas es necesario conocer el tema.

Grafico N°2: pregunta 1 ¢te gustan hacer preguntas? ¢Por qué?, que hace parte de la entrevista
empleada con la poblacion muestra de las tres instituciones educativas participantes del proyecto.
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é Porqué?

- para saber que paso.

+ porque entiendo mas claro.

porque nos da mas informacion

pero pocas preguntas, pero si

- porque nos dan m,as informacién

~ porque a mi casi no me gusta que me pongan casi todo en las manos,
entonces yo busco que hacer ya como resolverlo.

* porgue yo no soy tan social, soy penoso y no me gusta hacer tantas
preguntas, a veces cuando tengo mucho uno duda, se me quita la pena
y pregunto.

- ami me gusta a veces hacer preguntas porque yo siento que, si uno es
capaz de hacer preguntas, es porque si sabe bien del tema.

Fuente: Recoleccion de datos por medio del instrumento de entrevista empelado con cada uno
de los participantes.

Grafico N°3: pregunta 2 ;Cuando no sabes acerca de algo, buscas la manera de indagar y buscar
respuestas?, que hace parte de la entrevista empleada con la poblacion muestra de las tres
instituciones educativas participantes del proyecto.
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2. éCuando no sabes acerca de algo, buscas la manera
de indagar y buscar respuestas?

Yo, sinose hacer
algo, yo buscoacerca
del tema e intento
poderaprende
poderal menos

- Si.

Si.; 7;87%

- Yo, sino se hacer algo, yo busco
acerca del tema e intento poder
aprenderlo o poder al menos saber
de qué se trata, para poder saber
esetema.

Fuente: Recoleccion de datos por medio del instrumento de entrevista empelado con cada uno
de los participantes.

En la segunda pregunta todos los estudiantes coincidieron respondiendo de manera
afirmativa, demostrando que cuando tienen dudas sobre algo, indagan, investigan y tratan de

hallar una respuesta.

Grafico N°4: pregunta 3 ¢sabes de que trata el PRAE?, que hace parte de la entrevista empleada
con la poblacion muestra de las tres instituciones educativas participantes del proyecto.
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3. Sabes de qué trata el PRAE?

2; 25%

B No mSi

Fuente: Recoleccion de datos por medio del instrumento de entrevista empelado con cada uno
de los participantes.

En la tercera pregunta 6 de 8 estudiantes, saben de qué trata el PRAE, coinciden que hace
referencia al proyecto escolar ambiental y los temas que se trabajaron estan relacionados con el

cuidado del ambiente.
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Grafico N°5: pregunta 4 ¢;Qué haces ta con las basuras?, que hace parte de la entrevista
empleada con la poblacién muestra de las tres instituciones educativas participantes del proyecto.

4. ¢Qué haces tu con las basuras?

B Las arrojo en las basuras y las bolsas buenas las metro en el cajon
1,13% 1;12% para utilizarla, las que no las voto.
M Reciclo, separando y metiéndola en botellitas.

Echaras en un bote de basura

Algunas veces silas recojo

M Yo recojo la basuray los llevo a su recipiente

B Las boto ala caneca de basura, o a veces las separo de las otras
basurasy también si estoy lejos de la caneca me guardo la basura
en los bolsillos.

M Yo cojo labasuray la boto dénde corresponde, después espero que
llegue el carro de la basura, cuando llega se lleva la basura y sevaa
recoger en otras partes.

Fuente: Recoleccion de datos por medio del instrumento de entrevista empelado con cada uno
de los participantes.

En la cuarta pregunta, podemos observar como los estudiantes se preocupan por no
arrojar la basura en el piso, y con esto mantener limpios los lugares donde se desenvuelven, a

esto vemos como utilizan la creatividad de no solo hacer uso de los contenedores, sino también
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de otros lugares que hacen mencion como los bolsillos o en botellas, lo importante es no arrojarla
en cualquier lugar.

Grafico N°6: pregunta 5 ¢Qué harian si no pasa el carro de la basura por 1 mes?, que hace parte
de la entrevista empleada con la poblacién muestra de las tres instituciones educativas
participantes del proyecto

5. ¢Qué harianssi no pasa el carrode la
basura por 1 mes?

M Voy guardando y reciclando hasta que venga el carro y después las saco.

1;13% [1;12%
1;13% 1;12%

1; 13% M Trataria de no hacer tanta basura., para que mi casa no se llene de
basura.

. ()
_— Seguir recolectando hasta que venga el carro

La arrojo a un agujero y las quemo
M |o recolectaria hasta el dia que viniera el carro de la basura

B Compraria 3 canecas de basura por cada color y separaria la basura
durante todo el mes y también recogeria la basura de la calle y la
separaria.

M La basura se vuelve residuo sélido y se queda ahi hasta que llegue el
carro dela basura, a veces otras personas se la llevan.

B Primero lo que haria, seria llamar al servicio de basura y si no responden
lallamada los de servicio de basura, lo que haria seria separarla bien en
casa.

Fuente: Recoleccion de datos por medio del instrumento de entrevista empelado con cada uno
de los participantes.

En la quinta pregunta encontramos que los estudiantes difieren en sus respuestas, pues

responden de acuerdo al contexto donde habitan, es por ello que los estudiantes de Yarumito,
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responden que harian separacion de residuos, trataran de no hacer tanta basura, esperarian el
tiempo que sea necesario para depositarlos; mientras que los de la Inmaculada en vista que no
haya recoleccion de residuos, mejor prefieren quemarla, haciendo conciencia que si no se
recolecta podriamos morirnos por tanta contaminacién, por otro lado en Betsabé proponen tener
3 canecas Yy separar la basura en casa , las otras 2 respuestas les faltd ser mas contundentes, ya
que un estudiante piensa de manera equivoca que todo lo de la basura se vuelve residuo sélido y
gue se puede esperar el tiempo que sea necesario, para que pase el carro recolector de residuos, y
le falté proponer acciones, otro estudiante pensé en la solucién inmediata que es llamar al
servicio de la basura y si no recibe una respuesta positiva, la separaria, pero también le falto

pensar otras alternativas.
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Grafico N°7: pregunta 6 ¢Qué pasaria si todo tiramos la basura al suelo, a las quebradas?, que

hace parte de la entrevista empleada con la poblacion muestra de las tres instituciones educativas
participantes del proyecto.

6. ¢Qué pasaria si todos tiramos la basura al
suelo, a las quebradas?

B Tendriamos un mundo muy feo, contaminado y no tendriamos animales.

1;13%1; 12%
1;13% 1;12%

1;13% 1; 12% W Contaminaria y los animalitos del mar se pueden enredar.

1;13%

Se contaminaria el aire, el agua y el suelo

Nos morimos se nos acaba la limpieza

W Se contaminaria el aire, el agua y el suelo

B Contaminariamos lasaguasyen el mar moririan muchos animales, nos enfermariamos,
hasta podriamos morir, oleria todomal...

W Nos quedamos sin oxigeno, los animales del mar como: peces, ballenas, calamaresy
cualquier animal piensa que es comida, se lo comen y mueren y contaminamos el medio
ambiente.

W Se vuelve el agua sucia yademas que podria causar la extincién de algunos animalesysi
tiramos |a basura al suelo, contaminariamos el aire, el suelo...

Fuente: Recoleccion de datos por medio del instrumento de entrevista empelado con cada uno
de los participantes.
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En la sexta pregunta, la mayoria de los encuestados tienen muy claro que arrojar las
basuras al suelo o quebradas afecta a todo el ecosistema, recuerdan muy bien el video de
contaminacién de los océanos y hacen alusion a la extension y muerte de los animales por comer
residuos encontrados en el mar, que se contaminan y finalmente también podemos terminar
afectados por ingerir estos animales. Por otro lado, hacen énfasis en la contaminacion no solo de
las aguas sino del aire y el suelo.

Grafico N°8: pregunta 7 ¢todo lo que se desecha es basura?, que hace parte de la entrevista
empleada con la poblacién muestra de las tres instituciones educativas participantes del proyecto.

7¢éTodo lo que se desecha es basura?

B No mSi

Fuente: Recoleccion de datos por medio del instrumento de entrevista empelado con cada uno
de los participantes.
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Teniendo en cuenta la séptima pregunta, podemos ver que los estudiantes estan en la
capacidad de diferenciar qué cosas se pueden desechar y cudles no, cuando mencionan que no es
basura lo que “tiene un segundo uso”, haciendo referencia a los residuos reutilizables y
reciclables como por ejemplo el plastico. Unos pocos estudiantes consideran que todo lo que se
desecha es basura, ya que lo relacionaron con las bolsas, con lo que no funciona y no tiene
arreglo

Grafico N°9: pregunta 7 ¢todo lo que se desecha es basura? ;Por qué?, que hace parte de la
entrevista empleada con la poblacion muestra de las tres instituciones educativas participantes
del proyecto.
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éPor qué?

W Porque hay cosas son basura, pero la gente piensa quesi es
basura por eso las echan ala basura.

1;13% [1;12% M Porque hay algunas cosas que creemos que es basura y no lo son
pues tiene segundo uso.

La mayoria es basura, la otra parte es reciclable

Ya que algunos son plasticos son reciclables

B Porque lo que son bolsas es basura

M Porque no funciona, no se puede volver a reutilizar, no tiene
arreglo y solo se utilizaria unavez.

B Porque haycosas que tienen unsegundo uso, o0 sea son
reutilizables, como: cables, computadores..., hay muchas
personasque piensanque algo es basura, perotiene unsegundc

uso.
M no todo lo que uno tira, no solo es basura, porque hay objetos o

cosas que se les puede dar un segundo uso, o sea son reciclables
y esos objetos no son basura.

Fuente: Recoleccion de datos por medio del instrumento de entrevista empelado con cada uno
de los participantes.

Grafico N°10: pregunta 8 ¢para ti, es lo mismo basura que residuos sélidos?, que hace parte de
la entrevista empleada con la poblacion muestra de las tres instituciones educativas participantes
del proyecto.
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8. ¢Para ti, es lo mismo basura que residuos
solidos?

M Yo creo quesi M No

Fuente: Recoleccion de datos por medio del instrumento de entrevista empelado con cada uno
de los participantes.

En la respuesta octava, la mayoria de los estudiantes coinciden en una respuesta
afirmativa frente a la pregunta, que corresponde en diferenciar el término basura con el de
residuos sélidos, en este sentido pueden reconocer que objetos o elementos pueden ser reciclados
y darle un segundo uso mientras que frente al término basura lo relacionan con aquello que no

tiene mas posibilidades de uso o que se pueda reciclar.
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Grafico N°11: pregunta 8 ¢para ti, es lo mismo basura que residuos sélidos? ¢Por qué?, que hace
parte de la entrevista empleada con la poblacion muestra de las tres instituciones educativas
participantes del proyecto.

é Por qué?

« Porque los residuos sélidos son cosas duras y la basura son
blandas.

« Porque es diferente basura porque por ejemplo hay basuras
que contaminan mas que otras.

Porque los residuos solidos son todas las cosas que se pueden
reciclary las basuras no se pueden reciclar

Porque los residuos solidos son tarros, metales, y las basuras
son frutas podridas y plasticos de un solo uso

* Porque los residuos sdélidos son todas las cosas que se pueden
reciclary las basuras es lo que no se Puede reciclar

 Porque los residuos sdlidos se pueden volver a reutilizar y dar
un nuevo uso y la basura es suciay huele mal.

= Porque la basura no se reutiliza, en cambio los residuos
solidos, a algunos se les puede dar un segundo uso.

= Residuo sélido es todo lo que son residuos que han creado los
humanosy la basura es casilo mismo.

Fuente: Recoleccion de datos por medio del instrumento de entrevista empelado con cada uno
de los participantes.
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Grafico N°12: pregunta 9 ;como crees que impacta el desconocimiento de un adecuado manejo de
residuos? que hace parte de la entrevista empleada con la poblacién muestra de las tres instituciones

educativas participantes del proyecto.

9. éComo crees que impacta el desconocimientode
un adecuado manejo de residuos?

1;13% 1: 12%
- 2: 25%
\ 1, 12%

-

- Generan bichosy en esos animales pueden haber enfermedades.

Pues, que da mucho mas basura y puede contaminar mas bastante.

Malo, porque daia el medio ambiente

Mal, ya que este desconocimiento afecta el ambiente.

- Mal, porque todo el mundo estariamos enfermos, muchos animales se

extinguirian y todo oleria maluco y seria un caos.

Todo seria un desastre, la basura por todo lado y se mueren mds animales de
los que se mueren hoy en dia.

- Yo digo que el impacto seria grande, gracias a que, si uno no sabe manejar

los residuos, se podria equivocar y poner un residuo no utilizable en un bote
de reutilizar.

Fuente: Recoleccion de datos por medio del instrumento de entrevista empelado con cada uno

de los participantes.
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Pregunta 9, los estudiantes establecen relaciones al momento de decir que el
desconocimiento del manejo adecuado de residuos es una mala accion, pues coinciden en que el
ambiente es el factor més afectado en cuanto a que traeria consigo contaminacion, malos olores,
afectacion a la salud, extincion y muerte de la fauna, entre otros.

Al iniciar el desarrollo de la sesion, los estudiantes se mostraron con disposicion de
realizar la actividad que estaba propuesta, al explicar especificamente que cada uno deberia
responder y participar de una entrevista en la cual a cada uno se le pregunté el nombre, el grado
y se aborda la tematica que se venia trabajando relacionada al manejo los residuos solidos y las
habilidades cientificas, en ello hubo estudiantes que no quisieron responder pero propusieron
hacerlo de manera escrita, el cual lo hicieron muy bien, muy fluido y asi mismo los que la
hicieron oralmente.

Expresaron sentirse muy comodos y se observaron tranquilos, con mucha apropiacion de
la teméatica, contestando con sinceridad, cada una de las preguntas, tomandose el tiempo para
pensarlas y dar argumentos.

Las respuestas fueron muy claras, y enfocadas a la conciencia ambiental desde el manejo
adecuado de los residuos sélidos, ademéas se veian reflejadas posturas muy claras frente a lo que
ellos piensan y como proceder en varias situaciones.

Se evidencia una actitud cuestionadora, activa y de responsabilidad frente a las
problematicas ambientales, teniendo en claro acciones que se pueden llevar a cabo desde la
particularidad de cada uno de los entrevistados. La entrevista generd un didlogo fluido, cargado

de informaciones muy importantes para el proyecto, como es el caso de llevar a las casas lo
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aprendido en el aula de clase, generando una conciencia ambiental relacionada directamente
sobre los residuos sélidos y su adecuado manejo. También nos permiti6 ver la manera en que los
estudiantes estan haciendo la construccion de los conceptos trabajados, las relaciones que han

construido Yy la percepcion general de la tematica del manejo adecuado de los residuos sélidos

Actividad #7: Mostremos resultados

En esta sesion se invitd a los estudiantes a realizar un recorrido por la escuela para
contabilizar y plasmar en la tabla # 2, los residuos encontrados antes y después de uno de los
descansos.

Finalmente, con los datos se establecieron algunas conclusiones relacionadas al impacto
que obtuvieron de las actividades realizadas a lo largo de la aplicacion de la SD en cada una de
las instituciones educativas.

Figura 8. Las imagenes corresponden a los residuos encontrados y tablas diligenciadas.
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Fuente: archivo fotogréafico propio

En la dltima actividad programada en la SD los E1, E2 y E3 al salir los tres juntos a la

zona de recreo antes del recreo encontraron lo siguiente:

E1l: 15 empaques plasticos, 10 envases plasticos, 16 pedazos de papel, 16 elementos de

materia organica Yy finalmente otros 6.

El E2 encontr6: 15 empaques plasticos, 10 envases plasticos, 16 pedazos de papel, 16

elementos de materia organica y -finalmente de otros 6-.
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La El lanzd la siguiente expresion “el viento estd sacando todo de los botes de basura”,
por eso encontramos lo mismo.

La E2, afirmé que “no habian cambiado las cantidades antes y después del descanso”
justificando la respuesta de su compar6 #1.

Los E4, E5 y E6, se sintieron incomodos, por el hecho de tomar de los contenedores de
basuras aquellos residuos que sirvieran para dar respuesta a la actividad planteada, la cual
consistia en comparar cantidad de residuos que se encontraban antes y después del receso. Por su
parte, la E4, afirmd, “profe uno se da cuenta que esta es una tarea muy complicada para las
personas del aseo o los recicladores ”.

Por otro lado, el E5: preguntd si era importante tener que sacar estos residuos, luego
cuando realizd la actividad reconocié que es una labor muy dificil, y que debemos ser mas
responsables al momento de separar los residuos.

Finalmente, la E6, de manera reflexiva expreso: “profe, verdad que si todos hicieran una
correcta separacion de residuos no habria tanta contaminacion. Es que cuando uno esta

buscando en esos tanques encuentra todo revuelto y mojado”.

En esta actividad algunos de los estudiantes se sintieron incobmodos, por el hecho de
tomar de los contenedores de basuras aquellos residuos que sirvieran para dar respuesta a la
actividad planteada, la E4 afirmé profe, “uno se da cuenta que esta es una tarea muy complicada
para las personas del aseo o los recicladores debido a que “, aspecto de gran importancia en el

sentido de generar continuas reflexiones en torno a lo ambiental con acciones claras para mejorar



122
El re-conocimiento del PRAE en el fortalecimiento de las habilidades cientificas mediante el

manejo adecuado de los residuos solidos en los estudiantes del grado quinto de tres instituciones
educativas en el departamento de Antioquia.

las situaciones presentadas inicialmente en el planteamiento del problema, invitandonos a ser
mas responsables al momento de separacion de los residuos.

Otra de las aristas que arrojo esta actividad esta relacionada con las cantidades de los
residuos sélidos encontrados, mas que todo en los papeles, debido a que son generados por los
fuertes constantes vientos que en ocasiones saca los papeles de los recipientes y se dispersan en
las zonas verdes de la escuela, ademas de ser papeles de tamafios muy pequefios, pero aun asi
fueron contabilizados por los nifios en medio de su ejercicio de observacion y registro de la
informacion encontrada. En este caso, los nifios disfrutaron mucho el rol de investigadores, en el
cual encuentran todo tipo de informaciones con base al objetivo de las actividades planteadas,
son mas libres en su proceso de aprendizaje, haciéndolos mas conscientes de lo que deben de
hacer, enfatizando un mayor esfuerzo por cumplir las metas propuestas para la clase.

Es evidente que la cantidad de residuos sélidos encontrados en las zonas comunes es
menor en comparacion a como era antes de iniciar con el proyecto en la institucién, dicha
afirmacién permite evidenciar el impacto positivo que ha dejado este proceso.

El residuo que mas se esta generando en la institucion Betsabé Espinal y que es altamente
contaminante son los envoltorios plasticos, normalmente no se recicla y este va directamente al
relleno sanitario, donde demora muchos afios en descomponerse, desprendiendo material tdxico
al suelo y en las fuentes de agua, este hallazgo nos obliga a pensar en retos o acciones que
propendan por minimizar el uso de productos sin tanto empaque, que si los nifios lo ponen en
préactica y lo lleva a sus familias, esto puede tener un gran impacto en la disminucion de las

emisiones de gases, la contaminacion de los rios y suelos.
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Al hacer este conteo antes y después del descanso, los estudiantes pudieron ver que falta
hacer mejor uso de los puntos ecoldgicos, ya que las dos veces que tomamos los datos, la basura
se encontraba mezclada, envoltorios plasticos en las canecas blancas, donde va lo reutilizable o
reciclable, y las botellas plasticas en las canecas negras, donde va lo que ya no tiene mas uso o
esta contaminado Y los residuos organicos en cualquiera de las otras dos canecas, menos en la

caneca verde, donde debe ir.
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9 Discusion de resultados

9.1 Categoria 1: Sensibilizacion sobre el manejo inadecuado de los residuos sdlidos.

Sub Categoria 1: residuos solidos.

Al abordar el tema del medio ambiente, como menciona la conferencia de las Naciones
Unidas sobre Medio Ambiente en 1972 defini6 medio ambiente como “el conjunto de
componentes fisicos, quimicos, bioldgicos y sociales capaces de causar efectos directos o
indirectos, en un plazo corto o largo, sobre los seres vivos y las actividades humanas” (Damian,
2011, p.1) podemos relacionar como los estudiantes practican acciones que hacen parte de las
actividades humanas tales como mencionaba el E5, donde mencionaba la quema de basuras
como alternativa cuando el carro recolector presentara alguna dificultad, en este sentido, vemos
gue es un asunto capaz de interferir en diversas areas de nuestra vida.

Dado el anterior planteamiento, es posible encontrar las coincidencias con las expresiones
utilizadas por los estudiantes podemos encontrar las siguientes: “el planeta puede que no se
destruya, pero quienes no vamos a sobrevivir somos nosotros”-. Por otro lado, E5, expresd una
duda: -si nosotros votamos a basura en los tanques (contenedores de basura), ¢cémo llega todo
eso (plastico) al mar? - ademas expresé -y si se colocan redes para recoger todos esos desechos,
para que no afecte a los animales del mar-. La nifa 6. El estudiante preguntaba: “profe, ¢como
los nano-plésticos pueden afectar la salud?”’, demostrandose la capacidad de reflexionar y de
cuestionar que poseen los estudiantes y como desde ellos mismos se pueden posibilitar las

acciones que impacten positivamente en el mejoramiento de la
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Por otro lado, podemos establecer la relacion que existe con la educacion ambiental, y la
manera en que cada estudiante asume una postura critica frente al cuidado de este, desde que se
le presentan situaciones que tocan la parte humana. la educacion ambiental, entonces forma parte
de los estudiantes, no solo desde lo natural, sino de una manera integral, en algunos caso se pudo
presentar vacios conceptuales, pero que a medida fueron tomando fuerza cuando se realizan las
diversas actividades que estaban muy relacionadas con la educacién ambiental, en este sentido,
desde las distintas acciones realizadas y sobre todo desde el fortalecimiento de las habilidades
cientificas pudimos evidenciar la manera en que a partir de la educacion ambiental podiamos
fortalecer aspectos como toma de decisiones, puntos de vista y construccion de conceptos
basados desde su préctica o puesta en escena en cada una de las actividades “propuestas.

De acuerdo con Naciones Unidas 1992, como se citd en Rengifo y Mora, (2012, p.4)

La educacion ambiental es un proceso que reconoce valores y aclarar conceptos centrados
en fomentar las actitudes, destrezas, habilidades y aptitudes necesarias para comprender y
apreciar las interrelaciones entre el ser humano, su cultura y la interrelacion con la naturaleza. La
educacion es fundamental para adquirir conciencia, valores, técnicas y comportamientos
ecoldgicos y éticos en consonancia con el desarrollo sostenible y que favorezcan la participacion

comunitaria efectiva en decisiones

9.2 Categoria 2 Apropiacion de los conceptos relacionados a los residuos sélidos.

Subcategoria 1: Basura y desecho
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Basandonos en Campins, (1994, p.848) quien habla de residuos como todo bien u objeto
que se obtiene a la vez que el producto principal, e incluye tanto los que han devenido
inaprovechables (“desechos”), como los que simplemente subsisten después de cualquier tipo de
proceso (“restos” o "residuos” propiamente dichos)" esto sencillamente es la manera de indicar
que sin duda alguna los desechos a gran escala pueden relucir en medio de tanta basura.

En cambio, desecho Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido resultante
del consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales,
institucionales, de servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible
de aprovechamiento o transformacion en un nuevo bien, con valor econdmico o de disposicion
final. (Articulo 131 del Decreto 1713 de 2002).

Para otros autores en cambio, como, Ruiz, (2004 p. 6) los residuos solidos “son los restos
de actividades humanas, considerados por sus generadores como inttiles, indeseables o
desechables, pero que pueden tener utilidad para otras personas” y eso que dependiendo del
provecho que puedan sacar porque generalmente no hay mucho para aprovechar.

Ahora bien, podemos relacionar este concepto de desecho con grandes aportes que hacen
varios autores, tal se ilustra en lineas anteriores, en donde pasamos de lo cotidiano a lo técnico,
por ejemplo, Lund (2006, como se citd en Lara y Velasquez, 2016, p.15) habla de residuo solido
como un concepto general, y abarca tanto el volumen con caracteristicas heterogéneas de los
desechos de una comunidad urbana e industrial, como la acumulacion mas homogénea de los
materiales generados por algunas actividades determinadas, que, si bien es cierto es mucho lo

gue se genera. Asi pues, no siendo tan Utiles para la sociedad cada uno de los desechos
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acumulados en el sentido de arrojarse a cualquier lugar, si son bien tratados generarian beneficio

colectivo por no tener alli estos elementos contaminantes por decirlo de alguna manera.

9.3 Categoria 3: relacion entre residuos solidos, PRAE y habilidades cientificas.
Subcategoria 1: separacion, clasificacion y reutilizacion

Teniendo como referencia lo que nos plantea Alvarez, (2009), sobre las habilidades
cientificas, através de las que el docente debe implementar a diario en sus practicas pedagogicas,
con el fin de desarrollar en los estudiantes la observacion, aprender a recolectar datos e
interpretar los resultados. Las siguientes expresiones pueden vislumbrar una postura muy clara
sobre la subcategorias de separacion, clasificacion vy reutilizacion que poseen los estudiantes, en
la medida en que ellos creian que viendo muchos costales de plastico, papel, era motivo de
alegria, y se reflexiona con ellos que la idea no es llenar y llenar sacos de residuos, sino por el
contrario, lograr disminuir el consumismo de los estudiantes y en general de la institucion, evitar
alimentos que tengan tanto empaque, para disminuir la generacién de residuos.

En las respuestas a preguntas como las llevadas a cabo por el E1 y en si que coinciden
con las otras de los demas entrevistados podemos encontrar que existe una concordancia muy
clara como, por ejemplo: ¢Qué harian si no pasa el carro de la basura por 1 mes?, el afirmaba que
“Voy guardando y reciclando hasta que venga el carro y después las saco” y ¢QUué haces td con
las basuras? A lo que responde de una manera muy natural “Las arrojo en las basuras y las

bolsas buenas las meto en el cajon para utilizarla, las que no las voto”, estda muy orientada con
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las politicas nacionales asociadas al manejo delos residuos sélidos en las cuales la Ley 9 de
1974, la cual corresponde al Cédigo Sanitario Nacional, donde se establecen los criterios
considerados para el almacenamiento de los residuos solidos. Articulo 22, al 35 define
disposicion final de los residuos, mediante el almacenamiento (recipiente, condiciones); ademas
las empresas deberan de ejecutar la recoleccion de las basuras, con la frecuencia tal que impida
la acumulacion o descomposicién en el lugar. (Ley 9, Art 22-35, 1974), desde donde podremos
identificar como el pensar y el actuar de los estudiantes permite identificar estos elementos
propios de la ley colombiana y como asume sus posturas con el fin de establecer alternativas de
solucion ante una situacion determinada.

De la misma manera la propuesta tedrica de Arons, (1977 como se citd Di Mauro et al,
en 2015 p 1-10), quien afirma en su propuesta la necesidad de fortalecer las habilidades
cientificas desde aspectos tan importantes como la observacion, recoleccion e interpretacion de
resultados, haciendo posible reflexionar y generar espacios donde se detone el accionar del
estudiante hacia la solucion de una problematica desde hechos que no solo estan inmersos en sus
escuelas e instituciones sino también desde sus hogares y acciones cotidianas.

Lo que nos quiere decir sucintamente, de qué se esta llevando a los estudiantes a un nivel
de conciencia, a partir de la reflexién y las acciones que propicien el cuidado y la conservacion
del medio que ocupamos, coincidiendo con Rivera (2021; Velasco et al, 2020; Palacios, 2015),
en el sentido a que la ejecucion de los PRAE proporciona un enfoque investigativo en el cual los
estudiantes, padres de familia y docentes desde una interaccion constante, en este caso

relacionada con el manejo inadecuado de los residuos sélidos, se propicien espacios en los
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cuales se proponga alternativas de solucion desde la reflexion, inicialmente desde los estudiantes
a partir del desarrollo de las habilidades cientificas como los son la observacion, la recoleccion e
interpretacion de resultados.

Ante la realizacion de actividades como la elaboracion de los gréficos por los E1, E2 y
E3, el resultado de los residuos solidos producidos por los nifios de la escuela son los Tetrapak,
relaciondndolo con consumo de refrescos con el contenido en este tipo de envases, el segundo
son las botellas Pet, el tercero es el papel, en el cuarto es la viruta de lapices o colores, luego las
tapas y se finaliza con el aluminio. El E2 plantea en una de sus conclusiones de que “hay gente
que trae mas cosas que otras y ademas estamos reciclando y ya no sacamos basura
frecuentemente”, es ya una posibilidad bastante clara de identificar como desde la observacion,
la posterior recoleccion de datos y finalmente la interpretacién de resultados a partir de los
diagramas elaborados por los estudiantes, donde encontramos esas reflexiones a partir de
conclusiones que permiten encontrar unos impactos positivos desde la aplicacion de la secuencia
didactica, muy en relacién con lo planteado por Arons (1977 como se citd en Di Mauro et al,
2015 p 1-10), quien nos afirma que las habilidades que conforman ese saber hacer de las
ciencias, algunas fundamentales son la identificacion de problemas, la formulacion de preguntas
investigables, la formulacion de hipotesis y predicciones, el disefio y la realizacion de
experimentos y con ello la observacion, medicion, clasificacion y seriacion, recoleccién de datos,
interpretacion de resultados, elaboracion y comunicacion de conclusiones. El desarrollo de la

quinta actividad permiti6 avanzar mucho més en el fortalecimiento de las habilidades cientificas,
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en éste caso el andlisis de la informacion encontrada, también en la forma de representar las
informaciones y la propiedad a la hora de plantear algunas conclusiones muy claras y explicitas.
La participacién de los nifios en esta actividad, permitio aumentar la empatia propia de
una relacion pedagdgica acertada, debido a que se le brinda validez y estatus al discurso del
estudiante desde sus aprendizajes y conocimientos previos.
Desde nuestra propuesta abordamos las habilidades cientificas tales como la observacion,

recoleccion de datos e interpretacion de resultados.

Segun lo anterior, los estudiantes van adquiriendo estas habilidades en la medida que se
trabaje en la formacién cientifica con el fin que amplien lo que piensan, comprendan lo que
hacen y den sentido o encuentren una explicacion a los diferentes fenGmenos que se pueden
presentar en la cotidianidad, esto facilita que se generen “habilidades cognitivas,
procedimentales y actitudinales para desarrollarse en la vida cotidiana y relacionarse, con los
otros y con el entorno de manera respetuosa, solidaria y autonoma” Puyjol, (2007, como se citd

Pérez en 2021, p. 24).
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10 Conclusiones

Teniendo como punto de partida el problema de investigacion ¢;Como los PRAE, pueden
promover habilidades cientificas como la observacidn, recoleccion y analisis de resultados, en
nifios y nifias del grado quinto de educacion basica primaria en las Instituciones Educativas La
Inmaculada, Rural Yarumito Sede las Victorias y Betsabé Espinal?, se pudo demostrar a partir de
la puesta en escena de una SD, que surgié del PRAE, la manera en que los estudiantes
fortalecieron y demostraron en las diferentes actividades desarrolladas las habilidades cientificas
enunciadas en el problema a partir de los siguientes aspectos:

Desde las diferentes actividades de la secuencia didactica, se generaron espacios de
reflexién, donde los estudiantes participaron activamente en la construccion de posibles hipétesis
sobre el manejo adecuado de residuos sélidos, desde la observacion de su entorno, con la
intencion de establecer justificaciones y posibles soluciones a las probleméaticas ambientales de
las 3 instituciones educativas, participantes del proyecto de investigacion.

Las actividades de la SD fueron ejecutadas en el orden establecido, posibilitaron por parte
de los estudiantes establecer algunas acciones encabezadas por ellos y sus familias, que pueden
proporcionar a nivel local algunos avances, que suman en pro al cuidado del ambiente, el
patrimonio natural y los seres vivos que hacen parte de ella.

Otro de los elementos importantes, es la alegria y entusiasmo con la cual los nifios
participaron en cada uno de las actividades realizadas, con una actitud propositiva, disposicion
positiva hacia el aprendizaje y asumieron un rol protagénico en la escuela y sus hogares con

relacion al manejo adecuado de residuos solidos.
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El trabajo de campo con los estudiantes, contextualizado con el manejo adecuado de
residuos sélidos, fue muy gratificante para los estudiantes, en la medida de que proporciona
elementos importantes para determinar acciones dentro del aula de clase que inciden en su
comportamiento.

Este tipo de actividades, que permiten reflexionar acerca del ambiente y el entorno,
develan la postura de los estudiantes de la escuela hacia la forma como el hombre a lo largo del
tiempo ha afectado el planeta Tierra junto con los seres vivientes y otros recursos,
proporcionando fuertes criticos ante las condiciones ambientales en las que se encuentra nuestro
ambiente y cémo se podria disminuir el impacto desde nuestras pequefias acciones. Aspecto que
genera en los estudiantes reflexiones importantes en torno a los residuos que producen, su
espacio, y la manera de relacionarnos con él.

Es un llamado a construir practicas adecuadas con el ambiente segUn nuestros contextos,
que fortalezca en la escuela y las familias acciones para el mejoramiento del ambiente.

Es importante proporcionar diferentes estrategias, las cuales generan una riqueza de
elementos evaluables en los estudiantes, en vista a que cada accion, direccionada adecuadamente
desencadene en los estudiantes aprendizajes aplicables en su realidad.

La experiencia de observar y recolectar las basuras de la escuela, en diferentes momentos
del dia, fue muy interesante, en la medida que posibilitd en los estudiantes identificar una
situacion desde la accion, es decir por medio de la participacion directa del evento de separacion,

empaque Yy cuantificacién de lo producido en la escuela por un lapso determinado.
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Otro aspecto importante, es el trabajo cooperativo que poseen estos nifios en la medida
que interpretan cudles son sus fortalezas, para ponerlas en beneficio del desarrollo de la actividad
y como desde acuerdos claros lo hacen a partir del entendimiento y el respeto por el otro.

El trabajo de campo con los estudiantes, fue muy gratificante ademas de dejar aspectos
muy claros en el camino a la obtencion de la informacion suficiente para el posterior analisis de
los hallazgos.

Los nifios se expresaron con tal naturalidad, que la rigidez propia de una entrevista no se
encontrd en ninguno de los momentos de respuesta, aspecto fundamental para extraer datos sin

ningun tipo de contaminacion por el entrevistador.

Las habilidades cientificas trabajabas como la observacion, recoleccion e interpretacion
de resultados nos atafie en este proyecto investigativo. La recoleccién de datos, direccionada
desde las actividades de la secuencia didactica, permitid a los estudiantes relacionar los hallazgos
encontrados en torno al manejo adecuado de residuos sélidos, a partir de la observacién activa
del entorno, para finalmente emitir algunas conclusiones o planteamientos asociados al manejo

inadecuado de los residuos solidos en las tres instituciones.

Se evidencio que el rol de estudiante investigador, integra elementos que posibilitan
aprendizajes mas llamativos y movilizadores de las estructuras mentales en los nifios, que son
materializados en sus vidas diarias e interaccion con los residuos solidos que producimos los

seres humanos.
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11 Recomendaciones

Dirigidas a las instituciones:

El ser humano se reconoce como aquel que posee enormes capacidades para defenderse,
convivir, aprender, desaprender, y gracias a ello, desarrolla habilidades para conocer, reconocer,
explicar diversos fenémenos que se presentan en la naturaleza. A su vez, propician una serie de
conocimientos que los hacen muy diversos de los demas seres vivos, ya que comprender el
mundo desde una mirada cientifica no es tan sencillo. Por esta razon, en las instituciones
educativas se debe potenciar las habilidades cientificas tales como la observacion, recoleccion de
datos e interpretacion de resultados para asi promover el pensamiento critico con capacidad
investigativa en los estudiantes, donde los estudiantes puedan encontrar posibles soluciones a la
problematica ambiental desde el manejo adecuado de residuos sélidos.

Es claro que los nifios son seres capaces de observar fendmenos naturales y dar
explicaciones a su manera, la observacion, recoleccion de datos e interpretacion de resultados,
son habilidades de pensamiento cientifico que inicia al nifio en el proceso investigativo. Los
nifios cuentan con todas esas capacidades y habilidades, pero recomendamos adentrarlos al
mundo natural y al pensamiento cientifico desde sus primeros grados escolares, y aprovechar el
vinculo tan especial que los nifios tienen por la naturaleza y el ambiente.

Si bien es cierto, hay que comprender que los PRAE se presentan como una posible
solucién a los diversos problemas ambientales que se van generando a lo largo y ancho del
territorio, pues, no se puede negar ni ocultar la cantidad de basura en Colombia y el mundo, pero

que en buen momento mediado por los PRAE se pueden generar soluciones para la sociedad, en
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ella por su puesto se incluyen las instituciones educativas como generadoras de cambios para una
comunidad educativa.

Los Proyectos Ambientales Escolares permiten a los estudiantes desde edad temprana
reflexionar y pensar en temas ambientales, como aprender el manejo adecuado de los residuos
solidos, si se logra articular el PRAE con todas las areas del saber en basica primaria, la escuela
estara preparada en educacion ambiental, generando un impacto ambiental positivo al planeta.

Finalmente, como perspectivas de investigacion surgen las siguientes preguntas, que a
futuro podrian permitir nuevos estudios en educacion primaria:

¢Es posible emplear el PRAE como una estrategia escolar para el desarrollo de las habilidades
cientificas a partir de la solucion de situaciones reales que afectan el entorno de los estudiantes?
¢Como se le puede proporcionar al PRAE la importancia que realmente posee frente a la educacion
ambiental y su impacto que genera en los procesos de ensefianza aprendizaje evocadas hacia el
fortalecimiento de las habilidades cientificas?

¢Es posible pensar una educacién ambiental desde la implementacion de practicas de aula donde
se permita el desarrollo de las habilidades cientificas a partir de situaciones reales, en las que el
estudiante se vea evocado a plantear alternativas de solucion?

¢En qué medida se puede contribuir a la disminucién de la produccion de basura en nuestra
sociedad, desde la implementacion del PRAE en las instituciones educativas a partir de la
sensibilizacion, el conocimiento y la aplicacion de herramientas que proporcionen a los estudiantes
el desarrollo de habilidades cientificas como la observacion, la recoleccion y la interpretacion de
resultados?

¢Como los docentes desde la parte curricular y de planeacion podemos resignificar el PRAE a
partir de su implementacion en las practicas de aula desde las diferentes areas del conocimiento,

enfocados a la solucion de probleméaticas ambientales que propendan por reducir, reutilizar y
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reciclar la basura que se producimos por medio del desarrollo de las habilidades cientificas la
observacion, la recoleccion y la interpretacion de resultados?

¢Darles a los estudiantes un mayor activismo en las actividades de clase a partir de la creaciéon de
escenarios donde se pongan a prueba sus aprendizajes y propendan por demostrar un mayor gusto

por las propuestas escolares?
¢Es posible pensar un aula de clase como un espacio que favorezca el desarrollo de habilidades

cientificas, teniendo como referente el PRAE institucional y el impacto positivo en la manera en

que el estudiante percibe la escuela?
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Anexo N°1

Consentimiento informado directivos.

SECRETARIA DE EDUCACION PARA LA CULTURA DE ANTIOQUIA
INSTITUCION EDUCATIVA LA INMACULADA

CORREGIMIENTD EL DOCE

Plantel oficial por Resolucidn de Fusion 201500281634 del 26 junio del 2015
-t DANE: 205790000 235 -NITB11013556 -4
Correglimiento el Doce

Yarazh - Antloguls Email: jgJaipry. aculada@hotmail.com

CONSENTIMIENTO INFORMADO
PARTICIPACION EN EL PROYECTO DE INVESTIGACION

El re-conocimiento del PRAE en el fortalecimiento de las habilidades cientificas
mediante el manejo adecuado de los residuos solidos en los estudiantes del grado quinto de tres

instituciones educativas en el departamento de Antioquia.

Investigadores: Daniela Lucia Fuentes Herazo- Yazmin Helena Ramirez Chaverra- Andrés

Felipe Serna Echeverry

Sefior(es):

Institucion Educativa la Inmaculada
Corregimiento El Doce, Municipio de Taraza
Cordial saludo.

Con la presente comunicacion se pretende solicitarles y hacerles saber respetuosamente
que como docentes, participaremos de un proyecto de investigacion que tiene por nombre “El re-

conocimiento del PRAE para el fortalecimiento de las habilidades cientificas mediante una
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secuencia didactica sobre el manejo adecuado de los residuos solidos en los estudiantes del grado
quinto de tres instituciones educativas en el departamento de Antioquia”, el cual sera
desarrollado por los maestros investigadores: Daniela Lucia Fuentes Herazo, Yazmin Helena
Ramirez Chaverra y Andrés Felipe Serna Echeverry de la Universidad de Antioquia, quienes
reciben la asesoria de la docente Leidy Dahiana Rios MSc. Dicha investigacion estara orientada
bajo la metodologia cualitativa, en la cual se pretende entre otras cosas el fortalecimiento de las
habilidades cientificas mediante el manejo adecuado de los residuos soélidos con los estudiantes

del grado anteriormente mencionado, de alli la importancia de este estudio.

La participacién de los estudiantes en esta investigacion es totalmente voluntaria. Si en
algin momento deciden retirarse de la misma, estan en su derecho y no se veran expuestos a
llamados o situaciones de presion posteriormente. En ningdn momento tendrdn que dar

explicaciones a los investigadores u otras personas por la causa de su retiro.

Para tener una informacion lo més fiel posible a lo que los estudiantes expresan, los
maestros investigadores tomaran registros de todo tipo: fotogréficos, de audio, video, entre otros,

de su participacion en las diversas sesiones programadas en el desarrollo de la investigacion.

La informacidon suministrada a través de las actividades con los estudiantes sera de caracter
confidencial y se utilizard sélo para fines de esta investigacién. Su identidad sera igualmente
confidencial y por lo tanto protegida. Las grabaciones de las entrevistas, fotografias, videos y
documentos que surjan de su proceso de participacion, seran usadas para facilitar el posterior

analisis.

Asi mismo, los nombres utilizados en la transcripcion seran modificados o codificados.
Ademas, las narraciones, interpretaciones y demas registros que se pretenden anexar a la
investigacion como parte del informe final de investigacion, de acuerdo con los tiempos seran

socializados a la comunidad educativa en los espacios pertinentes para tal fin.
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Con lo anteriormente expuesto, solicitamos su autorizacion para la participacion en este

proyecto de los estudiantes en cada una de las instituciones mencionadas.

Para constancia firma:

Nombre completo del directivo docente:

CC. de

Firma;
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Consentimiento informado padres y/o acudientes.
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CORREGIMIENTD EL DOCE

FPlantel oficial por Resolucidn de Fugion 201500281634 del 26 junio del 2015
o DANE: 205790000 235 -NITB11018556 -4
Corregimiento el Doce

Yarazh - Antloguls Email jgJaipgs. aculada@hotmail.com

CONSENTIMIENTO INFORMADO
PARTICIPACION EN EL PROYECTO DE INVESTIGACION

El re-conocimiento del PRAE en el fortalecimiento de las habilidades cientificas
mediante el manejo adecuado de los residuos solidos en los estudiantes del grado quinto de tres

instituciones educativas en el departamento de Antioquia.

Investigadores: Daniela Lucia Fuentes Herazo- Yazmin Helena Ramirez Chaverra- Andrés

Felipe Serna Echeverry
Sefior(es):
Padres de familia
Institucion Educativa la Inmaculada
Corregimiento El Doce, Taraza, Antioquia
Cordial saludo.

Con la presente comunicacion se pretende hacerles saber respetuosamente que su
hijo/hija, quien cursa el grado quinto (5°) participara de un proyecto de investigacion que tiene
por nombre “El re-conocimiento del PRAE en el fortalecimiento de las habilidades cientificas

mediante el manejo adecuado de los residuos sélidos en los estudiantes del grado quinto de tres
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mstituciones educativas en el departamento de Antioquia”, el cual sera desarrollado por los
maestros investigadores: Daniela Lucia Fuentes Herazo, Yazmin Helena Ramirez Chaverra y
Andrés Felipe Serna Echeverry de la Universidad de Antioquia, quienes reciben la asesoria de
Leidy Dahiana Rios MSc. Dicha investigacién estara orientada bajo la metodologia cualitativa,
en la cual se pretende entre otras cosas el fortalecimiento de las habilidades cientificas mediante
una secuencia didactica sobre el manejo adecuado de los residuos sélidos con los estudiantes del

grado anteriormente mencionado, de alli la importancia de este estudio.

La participacion de los estudiantes en esta investigacion es totalmente voluntaria. Si en
algin momento deciden retirarse de la misma, estan en su derecho y no se veran expuestos a
llamados o situaciones de presion posteriormente. En ningdn momento tendran que dar

explicaciones a los investigadores u otras personas por la causa de su retiro.

Para tener una informacion lo més fiel posible a lo que los estudiantes expresan, los
maestros investigadores tomardn registros de todo tipo: fotogréficos, videos y audios de su

participacién en las diversas sesiones programadas en el desarrollo de la investigacion.

La informacion suministrada a través de las actividades con los estudiantes sera de caracter
confidencial y se utilizard solo para fines de esta investigacion. Su identidad sera igualmente
confidencial y por lo tanto protegida. Las grabaciones de las entrevistas, fotografias, videos y
documentos que surjan de su proceso de participacion, seran usadas para facilitar el posterior
analisis. Los nombres utilizados en la transcripcion serdn modificados o codificados. Ademés, las
narraciones, interpretaciones y demas registros que se pretenden anexar a la investigacion como
parte del informe final de investigacion, de acuerdo con los tiempos seran socializados a la

comunidad educativa en los espacios pertinentes para tal fin.

Con lo anteriormente expuesto, solicitamos su autorizacion para la participacion del
estudiante.

Para constancia firma:
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Padre de familia y/o acudiente

Asentimiento de los estudiantes, preguntar si desean participar de la investigacion

ASENTIMIENTO INFORMADO

SECRETARIA DE EI}UCACIéN PARA LA CULTURA DE ANTIOQUIA
INSTITUCION EDUCATIVA LA INMACULADA

CORREGIMIENTO EL DOCE
Plantel oficial por Resolucion de Fusion 201500281634 del 26 junio del 2015
DANE: 205730000 235 -NIT 811013556 -4
Email: jgJaiprg., aculada@hotmail.com

El re-conocimiento del PRAE en el fortalecimiento de las habilidades cientificas mediante el manejo
adecuado de los residuos solidos en los estudiantes del grado quinto de tres instituciones educativas
en el departamento de Antioquia.

Hola nuestros nombres son Daniela Lucia Fuentes Herazo, Yazmin Helena Ramirez Chaverra y
Andrés Felipe Serna Echeverry y estudiamos en la Facultad de Educacion de la Universidad de
Antioquia, una licenciatura en educacién basica primaria y actualmente se estd realizando un
estudio para el fortalecimiento de las habilidades cientificas mediante una secuencia didactica
sobre el manejo adecuado de los residuos sélidos de los estudiantes del grado quinto y para ello
queremos pedirte que nos apoyes.

Tu participacion en el estudio consistiria en apoyarnos en los diversos procesos y actividades que
se lleven a cabo para el logro de los objetivos.

Tu participacion en el estudio es voluntaria, es decir, aun cuando tus papad o mama hayan dicho
que puedes participar, si tu no quieres hacerlo puedes decir que no. Es tu decision si participas o
no en el estudio. También es importante que sepas que, si en un momento dado ya no quieres
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continuar en el estudio, no habrd ningn problema, o si no quieres responder a alguna pregunta en
particular, tampoco habra problema.

Toda la informacion que nos proporciones/ las mediciones que realicemos nos ayudaran al
mejoramiento de las practicas de ensefianza de la institucion en lo relacionado con el
fortalecimiento de las habilidades cientificas y el adecuado manejo de los residuos sélidos.

Esta informacion serd confidencial. Esto quiere decir que no diremos a nadie tus respuestas (O
RESULTADOS DE MEDICIONES), s6lo lo sabran las personas que forman parte del equipo de
este estudio.

Si aceptas participar, te pido que por favor coloca una (X) en el cuadrito de abajo que dice “Si
quiero participar” y escribe tu nombre.

Sino quieres participar, no marques ninguna (X), ni escribas tu nombre.
Si quiero participar

Nombre:

Nombre y firma de la persona que obtiene el asentimiento:

Fecha: de de
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Anexo N° 2: Secuencia didactica

El re-conocimiento del PRAE en el fortalecimiento de las habilidades cientificas
mediante el manejo adecuado de los residuos solidos en los estudiantes del grado

quinto de tres instituciones educativas en el departamento de Antioquia.

Damiela Lucia Fuentes Herazo
Yazmin Helena Ramirez Chaverra

Andrés Felipe Serna Echeverry

Tutor
Leidy Dahiana Rios. MSc Didactica en las Ciencias Experimentales, Sociales y

Matematicas

Universidad de Antioquia
Facultad de Educacion
Programa de Licenciatura en Basica Primaria

Centro Tutorial Andes



153
El re-conocimiento del PRAE en el fortalecimiento de las habilidades cientificas mediante el

manejo adecuado de los residuos solidos en los estudiantes del grado quinto de tres instituciones
educativas en el departamento de Antioquia.

A

\ £ . Elre-conocimiento del PRAE en el fortalecimiento de las habilidades cientificas mediante el manejo adecuado de
o N\
(A .;?f-\?-:k | los residuas salidos en los estudiantes del grado quinto de tres instituciones educativas en el departamento de
Antioquia.
o TOKI

Primera actividad: Reunion de padres para informar I aplicacion del proyecto de grado y confirmar Ia participacion del mismo
La renmion de padres de familias /o acudientes se llevd a cabo en tres momentos los cuales se describen a continuacion
Inicio: e dio intcio con el saludo, y una la indagacion de saberes previos sobre algunes conceptos tales como PRAE, habihidades cientificas,
residuos solidos, luego se proyectd a través de video beam o tv, la presentacion de PowerPoint en la que se expuso el nombre del provecto y su
debida explicacion por parte de cada docente, seguidamente se dio a conocer los asistentes v el objetivo de la reunion

* Asstentes: Padres de familia de los esfudtantes de] grado 3° de las tres mstituctones que hacen parte del provecto.

* Objetrvo: Socializar a los padres de familia el proyecto de itivestigacion realizado por parte de los estudiantes Dansela Fuentes, Yazmin
Ramirez y Andrés Sena, relacionado con el fortalecimiento de las habilidades clentificas teniendo como pretexto el manejo de los residuos
s0lidos, el cual hace parte del proceso de formacion de la Licenciatura en Educacion Basica Primania de la Universidad de Antioquia.

luego se dio a conocer el orden del dia el cual estaba organizado de La siguiente manera
1 Saludo

2. Reflexidn video.

hitps:/www. youtube.com wateh™=WhkWs2|FO04

hittos: o youtube. comwatchhv=VmNend % XHE

3. Presentacton del provecto por medio del sigutente link hitps:/winw.canva com/deston DAFONuVidve HE-
eI DX kaveTHB6Z1r0) editutm content=DAFONuVidve&utm campaien=desionsharedutm medium=link?&utm source=sharebutton
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5e da el desarmollo de la rennidn, apoyados en el orden del dia luego de dar el saludo, se proyect un video de reflexadn sobre La
conclentizacion del cwdado del medio ambiente v del manejo adecuado de residuos, luego se hacteron varas preguntas relacionades con Lo
visto en los videos y finalmente se recogen kas informaciones cerrando con ma reflexaon sobre Lo abordado.

En n segundo momento, 3¢ aborda el fema del proyecto v se expone wia presentacion en Camva, todo lo que se leva hiasta el momento, 32
explican los objetivos del provecto, la necesidad de aplicarlo y también se les mformo sobre el consentinmento informado; para este dlfimo, se
hizo especial enfass ya que s ma parte mportante contar con [a autorizacion y aprobacion de los padres para a aplicacion y divlgacion del
Troyecto.

En um tercer momento, 3¢ abre el espacio para preguntas v dudas respecto al proyecto, para el diligenciamento del formato de consenfinuent
mfomnado y fnalments evaluar el encuenro.

Secuencia didictica
Ingtrtucion Insfituciones educaivas L Inmaculada del | Maestros que|  Damela Lucra Fuentes Beraz
educativa en la y o | cofomuan el gmpo| . .
W e corregumiento El Doce del murueipio de Taraza (Bapo i Yazin Helera Ramirez Chavemra
desamollr  la | Canca anfioquefio), La Instifucion Educafiva Betsabé Andrés Felipe Sema Echeveny

BUME | Eo] | o de Belo (Vall e A v
Instrtucion Educafiva Rural Yarumuto en su sede las
Victonizs del numerpio de Barbosa (Valle de Abyrs),

Tipos de saberes a desarrollar con toda la secuencia didactica

Conociments Habilidades Actifudes y valores
o Proponer estratemas de reduccion de residuos | @ Observar sucesos, para 2 construceion de | o Capacidad para comumear de manera
solidos. hupotests relacionadas con ma situacitn | efectiva sfuaciones que afectm 2 la
¢ Reconocer & idenfificar los diferentss fipos de|  enpartioular planfeada enel aula de clase. | commdad
residhuos solidos. o Predecir la razones por las cuales se| o Reconocer la dimension social del
o Aflazar ¢ mengo d hemamentss de| puede generar ma situacion en partioular | - conocmmiento,
comumiczcion andiovsual. asoctada 2 uso nadecuado de los residuos
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salidos productdos en [z escuela para| o [rabmar en equipo, respetamdo lm

solicion para el mejoramiento de 2| propia
il

o Expermentar a partr de Iz separaciin
adecnada de los resaduos  sdlidos
producidos &n ¢l aula de clase.

o Recolectar y malizar datos 2 partr de L2
mfommzcion hallada por medio de cada
ma de lzs actvidades asociadas a los
residuos sdlides producidos en cada mz
de as escuelas

generar  propusstas v alternaivas de| fimciones de los demas v cumpliendo e

Actividad 1, Un aula llena de basura
Componentes de planeacion

Primera clase: sensibilizacion

Proposto de [ clae

Sensibnlizar 2 los estudiantes de quinto sobre Lz contammacion ambiental por el manejo
madecuzdo de los residuos solidos.

Metado

Elaboracion conjunta ya que s mdagara a los estudiantes sobre varios conceptos como lo son
el pape, o reciclle, Lo desechos orginico,los o aprovechables, queson elacionados
con os resaduos solidos y se hara retroalimentacion de los musmos.

S present l estudiante wna situacion problema, como lo e3 1 peneracidn v destinacion
madecuada de los residucs solidos en el aula de clase y en peneral en el auls de clase [a oual
BEIET ULa5 2CCIONES ¥ Ui pregumtas por soluclonar por medio de wma Lhvia de ideas, luego
3¢ pondra en contexto en wna mesa redonda donde se pondra el tema en diseusian, onentado
hacia el mane)o madecuado de los residuos solidos en el aula de clase ol generard una
conclusiones  acciongs por parte de los educandos.

\lediog 0 recursos

Salon de clase, resuduos solidos (papel, plastco, envolhuras de mekatog, servletes, cascara de
frutas, vinuta... tablero, marcadores, hojas de block: colores, Lapices, bomadur.

Espacios

Salon de clzse.
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Tieampo Dog horas
Evaluzcion (nchodos los instramentos) | Paficypacton oe Los estudiantes en I [hvia de deas y los planteanmentos planteados en L2
socializacion de 2 musma

Tecnica para la recoleccion de L miomacion | Observacion participarte
Insfmentos de Inveshgacion Reqafro fotografico v bitacora.
Desarrollo de la clase
Aperira

Ivitzcion v motrvacion: quendos eshudiantes, existe wna mnegable necesidad de meorar el manego de resuducs solidos en mugstra nshifucion, e
Por e que  arrde et clas, os mvrtamos  aricipar de m proceso e fomnacin el eual reendemos que aduieran o conoemmentos
tedricos, précficos v achfudmales que nos permutan un manejo nfegral de los residuos sdlidos en Las eapas de reduceion y separaciin, mcluyendo
e e paa pracicar ecicle. Seantodosbiemenidos y esperemos que acepten el et de cuidar o planets  contbu smimeicn
de 2 contammacion ambiental.

Actividad 1:

Para imiear la sesion. Se 1wt a los estudiantes para mgvesar al aula de clase de pnanera habitual que estara mumdada con vanos residuos
solidos provementes de los basnwreros escolares por los diferentes espacios del salin

Los investigadores observaran de manera atenta a5 reacciones, comentarios, expresionss, comportanuientos, prequntss v acttudes que asumen
frente ol estado en el que encuenivan su saldn de clase.

Ensilencio, se dard tiempo para dar continuidad al desamollo de L actrvidades habituzles de clase en su momento micta, tales como el saluds,
laverificacion de la masitencia y las omentacones generales de [a jomada

Enwn segundo v ilbmmo momento s reaizard una lhvia de ideas, donde los educandos expresen sus mprestones asociadas a la expenencra
vivida al meresar o aula de clase con Las condiclones anterionmente presentadas,

Actividad # 1 Expresando mis emociones

Componentes de planeacion

Seaunda clase: Sensibilizacion

Propasito de a clase Sensiorlzar 2 los esfudiantes de qumto sobre a contarmmacion ambiental por el mane)g
madecuado de los residuos solidos




158

El re-conocimiento del PRAE en el fortalecimiento de las habilidades cientificas mediante el
manejo adecuado de los residuos solidos en los estudiantes del grado quinto de tres instituciones
educativas en el departamento de Antioquia.

Metodo Ubservacion de videos pera penerar redlexaon y a construceson de b ficka 71, relacionada con
Lo que s genero en el estudante a partr de s actridad

Medios o recursos alon de clase, residuos solidos (papel, plastico, emvolhuras de meatos, servillets, cascara e
frutes, virut... tablero, marcadores, hojas de block: colores, Lipices, bomrador,

Espactos Salon de clase.

Tiempo Dog horas

Evaluacton (mehudos los memumentos) Recoleceion del senfr de los estudiantes a fraves de a ficha# |

Tecmea para la recoleceion de L mbormacton | Ubservacton participarts.
Insfrumentos de mvestigacion Remstro lofogralico y bitacora.
Desarrallo de I clase

Actividad 2

S les presentard a Los estudiantes dos videos cortos, que posee alto valor sensible asoetado &l mane)o madecuado de los residuos sélidos v l
coto contarma Jas dferentes fuentes cuetpos de agua y habiat de anmales

Al fnalizar g videos se propondra que cad ahmno exponga s sensaciones v percepelones generadas 2 partr de ellos en s sockizacion a
Los demas compatieros de clase

1 https:fownw youtubecom watch h= a2 lFO4

2 tps: s youtube.com watehh=VmNen 30 XHE

Enm segundo motmento realizaran en una ficha 2 deseripeson v representacion grafica acerca de 2 percepeidn que fvieron con Los residuos
enconfrados en el aula de clase, con el propostto de 1dentificar el manejo de los conceptos: baswra, residuo, desecho, confammarin...

Ficha 8l
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Titulo

Senstbilizacion frente al mangjo dé los residuos solidos

Nombre del estudiante

Expresa por medio de un dibuwo ;como se sinfid con Lz activdad?

Describe los senfumientos que se generaron a partr de la realizacion de [a actividad.
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Actividad 23 Concepfualicemos

Componentes de planeacion

Tercera clase: Apropiacion

Proposto de l clase denfificar La manera adecuada de La clastficaion ae los restduos solidos.

Metoda El rabao en equipo, servira de apoyo para la realizacton de bas acfividades propuestas v que
pernmtiran establecer diglogos v confrontaciones.

Medios o recursos Salon e clase, tablero, carteleras, holas de block marcadors, Totocoptas,

Espacios salon de clase.

Tiempo Dos horas

Evaluacion (nchudos los metrumentos)
Hojas con deseripeion de palabra evaluando |a actividad

Tecnuca para la recoleccion de [z miommacion | Ubservacion participane.

Instrumentog de mvestigacion Regstro fotomrafico y bitacora

Actividad 3: Enm proner momento s e presentard a los estudiantes mediante carteles en el tablero s siowtentes palabras o comceptos (wmo por
cartel): Basura, Residuo, Residuo slido, Desacho. Se les pedira que por medio de tanetas escnban Lo que enfienden o cdmo podrian defimr
estos conceptos, junto con los dibujos que los representan, con el fin de partr de los saberes previos de los estudiantes.

Al fnalizar este momento Los nifios socializarin a sus demas compafieros sus construceiones,

En m sequndo momento se reahzara wa concepfualizacion, donde el docente retroalimentara log conceptos ratados haciendo clandades y
precizions sobre og mismos.

Con ayuda de Linda Calle, quien aparece en el sigwente video se fortalecerd los conocimentos relacionados con la separacion de los residuos
solidos

hifps: www. google. com search q=comotelasificartresiduos solidos toonemvanasytpara-maC.3%B  osfalr=| CISOIL esCORACOA04
desxerf=ALIC2s YpXred UNeL 1 o7c8Vs7POR yom-

A:1668388431 117 Sesource=lnmsdfbmriddisa=X&ved=]ahUKEwnQemv6z] ANWPQzABHaGID2e0 AUoAS0ECAIQBO&bive=13660
b=6238dp=1 pstate=ivefivld=cid dal aaaf vid ubgj0X]XTZ0

Para un tercer y dlfimo se |z enfregara wuna copta con este corto apareamiento que pegaran en el cuademo v responderan indvidualmente,
relacionands el concepto con sn defimeicn, al fmalizar soeializardn sus impresiones v aprendizajes alcanzados.
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®  [Basura

¢ Residuo

¢ Residuo sélido

¢ [esacho

Persona o cosa vil y despreciable,

Materlales, sustancias, objetos,
cosas, entre otros, que se necesita

eliminar porque ya no ostenta
utilidad.

Todas aquellos restos y sobrantes
que guedan del consumo que el ser
humano hace de manera cotidiana.

residuos indtiles e innecesarios que
son desechados.

Actividad 4. Cuantifiquemos nuestros residuos

Componentes de planeacion
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Coarta clase:  Apleacion

Proposto ge 2 clse Recomocer el uso madeenad e resdus soldos a raves de b aproptacion y puesta en practc
e conceptos relcmados con a emea

Metods 3¢ Talzara por medio d a parcrpacton actva de Losestudtanes en L cual clasficaran
medan, gaficaran y analzaran o resltados encanfados con hasea 3 produceson de
residuos salidos dz l el

Medios o recirsos dalom de caze cellar, estudlates, eramers it pese analoga, costales, recplentes e
bastra, puntos ecaldgcos (el caso de que emstan), uentes, cusdem, lipiz

Espaclos Elpeto, los conedores v  slon de clse

Lo Los ores

Evaluacton (mchudos los msmmentos) | Elaboracion y ubicacion adecuada e rohlos par a eparacion de Jos readuns soldos
eerados £ b escuele

ecmca para Ja ecoleceion de  mfommacicn | Ubservacion partcpante

Instnenios e Ivestgacion Remsto Toogratico y iacore

Actividad 4: En un proner nommento Los i se desplazaren hacta donde quedan bcadas L dferentes caneeas o punos ecologicos, en g
que 3¢ Qestman s esiduos soldos seneradosen a esenels. Se observaran, sepraan v enapacardn en costals o recopentes de nanera
separads, temendo en cuenta L consiruceiones  as cuslesse legaron desde [a clase pasada ssomadss o ema

Exn i segundo maomento v uthizando msronentos d medieion com Lo son 2 gramera digtal v pesa ansloga, se defermmnara el peso de Log
difente resaduos,para cuantfca a canfidd de desechos generados en 2 mstucton educatva

En i fercer momento v para nalzar Lo estudiants consiruran ofulos pera Los puntos ecologos y los recipentes, con l mfencion de
st adecuedamente Lo rescuos cldosen e ranseurso de L actvdades de clasey e, y se s presuntard como L parectern L
acfvidades v en uma hoj, con una sola palabra deserbirén cdmo se stherom con s actvdades realizadss
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Artvidad 3, Graficando mestros resultadcs

(omponentesde planeacion

Qunt e Aplcaeon

Proposto e L g Prsentr couchsione por el  a revesataony anlss 0 omeacon et
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Actividad 6. Participemos de [a entrevista

Companentes de planeacion

sexta clase:  Aplicacion

Propoato de la clase Idenicar I3 manera en que los educandos de grado quinto se han apropiado de los conceptos
relacionados con el manejo de residuos solidos, PRAE y habilidades cienfificas.

Metodo e utlizara La enfrevizta semiestructurada con preguntas relacionadas con | apropiacion de
los conceptos asoctados al manejo adecuado de los resaduos solidos.

Medios o recursos Hojas de block: celular y lapicero.

Esparios Salon de clase.

Tiempo Dos horas

Evalugcion (mchndos los mstrumentos) Resolucion de preguntas asociadas a la tematica abordada a fraves de la enfrevista.

Tecmea para la recoleccion de la informacion. | Enfrevista

Instrumentos de mvestigacion Regstro fotografico, registro audiovisual y bitarora

Actividad 6: 3¢ realizard la sizwiente enfrevista elaboradas por los docentes mvesfigadores en la que se seleceionaran de manera aleatoria uma
muestra de wn 40 % de la poblacion participante del provecto.

La enfrevista consta de los sizwentes elementos a tener en cuenta:
1. Responda cada uma de Las presuntas realizadas por el docente de manera consciente y pausada.
1. Solicite explicacion al docente en el caso de no entender alouna de las pregunts.
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0 | ;(ue pasanta st todos tramos la
basura al suelo, 2 las quebradzs”
1| ;Todo Lo que se desechs es basira’

Por que?

8| Parat es Lo mismo basura que
residuos solidos” ;Por qué?

9 | ;Como cres que 1mpacta !
desconocimiento de un adecuado
mznejo de resduos?

Al final se socializaran Las respuestas dadas por Los estudiantes en el grupo, v consruremos wa frase que mvite 2 Ja comumdad educativa a
mejorar algimos aspectos en cuanto al mane)p adecuado de resaduos salidos.

Actvidad 7: Mostremos resultados

Componentes de planeacion

Septima clase: Aplicacion

ito i fiTicar 1o reslauns soldos procucians antes v Oepues d8 Cada descanso, que son
delac Ieentrficar kos resicuos solidos producid y despues de cada o q
amojados al piso seleccionando cada mo de los residuos por 1 matenia prima que log
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cotponE, en que caneca deben deposttarse v 3t cunmplen con las espectficaciones para ser
reciclado oo,

Metoag Lot alumos partictparan de w recomdo por la nshfucton enconfrando y clasthieando log
residuns encontrados en Las diferentes zonas y reas commes uhlizadas para los descansos
escolares.

Medios o recursos Salon, hojas de block, celular, regla y lapicero.

Espacios alon de claze, pafio y zonas comunes tlizads en el descamso.

Tiempo Dos horas

Evaluacion (mcludos Los mstrmentos) Resolucion de pregunfas asociadas a La temafica abordada a traves e la enfreviste

Tecna para L recoleceion de 2 fommacton

Observacion paricipants.

nsrumnentos de nvesfizacion

Regufro fotografico y bitacara.

Actividad 7: * Se llevara al svupo a dar wa vuelta por el paflo del colego antes del recrep para observar el mmero de residuos que se

encuentra fera.

o 5 contahilzarany Tecogeran en canecas por separados segim [a clasifcacion de os resduos solidos ya barcados
o Paraeviarriesgos e propone e sea el profesorado quien vaya recogiendo los obetos e el alumnado v encortrands,
o Alvolver o aula se anotaran, en 1 tabla que se adjumta los fipos de resaduos que s han enconirado v su canfidad.

o Sevalverd a hacer el mismo recormdo momenfos despuds del recreo para ver todos dos residuos que se han generado, separando tarmbien en

dos bolsas diferentes los del suelo y Log de Las papeleras.
o Unavezen clase, se llevara  cabo el musmo procedumiento de analisks y anofacion

oS¢ compararan Los resultados.

o Sereflexonard acerca de qué hacemos con los residuos, donds los tramos, que cantidad se penera durante e recreo v que diversidad exssfe

o Se socializaran los resultados a los dernds compatieros de clase v se pondran en un hugar visible de La escuela
o Al final se dispondran en los reciplentes destmados para cada residuo 3olido y se presentaran algunas acclones para evtar esta sifuacion,

Tabla# 2 para larecoleccion de dafos:
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Fuera de las papeleras Cantidad total Fuerade las pepeleras | Canfidad total

Envoltorios plasticos
Envases plasticos
Papel carton

Vidno

Papel aluminio
Latas de alumimo
Matenz orgamea
Otros

Total

Anexo N°3 Transcripcion de entrevistas.

Fichas con las transcripciones de las entrevistas realizadas con los E1, E3, E4, E5, E6, E7, E8 y
E9

Ficha descripcion entrevista E1

Fecha de entrevista 9 de noviembre de 2022

Lugar de entrevista Institucion educativa Yarumito sede las victorias (aula
de clase principal)

Nombre del | Andres Felipe Serna Echeverry
investigador

Duracion 00:30 minutos.

Nombre del transcriptor | Andrés Felipe Serna Echeverry

Archivos Se anexa imagen de las notas tomadas de la entrevista y
fotografia del momento de la ejecucion de la misma.

I: Antes de iniciar con las preguntas tranquilizate que es muy facil de hacerlo.
I: ¢ Te gusta hacer preguntas? ¢Por qué? Hecha al E1.
E: si, para saber que paso.

I: ¢Cuéndo no sabes acerca de algo, buscas la manera de indagar y buscar respuestas?
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E: Si.

I: ¢Sabes de que trata el PRAE?

E: No lo recuerdo, lo recuerdo por lo de los permisos.
I: ¢Qué haces tu con las basuras?

E: Las arrojo en las basuras y las bolsas buenas las metd en el cajon para utilizarla, las que no las
boto.

I: ¢Qué harian si no pasa el carro de la basura por 1 mes?

E: Voy guardando vy reciclando hasta que venga el carro y después las saco.
I: ¢Qué pasaria si todos tiramos la basura al suelo, a las quebradas?

E: Tendriamos un mundo muy feo, contaminado y no tendriamos animales.
I: ¢Todo lo que se desecha es basura?

E: No, porque hay cosas son basura, pero la gente piensa que si es basura por eso las echan a la
basura.

I: ¢Parati, es lo mismo basura que residuos solidos? ¢Por qué?

E: No, porque los residuos solidos son cosas duras y la basura es blanda.

I: ¢Como crees que impacta el desconocimiento de un adecuado manejo de residuos?
E: Generan bichos y en esos animales puede haber enfermedades.

I: Muchas gracias por participar en la actividad.

Ficha descripcion entrevista. E2

Fecha de entrevista 9 de noviembre de 2022

Lugar de entrevista Institucion educativa Yarumito sede las victorias (aula
de clase principal)

Nombre del | Andrés Felipe Serna Echeverry
investigador

Duracion 00:35 minutos.
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Nombre del transcriptor | Andrés Felipe Serna Echeverry

Archivos Se anexa imagen de las notas tomadas de la entrevista y
fotografia del momento de la ejecucion de la misma.

I: Antes de iniciar con las preguntas tranquilizate que es muy facil de hacerlo.

I: ¢ Te gusta hacer preguntas? ¢Por qué? Hecha al E2.

E: Pues si, porque entiendo mas claro.

I: ¢Cuando no sabes acerca de algo, buscas la manera de indagar y buscar respuestas?

E: Si.

I: ¢Sabes de queé trata el PRAE?

E: No.

I: ¢Qué haces ti con las basuras?

E: Reciclo, separando y metiéndola en botellitas.

I: ¢Qué harian sino pasa el carro de la basura por 1 mes?

E: Trataria de no hacer tanta basura., para que mi casa no se llene de basura.

I: ¢Qué pasaria si todos tiramos la basura al suelo, a las quebradas?

E: contaminaria y los animalitos del mar se pueden enredar.

I: ¢Todo lo que se desecha es basura?

E: No, porque hay algunas cosas que creemos que es basura y no lo son pues tiene segundo uso.
I: ¢Parati, es lo mismo basura que residuos solidos? ¢Por qué?

E: No, porque es diferente basura porque por ejemplo hay basuras que contaminan mas que otras.
I: ¢Como crees que impacta el desconocimiento de un adecuado manejo de residuos?

E: Pues, que da mucha mas basura y puede contaminar mas bastante.

I: Muchas gracias por participar en la actividad.

Ficha descripcion entrevista, E4
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Fecha entrevista
22-11-2022

Lugar entrevista Institucion Educativa La Inmaculada

Nombre del investigador Daniela Lucia Fuentes Herazo

Duracion 00:45 Minutos

Nombre transcriptor Daniela Lucia Fuentes Herazo

archivos Se anexa imagen de la entrevista y
fotografia del momento en que
respondian la misma.

I: Debes ser responsable y sincero al momento de responder las preguntas

I: ¢Qué grado estas cursando?

E: Estoy cursando grado 5°1 en la Institucion Educativa La Inmaculada

I: ¢ Te gusta hacer preguntas? ¢Por qué?

E: si, porque nos da mas informacion

I: ¢cuando no sabes acerca de algo buscas la manera de indagar y buscar respuestas?
E:si

I: ;sabes de qué trata el PRAE?

E: es el proyecto ambiental escolar que hay en las escuelas, colegios y universidades
I: ¢ Qué haces con las basuras?

E: echarlas en un bote de basura

I: ¢Qué harias si no pasa el carro de recolector de desechos por un mes?

E: seguir recolectando hasta que venga el carro

I: ¢Qué pasaria si nadie deposita los desechos en las canecas, sino que todos lo arrojamos en el

piso o las quebradas?

E: se contaminaria el aire, el agua y el suelo
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I: ¢ Todo lo que se desecha es basura?
E: la mayoria es basura, la otra parte es reciclable
I: ¢parati, es lo mismo basuras que residuos sélidos? ¢Por qué?

E: no, porque los residuos sélidos son todas las cosas que se pueden reciclar y las basuras no se
pueden reciclar

I: ¢Como crees que impacta el desconocimiento de un adecuado manejo de residuos?
E: malo, porgue dafia el medio ambiente

I: Regala una frase que invitte a mejorar en cuanto al manejo adecuado de residuos
E: no tires basuras a las cuencas hidricas para mejorar nuestro medio ambiente

Ficha descripcion entrevista, E5

Fecha entrevista
22-11-2022

Lugar entrevista Institucion Educativa La Inmaculada

Nombre del investigador Daniela Lucia Fuentes Herazo

Duracion 00:45 Minutos

Nombre transcriptor Daniela Lucia Fuentes Herazo

archivos Se anexa imagen de la entrevista y
fotografia del momento en la que
respondian la misma.

I: Debes ser responsable y sincero al momento de responder las preguntas
I: ¢Qué grado estas cursando?

E: soy del grado 5°1

I: ¢Te gusta hacer preguntas? ¢Por qué?

E: si, pero pocas preguntas, pero si
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I: ¢cudndo no sabes acerca de algo buscas la manera de indagar y buscar respuestas?
E: si

I: ¢sabes de qué trata el PRAE?

E: si, de un proyecto ambiental escolar

I: ¢Qué haces con las basuras?

E: algunas veces si las recojo

I: ¢Qué harias si no pasa el carro de recolector de desechos por un mes?

E: la arrojo a un agujero y las quemo

I: ¢Qué pasaria si nadie deposita los desechos en las canecas, sino que todos lo arrojamos en el
piso o las quebradas?

E: nos morimos se nos acaba la limpieza

I: ¢ Todo lo que se desecha es basura?

E: no, ya que algunos son plasticos son reciclables

I: ¢parati, es lo mismo basuras que residuos solidos? ¢Por qué?

E: porque los residuos sélidos son tarros, metales, y las basuras son frutas podridas y plasticos de
un solo uso

I: ¢CAmo crees que impacta el desconocimiento de un adecuado manejo de residuos?
E: mal, ya que este desconocimiento afecta el ambiente.

I: Regala una frase que invite a mejorar en cuanto al manejo adecuado de residuos
E: si t0 no reciclas, el mundo se enfermaria pero td tienes el poder de que eso cambie reciclando y
recogiendo basura.

Ficha descripcion entrevista, E6

Fecha entrevista

22-11-2022

Lugar entrevista Institucion Educativa La Inmaculada
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Nombre del investigador Daniela Lucia Fuentes Herazo

Duracion 00:45 Minutos

Nombre transcriptor Daniela Lucia Fuentes Herazo

archivos Se anexa imagen de la entrevista y
fotografia  del momento en la que
respondian la misma.

I: Debes ser responsable y sincero al momento de responder las preguntas

I: ¢qué grado estas cursando?

E: estoy cursando el grado 5°1

I: ¢ Te gusta hacer preguntas? ¢Por qué?

E: ami si me gusta hacer preguntas, porque si hay un problema uno ya sabe
I: ¢cuando no sabes acerca de algo buscas la manera de indagar y buscar respuestas?
E: si, porque no da més informacion

I: ¢sabes de qué trata el PRAE?

E: es el proyecto ambiental escolar de todas las escuelas

I: ¢ Qué haces con las basuras?

E: yo recojo la basura y los llevo a su recipiente

I: ¢Qué harias si no pasa el carro de recolector de desechos por un mes?

E: lo recolectaria hasta el dia que viniera el carro de la basura

I: ¢Qué pasaria si nadie deposita los desechos en las canecas, sino que todos lo arrojamos en el
piso o las quebradas?

E: se contaminaria el aire, el agua y el suelo
I: ¢ Todo lo que se desecha es basura?
E: si, porque lo que son bolsas es basura

I: ¢parati, es lo mismo basuras que residuos sélidos? ¢Por qué?
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E: no, porque los residuos solidos son todas las cosas que se pueden reciclar y las basuras es lo
que no se puede reciclar

I: ¢COmo crees que impacta el desconocimiento de un adecuado manejo de residuos?
E: mal, porque dafia el medio ambiente

I: Regala una frase que invite a mejorar en cuanto al manejo adecuado de residuos
E: no tiras la basura a los rios para que nuestro planeta esté bien.

Ficha descripcion entrevista. E7

Fecha de entrevista 27 de Febrero de 2023

Lugar de entrevista Institucion Educativa Betsabé Espinal

Nombre del investigador | Yazmin Helena Ramirez Chaverra

Duracion 00:35 minutos.

Nombre del transcriptor | Yazmin Helena Ramirez Chaverra

Archivos Se anexa imagen de las respuestas dadas en el formato
de la entrevista.

I: Todo lo que aqui se te pregunta, esta relacionado con lo que venimos trabajando sobre el
manejo de los residuos solidos, es algo que puedes responder sin ningiin problema.

I: ¢ Te gusta hacer preguntas? ¢Por qué? Hecha al E7.

E: Si, porque pienso lo que voy a decir y a veces me pregunto ;cOmo se crea lo que pienso?, ¢qué
proceso se necesita?

I: ¢Cuando no sabes acerca de algo, buscas la manera de indagar y buscar respuestas? ¢Por que?

E: Si, porque a mi casi no me gusta que me pongan casi todo en las manos, entonces yo busco que
hacer ya como resolverlo.

I: ¢Sabes de queé trata el PRAE?

E: Si, trata de que en cada institucion se hace un proyecto ambiental escolar, tiene que ver con
todas las materias que traten sobre el medio ambiente.
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I: ¢ Qué haces ti con las basuras?

E: Las boto a la caneca de basura, o0 a veces las separo de las otras basuras y también si estoy lejos
de la caneca me guardo la basura en los bolsillos.

I: ¢Qué harian si no pasa el carro de la basura por 1 mes?

E: Compraria 3 canecas de basura por cada color y separaria la basura durante todo el mes y
también recogeria la basura de la calle y la separaria.

I: ¢Qué pasaria si todos tiramos la basura al suelo, a las quebradas?

E: Contaminariamos las aguas y en el mar moririan muchos animales, nos enfermariamos, hasta
podriamos morir, oleria todo mal...

I: ¢Todo lo que se desecha es basura? ;Por que?

E: Si, porque no funciona, no se puede volver a reutilizar, no tiene arreglo y solo se utilizaria una
vez.

I: ¢Parati, es lo mismo basura que residuos solidos? ¢Por qué?

E: No, porque los residuos sélidos se pueden volver a reutilizar y dar un nuevo uso y la basura es
sucia y huele mal.

I: ¢COmo crees que impacta el desconocimiento de un adecuado manejo de residuos?

E: Mal, porque todo el mundo estariamos enfermos, muchos animales se extinguirian y todo oleria
maluco y seria un caos.

I: Muchas gracias por tus respuestas.

Ficha descripcion entrevista. E8

Fecha de entrevista 27 de Febrero de 2023

Lugar de entrevista Institucion Educativa Betsabé Espinal

Nombre del investigador | Yazmin Helena Ramirez Chaverra

Duracion 00:30 minutos.

Nombre del transcriptor | Yazmin Helena Ramirez Chaverra
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Archivos Se anexa imagen de las respuestas dadas en el formato
de la entrevista.

I: Todo lo que aqui se te pregunta, esta relacionado con lo que venimos trabajando sobre el
manejo de los residuos solidos, es algo que puedes responder sin ningln problema.

I: ¢ Te gusta hacer preguntas? ¢Por quée? Hecha al estudiante #8.

E: No, porque yo no soy tan social, soy penoso y no me gusta hacer tantas preguntas, a veces
cuando tengo mucho una duda, se me quita la pena y pregunto.

I: ¢Cuando no sabes acerca de algo, buscas la manera de indagar y buscar respuestas? ¢Por qué?

E: Si, como dije en la primera pregunta, soy poco social, pero cuando tengo mucho la duda,
pregunto y asi me salgo de la duda.

I: ¢Sabes de qué trata el PRAE?

E: Son proyectos ambientales que se trabajan en las instituciones educativas, que tiene que ver con
el cuidado del medio ambiente.

I: ¢Qué haces ti con las basuras?

E: yo cojo la basura y la boto donde corresponde, después espero que llegue el carro de la basura,
cuando llega se lleva la basura y se va a recoger en otras partes.

I: ¢Qué harian si no pasa el carro de la basura por 1 mes?

E: La basura se vuelve residuo solido y se queda ahi hasta que llegue el carro de la basura, a veces
otras personas se la llevan.

I: ¢Qué pasaria si todos tiramos la basura al suelo, a las quebradas?

E: Nos quedamos sin oxigeno, los animales del mar como: peces, ballenas, calamares y cualquier
animal piensa que es comida, se lo comen y mueren y contaminamos el medio ambiente.

I: ¢Todo lo que se desecha es basura? ¢Por que?

E: No, porgue hay cosas que tienen un segundo uso, o0 sea son reutilizables, como: cables,
computadores..., hay muchas personas que piensan que algo es basura, pero tiene un segundo uso.

I: ¢Parati, es lo mismo basura que residuos solidos? ¢Por qué?
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E: No, porque la basura no se reutiliza, en cambio los residuos solidos, a algunos se les puede dar
un segundo Uso.

I: ¢COmo crees que impacta el desconocimiento de un adecuado manejo de residuos?

E: Todo seria un desastre, la basura por todo lado y se mueren mas animales de los que se mueren
hoy en dia.

I: Muchas gracias por tus respuestas.

Ficha descripcion entrevista. E9

Fecha de entrevista 27 de Febrero de 2023

Lugar de entrevista Institucion Educativa Betsabé Espinal

Nombre del investigador | Yazmin Helena Ramirez Chaverra

Duracion 00:30 minutos.

Nombre del transcriptor | Yazmin Helena Ramirez Chaverra

Archivos Se anexa imagen de las respuestas dadas en el formato
de la entrevista.

I: Todo lo que aqui se te pregunta, esta relacionado con lo que venimos trabajando sobre el
manejo de los residuos solidos, es algo que puedes responder sin ningiin problema.

I: ¢ Te gusta hacer preguntas? ¢Por qué? Hecha al estudiante #9.

E: Si, a mi me gusta a veces hacer preguntas porque yo siento que, Si uno es capaz de hacer
preguntas, es porque sabe bien del tema.

I: ¢Cuando no sabes acerca de algo, buscas la manera de indagar y buscar respuestas? ¢Por que?

E: yo, si no se hacer algo, yo busco acerca del tema e intento poder aprenderlo o poder al menos
saber de qué se trata, para poder saber ese tema.

I: ¢Sabes de que trata el PRAE?
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E: Si, el PRAE son las abreviaciones del proyecto ambiental escolar y los temas que se abordan es
el cuidado de todo el medio ambiente.

I: ¢Qué haces tu con las basuras?

E: yo cuando tengo tiempo, a veces separo la basura, miro donde va cada cual, y separo lo
reciclables, lo que no se recicla y lo pongo en su bote de basura.

I: ¢Qué harian si no pasa el carro de la basura por 1 mes?

E: primero lo que haria, seria llamar al servicio de basura y si no responden la llamada los del
servicio de basura, lo que haria seria separarla bien en casa.

I: ¢Qué pasaria si todos tiramos la basura al suelo, a las quebradas?

E: Se vuelve el agua sucia y ademas que podria causar la extincion de algunos animales y si tiramos
la basura al suelo, contaminariamos el aire, el suelo...

I: ¢Todo lo que se desecha es basura? ¢Por qué?

E: No, no todo lo que uno tira, no solo es basura, porque hay objetos o cosas que se les puede dar
un segundo uso, o sea son reciclables y esos objetos no son basura.

I: ¢Parati, es lo mismo basura que residuos solidos? ¢Por que?

E: yo creo que si, gracias a que un residuo sélido es todo lo que son residuos que han creado los
humanos Y la basura es casi lo mismo.

I: ¢Como crees que impacta el desconocimiento de un adecuado manejo de residuos?

E: Yo digo que el impacto seria grande, gracias a que, si uno no sabe manejar los residuos, se
podria equivocar y poner un residuo no utilizable en un bote de reutilizar.

I: Muchas gracias por tus respuestas.
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Anexo N°4. Tabla 5 Matriz de analisis de datos cualitativos

CATEGORIAS

SUBCATEGORIA

Unidades de andlisis
los fragmentos y frases

Constructo o interpretacion
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CATEGORIA 1
Sensibilizacion
sobre el manejo
inadecuado de los
residuos solidos.

Residuos solidos

Para el E2 El concepto de residuo so6lido esta mas
relacionado con los elementos duros que tardan
mucho en descomponer

El E5, hizo las relaciones de manera muy rapida y
estuvo atento a la actividad, expresé “ademas que
seria muy bueno que en el corregimiento se llevaran
un proceso de seleccién de residuos de manera
adecuada principalmente porque no existen
conocimientos sobre estos términos, debido a que
concluy6 que no todo se puede llamar basura”

El E7, definio:

-Residuo: “algo que comemos y dejamos sobra”.
-Residuo solido: “algo que usabamosy lo dejamos de
usar, se vuelve residuo solido”.

El E8, definio:

- -Residuo:“son cosas untadas de comida que se usan
para el abono”.

-Residuo solido: “son cosas que se echan a labasura
y se vuelve un residuo solido”.

El E9, defini6:

-Residuo: “es todo lo que sobra y ya se deja de
utilizar”.

-Residuo solido: “es todo lo que el hombre creé para
poder utilizarlo o sea todo lo que esta a nuestro
alrededor”.

E7 expres6 que “el residuo que méas encontraron en
la institucion fue los envoltorios plasticos”, el E9dijo
que “el residuo que menos encontraron fue el
Tetrapak”, y el E8 concluyé que después de los
envoltorios plasticos, el plastico como las botellas
Pet, era el otro residuo que también habia muchas.

De acuerdo a la informacion recolectada y los analisis
descritos, podemos evidenciar como los participantes del
proyecto, asumen la apropiacion del término residuo desde
diferentes perspectivas. Es por ello que, una de las relaciones
que establecen con este término es que lo asocian a algo que
puede volver a ser de utilidad.

En este orden de idea vemos entonces que desde la aplicacion
de la primera actividad perciben de una manera muy similar la
necesidad de mantener el orden y el aseo, permitiendo
diferenciar cuando el espacio se encuentra lleno de residuos y
cuando no, explicando que el ejercicio inicial les da a entender
que es un ambiente poco saludable y desagradable para realizar
las actividades que corresponden a este espacio. Ademas,
plantearon que tener elsalén como lo encontraron, es darles un
manejo inadecuado a los residuos sélidos porque contaminael
salén, se desconcentran, se pueden ocasionaraccidentes, y que
para darle un manejo adecuado a los residuos sélidos enelaula
lo pueden hacer reciclando, separando correctamente los
residuos y las cosas que se puedan reutilizar darles un nuevo
uso. Por ello no pudieron ocultar su asombro al entrar al aula
y encontrar la cantidad de basura en el piso por todos lados.
Esto, a su vez, permite inferir de manera categdrica la manera
en que asumen laposturade responsabilidad del cuidado de su
entorno, partiendo de la observacion y experimentacion de
acciones que impulsen a mantener un ambiente limpio y
saludable.

La mayoria de los estudiantes se centraron en tener en cuenta
de lo responsables que somos los humanos de la
contaminacion por no darle un manejo adecuado a los residuos
solidos como el plastico se puede decir que lograron establecer
las diferencias entre cada uno de estos conceptos yaque de esta
manera propusieron ejemplos de la vida diaria para establecer
relaciones y su respectivas diferencias y usos.
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Dentro de las actividades resultd significativo realizar
retroalimentacion a los estudiantes puesto que permite que
entienden mejor el concepto de residuo sélido ya que ahoraya
hacen referencia a que se puede reutilizar o reciclar, que eso
las principales caracteristicas de los residuos soélidos, en
cambio el término solo de residuo lo siguen relacionando mas
es con los restos de comida es decir los residuos organicos,
pero mencionan que también son otras cosas que deja el ser
humano.

Esto se evidencia cuando en la realizacion de distribucion de
residuos en su respectivo contenedor esta se realizd de forma
correcta resultando asi quedar claro que en el contenedor
blanco van los residuos sélidos que se pueden reutilizar o
reciclar como: papel, carton, plastico, que son los mas
comunes en el colegio, en la negra los desechos que no se
pueden reciclar ni reutilizar, y en la verde los residuos
organicos como restos de alimentos, cadscaras de frutas o
vegetales.

por otro lado, en cuanto a la recoleccidbn medicion y
clasificacion de residuos, permitié ver cdmo los estudiantes se
desenvuelve frente a situaciones de experimentaciéon cuando
de manera organizada, buscan establecer relaciones y
finalmente establecer conclusiones acerca de una actividad
diaria como lo es la separacién de residuos, en este orden de
ideas, se fortalecen las habilidades cientificas en la medidaque
los estudiantes hacen un esfuerzo porbuscar soluciones auna
situacién relacionada con el entorno y que a través de la
reflexion puedan pensar o proponer acciones de mejora desde
su posicion y de frente al cuidado del ambiente.
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CATEGORIA 2
Apropiacion de
los conceptos
relacionados a los
residuos solidos.

Basura
Desecho

Los tres estudiantes manifestaron estar muy
disgustados e incluso con expresiones de asco al
encontrar tanta basura en su espacio de estudio y
escritorios.

El E7 dijo que “la basura nos desconcentra y
contamina el aula”.

Por otro lado, el E5, expresé una duda: “si nosotros
votamos a basura en los tanques (contenedores de
basura), jcomo llega todo eso (plastico) al mar?”
E6 planted la hipdtesis que “los estudiantes de la
mafiana no se hicieron responsables de la basura,
que estaba hecho una porqueria y daba asco, que el
salon era para cuidarlo y no para tenerlo asi”

El E2 realiz6 un dibujo con cara de enojada al ver la
basura encima de su mesa de trabajo, escribiendo
literalmente de que “le daba rabia y de que se habia
sorprendido porque cuando llegaban siempre estaba
limpio”

El E7 dibuj6 un estudiante rodeado de basura y una
nube de pensamiento con la expresion “;quépass?”,
haciendo alusién a la confusién que tuvieron cuando
encontraron el salén en ese estado.

E9 se dibujé sentadoy el piso con basura, y unanube
que decia: - jme senti incémoda! -, expresé que “se
sintié sucia cuando entré al salon y pensaba que los
estudiantes de la mafiana eran muy irresponsables
por haber dejado toda la basura regada”.

El E5, hizo las relaciones de manera muy rapida y
estuvo atento a la actividad, expresd ademas que
“seria muy bueno que en el corregimiento se llevaran
un proceso de seleccion de residuos de manera
adecuada principalmente porque no existen
conocimientos sobre estos términos”, debido a que
concluy6 que no todo se puede llamar basura

Cuando abordamos asuntos relacionados con el cuidado del
medio ambiente, es muy comin pensarsolo en lo que es arrojar
los residuos en su s debidos contenedores y haciendo la
correcta separacion, y mas alla de eso es importante reconocer
que la apropiacién de términos como basura, desecho o
residuo, puede ser un factor importante en la ejecucion de esta
tarea que no concierne a todos como lo es el cuidado del
medio, es por ello que desde la aplicacién de las distintas
actividades podemos observarcdmo los estudiantes, hacen uso
de la palabra basura para referirse a todo lo que puede ser
deposita en un contenedor de residuos, vemos entonces c6mo
desde cada una de las actividades, hacian uso de este término
unas veces de manera equivoca o de manera correcta.

Se les indaga sobre este término podemos comprender que esta
utilizacién de ese término ha sido un proceso de aprendizaje
que viene desde casa, pues al no haber una apropiacién desde
el hogar, se asume que todo lo que se puede depositar en
contenedores y carros recolectores de residuo debe llamarse
basura, e interesante ademas la maneraen que abordan elc6mo
deshacerse de ella, pues evidenciamos que acciones que
contexto les sugiere las ponen en préactica tal como la quema
de basuras, estas a su vez, pueden propiciar un desprecio y
poco aprovechamiento de los residuos.

Cuando se abordaelconcepto de desechos desde las diferentes
actividades podemos ver que inicialmente existe una confusion
entre basura, residuos y desechos.

Se evidencid que los estudiantes poseen la capacidad de
establecerrelaciones entre cada uno de estos conceptos a partir
deluso que seda, en este sentido es cuando los estudiantes se
referian a desechos inicialmente tendian a confundir
principalmente con basura, pero mediante las actividades 4 y
7, pudieron hacer inferencias en cuanto a lo que se referiria
cada uno, es por esto que al momento de hacer la distribucién
de los residuos en los contenedores demostrd la apropiacion de
cada uno de estos conceptos, construyendo para ellos, que un
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La E2 plantea en una de sus conclusiones que “hay
gente que trae mas cosas que otrasy ademas estamos
reciclando y ya no sacamos basura frecuentemente”.
La E6, expresd: “mi mama no permite que arrojemos
la basuraen cualquier parte, yyo cuando estoy en la
calle, mejor la guardo en el bolsillo”.

El E7, definio:

-Basura: “algo sucio que tiramosy sevuelve basura”.
El E8, definio:

-Basura: “es algo que no se le puede hacer un
segundo ejemplo uso: un lapicero se le acaba”

El E9, definio:

-Basura: “es todo lo que no tiene un segundo uso y lo
desechamos al bote de la basura”.

El E4, en la que decia: “profe, el planeta puede que
no se destruya, pero quienes no vamos a sobrevivir
somos nosotros”. Por otro lado, el E5, expres6 una
duda: “si nosotros votamos a basura en los tanques
(contenedores de basura), ¢como llega todo eso
(plastico) al mar?”

- ademas expresé “y si se colocan redes para recoger
todos esos desechos, para que no afecte a los
animales del mar”

El E3, el concepto de desecho lo asocia con “aquello
que se puede botar o destinar en una caneca o

”

recipiente adecuado”.
E7 -Desecho: “algo que compramos y no le damos

”

uso .
E8 Desecho: “son cosas que no le podemos dar un
segundo uso”.

E9 Desecho: “es casi como la basura, pero en vez, es

”

lo que uno deja tirado”.

desecho es todo aquello que no tiene se puede darun segundo
uso.

Con laconstruccion de estos conceptos podemos decirque los
estudiantes manejan conceptos relacionados al medio
ambiente en lo que corresponde al manejo de residuos, fue a
través de la observacion y experimentacion que pudieron
establecer relaciones y apropiacion de este término y su
significado. Ademds, es importante reconocer que frente a
situaciones que llaman la atencién como el oficio que realizan
las personas que se dedican al manejo de residuos, se dieron
cuenta de la magnitud de desechos que podemos estar
generando todos los dias, y desde una postura reflexiva pensar
que se debe ser méas responsable en el consumo de elementos
mas amigables con el ambiente.
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CATEGORIA

3.

Aplicacion de
conceptos
relacionados con
los residuos

solidos 'y los
PRAE por medio
de las habilidades
cientificas

Separacién

Al pasar los minutos posteriores a la orientacion del
maestro los nifios procedieron a recoger, separar, y
limpiar todo utilizando canecas, bolsas, guantes,
ambientadores y detergentes, debido a que el olor
para ellos era muy “maluco”.

Profe, “el planeta puede que no se destruya, pero
quienes no vamos a sobrevivir somos nosotros”. Por
otro lado, E5, expres6 una duda: -si nosotros votamos
a basura en los tanques (contenedores de basura),
¢como llega todo eso (pléstico) al mar? - ademéas
expres6 “y si se colocan redes para recoger todos
esos desechos, para que no afecte a los animales del
mar”. El E6 preguntaba: -profe, ;c6mo los nano-
plasticos pueden afectar la salud? (nanos plasticoses
una palabra concepto del video)-.

El

I: ¢Qué harian si no pasa el carro de la basura por 1
mes?

E: “Voy guardando y reciclando hasta que venga el

Il

carro y después las saco”.
El

I: ¢Qué haces tl con las basuras?

E: “Las arrojé en las basuras y las bolsas buenas las

2

meto en el cajon para utilizarla, las que no las voto ”.

E2
I: ¢Qué haces tl con las basuras?
E: Reciclo, separando y metiéndola en botellitas.

E7 I: ;Qué haces tu con las basuras?

E: “Las boto a la caneca de basura, o a veces las
separo de las otras basuras y también si estoy lejos
de la caneca me guardo la basura en los bolsillos”.

Se posibilité reflexionar sobre lo desagradable que puede ser
mantener un entorno sucio, lleno de residuos por no
mantenerlo limpio, saber distribuirlos y depositados
correctamente en las canecas o dep0sitos respectivos, aspecto
que propicié detectar la habilidad de la observacién en los
estudiantes, que hace parte de las habilidades cientificas a
potenciar con el desarrollo de la secuencia didactica propuesta,
ya que ellos tenian toda la intencién para determinar las causas
de la situaciones que generaron tal desorden en su aula de
clase, aspectos que nos dan pinceladas asociadas a lo que
pretendemos vislumbrar en las actividades planteadas.

En laquinta preguntaencontramos que los estudiantes difieren
en sus respuestas, pues responden de acuerdo al contexto
donde habitan, es por ello que los estudiantes de Yarumito,
responden que harian separacion de residuos, tratarian de no
hacer tanta basura, esperarian el tiempo que sea necesario para
depositarlos; mientras que los de la Inmaculada en vista que
no haya recoleccién de residuos, mejor prefieren quemarla,
haciendo concienciaque sino se recolecta podriamos morirnos
por tanta contaminacion, por otro lado en Betsabé proponen
tener 3 canecas y separar la basura en casa , las otras 2
respuestas les faltd ser mas contundentes, yaque un estudiante
piensa de manera equivoca que todo lo de la basura se vuelve
residuo solido y que se puede esperar el tiempo que sea
necesario, para que pase el carro recolector de residuos, y le
faltd proponer acciones, otro estudiante pensé en la solucion
inmediata que es llamar al servicio de la basura y si no recibe
una respuesta positiva, la separaria, pero también le falto
pensar otras alternativas.
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I: ;Qué harian si no pasa el carro de la basura por 1
mes?

E: “Compraria 3 canecas de basura por cada colory
separara la basura durante todo el mes y también
recogeria la basura de la calle y la separaria”.

E8

I: ;Qué haces tl con las basuras?

E: “yo cojo la basura y la boto donde corresponde,
después espero que llegue el carro de la basura,
cuando llega se lleva la basura y se va a recoger en
otras partes”.

E8

I: ¢Para ti, es lo mismo basura que los solidos? ¢Por
qué?

E: “No, porque la basura no se reutiliza, en cambio
los residuos sélidos, a algunos se les puede dar un

s

segundo uso”.
E9

I: ¢Qué haces tl con las basuras?

E: “yo cuando tengo tiempo, a veces separo la
basura, miro donde va cada cual, y separo lo
reciclables, loque noserecicla ylo pongo en subote
de basura”.

En la Gltima actividad programada en la secuencia
didactica los estudiantes #1, #2 y #3 al salir los tres
juntos alazona derecreo antes del recreo encontraron
lo siguiente:

Estudiante #1: 15 empaques plasticos, 10 envases
pléasticos, 16 pedazos de papel, 16 elementos de
materia organica y finalmente de otros 6.

El estudiante # 2 encontrd: 15 empaques plasticos, 10
envases plasticos, 16 pedazos de papel, 16 elementos
de materia organica y finalmente otros 6.
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La estudiante #1 lanzd la siguiente expresion “el
viento esta sacando todo de los botes de basura, por
eso encontramos lo mismo”.

E2, afim6 de que “no habian cambiado las
cantidades antes y después del descanso”

Los E4,E5, y ES, se sintieron incomodos, por el hecho
de tomar de los contenedores de basuras aquellos
residuos que sirvieran para dar respuesta a la
actividad planteada, la cual consistia en comparar
cantidad de residuo que se encontraban antes y
después delreceso. ElE4: profe, uno se da cuenta que
esta es una tarea muy complicada para las personas
del aseo o los recicladores
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Clasificacion

Los E1, E2 y E3 manifestaron de manera general estar
muy entusiasmados en la realizacion de ésta
actividad, en sus rostros se evidenciaba la satisfaccion
a la hora de participar en la separacion, empaque y
pesaje de cada uno de los residuos soélidos por
separados. Los ELE2 y E3 salieron al patio para
recoger y los residuos que aparecian luego una
semana de clase, separando y empacando en costales,
y recipientes plasticos los residuos encontrados tales
como botellas Pet, tapas, papel aluminio, Tetrapak y
papel, para posteriormente determinar su masa. Los
El, E2 y E3 utilizaron la gramera digital, la gramera
analoga de piso y pared, para medir la masa de los
residuos previamente separados. para ello, la nifia 1
expreso; profe, para mi son las hojas de cuaderno
mientras que el nifio 5 dijo yo creo que son
envolturas, la nifia 6 por su lado respondi6 para mi
son las botellas de plastico

En los gréaficos elaborados por los El, E2 y E3, el
resultado de los residuos sélidos producidos por los
nifios de la escuela son los Tetrapak, relacionandolo
con consumo de refrescos con el contenido en este
tipo de envases, el segundo son las botellas Pet, el
tercero es el papel, en el cuarto es la viruta de lapices
0 colores, luego las tapas y se finalizaria con el
aluminio. El E2 plantea en una de sus conclusiones de
que “hay gente que trae mas cosas que otrasy ademas
estamos reciclando y ya no sacamos basura
frecuentemente”.

El E4, al inicio se sentia un poco confundida ya que
expreso: “profe yo no sé en qué color van los papeles
y hojas de cuadernos porque mi mama me dice que
hay muchos pero aqui yo solo veo 3, el verde, el
blanco y negro”. Luego partiendo de la observacion
de una imagen, tanto ella como los demas, lograron

En la cuarta pregunta, podemos observarcémo los estudiantes
se preocupan por no arrojar la basura en el piso, y con esto
mantener limpios los lugares donde se desenvuelven, a esto
vemos como utilizan la creatividad de no solo hacer uso de los
contenedores sino también de otros lugares que hacen mencion
como los bolsillos o en botellas, lo importante es no arrojarla
en cualquier lugar.

En esta actividad algunos de los estudiantes se sintieron
incomodos, por el hecho de tomar de los contenedores de
basuras aquellos residuos que sirvieran para dar respuesta a la
actividad planteada, el E4 afirmé “profe, -uno se da cuenta que
esta es una tarea muy complicada para las personas del aseo
o los recicladores debido a que”, aspecto de gran importancia
en el sentido de generar continuas reflexiones en torno a lo
ambiental con acciones claras para mejorar las situaciones
presentadas inicialmente en el planteamiento del problema,
invitdndonos asermas responsables almomento de separacién
de los residuos.

Otra de las aristas que arrojo esta actividad esta relacionada
con las cantidades de los residuos sdlidos encontrados, mas
que todo en los papeles, debido a que son generados por los
fuertes constantes vientos que en ocasiones saca los papelesde
los recipientes y se dispersan en las zonas verdes de laescuela,
ademas de ser papeles de tamafios muy pequefios, pero aun asi
fueron contabilizados por los nifios en medio de su ejercicio de
observacion y registro de la informacion encontrada. En este
caso, los nifios disfrutaron mucho el rol de investigadores, en
el cual encuentran todo tipo de informaciones con base al
objetivo de las actividades planteadas, son mas libres en su
proceso de aprendizaje, haciéndolos més conscientes de lo que
deben de hacer, enfatizando un mayor esfuerzo por cumplir las
metas propuestas para la clase.

Es evidente que la cantidad de residuos sélidos encontrados en
las zonas comunes es menos en comparacion a como eraantes
de iniciar con el proyecto en la institucién, dicha afirmacién
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orientarse y asi realizar la actividad tal como se
solicitaba, de ésta manera expres6 que “los coloresde
los contenedoresson una ayuda para saber que debe
ir en cada uno”. EInifio #5, por su lado se le hizo mas
facil, identificar aquellos residuos que deben iren la
caneca blanca que los otros consta de todo lo
reciclable.

Entre todos, analizaron el diagrama de barras, y la
reflexién que hicieron los nifios es que el residuo que
mas se genera en la institucion son las envolturas de
Mekatos, yaque en las dos semanas fue lo que mas se
recolectd, ya el reto que tenemos es pensar qué se
puede hacer con tanto empaque de alimentos o cémo
poder disminuir el consumo de alimentos con
empaques. Algunos estudiantes crefan que viendo
muchos costales de plastico, papel , era motivo de
alegria, y se reflexioné con ellos que no le estamos
apostando allenar y llenar sacos de residuos, sino por
el contrario lograr disminuir el consumismo en la
institucién, evitar alimentos que tengan tanto
empaque, para reducir la generacion de residuos, y
pues mientras eso pasa , lo que se logre reutilizar o
reciclar, ayudard a aminorar este impacto negativo
con el planeta, ya que si se reutiliza el plastico y el
papel, esto evita un poco el desgaste de los recursos
naturales como los arboles, el agua, el petréleo vy el
gas natural.

permite evidenciar el impacto positivo que ha dejado este
proceso.

El residuo que més se esté generando en la institucion Betsabé
Espinal y que es altamente contaminante son los envoltorios
plasticos, normalmente no se recicla y este va directamente al
relleno sanitario, donde demora muchos afios en
descomponerse, desprendiendo material t6xico al suelo y en
las fuentes de agua, este hallazgo nos obliga a pensar en retos
0 acciones que propendan por minimizar el uso de productos
sin tanto empaque, que silos nifios lo ponen en practica y lo
lleva a sus familias, esto puede tener un gran impacto en la
disminucién de las emisiones de gases, la contaminacion de
los rios y suelos.

Al hacer este conteo antes y después del descanso, los
estudiantes pudieron ver que falta hacer mejor uso de los
puntos ecoldgicos, yaque las dos veces que tomamos los datos,
la basura se encontraba mezclada, envoltorios plasticos en las
canecas blancas, donde va lo reutilizable o reciclable, y las
botellas plasticas en las canecas negras, donde va lo que yano
tiene mas uso o esta contaminado y los residuos orgénicos en
cualquiera de las otras dos canecas, menos en la canecaverde,
donde debe ir.
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Reutilizacion

E8-Desecho. “son cosas que no le podemos dar un
segundo uso”.

E5, por su lado, se le hizo méas facil identificar
aquellos residuos que deben iren la canecablanca que
consta de todo lo reciclable.

E2

I: ¢Todo lo que se desecha es basura?

E: “No, porque hay algunas cosas que creemos que
es basura y no lo son pues tiene segundo uso”.

E7

I: ¢Para ti, es lo mismo basura que residuos s6lidos?
¢Por qué?

E: “No, porque los residuos sélidos se pueden volver
a reutilizar y dar un nuevo uso y la basura es suciay
huele mal”.

E9

I: ¢Como crees que impacta el desconocimiento de un
adecuado manejo de residuos?

E: “Yo digo que el impacto seria grande, gracias a
que, si uno no sabe manejar los residuos, se podria
equivocar yponerun residuo no utilizable en un bote
de reutilizar”.

A partir de ésta actividad se puede decir que lograron
establecer las diferencias entre cada uno de estos conceptos ya
que de esta manera propusieron ejemplos de la vida diaria para
establecer relaciones y su respectivas diferencias y usos. De
los cinco conceptos en los que mas tuvieron claridad fue: lo
reciclable, desechos orgénicos y residuos no aprovechables, en
cuanto al concepto de papel ejemplificaban para qué servia,
pero no dieron una definicion clara de lo que es papel, al igual
que el concepto de residuo sélido que lo relacionaron mas con
el estado s6lido de la materia u objetos con consistencia dura,
pero no lo relacionaron como residuo, es decir como materia
que se desecha tras su vida util.

Teniendo en cuenta la séptima pregunta de la entrevista,
podemos ver que los estudiantes estan en la capacidad de
diferenciar qué cosas se pueden desechar y cuéles no,cuando
mencionan que no es basura lo que “tiene un segundo uso”,
haciendo referencia a los residuos reutilizables y reciclables
como por ejemplo el plastico. Unos pocos estudiantes
consideran que todo lo que se desecha es basura, ya que lo
relacionaron con las bolsas, con lo que no funcionay no tiene
arreglo

En la respuesta octava de la entrevista, la mayoria de los
estudiantes coinciden en una respuesta afirmativa frente a la
pregunta, que corresponde en diferenciar el término basuracon
el de residuos solidos, en este sentido pueden reconocer que
objetos o elementos pueden ser reciclados y darle un segundo
uso mientras que frente al término basura lo relacionan con
aquello que no tiene mas posibilidades de uso o que se pueda
reciclar.

Fuente: Datos propios




190

El re-conocimiento del PRAE en el fortalecimiento de las habilidades cientificas mediante el manejo adecuado de los residuos solidos

en los estudiantes del grado quinto de tres instituciones educativas en el departamento de Antioquia.

Anexo N°5 Algunas bitacoras realizadas

Nombre del investigador Andrés Felipe Serna Echeverry
Fecha Martes 25 de Octubre de 2022
Sesion # 1
Institucion / grado Institucion Educativa Yarumito sede las Victorias.
Tiempo (hora-duracion) 2 horas
Tema La contaminacion ambiental generada por el manejo inadecuado de los residuos sélidos.
Objetivo Sensibilizar a los estudiantes del grado quinto sobre la contaminacion ambiental por el manejo inadecuado de los residuos
solidos.
Descripcion

Con relacion a las | Alcances:
actividades 1. Se logro realizar cada una de los puntos propuestos para la clase.

e Alcances 2. Los estudiantes participaron de manera muy activa de cada uno de los momentos de la actividad.

e Dificultades 3. Se evidencia en la actividad la alta sensibilidad e impacto que puede generar en los nifios los olores de los residuos

solidos y el desorden en su espacio de estudio.

Dificultades:

1. En vistaaque esedia llovi6 mucho, debido a las condiciones climaticas por las que pasamos en la regién, los nifios
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no llegaron todos al mismo tiempo unos llegando muy temprano y otros un poco pasado de la hora de ingreso
habitual a la escuela, debido a que se transportan de lugares un poco distantes de la escuela. Teniendo en cuentalo
anterior me tocé retenerlos un poco en la biblioteca escolar, para poder entrar todos al mismo tiempo al aula de clase
y proceder con la actividad planeada.

Los espacios de tiempo establecidos para la actividad se extendieron un més de los planeado, ya que los nifios fueron
muy activos y participes de la actividad.

Hallazgos encontrados

Por ejemplo:  (Opiniones
expresiones,  Interés  del
estudiante,

Aprendizajes alcanzados)

Los E1, E2 y E3 que hacen parte del grado quinto, manifestaron mucha sorpresa, por haber encontrado el aula de
clase de esamanera, debido a que lo habian dejado en muy buen estado el dia anterior, ademés de manera habitual
siempre encuentran la escuela y en especifico el aula de clase muy organizado con todo en su punto especifico.

Los tres estudiantes manifestaron estar muy disgustados e incluso con expresiones de asco al encontrartanta basura
en su espacio de estudio y escritorios.

Después de pasar un poco la sensacion de encontrar todo de esamanera empezaron a buscar culpables entre los
cuales pensaron en Fifi, un can quees la mascota de la escuela, pero no daban con la razén por la cual se genero
tanto desorden hasta que el docente lo explico, las razones por la cuales el aula de clase se encontrabade esta
manera.

Al pasarotros minutos procedieron a recoger, separar, y limpiar todo con ambientadores y detergentes, debidoa que
el olor para ellos era muy “maluco”.

Es evidente la necesidad que demuestran los nifios de mantener en 6ptimas condiciones suaula de clase y
alrededores.

Observaciones y
comentarios
(Acontecimientos

La actividad se desarroll6 siguiendo la linea establecida en la misma, pero se pudo evidenciar la necesidad de profundizar cada

vez mas en las tematicas abordadas.

Debido a que no contaba con otra persona que tomara las fotos, no pude captar de frente las caras de los estudiantes en el

emergentes) momento preciso al ingresar al aula de clase.

Reflexién La actividad en general fue una montafia rusa de sentimientos, en la cual se generaron espacios de reflexion donde los
Por ejemplo:  Bxperiencia | estudiantes participaron activamente en la construccion de posibles hip6tesis desde la observacion de su entorno, con la
lograda) intencion de establecer culpables y posibles soluciones para continuar con las dindmicas habituales de clase.

Las actividades ejecutadas en el orden establecido, posibilitaron por parte de los alumnos establecer algunas acciones
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encabezadas por ellos y sus familias, que pueden proporcionar a nivel local algunos avances, que suman en pro al cuidado del
medio ambiente, los patrimonios naturales y los seres vivos que hacen parte de ella.

Otro de los elementos importantes, es la alegria y entusiasmo con la cual los nifios participaron en cada uno de las actividad es
realizadas, debido a que se mostraban muy propositivos y con la intencién de aprender mas, para tomar un papel protagénico
en la escuela'y sus hogares con relacion al tema del manejo adecuado de los residuos sélidos.

Para finalizar es necesario reconocer que se cumplio con el objetivo de la planeacion inicial d e la sesién con los nifios participes
del proyecto.

Bvidencias

Por ejemplo: (Texto, una foto,
una  produccion  escrita,
representacion grafica)

Imagen del aula de clase con los residuos sélidos esparcidos por todos lados.
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Participacion en la lluvia de ideas.




El re-conocimiento del PRAE en el fortalecimiento de las habilidades cientificas mediante el manejo
en los estudiantes del grado quinto de tres instituciones educativas en el departamento de Antioquia.

195

adecuado de los residuos sélidos

Nombre del investigador

Andrés Felipe Serna Echeverry

Fecha

Miércoles 26 de Octubre de 2022
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Sesién #

Institucién / grado

Institucion Educativa Yarumito sede las Victorias.

Tiempo (hora-duracién)

2 horas

Tema La contaminacion ambiental por el manejo inadecuado de los residuos sélidos.
Objetivo Sensibilizar a los estudiantes del grado quinto sobre la contaminacién ambiental por el manejo inadecuado de los residuos
solidos.
Descripcion
Con relacion a las | Alcances:
actividades 1. Las reflexiones obtenidas a partir de la proyeccién de los videos, permitieron encontraren los estudiantes un alto
e Alcances grado de impacto emocional y a la vez que algunos manifestaron el desconocimiento de las situaciones que pueden
e Dificultades estar ocurriendo en el mundo, que, por motivos aln no claros, no se presentan masivamente en los medios de

comunicacion o redes sociales.

2. Laficha #1 ayudd en el propésito de recolectar informacion asociadaa la manera en que los estudiantes por medio
de un grafico y de forma escrita plasmaron las emociones generadas con la actividad inicial.
Dificultades:
1. En cierto momento del video tuve que orientar un poco, debido a que las imigenes estaban muy cargadas de
emotividades para los nifios, para enfatizar mas en las acciones positivas que hacen algunos grupos de ambientalistas
y la manera en que nosotros podemos contribuir desde las pequefias acciones.
2. Envistaqueen la escuela setrabaja con el modelo educativo flexible de Escuela Nueva, con la figura de

monodocente (un docente por los seis grados, desde preescolar hasta quinto), en ocasiones la participacién activa de
los otros nifios quitaba un poquito de espacio para desarrollar las actividades propiamente con los nifios que hacen
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parte directamente del proyecto.
Aun asi, se facilitd el espacio para que todos participaran y de hecho fueron también muy participes en todos los momentos.

Hallazgos encontrados

Por ejemplo:  (Opiniones
expresiones,  Interés  del
estudiante,

Aprendizajes alcanzados)

1. El impacto emocional que tienen este tipo de videos cortos, posibilité encontrar respuestas muy en firme frente a las

posibles acciones que ayuden en especial a los animales, por su condicion indefensa.
La cara y la mirada proyectada por los estudiantes #1,2 y 3 eran de desconsolacion y con el atenuante de algunas lagrimas.

2. Frente a la actividad de la ficha # 1, los nifios #1,2 y 3 manifestaron de manera grafica y escrita las sensaciones
captadas porla camara en la primera sesion.

3. Se evidencia la posicion critica del estudiante en cuanto a la necesidad de mantener en buen estado las areas
comunes, lo cual para ellos es fundamental, para su estadia mas grata y agradable.

4. Otro de los hallazgos importantes es esainquietud de los estudiantes porestablecer las razones por las cuales
encontraron el aula en esas condiciones, siendo fundamental en ese camino al fortalecimiento de las habilidades
cientificas.

Observaciones y
comentarios
(Acontecimientos

La actividad se desarrollé siguiendo la linea de las actividades, pero se pudo evidenciar que los videos relacionados con la
contaminacion generaron mucha sensibilidad y hasta expresiones como “que pesar de los animalitos” “profe no quiero ver mas
me da mucha tristeza” e incluso generaron algunas lagrimas.

emergentes) Pienso que este tipo de actividades evoca la parte blanda de los estudiantes, en la medida que posibilita utilizar un pretexto
bastante importante para los nifios hacia la responsabilidad en el cuidado ambiental y la obtencion de habilidades cientificas.
Los tres estudiantes coincidieron en su respuesta de asombro, rabia y fastidio por una escena planteada en la sesion #1,
demostrando una conciencia por las acciones que desfavorecen o perjudican el medioambiente.

Reflexién

Por ejemplo: BExperiencia | La experiencia fue muy gratificante, en la medida de que proporciona elementos importantes para determinar acciones dentro

lograda) del aula de clase, que inciden sobre el comportamiento de los estudiantes.

Este tipo de actividades develan la postura de los estudiantes de la escuela hacia la forma como el hombre a lo largo del tiempo
ha afectado el planeta Tierra junto con los seres vivientes y otros recursos.

Es un llamado a construir practicas adecuadas desde nuestras posibilidades, para aplicarlo en nuestros contextos, con la
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condicion de favorecer de manera escalonada acciones para el mejoramiento del medio ambiente.

Bvidencias

Por ejemplo: (Texto, una foto,

una  produccion
representacion gréafica)

escrita,

Proyeccion ~los videos aula de

Rostro nostalgico de Erica Estefania Echeverry, alumna del grado quinto y quien participa del proyecto.
Esto sucedi6 durante la visualizacién de los dos videos propuestos en clase.

clase.
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Fotografia de las tres fichas elaboradas por los alumnos del grado quinto araiz de las actividades propuestas en la segunda
clase.
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Ficha #1
« Titulo Sensibilizacién frente al manejo de los 71
residuos solides |
e Nombre del estudiante Joqn Jose I 71

= S—

Expresa por medio de un dibujo ¢cémo se sintié con
la actividad? '

Describe los sentimientos que se generaron a partir de la realizacidn de la actividad.
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