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Resumen

En el marco de un estudio doctoral’, se indaga sobre una posible transformacién del
conocimiento de la practica educativa del profesor de bésica primaria a partir de la
modelacién matematica. En este documento se comparte un analisis de las distintas
concepciones de modelacion de un colectivo de profesores de basica primaria de una
region del departamento de Antioquia, Colombia, que emergieron durante un proceso
de formacion. El resultado muestra que la mayoria de estas concepciones se
relacionan con una de las perspectivas de la modelacion, la realista, como aspecto de
aplicacion de este proceso. Esto permitié que la investigacion indagara por los
elementos de dicha perspectiva y sus relaciones con el desarrollo profesional, dado
que esta es reconocida por su interdisciplinariedad frente a otros campos de
conocimiento; ademas, se podria estudiar su potencial implicacion en el desarrollo
profesional y en la transformacion del conocimiento de la practica del profesor.
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Concepciones

Para entender los elementos que se ponen en juego en una practica educativa, se hace
relevante reconocer cuales son las concepciones que emergen de la ensefianza (Ponte, 2012).
Esta postura surgio durante el desarrollo del segundo ICME —International Congress on
Mathematical Education—, celebrado en el afio 1973, en Exeter, Reino Unido, y puede ser
comprendida como una necesidad de incluir otros aspectos que podrian influenciar la practica del
profesor: contextos sociales, aspectos curriculares, las matematicas como disciplina o como
campo de ensefianza, entre otros. No obstante, uno de los puntos clave estaria en reconocer tal
influencia a partir de las concepciones de los profesores frente al ejercicio de su propia practica

Para la época en que se desarrollo el segundo ICME, era un foco importante el estudio de
las concepciones de los profesores en las que se destacaban perspectivas curriculares y aspectos
relativos al desarrollo de la practica educativa (Ponte, 2012). Estas perspectivas, tal vez,
posibilitaban identificar el conocimiento del profesor, no solo en la mirada del conocimiento
practico, sino de otros conocimientos. Se aclara que lo “practico” no se asocia Unicamente con la
actividad desarrollada por el profesor en el aula (Lima-Diaz, 2017), sino con otros conocimientos
relacionados con aspectos tedricos o de sus propias concepciones.

El profesor tiene otros conocimientos que puede no involucrar en el desarrollo de su
practica educativa, incluso pueden ser contradictorios y no aportar al ejercicio de ensefiar
matematicas (Lima-Diaz, 2017). Estos pueden implicar ciertas ideas que el profesor afirma y
defiende, pero, en su practica, actia en otro sentido; pueden ser dificiles de explicar si solo se
recurre a concepciones y sistemas de concepciones (Ponte, 2012). Por lo tanto, comprender la
practica de un profesor y sus concepciones a partir del actuar en el aula, al parecer, seria un
asunto limitado. En este sentido, se hace necesario ampliar la vision para analizar la préctica del
profesor, al incluir otros elementos como su reflexion, el contexto social y cultural del
estudiante, el curriculo, la planeacion de cada sesion de clase, entre otros.

Las concepciones son entendidas, a partir de Ponte (1999), como elementos fundamentales
que estructuran el conocimiento y, por consiguiente, forman parte de este. Estas pueden ser
analizadas a partir de ideas, conocimientos y maneras de pensar del profesor (Ponte, 2012). Por
tanto, para efectos del estudio doctoral en curso, se considera la nocidon de concepcidon como un
concepto que agrupa diferentes maneras de representar los elementos que desarrolla el profesor
durante su practica educativa y, con estos, se apoya para tomar ciertas decisiones al gestionar la
ensefianza de las matematicas en la escuela.

La modelacion matematica: posturas de autores y perspectivas

Se ha encontrado que la modelacion, en el campo de la Educacion Matematica, puede ser
vista como herramienta didactica (Huincahue, 2017); proceso de aprendizaje en la educacion
escolar (Blum y Borromeo-Ferri, 2009); método de ensefianza y, a la vez, de investigacion
(Biembengut y Hein, 2004); estrategia de ensefianza (Mora, 2015) o como una alternativa que
vincula los contextos socioculturales con las matematicas en la escuela (Bossio et al., 2015;
Bossio et al., 2018; Villa-Ochoa, 2013). Estas miradas sobre modelacion pueden contribuir y
favorecer la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en distintos niveles educativos.
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Aunque las anteriores visiones pueden corresponder con una perspectiva educativa de
modelacién, en tanto se estructura a partir de componentes como imaginaciones y
representaciones internas exteriorizadas y la “holistica”, entendida como el modo de proceder en
la solucion de problemas matematicos (Blum y Borromeo-Ferri, 2009), es de anotar que no es la
unica que existe. En este campo también se encuentra la perspectiva realista, que toma como
hecho que los modelos matematicos estan siendo utilizados de un modo amplio en diferentes
disciplinas cientificas, tecnoldgicas y en varios contextos sociales (Blomhgj, 2009); o, la
perspectiva contextual, que se diferencia de la perspectiva realista al enfocarse en el disefio
didactico de actividades en las que emerjan modelos en situaciones cuidadosamente
estructuradas para apoyar el aprendizaje de los estudiantes(Blomhgj, 2009).

Sanchez-Cardona et al. (2015) describen que al hacer uso de las matematicas en contextos
cotidianos puede verse reflejada la modelaciéon matematica, posibilitando la solucion de
problemas de la realidad y su interpretacion en un lenguaje cotidiano. Lo anterior, se entenderia
mas como una oportunidad de utilizar las matematicas en situaciones cotidianas o contextuales,
en una estrecha relacion con la construccion de argumentos para resolver problemas, lo que se
podria aproximar a la perspectiva contextual de la modelacion, dada por su caracter de hacer uso
de este proceso en situaciones de contexto y de resolucion de problemas (Correa et al., 2015),
aunque también se podria relacionar con una perspectiva realista.

Las relaciones anteriores se constituyen en un ejercicio de vincular ciertas posturas sobre
modelacion con algunas de sus perspectivas. Esta idea fue tomada a partir de Correa et al.
(2015), quienes describen algunas perspectivas (en adelante se usara el simbolo * para sefialar
cada una) con relacion a la aplicacion o uso de la modelacion, y orientan que tal distribucion de
las distintas posturas de los autores sobre modelacion busca hacer una clasificacion, de manera
aproximada, con relacidn a algunas perspectivas. Por lo tanto, se tomaran las siguientes
caracteristicas de la modelacion, de estos autores, como base para indagar sobre las concepciones
de un grupo de profesores de basica primaria, respecto a este proceso: 1) aplicacion de un
modelo matematico (*Realista); 2) construccion de un modelo matematico (*Realista,
*Contextual y *Educativa); 3) competencia a ser desarrollada (*Realista); 4) resolucion de
problemas (*Realista y *Contextual); ambientes de aprendizaje, estrategia de ensefianza,
alternativa pedagdgica (*Educativa). Ademas, se tomara “situacion real” (Ortiz y Pérez, 2021)
para resaltar, en las concepciones, las expresiones relacionadas a un contexto de la modelacion.

Metodologia de analisis

Se toma la mirada de Stake (1999) para presente analisis de la informacion, al considerar la
interpretacion directa de los ejemplos individuales y que la suma de estos, pueden decir algo
sobre ellos en conjunto. Dicho de otra manera, se separan los datos, se categorizan e interpretan
para luego compilarlos y construir un esquema interpretativo, que permita comprender una
concepcion de modelacion matematica de un grupo de profesores de basica primaria.

Los textos redactados por los profesores, durante dicho proceso de formacion, fueron
seleccionados como unidades de analisis y se hizo una relacion directa con categorias
conceptuales, para las cuales, se eligieron algunas caracteristicas de modelacion a partir de
Correa et al. (2015): *Realista, *Educativa y *Contextual; y Ortiz y Pérez (2021): situacion real.
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El esquema interpretativo, que emergid producto del respectivo analisis, se puede observar en la
tabla 1. Con esta, se busca reconocer de manera aproximada a qué perspectiva de modelacion
apuntan las concepciones de los profesores de basica primaria participantes de un proceso de
formacion.

Un analisis de las concepciones de profesores de basica primaria
sobre la modelacion matematica

Las diferentes concepciones sobre modelacion matematica fueron extraidas de un colectivo
de profesores que desarrollaron un proceso de formacion en un sector de la region de Uraba,
Colombia. Estas formaciones son orientadas por el Ministerio de Educacion Nacional de
Colombia — MEN — con el proposito de acompafiar a los profesores de basica primaria, en
algunos sectores del territorio nacional, en aspectos pedagodgicos relacionados con las asignaturas
de matematicas y lenguaje, y otros elementos asociados con aspectos curriculares, de evaluacion
y gestion escolar. En esta ocasion, el MEN orientd a compartir elementos relacionados con la
modelacion matematica como proceso para la ensefianza de las matematicas.

En el proceso de formacion, mediante la pregunta ;qué se entiende por modelacion
matematica?, los profesores, en colectivo, construyeron varias concepciones que se pueden
observar en la tabla 1:

Tabla 1
Analisis de concepciones de profesores de basica primaria respecto a la modelacion matematica

Grupo de Concepciones de modelacion y su relacion con algunas caracteristicas
Profesores mencionadas por Correa et al. (2015) y Ortiz y Pérez (2021)
[G1] Seguir unos pasos o patrén [Aplicacion de un modelo (*Realista)] para
representar o dar a conocer algo en términos matematicos.
[G2] Proceso [Construccion de un modelo matematico (¥Realista, *Contextual y

*Educativa)] mediante el cual se ejecutan diferentes acciones matematicas, que
nos llevan a una practica vivencial [Situacion real] generando un producto
[Construccion de un modelo matematico (¥*Realista, *Contextual y *Educativa)]

[G3] Son teorias o hipétesis aplicadas [ Aplicacion de un modelo (*Realista)] a la
solucion [Resolucion de problemas (*Realista y *Contextual)] de ciertos
interrogantes o situaciones [Situacion real].

[G4] Proceso [Construccion de un modelo matematico (*Realista, *Contextual y
*Educativa)] que permite crear y resolver [Resolucion de problemas (*Realista y
*Contextual)] de forma individual situaciones matematicas basadas en la
realidad contextual [Situacion real] e individual del sujeto.

[G5] Es el proceso [Construccion de un modelo matematico (*Realista, *Contextual y
*Educativa)] mediante el cual se crea una representacion o modelo
[Construccion de un modelo matematico (*Realista, *Contextual y *Educativa)]
para investigar la realidad [Situacion real] que permite aproximarse a la
comprension de un fenémeno dentro de una realidad.

[G6] La modelacion son las diferentes estrategias [Construccion de un modelo
matematico (*Realista, *Contextual y *Educativa)] que se emplean en cada uno
de los procesos matemdticos [Competencia a ser desarrollada (*Realista)]:
materiales, herramientas, formas, instrucciones para llegar al producto
[Construccion de un modelo matematico (*Realista, *Contextual y *Educativa)].

Nota: elaboracion propia a partir de los registros de los profesores.
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Al comparar algunas consideraciones de Correa et al. (2015) con la concepcion sobre
modelacion del grupo de profesores [G1], se puede percibir una relacidon en cuanto a la
aplicacion de un modelo, pues se menciona la idea de que la modelacion es seguir unos pasos o
patron. Igualmente, el grupo [G3] puede estar compartiendo la misma nocion al describir que la
modelacioén se relaciona con teorias o hipotesis aplicadas; aunque la primera concepcion busca
representar una situacion en términos matematicos, la otra busca una aplicacion a la soluciéon de
situaciones o ciertos interrogantes. Sin embargo, estas concepciones, de manera implicita,
podrian estar compartiendo la idea de relacionar asuntos respecto al diario vivir.

En el caso de los grupos [G2], [G4], [G5] y [G6], se reconoce que pueden compartir sus
concepciones de modelacion en relacion con la construccion de un modelo matematico, al
evidenciar, en sus argumentos, conceptos tales como proceso, diferentes estrategias; en cuanto a
los términos generar un producto, crear una representacion 'y llegar al producto, se puede
percibir como si estuvieran haciendo alusion a un modelo matematico.

Por otra parte, con relacion a lo anterior, [G2], [G4] y [G5] han considerado, en sus
concepciones, un tipo de contexto en particular mediante términos como vivencial, la realidad
contextual y fenomeno dentro de una realidad. No solo estos grupos describen un contexto para
la modelacion, sino también [G3] con el término situaciones. Estas concepciones convergen,
hasta cierto punto, con la postura de Ortiz y Pérez (2021), en cuanto a que estos se refieren al
contexto de la modelacién como situacion real. Esto se puede entender dado que la mayoria de
los profesores no se alejan de algunas posturas tedricas cuando se les permite construir sus
propias concepciones sobre modelaciéon matematica.

Se puede percibir que los aspectos de aplicacion que mayormente aluden los profesores en
sus concepciones, visto a partir de la tabla 1, estarian relacionados con la perspectiva de
modelacion realista. Lo anterior, debido a que estas se asocian con la aplicacion de un modelo
matematico ([G1] y [G3]), construccion de un modelo matematico ([G2], [G4] y [G5]),
competencias a ser desarrolladas ([G6]) y resolucion de problemas ([G3] y [G4]).

El andlisis preliminar presentado es considerado un ejercicio practico previo al trabajo de
campo del estudio doctoral en cuestion; esto estaria contribuyendo al fortalecimiento del
planteamiento del problema y a la experiencia en la construccion de rutas de analisis a partir de
las concepciones de profesores de basica primaria que ensefian matematicas, con relacion a
posturas sobre modelacion matematica.

Por el momento, en el anterior analisis, fue posible identificar una aproximacion de las
concepciones de los profesores hacia la perspectiva de modelacion realista. Esta, segun Correa
et al., (2015), busca desarrollar la competencia de modelar situaciones, mejorar el desempefio
profesional y el actuar en otras situaciones, generar aprendizaje en cuanto a la resolucion de
problemas y toma de decisiones en la vida cotidiana y otras areas de conocimiento.

Es importante destacar que, a pesar de que el colectivo de profesores tiene cierta

experiencia en la ensefianza de las matematicas, se aprecia que la mayoria posee una escasa
formacion en esta area, dado que no son egresados de programas académicos tales como
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licenciatura en matematicas, matematicas o afines. Sin embargo, dadas las circunstancias, se
puede evidenciar, en el colectivo, a través de la socializacion de sus reflexiones, un marcado
interés y voluntad por desarrollar y ampliar su conocimiento en matematicas para enriquecer,
consolidar y transformar su préctica educativa en esta area.

Conclusiones preliminares

Se logra construir una idea inicial sobre una posible ruta de analisis de las concepciones de
los profesores, en esta ocasion, referente a la aplicacion de la modelacion en funcion de sus
perspectivas. También, se desarrolla experiencia para distinguir, de manera aproximada, hacia
doénde apuntan tales concepciones, de tal manera que se logra identificar la perspectiva realista
como aspecto de aplicacion de la modelacion en la que se centran las concepciones construidas
por los profesores.

Finalmente, se considera relevante, para el presente estudio doctoral, indagar sobre los
elementos de la perspectiva realista y sus relaciones con el desarrollo profesional, debido a que
esta perspectiva es reconocida por su interdisciplinariedad frente a otros campos de
conocimiento; ademas, se puede estudiar su potencial implicacion en el desarrollo profesional y
en una posible transformacion del conocimiento de la practica educativa del profesor en el
contexto de la modelacion.
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