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Resumen

La presente investigacion se desarrolla dentro del marco de la ciencia abierta y la evaluacion
cientifica, mas concretamente, en conocer los avances que han tenido las instituciones de educacion
superior colombianas. Esta investigacion tiene como objetivo identificar los avances en ciencia
abierta y evaluacion cientifica de 297 sitios web, ademas se describe el contexto de Colombia en
términos de ciencia abierta y evaluacion cientifica, lo cual permite que haya una mayor claridad
del tema. la metodologia que se propone en este anteproyecto es el anélisis de contenidos de web,
ademas, la investigacion se realiz6 en 3 fases, incluida la fase 0 en las cuales, se identificaron las
instituciones; se selecciond la muestra a evaluar y finalmente se definieron criterios de evaluacion
para los sitios web.

Ahora bien, tras el analisis se identifico que las IES colombianas, estan dando los primeros avances
en cuanto se refiere a ciencia abierta, dado que es posible identificar las acciones que las
instituciones colombianas estan haciendo en busca de una transicion hacia los procesos y
componentes de la ciencia abierta. Por otro lado, el comportamiento que han tenido las IES
colombianas, indica el desarrollo que las instituciones han tenido en el desarrollo de actividades y
propuestas que den a conocer a la ciencia abierta, sin embargo, se concluye que cuando se refiere

a ciencia abierta, Colombia es débil frente a la tematica.

Palabras clave: ciencia abierta, evaluacidn cientifica, Colombia, politica nacional de ciencia

abierta, métricas de nueva generacion.
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Abstract
This research is developed within the framework of open science and scientific evaluation, more
specifically, to know the progress made by Colombian higher education institutions. This research
aims to identify the advances in open science and scientific evaluation of 297 websites and also
describes the context of Colombia in terms of open science and scientific evaluation, which allows
greater clarity on the subject. The methodology proposed in this preliminary project is the analysis
of web content. Furthermore, the study consisted of three distinct phases. The initial phase,
designated as phase 0, involved identifying the relevant institutions. Subsequently, a sample to be
assessed was carefully chosen. Finally, comprehensive evaluation criteria were established for the

websites under scrutiny.

After conducting the analysis, it was discovered that Colombian higher education institutions are
at the forefront of the open science movement. This is evident through the notable efforts
Colombian institutions are making to embrace the principles and practices of open science. On the
other hand, the behavior of Colombian higher education institutions indicates the development that
institutions have had in developing activities and proposals that make open science known,

however, it is concluded that in terms of open science, Colombia is weak in this area.

Keywords: open science, scientific evaluation, Colombia, national open science policy, new

generation metrics.
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Introduccion

La ciencia abierta es un movimiento mundial que ha tenido un fuerte desarrollo en los
ultimos afios, esto se debe a que la UNESCO ha estado promoviendo el cambio que genera la
ciencia abierta, lo cual no es extrafio, ya que esta puede facilitar hasta cierto punto el desarrollo de
los ODS (objetivos de desarrollo sostenible). En ese sentido, la ciencia abierta se define como “un
constructo inclusivo que combina diversos movimientos y précticas con el fin de que los
conocimientos cientificos multilinglies estén abiertamente disponibles y sean accesibles para
todos, asi como reutilizables por todos, se incrementen las colaboraciones cientificas y el
intercambio de informacion en beneficio de la ciencia y la sociedad” (UNESCO, 2021).

Por causa de la promocién e iniciativas realizadas por la UNESCO, se hace evidente el
desarrollo de la ciencia abierta, por ejemplo, la Recomendacion sobre la Ciencia Abierta se realiza
en 2021 y para el 2022 Colombia ya contaba con una politica nacional (2022-2031), aunque es un
avance significativo, no puede negarse que ha puesto a las IES en un aprieto puesto que el
desarrollo de la politica les pone premura a las instituciones. Sin embargo, la ciencia abierta no
debe entenderse Unicamente como un movimiento, sino que también se trata de un cambio en la
cultura de la investigacion, Lizarano et al (2021) sefialan que “la apuesta institucional por Ciencia
Abierta demanda un compromiso decidido y firme por parte de las autoridades, asi como esfuerzos
constantes, mancomunados y de largo aliento, debido a los cambios que implica en la cultura y
procesos institucionales”.

Ademas, "La Ciencia Abierta requiere una mirada compartida, de colaboracion y de
perspectivas de largo alcance [...] Esta arquitectura se sustenta en la complejidad de las realidades,
en la investigacion y en la innovacion” (Ramirez-Montoya, 2021), es claro en ese sentido, que la
ciencia abierta no debe ser la eleccion ni el trabajo de una institucidn, sino que es todo lo contrario,
es decir, debe haber colaboracién y soporte entre las instituciones, de manera tal, que el movimiento
de la ciencia abierta beneficie a todas las partes en procesos de investigacidon como también en
procesos de innovacion.

De acuerdo con lo anterior, se puede evidenciar que las autoridades e instituciones deben
estar alineadas porque el desarrollo de la ciencia abierta no cae en un actor o en otro, sino que por
el contrario, comprende a los actores como un conjunto, por lo cual, el desarrollo de la ciencia

abierta se promovera a traves de iniciativas en donde las autoridades e instituciones trabajen junto
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en busca de establecer lineamientos precisos que se adapten a las diversas instituciones generadoras
de nuevo conocimiento.

Por ejemplo, uno de los trabajos més recientes de ciencia abierta, se desarrolla dentro del
marco de construccion de taxonomias que permitan la correcta clasificacion y categorizacion de
los elementos del movimiento, de esta manera, “una taxonomia puede utilizarse para ayudar a
comprender mejor la Ciencia Abierta y sus diferentes componentes, asi como para orientar el
desarrollo de politicas y programas de formacion y educacion en Ciencia Abierta” (Silveira, L. et
al. 2023).

En aspectos metodoldgicos, existen diversas maneras de evaluar y tomar evidencias de los
avances que se dan en ciencia abierta, por ejemplo, Silveiera et al. en su mas reciente investigacion
(2023) toman en consideracion la opinion de expertos como datos, mientras que para el caso de
esta investigacion, la informacion y datos necesarios para la misma se toman de los sitios web
institucionales.

Ahora bien, también se debe destacar la politica nacional de ciencia abierta de Colombia,
ya que esta es la primera en ser desarrollada en toda la regién (Suramérica), sin embargo, no se
debe ignorar el desarrollo que han tenido otros paises como lo son Brasil o Argentina.

No obstante, la politica y algunos estudios dan evidencia que el desarrollo colombiano ain
es debil, de hecho, los “investigadores identifican cada vez mas las limitaciones de sus instituciones
para soportar la transicion hacia la Ciencia Abierta” (MinCiencias, 2022), pero, no deben negarse
los esfuerzos que se han realizado en los Gltimos afios para tener buenas bases para el desarrollo de
la ciencia abierta de Colombia, por ejemplo Uribe y Ochoa (2018) definen la ciencia abierta en
donde una de las caracteristicas que sefialan, es que esta debe ser transparente y colaborativa.

Ademas, cabe destacar que la ciencia abierta, aunque es colaborativa, presenta retos y
dificultades para Colombia, por ello, es necesario que el avance de las IES esté mediado por entes
de control que faciliten el desarrollo de una infraestructura en ciencia abierta.

En ese sentido, para el caso de Colombia es claro que dentro de las limitaciones y
dificultades, la infraestructura es quiza la mas problematica para las IES puesto que los recursos
para el desarrollo de éstas no alcanzan para todas las instituciones, lo cual retrasa el desarrollo (de
la repentina propuesta de ciencia abierta) de iniciativas para el avance de la ciencia abierta.

Ahora bien, la evaluacidn cientifica es otro tema tendencia que también se relaciona con la

ciencia abierta, sin mencionar las criticas y problemas de la evaluacién cientifica tradicional,
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existen nuevas propuestas de evaluacion en donde las citas y el factor de impacto, no son (ni
deberian ser) los criterios mas importantes al momento de evaluar la ciencia.

Por ejemplo Giménez-Toledo (2015) sefiala acerca de la evaluacidn cientifica que el nucleo
de esta se constituye en las publicaciones cientificas resultante de los trabajos de investigacion, por
lo cual, los indicadores deben afectar a todos los investigadores y las publicaciones de la misma

manera.

Planteamiento del problema

Para dar una mayor claridad del problema que se pretende abarcar durante esta
investigacion, es necesario identificar las dimensiones entre las cuales existe el mismo, por ello,
este problema se plantea teniendo en cuenta tres (3) dimensiones: la primera da lugar a una
dimension mundial, en la cual se constituye en como la ciencia abierta se ha vuelto un imperativo
en todo el mundo; en segundo lugar se encuentra la dimension nacional, en esta dimension se
constituye por dos elementos, el primero se refiere a la politica nacional de ciencia abierta de
Colombia, mientras que el segundo elemento abarca la situacion de las universidades y como los
sitios web de estas deben dar cuenta de lo que hacen; finalmente la tercera dimension toma
relevancia en el cambio que se esta dando en los modelos de evaluacion cientifica.

Para comprender a mayor profundidad, la ciencia abierta es un movimiento que se ha estado
desarrollando a lo largo de todo el mundo, sin embargo, toma mayor importancia cuando la Unesco
comienza a promover el desarrollo de ésta. En 2019 durante la 40.2 sesion de la Conferencia
General de la UNESCO (2019) 193 paises encomiendan a la Unesco el desarrollo de un instrumento
en forma de recomendacion sobre la ciencia abierta, la cual empezaria a ser implementada en 2021
por los estados miembros.

En noviembre del 2021 se publica el documento final con las recomendaciones que propone
la Unesco sobre la ciencia abierta (cabe mencionar que las recomendaciones se realizaron a partir
de consultas regionales tal y como se menciona en el sitio oficial de la Unesco). En ese documento,
son siete el nimero de objetivos con los que cuenta la recomendacion, entre ellos se encuentran los
siguientes:

e Promover una definicion de ciencia abierta
e Desarrollar entornos politicos propicios para la ciencia abierta

e Invertir en infraestructura de ciencia abierta


https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000370291
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000370291
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Con estos objetivos que buscan la consolidacion y establecimiento de la ciencia abierta, se
identifica que desde que la UNESCO realiz6 las recomendaciones, todo el mundo ha empezado a
actuar en busca del desarrollo de la ciencia abierta, ademas, no puede ignorarse el hecho que la
ciencia abierta también se relaciona con la agenda 2030 y el logro de los ODS.

De lo anterior es posible entrar al desarrollo de la segunda dimension del planteamiento del
problema, tal y como se indic6 al inicio de este apartado, esta dimensién a comparacion de la
anterior no es holistica, sino que por el contrario, el desarrollo de esta permanece dentro de lo que
Colombia ha hecho para el desarrollo e implementacion de la ciencia abierta.

Antes que nada, es necesario mencionar que en Colombia no hay mucha investigacion
acerca de ciencia abierta (ni tampoco de evaluacién cientifica), sin embargo esto no es
impedimento para el desarrollo de una politica, de hecho, en el afio 2022 Colombia se convierte es
el primer pais de Latinoamérica en desarrollar una politica nacional de ciencia abierta, este es un
avance importante si las recomendaciones hechas por la UNESCO se siguen al pie, sin embargo,
el desarrollo de esta politica obliga a las IES colombianas a adaptarse al cambio que esta presenta.

Por causa de esto, las IES deben iniciar no solo iniciativas que permitan una transicion
progresiva, sino que también deben cambiar su cultura de la investigacion; no obstante, no sera
facil de cambiar debido a que gran parte de la financiacion que reciben las IES se debe a la
publicacion de articulos en revistas indexadas como SCOPUS y Web of Science (W0S), las cuales
son plataformas que dificultan el acceso al abierto. Por otra parte, la cultura de la investigacion
colombiana adn sigue estando mas perfilada a las publicaciones con en revistas indexadas que a
las practicas de acceso abierto, teniendo asi, que son pocas las instituciones que abogan por el
acceso abierto y han desarrollado iniciativas para promoverlo, usualmente estas iniciativas se
pueden observar en los sitios web de las IES puesto que estos son el mayor medio de divulgacion
de la informacidn que tienen las instituciones.

Ahora bien, en este sentido se logra identificar porque resultan ser asuntos problematicos y
para el desarrollo de la investigacion no deben verse de manera aislada, sino que por el contrario
sea mas consecutivo, es decir, por causa de la politica nacional de ciencia abierta es que las

instituciones deben apresurar el desarrollo de la ciencia abierta.
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Finalmente, la tltima dimension tiene similitudes con la transicion hacia la ciencia abierta,
salvo que esta dimension se centra en la evaluacion cientifica, una actividad que cada vez es mas
cuestionada, criticada, rechazada, etc. por las comunidades de investigacion debido a que el
proceso tiende a ser cuantitativamente preciso (pero al mismo tiempo impreciso) porque de acuerdo
a la documentacion que existe frente al tema, se espera que las nuevos modelos de investigacion
cientifica evallen no solo de manera cuantitativa sino que la pretensién es que sea un proceso
mixto, es decir, en el cual las cualidades y caracteristicas de la investigacion sean tenidas en cuenta
de forma que estas puedan tener mayor visibilidad y alcance, para el caso de Colombia, también se
identifica desde la nueva politica de ciencia abierta que, se viene un cambio en ese sentido en los
modelos de evaluacion del pais (Scienti y Publindex).

Sin embargo, las nuevas propuestas de evaluacion cientifica son numerosas y su aplicacion
tiene diversos contextos, por tanto, al igual que las IES deben dar cuenta de lo que hacen con la
ciencia abierta, también deben hacerlo con la evaluacion cientifica, dado que la realizacion de esto

permitiria que el alcance y visibilidad de las instituciones sea mayor.

Antecedentes

En Colombia, desde que se desarrolla la politica nacional de ciencia abierta, el interés en el
tema permite la generacion de nuevo conocimiento, que responda a las necesidades del territorio
nacional y a los intereses del pais, por ello, es evidente que este apartado se centrard en primera
parte de lo que se ha hecho en Colombia en cuanto a ciencia abierta; mientras que en segundo
lugar, se desarrollaran de manera breve los antecedentes de los analisis de sitios web.

Por tanto, para el caso de Colombia, cabe mencionar que el nimero de investigaciones (e
investigadores) que se desarrollan en el marco de la ciencia abierta no han sido notables, de hecho,
en una de las investigaciones mas recientes que ha hecho el COLAV (2023), se obtuvo que desde
2011 a la fecha se han publicado 38 articulos de investigacién que se relacionan con la ciencia
abierta y evaluacién de métricas cientificas. Por otro lado, Ochoa y Uribe sefialan que “Las
bibliotecas académicas (universitarias o de investigacion), deben involucrarse mas en la promocién
-y hasta defensa- de la ciencia abierta, ya que es un rol fundamental de las mismas, para responder

a esta tendencia imparable™ (2018), por otro lado, los autores concluyen que en Colombia es posible

! La evaluacion cientifica entendida como ejercicio métrico, se incluyen en el contexto de las investigacion diferentes
sistemas métricos de evaluacion tales como la altmetria, las métricas de nuevas generacion, y métricas responsables.
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desarrollar una politica nacional de ciencia abierta (2018), lo cual termina por ser una conclusion
precisa dado que la politica nacional pasa por un proceso de consulta publica en 2021 y finalmente
se publica en 2022.

Ahora bien, la politica nacional de ciencia abierta se estructura en cuatro (4) secciones, la
primera siendo muy contextual, aunque cabe tener en cuenta que este apartado de la politica se
divide en 2 secciones, una primera se refiere al contexto mundial y lo que ha sido realizado en
términos de ciencia abierta y posterior a ello el contexto de Colombia en donde se analizan las
actividades e iniciativas que han sido desarrollados antes del establecimiento de la politica
nacional; la segunda seccién de la politica abarca los conceptos en los cuales se desarrolla el
documento al mismo tiempo que toman sentido las nociones de ciencia abierta en Colombia; la
tercera seccion es un diagnéstico de Colombia; mientras que la cuarta seccion trata de la estrategia
para la implementacion de la ciencia abierta dentro del territorio colombiano.

Ahora, la politica nacional de ciencia abierta tiene como objetivo aumentar el acceso, la
visibilidad, la reproducibilidad y la utilidad de los datos, recursos, productos y resultados
cientificos, tecnologicos y de innovacion colombianos, ampliando la formacién, apropiacion,
institucionalizacion y las infraestructuras de Ciencia Abierta del pais.

Para ello, el plan de accidn consta de 5 objetivos (especificos), en donde cada uno de estos
tiene una estrategia relacionada, en la cual se definen metas y acciones estratégicas, llegado a este
punto, cabe destacar que para el desarrollo del plan de accién se plantean 35 metas.

Asi mismo, la ciencia abierta tiene una clara relacion con los ODS, esto es debido a que es
posible reducir las brechas de informacion y conocimiento, para ello, los principios de ciencia
abierta que se toman para la politica nacional son necesarios para el desarrollo de un marco
funcional en Colombia, a saber, los principios que se desarrollan son los siguientes:

e Apertura

e Participacion

e Dialogo de saberes

e Universalidad

e Integridad cientifica

e Colaboracion

¢ lgualdad de oportunidades

e Transparencia
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Considerar estos principios implica entonces comprender que la ciencia debe tener una
relacion con la sociedad, de tal manera que la ciencia pueda ser concebida desde lo pablico y no
por lo privado, es decir, que la ciencia sea abierta no solo para la académica, sino que lo sea para
la sociedad, puesto que la ciencia, tal y como se menciona en el documento de la politica nacional,
es un bien publico mundial.

Continuando con lo dicho en parrafos anteriores, este trabajo tiene relacion con unas de las
metas que son propuesta dentro del marco de la politica nacional, el cual consiste en la
identificacion de entidades que posean infraestructura para la ciencia abierta.

Finalmente, en lo referente al analisis de contenido de sitios web, hay diversos estudios que
han sido realizados mediante bajo esta metodologia, en donde solo varia el enfoque del analisis y
el tema de la investigacion (evidentemente). Al realizar una basqueda basica en Google Scholar,
no se identificaron analisis de contenidos de sitios web colombianos, lo cual sugiere, que el método
de investigacion no es desarrollado a profundidad o por otro lado, realmente no hay investigaciones
en las cuales se implemente la metodologia.

Sin embargo, los estudios mas reciente de analisis de contenidos de sitios web resultan ser
interés del investigador, por ejemplo, Nifio Carrasco, Castellano Ramirez y Bermudez Vivas (2022)
hacen un analisis de sitios web en marco de las acciones instituciones ante el COVID-19 en
Universidad de Mexico o también esta el caso de Pinto et al. (2021) en el cual se realiza un analisis

de sitios web en busca de servicios de alfabetizacidn informacional en universidades espafiolas.

Justificacion

En Colombia, el primer articulo de investigacion que fue realizado en ciencia abierta data
de 2011, sin embargo, hasta la fecha el nimero de investigaciones en el tema ha crecido de una
manera muy pausada, lo cual es una de las principales razones para desarrollar esta investigacion.
Es decir, en primer lugar se trata de generar nuevos conocimientos en el proceso de desarrollo de
la ciencia abierta de Colombia, lo cual es necesario, puesto que la politica nacional de ciencia
abierta tiene un estimado de 10 afios (2022-2031). Por otro lado, se selecciona este tema porque
los resultados de la investigacion pueden ser un aporte significativo al desarrollo de la ciencia (en
sentido amplio) y al cambio que se genera en la cultura investigativa colombiana, dado que es
necesario conocer la situacion de las IES de manera que, en primer lugar se puedan identificar los

avances existentes en relacion con el tema a desarrollar.
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Ademas, la politica nacional de ciencia abierta tiene un plazo relativamente corto puesto
que hay metas del plan a cumplirse en 2023-2024. Si se tiene en cuenta el desarrollo de Colombia
en relacion con el tema, ya que como se menciond en un apartado anterior, la produccion cientifica
acerca del tema no es mucha.

Por otro lado, el cambio cultural que genera la ciencia abierta resulta ser repentino para las
IES, lo cual se constituye como un reto al que deben enfrentarse, pero, al mismo tiempo, son pocas
las instituciones educativas que han desarrollado/avanzado espacios para la promocion de la ciencia
abierta y lo que implica.

Finalmente, hasta la fecha, no hay investigaciones colombianas que hayan sido realizadas
con énfasis en el andlisis de contenidos de sitios web haciendo de las IES colombianas y la ciencia
abierta junto con la evaluacion cientifica, por tanto, el texto de esta investigacion seria en primer
lugar, un antecedente para el analisis de contenido de sitios web colombianos; en segundo lugar la
politica nacional de ciencia abierta se presenta como un antecedente en el cual se configura el plan

estrategia de implementacion.
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Objetivos
3.1 Objetivo general

Analizar los sitios web de 297 instituciones de educacion superior colombianas para
identificar sus avances en cuanto se refiere a ciencia abierta y sistemas métricos de evaluacién

cientifica.

3.2 Objetivos especificos

Indagar acerca de ciencia abierta, métricas de nueva generacién, altmetrics para conocer

qué es lo que se ha desarrollado en el tema y tener un marco que permita establecer una

linea de partida para el desarrollo de la investigacion

e Localizar los espacios especificos de los sitios web de instituciones de educacion superior
en los cuales den cuenta de los avances que han tenidos las instituciones en el manejo y
tratamiento de la ciencia abierta

e Definir los criterios de evaluacion de los sitios web de forma que se puede establecer una
linea de partida para el analisis de los contenidos.

e Constatar de acuerdo con la politica nacional de ciencia abierta de Colombia, los contenidos

hallados en el sitio web para revisar los avances obtenidos
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Marco Contextual

La ciencia abierta durante los ultimos afios ha tenido importantes avances a lo largo de todo
el mundo, por ello, es necesario explicar el contexto de la ciencia abierta y ademéas de la
investigacion, de modo que se haga mas clara su comprension.

Desde el afio 2000 en adelante, incluso desde antes ha habido documentacion que ha servido
para sentar las bases de la Ciencia abierta que hoy dia en un tema que se desarrolla a lo largo del
mundo, por ejemplo la conferencia mundial sobre la ciencia (1999), La Declaracién de San
Francisco Dora (2012), EI Manifiesto de Leiden (2014), son solo algunos de los documentos que
han servido como fuente de cambio para el desarrollo de la ciencia abierta que hoy se produce y se
reproduce en todo el mundo.

Para ejemplificar este desarrollo, en la actualidad hay paises que han desarrollo
lineamientos e iniciativas con politicas nacionales de acceso abierto, tal como el caso de México,
Peru, Argentina (incluso cercano a publicar una politica nacional de ciencia abierta), mientras otros,
aunque no tengan una politica oficial como Colombia, si han ido avanzando con distintas acciones,
tal como Brasil, Chile y Ecuador. Ahora bien para el caso europeo, la politica de ciencia abierta de
la EU (union europea) (2017 actualizada hacia 2030), también demuestra ser una iniciativa
importante para la promocién del acceso abierto, por tanto, la ciencia abierta.

Ahora, para contextualizar alin mas y para entrar en marco espacial en el cual se desarrolla
la investigacion, Colombia también se encuentra entre los paises que tiene una politica nacional de
ciencia abierta (2022) y que ademas, cuenta con una politica para mejorar el impacto de la
investigacion nacional (2016) en donde se puede ver que hay una orientacion hacia el acceso
abierto. Sin embargo, cabe destacar que Colombia no es un pais que en el cual sus IES hayan
desarrollado mucha investigacion acerca de la ciencia abierta, Sin embargo, Minciencias (antes
Colciencias) ha tomado la iniciativa para el desarrollo del movimiento dentro del territorio
nacional, especialmente los Gltimos afios y ello implicara una transformacion importante.

Llegado a este punto es necesario mencionar que la evaluacion cientifica también esta
pasando por algunos cambios que tienen mucha relacion con el desarrollo de la ciencia abierta,
tanto asi que uno de los componentes de esta, es la evaluacion abierta.

En ese sentido, cobra relevancia la abundante produccién de propuestas de evaluacion
cientificas que estén mas acorde a las dinamicas que se desarrollan dentro de la ciencia abierta

(principalmente, acceso y evaluacion abierto), y que al mismo tiempo son propuestas que buscan
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solucionar los problemas y discusiones que han suscitado en la evaluacion cientifica tradicional,
en la cual el nimero de citas es lo mas relevantes, por cuanto se refiere a la evaluacion cientifica,
una de las metas que se proponen dentro del documento de la politica nacional consta de disefiar e
integrar, al afio 2023, los procesos de valoracion, reconocimiento y evaluacion de las actividades
de CTel existentes, métricas responsables e incluyentes e indicadores alternativos de Ciencia
Abierta que valoren la diversidad de productos, los procesos adelantados, asi como los diferentes
impactos econdémicos, sociales y territoriales generados por estas practicas.

Finalmente, dentro del desarrollo de la ciencia abierta en Colombia, se han identificado
algunas IES que han empezado a generar cambio dentro de su cultura y han tomado la iniciativa
referente al desarrollo de ciencia abierta o de sus componentes (desarrollo de literatura) y que a su

vez usan los sitios web como herramienta de divulgacion.
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Marco teorico

Para el desarrollo de esta investigacion es importante entender como se definen las
conceptos que van a componer el cuerpo de esta, por tanto, es necesario comprender el sentido que
estos cobran, ya que su mencion durante el desarrollo de la presente sera constante a lo largo de la
investigacion.

La evaluacién cientifica se constituye como un método de gestion de contenido cientifico
en el cual se evalla la produccion cientifica mediante indicadores, los cuales se dividen en
evaluacion de autores por un lado y en evaluacién de revistas por el otro.

Garcia-Villar y Garcia-Santos (2021) sefialan que los indicadores bibliométricos surgen
para intentar evaluar el impacto de la produccién cientifica en una comunidad, tal y como se
menciona anteriormente los indicadores de autor abarcan diversos indicadores los cuales permiten
evaluar la actividad cientifica. De acuerdo con Arencibia, R y Moya, F “los indicadores representan
una medicion agregada y compleja que permite describir o evaluar un fendbmeno, su naturaleza,
estado y evolucion” (2008: p. 3) y que ademas, se constituyen como una de las herramientas mas
utilizadas para evaluar los resultados de produccion cientifica.

Ahora, la tradicionalidad de los indicadores metricos ha suscitado discusiones, de Manzano
(2017) se puede inferir que la evaluacion cientifica al ser realizada con un mismo patron
internacional ha sido cuestionada en reiteradas ocasiones, por ello, surgen nuevas propuesta de
medicion para la evaluacion cientifica. Giménez, E. (2018) sefiala que la evaluacion de la actividad
cientifica es un ejercicio complejo que no solo afecta al individuo, sino que afecta también grupos
en instituciones, por otro lado, Davalos, R (2015) afirma que para medir el impacto real de la
evaluacion cientifica es necesario el uso de indicadores y criterios diferentes a los tradicionales.
Ahora bien, de acuerdo con el desarrollo de la evaluacién cientifica y la ciencia abierta, también se
debe considerar un conjuntos de métricas que son diferentes a las tradicionales y tratan de dar una
respuesta mas precisa al asunto en cuestion, este conjunto de métricas se define como métricas de
nueva generacion las cuales son definidas de la siguiente manera por Lizarazo Rivero, M. L. et al
(2022):

Las métricas de nueva generacidn son un conjunto de mediciones del impacto de la
investigacion (aun en construccion), y que buscan dar un marco a través del cual: 1) se usen
de forma responsable las métricas de investigacion existentes, y 2) se responda a las

necesidades de medicién y evaluacién de la investigacion que no estan cubiertas por las



ANALISIS DE SITIOS WEB DE LAS INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR, DESDE EL MA.... 23

métricas tradicionales ni las métricas alternativas. Asi, las métricas de nueva generacion

buscan evaluar el impacto de la investigacién, no solo a través del nimero de citaciones e

impacto de las revistas, sino alimentandose de maltiples fuentes que describan diferentes

aspectos de la investigacidn. Son, entonces, métricas multidimensionales [...], abiertas,
transparentes, que no obedecen intereses privados y que buscan medir el impacto mas alla
de la comunidad académica, hasta los beneficiarios finales de la investigacion misma

Cabe mencionar ademas que el concepto de métricas de nuevas generacion es reciente y su
origen podria ser considerado como uno de los pilares que mas retos presentan a la ciencia abierta
0 més bien, a la evaluacion cientifica desde la ciencia abierta, en ese sentido, Lisowska Navarro,
M et al (2021) sefialan que “las métricas de nueva generacion nacen de la evidente necesidad de
contar con nuevas formas de evaluacion de la ciencia y de medir su impacto, incluyendo datos de
investigacion, software de investigacion y métricas alternativas, entre otros”.

En ese sentido, es de tener en cuenta que las métricas de nueva generacion no rechazan los
indicadores cientificos tradicionales de forma categorica, Sino que en estas se proponen nuevas
dinamicas para la evaluacion cientifica, que, vayan ademas en soporte del movimiento de ciencia
abierta.

Por otro lado, dentro de las nuevas propuestas de evaluacion cientifica, también se
encuentran las métricas alternativas (o altmetrics), las cuales, también tienen un enfoque diferente
a lo que tradicionalmente ha sido el proceso de evaluacion cientifica y que ademas han ido teniendo
mayor impacto dentro del contexto evaluativo.

Ese impacto se da por causa de uno de los enfoque que se consideran en las métricas
alternativas tiene que ver con la interaccion de la produccion cientifica y las redes sociales, por
ello, Camargo, D (2021) entiende las métricas alternativas como un conjunto de criterios e
indicadores que se basan en la medicion de la investigacion en interaccién las redes sociales.

Prieto, J (2020) dice qué las “métricas alternativas presentan una correlacion con los indices
de impacto basados en citas y pueden usarse para complementarlas junto con la revision por pares
y las medidas de uso, como el acceso y la descarga” (p. 3)

Lo anterior supone que las métricas alternativas no reemplazarian el actual sistema de
medicion, sino que por el contrario, serian complementarias al proceso mismo. Por otro lado,

Alperin, J (2013) sefiala que las métricas alternativas miden de una manera mas precisa el impacto
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de la ciencia y menciona ademas que la aplicacion de estas estd muy lejos del conteo de citas, y se
centran en el medio online.

Vanti, N y Sanz-Casado, E (2016) sefialan que “O conceito de Altmetria, na verdade, anda
estd em plena evolucdo, por remeter a métodos bastante recentes. Essas técnicas possibilitam medir
e quantificar o impacto dos trabalhos cientificos de novas maneiras em plataformas distintas” (p.
352)

Ahora, siguiendo la linea de las nuevas propuestas para la medicién de la actividad
cientifica, hay otra propuesta, llamada métricas responsables en las cuales se presenta un cambio
al paradigma de la evaluacion cientifica, cabe resaltar que se trata ademas de un concepto reciente,
por ende, aln esta en construccion.

Waltman, L, lo menciona como Responsible use of scientometrics in research evaluations
(2018) en donde menciona dos niveles para evaluar la actividad cientifica distinguiéndolos como
niveles micro y macro, el primer nivel lo refiere al uso de indicadores cualitativos, donde se hace
revision profunda de grupos o individuos; mientras que el segundo, se refiere al uso de indicadores
cuantitativos que den cuenta del desemperio.

Por otro lado, para Vélez, G et al (2019) las métricas responsables son una propuesta para
el cambio de la evaluacidn cientifica, al mismo tiempo, los autores consideran que:

“El trabajo de construccion de métricas responsables requiere un cambio fundamental en la

apertura de los metadatos y datos de las investigaciones [...] pero también la construccion

de criterios que incluyan la diversidad del desempefio de las comunidades en términos de
la evolucion de su construccion e integracion de nuevos actores, no sélo el uso de la

informacion” (p. 9)

Estas consideraciones marcan un nuevo paradigma frente a la forma en que la evaluacion
cientifica debe ser realizada, ademas, se hace posible analizar qué, las métricas responsables buscan
establecer nuevas dinamicas y al mismo tiempo, establecer nuevos actores que hagan parte del
proceso.

Por otra parte, Vélez, G et al (2021) presentan un modelo de métricas responsables en donde
utilizaron indicadores bibliométricos tradicionales y no tradicionales los cuales tuvieron incidencia
para observar los aspectos fundamentales de una publicacién para la construccion de comunidad

cientifica.
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Como se mencioné anteriormente, las métricas responsables son una propuesta muy
reciente de evaluacion, por ende, no hay una conceptualizacion en cuanto a definicién, ni a los
elementos que la conforman, debido a que estas propuestas varian de acuerdo con las necesidades
particulares de una localidad. En ese orden de ideas, se puede decir que el concepto de métricas
responsables aln est4 en construccion, pero de acuerdo con Velez et al (2019) la construccion de
estas permitiria una transicion hacia la ciencia abierta.

En ese orden de ideas, la ciencia abierta en un movimiento que ha surgido desde hace
algunos (Aunque esta existencia hace referencia a iniciativas de promocién del acceso abierto) afios
atrés y cada vez tiene mayor relevancia, acerca de la ciencia abierta, la UNESCO (2021) dice:

se refiere a un concepto general que combina diversos movimientos y practicas con el fin
de que los conocimientos, los métodos, los datos y las pruebas de caracter cientifico estén
disponibles libremente y sean accesibles para todos, se incrementen las colaboraciones
cientificas y el intercambio de informacién en beneficio de la ciencia y la sociedad, y se
abra el proceso de creacion y difusion de conocimientos cientificos a los agentes sociales
que no pertenecen a la comunidad cientifica institucionalizada

La anterior se refiere a la definicion mas reciente que existe de ciencia abierta, la cual, como
puede evidenciarse fue desarrollado por la UNESCO, por otro lado, Uribe y Ochoa (2018) definen
la ciencia abierta de la siguiente manera:

La ciencia abierta es un movimiento que representa una filosofia, politica y practica, como

respuesta a las exigencias actuales y futuras. Alli, la ciencia que se produce desde diferentes

disciplinas y multidisciplinas en distintas organizaciones (especialmente publicas) y

apoyada en mdltiples tecnologias y fuentes de informacion y comunicacion, debe ser

compartida, colaborativa y transparente [...], para asi impulsar mayores descubrimientos y

avances cientificos (innovacion e impacto cientifico) y lograr beneficiar e interactuar en

forma positiva con todos los sectores de la sociedad (innovacion e impacto social), bien sea
con un alcance local, regional, nacional o internacional y, por ende, evaluada desde una
perspectiva contextual (pertinencia) e integral (cualitativa y cuantitativa).

Por otra parte, hay quienes considerar la ciencia abierta como un término que cubre todos
los elementos/componentes de la ciencia abierta, pro se reconocen las caracteristicas que esta tiene,
de hecho, Abadal 2021 en Zanotti, A., Cespedes, L., Mauro 2023, senala que “Se considera la

ciencia abierta como un término «paraguas» que agrupa diversas piezas o elementos como el acceso
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abierto, los datos abiertos (FAIR, en sus siglas en inglés, findable, accessible, interoperable y
reusable), la revision abierta, el uso de preprints, la ciencia ciudadana y los nuevos modelos de
evaluacion. A pesar de que existe discrepancia sobre cuales son esas piezas elementales

Ahora bien, cabe mencionar que Brasil ha tenido un mayor desarrollo con respecto a la
ciencia abierta, llegando incluso a desarrollar taxonomias de ciencia abierta y los elementos que la
conforman, la siguiente imagen demuestra el desarrollo que ha tenido Brasil en términos de ciencia
abierta, asi, la imagen es la siguiente:

Figura 1. Taxonomia
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Fuente: tomado de Silveira, L. 2020

Por otro lado Vicente-Sdez y Martinez-Fuentes en Ferreira (2022) definen la ciencia
abierta como un fendmeno disruptivo que esta surgiendo en todo el mundo y especialmente en
Europa, no obstante, la ciencia abierta no debe ser reducida al avance de Europa, dado que como
se ha mencionado anteriormente, este es un movimiento que ha afectado a todo el mundo, salvo
que hay regiones gue tiene mas o menos desarrollado referente al tema.

Ademas, se debe tener en cuenta que la ciencia abierta es un movimiento que no solo afecta
a la academia, sino que también afecta otros aspectos de la vida, en ese sentido, Escamilla Et al.

(2021) senalan que “La Ciencia Abierta es en estos momentos un tema fundamental para que la
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investigacion en el mundo pueda crecer y apoye de forma directa a los problemas a que se enfrenta
la sociedad y, con ello, mejorar la vida”, lo cual, demuestran que la ciencia abierta tiene el potencial
de afectar y mejorar la sociedad.

Finalmente, como se menciond con anterioridad, la ciencia abierta es un movimiento
transversal que ayuda y permite que toda la informacion y conocimiento que sea producto de
investigacion esté al alcance de todos, sin olvidar que, mediante esta también es posible contribuir
al mejoramiento de la sociedad.
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Metodologia

La presente es una investigacion con un enfoque mixto, en la cual se pretende analizar el
contenidos y los datos pertinentes de los sitios web universitarios de las IES de Colombia, segin
Sampieri (2017), “los métodos mixtos caracterizan a los objetos de estudio mediante nimeros y
lenguaje e intentan recabar un rango amplio de evidencia para robustecer y expandir nuestro
entendimiento de ellos” (p.537). Ademas, es preciso sefialar que las investigaciones con enfoques
mixtos tienen una mayor precision ya que estas se miden cualitativa y cuantitativamente.

Técnica

Ahora, para el desarrollo de la investigacion, la técnica fundamental serd un andlisis de
contenidos, de acuerdo con Hurtado de (1999) “analizar implica detectar las caracteristicas
fundamentales que contribuyen a que el evento de estudio sea lo que es; implica ademas percibir
los componentes en la interaccion”, en ese sentido, es de comprender las implicaciones de un
andlisis de contenido web, es decir, el objetivo de andlisis no pasa a ser un evento, sino que se
refiere a que “analizar, mas que descomponer, consiste en identificar y reorganizar las sinergias de
un evento en base a patrones de relacién implicitos o menos evidentes a fin de llegar a una
comprension mas profunda del evento” (p. 269). El desarrollo de esta investigacion se compone de
cuatro fases: fase 0, fase 1, fase 2, fase 2

Ahora bien, en el primer rastreo de informacion, en busqueda de investigaciones con
estudios metodologicamente similares, la mayoria precedian de sitios web de bibliotecas, al mismo
tiempo que eran analisis de sitios web universitarios, por tanto, es evidente que los objetivos de
andlisis no son novedosos, como se evidencio a través de las busquedas realizadas, sin embargo, la
tematica de la presente investigacion es bastante novedosa y ademas pertinente, teniendo en cuenta
el momento en el cual se desarrolla la las recomendaciones de ciencia abierta que hace la Unesco
(2021) y Politica Nacional de Ciencia Abierta de Colombia (2022).

En ese sentido, el analisis de contenido de sitios web pretende identificar los avances que
han tenido las instituciones a partir del momento en el cual se publica la politica nacional de ciencia
abierta.

Como se menciond anteriormente, el desarrollo de esta investigacion sera realizado por

fases, por tanto es necesario indicar en que consiste cada una de ellas.
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Fase 0

Esta etapa de la investigacion consistio en la identificacion de las instituciones de educacion
superior colombianas y el listado de las instituciones para analizar; teniendo asi 382 instituciones
fueron identificadas de acuerdo con la informacion obtenida en el portal del SNIES?, posterior a
ello es necesaria la seleccion de la muestra a investigar, lo cual implica entonces otro proceso de
identificacion, salvo que esta vez se trata del listado de los sitios web de las instituciones a las
cuales se analizard el contenido en busca de los avances obtenidos en lo referente a ciencia abierta
y evaluacion cientifica; para ello, se decide utilizar el Ranking de Universidades- Colombia en
donde se listan 297 instituciones. Ahora bien, se decide utilizar este ranking en primer lugar por la
trayectoria e historia del sitio en el cual se han analizado los sitios web de las universidades desde
el afio 2003, por otro lado este ranking tiene como objetivo apoyar y promover las iniciativas que
tienen relacion con el acceso abierto, ademas, que toman en cuenta indicadores web para la

clasificacion, debido a que se basan en el rendimiento global y la visibilidad de las universidades.®

Fase 1

Esta etapa de la investigacion consistio en consultar una muestra piloto obtenidas en la fase
anterior, en la cual se analiza el sitio web de 5 universidades, a saber son: Universidad de Los
Andes, Universidad Eafit, Universidad Nacional de Colombia, Universidad del Valle y finalmente
la Universidad del Norte de Santander. Con analisis piloto, se identificé el tiempo que tomaria el
andlisis de cada sitio, el cual era un estimado de 15 minutos, y a su vez, probar el formulario inicial

para el registro de la informacion.

Fase 2

La segunda etapa de la investigacion se desarrolla en la navegacion y exploracién de los
297 sitios web; durante esta etapa se navegara en las secciones de investigacion, biblioteca, y
vicerrectoria de investigacion, de forma que puedan conocerse los avances que han tenido las IES
colombianas en el tratamiento de la ciencia abierta y la evaluacion cientifica (altmetrics, métricas

responsables, métricas de nueva generacién, etc.). Cabe mencionar ademas que no todos los

2 Sistema Nacional de Informacidn de la Educacion Superior: se trata de un sitio web del ministerio de educacion en
el cual se listan las instituciones de educacion superior de Colombia.
3 Véase en: https://www.webometrics.info/en/Objetives
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contenidos son pertinentes y/o necesarios para el desarrollo de la investigacion, por tanto, no se
tomaran en cuenta los siguientes:

Articulos de investigacién

Bibliografia

Noticias externas al sitio web institucional
La exclusién de este tipo de contenido se debe a pueden ser contenidos que redundantes, puesto
que el andlisis del contenido a realizar se centra en los sitios web y no en la produccion cientifica
de la institucion respecto al tema, mientras que las noticias pueden ser consideradas para efectos

de promocion, sin embargo, como elementos categdricos de analisis quedan cortos, por tanto

Fase 3

Finalmente, en esta etapa se definen los criterios bajo los cuales seran evaluadas los sitios
web (Ver anexo 1) y al mismo tiempo, se han de constatar los resultados del analisis de los sitios
web con la politica nacional de ciencia abierta de Colombia, es necesario el desarrollo de esta
etapa ya que permitiria una mejor integracion de los sitios web con el avance de Colombia en
cuanto se refiere a ciencia abierta y evaluacion cientifica. Cabe mencionar ademas que para dar
mayor claridad a la informacion obtenida, el analisis se realizara por categorias, es decir:

Universidades, Instituciones tecnoldgicas e instituciones técnicas.

A continuacidn, se presentan los criterios que se proponen para el analisis de los sitios
web. Al mismo tiempo, los criterios que se proponen son derivados de la politica nacional de

ciencia abierta.

Ahora, se hace necesario explicar las razones ad hoc, al no haber estudios previos
semejantes, del porqué fueron definidos estos criterios y porcentajes que se proponen para el

andlisis de la investigacion:

Sitio Web (5%): De acuerdo con las necesidades de la investigacion, este criterio tiene una

puntuacion de 5 debido a que se trata de uno de los elementos mas basicos de la evaluacion.

Divulgacion de ciencia abierta (25%0): Para el caso de este criterio se tiene especial consideracion
ya que el sitio web se considera como un canal de divulgacidn puesto que estos son herramientas

que permiten a las instituciones dar cuenta de lo que hacen.



ANALISIS DE SITIOS WEB DE LAS INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR, DESDE EL MA.... 31

Apropiacion de ciencia abierta (20%): A diferencia del criterio anterior, para dar respuesta a este
criterio, se tiene especial consideracion en las iniciativas y lineamientos que desarrollan las

instituciones para adaptarse al cambio que se propone en la ciencia abierta.

Acceso abierto (15%0): Este criterio se propone ya que en las IES se hace mas ‘sencillo’ desarrollar
este componente de la ciencia abierta, puesto que las tendencias que surgen en los entornos de la

investigacion cada vez méas hacen promocion de este componente de la ciencia abierta.

Componente de Ciencia abierta (10%o): Este criterio se analiza con una perspectiva diferente al
anterior, puesto que el énfasis de este criterio es analizar qué haya un componente diferente al
acceso abierto, de manera tal que se puedan conocer los avances que la institucion tenga en relacion

con uno 0 Mas componentes.

Evaluacion cientifica (25%): Finalmente, con este criterio se analiza todo aquel contenido del

sitio web que dé cuenta de la evaluacion cientifica de la institucion.

Resultados*

El anélisis realizado permitié identificar los avances que han tenido las instituciones de
educacion superior de Colombia en torno a la ciencia abierta (por componente) y la evaluacion
cientifica (nuevos sistemas de evaluacion cientifica). El analisis se desarrollo a través de un
formulario de Google, el cual, fue ordenando de acuerdo con la siguiente taxonomia que identifica

los principales componentes de la ciencia abierta:

4 Los resultados del andlisis dan cuenta de la informacion existente y/o hallada en los sitios web de cada institucion al
momento en que se hizo el respectivo analisis.
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Figura 2. Taxonomia Actualizada
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En ese sentido, la informacion obtenida mediante el analisis de los sitios web de las IES
abarca cada una de las categorias propuestas en las anterior taxonomia, cabe aclarar que, no todas
las subcategorias son aplicables al analisis y Gnicamente se tomaron en cuenta las que pueden ser
desarrolladas por las IES, teniendo en cuenta la politica nacional de ciencia abierta de Colombia y
las dificultades que ésta les plantea a las IES. En ese orden, la ciencia abierta usualmente es
asociada a dos de sus pilares, los cuales son el acceso a la informacion y a los datos de
investigacion, los cuales han contribuido al desarrollo de repositorios institucionales para la
implementacién de dichas practicas (Gongalves, 2021). Sin embargo, la ciencia abierta abarca mas
que los dos componentes anteriormente mencionados, por lo tanto, en este trabajo, se presentan los
diversos componentes que conforman el movimiento de la ciencia abierta, en ese orden de ideas,
en este trabajo se hizo una revision de los sitios web de IES colombiana en relacion con los avances
que estas han tenido en Ciencia Abierta, en esa revision se indagd acerca de los componentes

(expuestos en la taxonomia anterior) de ciencia abierta. EI primer componente en ser revisado fue
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el acceso abierto, cabe destacar que este acceso abierto al que se hace mencidn se refiere a la
apertura y libre acceso de los resultados de investigacion.

Antes de entrar en la descripcion de los componentes de ciencia abierta, se debe tener en
cuenta que de los 276 sitios, Unicamente el 1.8% (5) de las IES cumplen con el criterio de sitios
web, es decir, cumplen activamente con el 5%, no obstante, el nimero de instituciones que hacen
divulgacion de estos avances en ciencia abierta es de por lo menos un 51.8% (143), dado que este
el nimero mayor porcentaje hallado en al menos uno de los criterios de evaluacion inicialmente
propuestos y ademas desarrollados en el formulario de Google, que ademas; mientras que el
namero de instituciones que hace actividades de apropiacion es el 12.3% (34).

En ese sentido, las instituciones que cuentan con un portal o sitio web de ciencia abierta son
las siguiente, pero, antes de ello, cabe mencionar que la organizacion de los sitios web se debe a su
posicion en el ranking web de universidades y no porque haya mayor desarrollo en un sitio u otro,

en ese caso, las instituciones que cumplen con dicho criterio son:

Figura 3. Universidad de los Andes
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Ciencia Abierta es una iniciativa del proyecto CoVIDA que pone a disposicién de
todos la informacion mas relevante y actualizada sobre la COVID-19, incluyendo
recomendaciones para el cuidado en el hogar y documentos que explican cémo
se realiza la tomay el analisis de la prueba que detecta el virus. Este repositorio
permite leer y descargar todos los protocolos, instructivos, publicaciones y otros
documentos relevantes que pueden ser usados por laboratorios, unidades de
servicios de salud y otras instituciones.

La iniciativa Ciencia Abierta del proyecto CoVIDA pone a
.B‘ENVEN‘DOS[ disposicion de todos la informacion mas relevante y
actualizada sobre el COVID-19

https://cienciaabierta.uniandes.edu.co/

5 Este sitio es un caso especial dado que surge de acuerdo con un proyecto que la institucion desarroll6 durante la
pandemia del Covid-19, sin embargo, mas alla de eso, no se han visto otros avances en el desarrollo de un sitio de nivel
organizacional.
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Figura 4. Universidad de Antioquia
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Figura 5. Universidad del Rosario
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Figura 6. Universidad de Tolima
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La Ciencia Abierta es el movimiento que
busca la apertura de la investigacion
cientifica (métodos, instrumentos, datos,
etc.) para beneficio de toda la sociedad.

La Ciencia Abierta se presenta como un
medio capaz de articular y dinamizar las
politicas de ciencia, tecnologia e
Innovacion.

El camino de la ciencia abierta estimula
que otros puedan colaborar y contribuir,
cuando los datos de investigacion, notas
de laboratorio y otros procesos de
investigacion son de acceso abierto y
con términos que permitan la
reutilizacion, la redistribucion y la
reproduccion de la investigacion.

http://investigaciones.ut.edu.co/publi-ut/ciencia-abierta.html

Figura 7. Corporacién Universitaria Minuto de Dios

Ciencia Abierta UNIMINUTO

La Corporacion Universitaria Minuto de Dios — UNIMINUTO, dentro en su PEI establece que
“el oficio de investigar se fundamenta en un paradigma de Ciencia Abierta y ciudadana,
accesible y construida con las comunidades” (UNIMINUTO, 2021), en coherencia con la

invitacion de la UNESCO de integrar esta ciencia abierta a la actividad de la comunidad
educativa para lograr una “colaboracion ampliada entre los cientificos y los agentes sociales
mds alla de la comunidad cientifica, dando acceso a las practicas y herramientas que
forman parte del proceso de investigacion, asegurando la participacion de la ciudadania y
las comunidades en la generacion de conocimientos para la integracion de las
preocupaciones y prioridades” (Unesco, 2021).

Lo invitamos a reconocer elementos que contribuyen en la definicién y apropiacién de la Ciencia Abierta en nuestra Institucion,
de esta forma, entre todos podremos ser fieles a nuestro compromiso con las comunidades menos favorecidas en la
generacion de “productos de conocimiento que contribuyan a la transformacién social de las personas, comunidades y
territorios con una opcién preferencial por los mas pobres”. (UNIMINUTO, 2021)

https://centroeditorial.uniminuto.edu/ciencia-abierta-uniminuto/
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Ahora bien, del andlisis realizado, se obtuvo que fueron cinco las instituciones que en sus
sitios web cuentan con una seccion de ciencia abierta en general, por ello, ahora se presentan los
resultados por componente.

Acceso abierto

En esta primera categoria de ciencia abierta, se obtuvo que solo el 9.4% (26) de los sitios
analizados cuenta especificamente con una seccion para el acceso abierto, el cual, es uno de los
componentes de ciencia abierta mas desarrollado por las IES de Colombia. Tal y como se menciona
en la Politica Nacional de Ciencia Abierta de Colombia, “El acceso abierto [...] ha sido uno de los
componentes mas desarrollados en Ciencia Abierta, es en este pilar dénde se concentran la mayor
parte de los avances” (2022, MinCiencias), sin embargo, contrario a las expectativas, de los 276
sitios web analizados, Unicamente el 8% (22) de los sitios institucionales analizados cuenta con
una politica y/o lineamientos de acceso abierto.

Lo anterior supone que las secciones relacionadas con el acceso abierto o informacion
explicita no han tenido gran desarrollo, sin embargo, el 34% (98) de los IES analizadas son
transparentes en cuanto a los articulos en acceso abierto que poseen las instituciones, con lo cual,
se hace evidente que méas de una tercera parte de las IES han estado dando apertura a los resultados
de investigacion.

Finalmente, para el caso de las herramientas y/o medios mediante se obtuvo que 143 IES
hacen promocién del acceso abierto, de las cuales el 81.8% (117) indican la existencia de
repositorios o bibliotecas digitales para la preservacion del conocimiento desarrollado por la
comunidad académica, al mismo tiempo, del total de respuesta, el 79% (113) se refiere a las
instituciones que tienen al menos una revista en acceso abierto, ademas, como elemento
complementario, se obtuvo que el 78.3% (112) pertenece a lineamientos de derechos de autor (de
2016 hasta la hecha); para el caso de los libros en acceso abierto se obtuvo que el 16.1% (23) se
referia. Es decir, si se tiene en cuenta el nimero total de los sitios de las IES, es posible sefialar que
cerca del 50% de las IES a las cuales se hizo un analisis de sus contenidos en términos de ciencia

abierta, ya han iniciado practicas para una transicion hacia el acceso abierto de las publicaciones.
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En caso de ser afirmativa la respuesta anterior, ;mediante que herramientas se promociona el
acceso abierto?

143 respuestas

Repositorios 117 (81,8 %)
Libros de acceso abierto 23 (16,1 %)
Revistas de acceso abierto 113 (79 %)
Licencias abiertas 54 (37,8 %)
Derechos de autor 112 (78,3 %)
Portal de servicios 1(0,7 %)
0 25 50 75 100 125

Figura 8. Acceso abierto

Datos abiertos

Ahora bien, el siguiente elemento de ciencia abierta, el cual también fue tomado en cuenta
para el analisis de contenidos de los sitios de las IES colombiana no es otro que los datos abiertos,
a diferencia del acceso abierto a las publicaciones, los resultados se presentan en menor proporcion,
ya que el desarrollo que ha tenido este componente de ciencia abierta solo ha podido ser visto es
una proporcion muy pequeiia de los sitios web de las IES, precisamente, solo el 2.5% (7) de los
sitios web instituciones cuentan con una seccion para los datos de investigacion, mientras que las
IES que tienen un repositorio de datos, son el 3.6 % (10) de los sitios instituciones.

Dado la cantidad de respuestas obtenidas relacionada a este componente es baja, se puede
concluir que el 96.4% de las IES no han tenido un desarrollo notable en la construccion de un
repositorio de datos, ya que tampoco se evidenciéo documentacion relacionada a la gestion de los
datos de investigacion o por otro lado, la existencia de proyectos que involucren a las IES para el
desarrollo de repositorios de datos, a excepcion de Papyrus, ya que los repositorios existentes

fueron desarrollados en el marco de ese proyecto.

Investigacion abierta y reproducible
Este es un componente que ha tenido un desarrollo positivo puesto que se pudo evidenciar

en varios aspectos relevantes a considerar, tal como lo fueron: la ética de la investigacion, las
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buenas précticas de investigacion. En principio, para cada componente de ciencia abierta, el analisis
iniciaba partir de la indagacion del sitio web en bdsqueda de un sitio web en especifico para el
tratamiento de ese elemento, para el caso de este componentes se obtuvo que 5.8% (16) de las IES
cuentan con una seccion para la integridad de la investigacion, no obstante, el 25% (69) de la IES
tienen un comité de ética de la investigacion, lo cual sugiere, que una buena parte de las
instituciones estan adaptando sus précticas de la investigacion en el marco de la ciencia abierta,
debe tenerse en cuenta ademas que la politica nacional de ciencia abierta de Colombia, no deja de
ser un reto al cual las instituciones deben enfrentarse, pero en primera instancia para el caso de este
componente de ciencia abierta hay un cambio notable.

Ahora bien, para el caso de las buenas practicas de la investigacién y la promocion de estas,
aungue también hay algunos casos, son en menor medida que el item anterior, puesto que para el
caso de la buenas practicas de la investigacion, unicamente el 7.2% (20) de las IES analizadas
hacen promocion de estas buenas practicas, y para ello, la evidencia presenta que se presenta es la
siguiente:

Figura 9. Investigacion abierta y reproducible

En caso de ser afirmativa la respuesta anterior, ;Cémo se promueven las buenas practicas de
investigacion?

20 respuestas

Documentacion institucional 12 (60 %)
Blogs institucionales|—0 (0 %)
Revistas Institucionales 3 (15 %)

Enlaces Externos 1(5%)

Talleres 1(5 %)

Eventos 1(5 %)

Conferencia de buenas practic... 1(5%)
Noticias 1(5 %)

0,0 25 5,0 7,5 10,0 12,5

Como puede notarse, el mayor medio de promocion de buenas practicas de investigacion es a través
de la documentacion institucional, seguido de la promocion que se hace en las revistas de la

institucion.
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Evaluacion cientifica

Si bien es cierto que la evaluacion abierta es un componente importante de la ciencia abierta,
para el caso de este trabajo, la evaluacion cientifica de la investigacion se considera desde gran
variedad de perspectivas métricas, por tanto, es posible que se mencionen las métricas
responsables, sin embargo no se hara hincapié en ese punto.

A partir del andlisis realizado, se obtuvo que el 5.4% (15) de las IES tienen secciones de
evaluacion cientifica, no obstante, no se tomaron en cuenta las evaluaciones individuales que cada
revista posee, puesto que tomar en cuenta esas mediciones iba a generar un mayor volumen de
datos, que si bien no es malo, seria imposible manejar tal cantidad de datos en el tiempo propuesto
de la investigacion.

Siguiendo con lo mencionado con anterioridad, el 11.5% (32) de las IES cuentan con
procesos de evaluacion cientifica, sea a partir de las revistas poseidas por la institucion, el nimero
de articulos publicados, entre otros datos que pueden ser tomados en cuenta para procesos de
evaluacion cientifica, por ejemplo entre las métricas mas vistas se encuentran las siguientes: citas,

produccién, métricas locales, etc.

Politicas, declaraciones y lineamientos de ciencia abierta

Para el elemento posiblemente mas estrategico de la ciencia abierta, las instituciones no han
tenido un desarrollo notable, ya que a partir de los resultados, Unicamente el 0.7% (2) de la
instituciones tiene una seccion y/o documentacion especifica acerca de lo que la institucion debe
hacer para llegar a una transicién hacia un modelo de ciencia abierta.

Aunque, en este componente la pretension fue la identificacion de politicas, declaraciones
o lineamientos de ciencia abierta que tuvieras las IES, se debe reconocer que se respondié de forma
satisfactoria acerca de los canales y/o estrategias de promocion que las IES utilizaron para dar a
entrar en dinamicas de apropiacién de ciencia abierta, puesto que este apartado también se puede
considerar como las acciones que las IES toman para apropiarse al movimiento (mediante eventos,
iniciativas, etc), las cuales, se puede tomar también como las estrategias de promocién de ciencia

abierta que desarrolla la institucion.
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Figura 10. Promocion ciencia abierta

En caso de ser afirmativa la respuesta anterior, ;COmo se promueve la ciencia abierta?
34 respuestas

Eventos de ciencia abierta 9 (26,5 %)
Iniciativas de ciencia abierta 10 (29,4 %)
Componentes de ciencia abierta 14 (41,2 %)
Noticias Institucionales 2 (5,9 %)
Dialogos Nacionales de Cienci... 1(2,9 %)
Plan de desarrollo institucional 1(2,9 %)
Noticias 1(2,9 %)
Proyectos de Investigacion 1(2,9 %)
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Educacion abierta

Ahora bien, este componente en quizé uno de los mas necesarios actualmente, si se tiene en
cuenta que la pandemia de covid-19 cambio la forma de la educacion, pasando de los espacios del
aula, a espacios digitales, este cambio, afecto incluso, la forma de acceder a la educacion. Durante
el analisis de los sitios web, se evidencia que unicamente el 1.8% (5) del total de los sitios web
tienen una seccion o informacidn explicita acerca de la educacion abierta. Lo cual, demuestra en
un primer lugar que la educacidn abierta, aunque es una alternativa plausible para el desarrollo de
la educacidn, es cierto que no todas las instituciones han demostrado que es aquello que han hecho
en término de educacidn abierta, no obstante, al indagar acerca de los recursos para la educacion
abierta, la situacion toma un cambio favorable, ya que 14.5% (40) de las IES si cuentan o
manifiestas tener recursos para la educacion, entre ella, principalmente se destacaba la plataforma
de E-learning Moodle y Canva (como recursos interactivo), cabe destacar ademas, que para el caso
de esta respuesta, no se distinguia entre una plataforma u otra, lo relevante era la identificacion de
al menos una plataforma que diera soporte a la existencia de la educacién abierta por parte de la

institucion.
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Innovacién abierta

Para el caso de este componente, se podria pensar que paras la gran mayoria de las
universidades colombianas, pasa bastante desapercibido, ya que, si bien hubo resultados de la
existencia de una seccion, servicios o proyectos, estos fueron resultados de instituciones
tecnoldgicas, en su mayoria, en ese caso, el 4.7% (13) de los sitios web tiene una seccion para el
manejo de este componente, de los cuales el 0.4 (1) equivalia a universidades, mientras que el resto
pertenecia a instituciones tecnoldgicas, tal y como se mencioné anteriormente, sin embargo, la
situacion real del analisis indico que el 11.2% (31) de las IES promueve la innovacién abierta y lo
hacen a través de diferentes medios y estrategias, entre ellas estan:
Figura 11. Innovacion abierta

En caso de ser afirmativa la respuesta anterior, ;como se promueve la innovacion abierta?
31 respuestas

Servicios 9 (29 %)
Noticias 14 (45,2 %)
Blogs 1(3,2 %)

Eventos 3 (9,7 %)
Convocatorias de innovacion a... 1( )
Videos 1( )
Escenarios de participacion 1( )
Cursos 1(3,2 %)
1 )
1( )

Proyectos de Innovacion abierta

Convocatorias
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Infraestructura para la ciencia abierta

En este componente se recoge la informacion que se ha expuesto en los anteriores
componentes de ciencia abierta, por tanto, si bien es cierto que la infraestructura es necesaria para
desarrollar buenas dinamicas en cuanto a se refiere a ciencia abierta, en este trabajo, este
componente ocupa un aspecto mas recopilatorio que caracteristico, en ese sentido, el 42.3% (117)
de los IES cuentan con al menos un componente de infraestructura, es decir, son todas las
instituciones que como se menciona en el apartado de acceso abierto, tienen un repositorio, el cual

es el aspecto mas comun que se encuentra dado que la existencia de repositorio, mas alla de ser
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para la produccion cientifica de la institucion, se constituye como un elemento de infraestructura

para la ciencia abierta.

Ciencia Ciudadana

Uno de los ultimos componentes en ser descritos, y no sin razén, puesto que los avances
que se dan es este componentes no son notables, teniendo que Unicamente el 3.6% (10) del total de
instituciones tiene una seccion dedicada al desarrollo de ciencia ciudadana, de hecho, seguido de
los datos abiertos, este componente seria el siguiente componente con menos desarrollado por las
IES colombianas, al caso tal que las iniciativas de ciencia ciudadana no han sido frecuentes y si
bien es cierto que existen, los proyectos y/o la informacién encontraba en dicha seccién solo
respondia en el mejor de los casos a una definicion de lo que era la ciencia ciudadana, mientras que
en segundo lugar, se podrian hallar eventos producto de proyectos realizado, por ejemplo: una
conferencia. En ese orden de ideas, el grafico desarrollado por el formulario de Google es el
siguiente:

Figura 12. Ciencia ciudadana

En caso de ser afirmativa la respuesta, ;Qué habia?
10 respuestas

Definiciones 4 (40 %)

Experiencias|—0 (0 %)

Remite a otro sitio web|[—0 (0 %)
Actividades de construccion col...
Documentacion
Socializacion de Proyectos
Iniciativa miCiudadmisGatos

Café de ciudad: Ciencia ciudad...
Blogs
Conversatorio: Respira Ciencia...

1
1
1
1
Conferencia: El poder de la cie... 1
1
1
1

0 1 2 3 4

Dialogos abierto con otros sistemas
Finalmente, el Ultimo componente de ciencia abierta que se presenta en este trabajo, indica
que hay al menos un elemento que se desarrolla constantemente es la diversidad cultural, la cual

se promueve a partir de eventos institucionales y desarrollados por bienestar universitario, en ese
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caso, se logra identificar que el 14.5% (40) de las IES de alguna u otra forma, tienen diversas
formas de promocionar la diversidad cultural de la institucion y la comunidad de esta, en ese caso,
las formas en las cuales se promueve la diversidad cultural es:

Figura 13. Diélogos abiertos con otros sistemas

En caso de ser afirmativa la respuesta Anterior, ; Como se promueve la diversidad cultural?
40 respuestas

Blogs 2 (5 %)
Eventos 17 (42,5 %)
Noticias institucionales 1 (27,5 %)
Bienestar Universitario 10 (25 %)
Programa Intercultural 1(2,5 %)
Programas de diversidad cul... 2 (5 %)
Proyectos educativos 1(2,5 %)
Programa de diversidad cult... 1(2,5 %)
YouTube 1(2,5 %)
Unidad de Direccion Cultural 1(2,5 %)
Seminarios 1(2,5 %)
Talleres 1(2,5 %)
Servicios 1(2,5 %)
0 5 10 15 20

Formacion en ciencia abierta

Ahora bien, como nota aparte y en relacion con el tema trabajado, se pudo observar que hay
algunas pocas instituciones que tienen espacios formativos de ciencia abierta o de alguno de sus
componentes, lo cual, es un aspecto clave pues permite IES den a conocer como los procesos y/o
elementos que se surgen de la ciencia abierta y la hacen ser un movimiento en el cual todo el mundo
puede participar. En ese sentido, los cursos, talleres, que han sido dictados en marco de la

formacién de ciencia abierta son:



ANALISIS DE SITIOS WEB DE LAS INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR, DESDE EL MA.... 44

Tabla 1. Formacion en Ciencia Abierta

Cursos, talleres o seminarios de Ciencia Abierta en IES colombianas

Cursos, talleres o seminarios Instituciones

Curso: Ciencia Abierta Universidad de Antioquia

Taller: Haciendo Ciencia abierta: Disefio de experimentos, Universidad de los Andes

software y uso de datos de la investigacion

Seminario: Ciencia Abierta Universidad Tecnoldgica de
Pereira

Curso: Innovacidn abierta: Plataforma Global para la solucion | Universidad Pontificia

de nuevos retos Bolivariana

Curso: Innovacion abierta Colegio de Estudios Superiores

de Administracion

Curso: Propiedad Intelectual Tecnoldgico de Antioquia

Ahora bien, la politica nacional de ciencia abierta de Colombia se refiere mas a un
documento que busca la construccién de un modelo, el cual pueda aumentar el acceso, la
visibilidad, reproductividad y utilidad de los datos, en ese sentido, es evidente que las instituciones
tienen cierta ventaja, ya que dentro del documento oficial de la politica nacional de ciencia abierta
de Colombia, se busca la consolidacion de un modelo que permita el desarrollo de esta dentro del

territorio del pais.
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Tabla 2. Sintesis de resultados

Sintesis de resultados

Criterios Resultados valor

Sitios Web Unicamente el 1.8% (5) de todas las IES analizadas 5%
cumple con este criterio.

Divulgacion de Ciencia El nimero de instituciones que hacen divulgacion de 25%

Abierta estos avances en ciencia abierta es de por o menos un
51.8% (142)

Apropiacion de Ciencia El 12.3% (34) de las IES analizadas son aquellas que 20%

Abierta cuentan con actividades de apropiacién para la ciencia
abierta.

Acceso abierto El 50.9% (140) de las instituciones que cuentan con 15%
avances en este componente son transparentes con los
articulos en acceso abierto y cuentan ademas con
herramientas para la promocion del acceso abierto

Componente de Ciencia En promedio el 18.7% (51) de las instituciones 10%

Abierta (exceptuando el cuentan con avances en al menos uno de los

acceso abierto) componentes de ciencia abierta propuestos en la
taxonomia utilizada para la evaluacion de los criterios.

Evaluacion Cientifica Unicamente el 11.5% (32) de las 276 instituciones 25%
analizadas cuentan con procesos de evaluacion
cientifica institucionales.

100%

Por otro lado, a manera de evaluar la individualidad de las instituciones, de acuerdo con los

criterios de evaluacidn propuestos, se obtuvo un ranking en cuanto se refiere a la puntuacion

individual de cada institucion, en el cual, de manera breve, se presenta los 10 sitios institucionales

con la mayor puntuacion en una escala con valor de 0-100, en ese sentido, de esta manera se

organizan las instituciones:
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Tabla 3. Puntaje en Ciencia Abierta

Puntuacion de las IES
Posicion Institucion Puntos (0-100)
1 Colegio Mayor de Nuestra Sefiora del Rosario 80
2 Universidad de Antioquia 75
3 Corporacion Universitaria Minuto de Dios 70
4 Fundacién Universidad de Bogota - Jorge Tadeo Lozano 60
5 Universidad Nacional de Colombia 55

De esta manera, se puede mostrar la puntuacion obtenida por cada una de las 5 instituciones con

mayor puntuacion.

Conclusiones

La ciencia abierta en Colombia es una practica que no ha madurado completamente puesto
que en la politica nacional de ciencia abierta se establece un nuevo modelo de acceso a la
informacion, sin embargo, se observa que las practicas y avances que han demostrado tener las
instituciones colombianas aunque débil, permite que se generen nuevas dinamicas en torno a la
ciencia en el territorio del pais y la ciencia que este produce, aunque, en al analisis realizado,
teniendo en cuenta la politica nacional se puede notar una tendencia que apunta al desarrollo de
una infraestructura para la ciencia abierta.

No obstante, como se menciond anteriormente, el acceso abierto es realmente el
componente de ciencia abierta que ha tenido mayor desarrollo dentro del territorio nacional, lo
cual, no es extrafio, si se toma en cuenta la existencia de los repositorios institucionales que poseen
las distintas instituciones del pais e incluso, las diversas maneras en las cuales este se ha promovido,
tales como la existencias y desarrollo de repositorios en los cuales se conserva y ademas se
promueve la produccidn cientifica de las comunidades académicas de cada institucién. Ahora bien,
el acceso abierto no es solo el componente de ciencia abierta con mas desarrollo, sino que también
se trata de una tendencia, no solo por la apertura y acceso de los resultados de la informacidn, sino

porque permite la democratizacion de esta.
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Por otro lado, cuando se observan los diversos componentes de ciencia abierta y los avances
que se han dado en este aspecto, es posible confirmar el débil desarrollo que ha tenido la ciencia
abierta en Colombia, no obstante, se debe tener en cuenta que la politica nacional tiene un marco
temporal relativamente corto, si se toma en consideracion que Colombia se encuentra ain en una
etapa exploratoria, en donde la mayoria de las IES aun no han hecho comunicacion de sus avances
en cuanto a se refiere de la evaluacion cientifica y la ciencia abierta en sus sitios web.

Ahora bien, la evaluacion cientifica es también un componente de ciencia abierta, no
obstante, la mayoria de las IES analizadas si bien es cierto que tienen procesos de evaluacion,
usualmente los que son comunicados a través de los sitios web son procesos evaluativos de
produccion, mientras que no se ven muchos avances relacionados con las métricas alternativas (ni
con ninguna métrica de nueva generacion), en donde se hace evidente que no hay grandes avances
en cuanto se refiere a nuevos sistemas métricos de evaluacion. Sin embargo, un aspecto para tener
en cuenta de la evaluacion cientifica, son las nuevas propuestas de evaluacion que se han
presentado en Colombia.

Finalmente, del andlisis realizado, se pudo concluir que hay un interés por parte de algunas
instituciones en la formacion y de la ciencia abierta, lo cual, se podria permitiria concluir que las
IES colombianas estan interesadas en la formacion y capacitacion de profesionales para la tematica,
por lo cual, se podrian aprovechar los espacios de formacion propios de las institucion o aquellos
que ya fueron creados por otras instituciones.

Por ultimo, la ciencia abierta en Colombia es una realidad posible, sin embargo, como se
menciono anteriormente, las IES del pais aun no estan preparadas para afrontar las dindmicas que
la ciencia abierta propone, en ese sentido, se recomienda particularmente la observacion de los
sitios web de ciencia abierta de las instituciones Colegio Mayor de Nuestra Sefiora del Rosario y
la Universidad de Antioquia, ya que éstas son las instituciones que han tenido mayores avances en

cuanto se refiere a la préacticas de la ciencia abierta.
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Recomendaciones

La ciencia abierta en un tema muy novedoso en cuanto se refiere a Colombia y a la politica
nacional que se ha desarrollado en el pais, por lo cual, se hace necesario el desarrollo de
investigaciones y trabajos que contribuyan al desarrolla de esta y permitan que haya una transicion
mas suave a los contextos que plantea la ciencia abierta. Como se ha podido observar al realizar
esta investigacion, la cantidad de articulos publicados en Colombia referentes al tema son pocos,
lo cual dificulta que se desarrolle un marco contextual con el cual se facilite el desarrollo de
actividades investigativas de acuerdo con la temética trabajada.

Por otro lado, la politica nacional de ciencia abierta, mas alla del mérito que le brinda a
Colombia por ser el primer pais de Sur América en desarrollar una politica de este tipo, no es una
cuestion menor dado que esta implica mucho asunto en términos de investigacion local y acceso a
la informacion; como se ha mencionado a lo largo de este trabajo, la mayor de las dificultades que
giran alrededor de la ciencia abierta en Colombia es la infraestructura, por tanto, la recomendacion
es trabajar en pro de construir una infraestructura colaborativa que permita el intercambio de

conocimiento y la reduccidn de brechas.
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Anexos

N° Criterios y subcriterios para la evaluacion de Sitios Web Valor
1 Sitio web 5

1.1 Sitio especifico de ciencia abierta 5

2 Divulgacién de ciencia abierta 25

2.1 Definicion de términos 10

2.2 Contenidos 5

2.3 Comunicacion de avances 10

3 Apropiacion de ciencia abierta 20

3.1 Iniciativas de ciencia abierta 10

3.2 Promocion de ciencia abierta 10

4 Acceso Abierto 15

4.1 Articulos en acceso abierto 5

4.2 Promocion del acceso abierto 10

5 Componentes de ciencia abierta 10

51 Datos abiertos, ciencia ciudadana, software abierto, etc. 10

6 Evaluacion cientifica 25

6.1 Definicion de términos/sistemas métricos 7

6.2 Meétricas de nueva generacion/Evaluacion de la institucion 18

7 | Total 100%

Anexo 1
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Nombre De La Institucion (SNIES)

Universidad De Los Andes

Pontificia Universidad Javeriana

Universidad Nacional De Colombia

Colegio Mayor De Nuestra Sefiora Del Rosario
Universidad De Antioquia

Universidad Del Norte

Universidad De La Sabana

Universidad Del Cauca

Universidad Icesi

Universidad Del Valle De Cauca

Universidad Del Bosque

Universidad Del Atlantico

Universidad De Caldas

Universidad Tecnoldgica De Pereira
Universidad De Narifio

Universidad Distrital-Francisco José De Caldas
Universidad Eafit

Universidad Industrial De Santander
Fundacién Universidad De Bogotéa - Jorge Tadeo Lozano
Universidad Pontificia Bolivariana

Corporacién Universidad De La Costa
Universidad Santiago De Cali

Universidad Antonio Narifio

Universidad Autonoma De Bucaramanga
Universidad Ces

Universidad De Tolima

Universidad De Pamplona

Universidad De Cartagena

Universidad PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA De Colombia
Universidad Autbnoma De Occidente
Universidad Autbnoma Del Caribe

Universidad De Santander

Fundacion Universitaria Konrad Lorenz
Universidad Simén Bolivar

Universidad Del Quindio

Universidad San Buenaventura (Bogotd)
Instituto Tecnolégico Metropolitano

Escuela De Ingenieria De Antioguia

Clasificacion En ElI Ranking
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38

Universidad Escuela Colombiana De INGENIERIA Julio Garavito 39
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Universidad De Ciencias Aplicadas Ambientales
Universidad Externado De Colombia

Universidad Cooperativa De Colombia
Universidad De lbagué

Universidad Tecnolégica De Bolivar

Universidad Santo Tomés

Universidad De Magdalena

Universidad Militar Nueva Granada

Universidad Libre

Corporacion Universitaria Minuto De Dios
Universidad Sur COLOMBIANA

Universidad Ean

Universidad-Colegio Mayor De Cundinamarca
Universidad Sergio Arboleda

Universidad De La Salle

Universidad Autbnoma De Manizales

Servicio Nacional De Aprendizaje

Unidades Tecnoldgicas De Santander
Universidad Nacional Abierta Y A Distancia
Universidad De Medellin

Universidad De Cérdoba

Universidad De Sucre

Fundacion Universitaria Autbnoma De Las Américas
Universidad De La Amazonia

Universidad Francisco De Paula Santander
Universidad Del Sinu

Universidad De Manizales

Universidad De Los Llanos

Universidad TECNOLOGICA Del Choco-Diego Luis Cérdoba
Colegio De Estudios Superiores De Administracié
Universidad Manuela Beltran

Fundacion Universitaria De Ciencias De La Salud
Institucion Universitaria Pascual Bravo
Universidad Piloto De Colombia

Universidad Catélica Luis Amigé

Escuela Superior De Administracion Publica
Universidad Popular Del Cesar

Universidad De La Guajira

Universidad Catdlica Del Oriente

Fundacion Universitaria Sanitas

40
41
42
43
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
78
74
75
76
77
78
79
80
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Universidad Catdlica De Manizales
Universidad La Gran Colombia

Universidad De Cundinamarca

Universitaria Del Area Andina

Tecnoldgico De Antioquia

Colegio Mayor De Antioquia

Corporacion Universitaria Rafael Nufiez
Fundacion Universitaria Claretiana
Universidad CATOLICA De Pereira
Universidad De Boyaca

Universidad Mariana

Universidad Metropolitana

Fundacion Universitaria Los Libertadores
Corporacion Universitaria Remington
INSTITUCION Universitaria De Envigado
Universidad Central

Politécnico Grancolombiano

Politécnico Jaime Isaza Cadavid

Universidad Ecci

Universidad De Investigacion Y Desarrollo
Universidad Incca De Colombia

Corporacién Universitaria Iberoamericana
Fundacion Universitaria ESUMER

Universidad Pedagdgica Nacional

Fundacion Universitaria Catdlica Del Norte
Universidad Auténoma Latinoamericana
Fundacién Universitaria Agraria De Colombia
Universitaria Agustiniana

Fundacion Universidad Autonoma De Colombia
Fundacién Universitaria Ceipa

Unidad Central Del Valle Del Cauca

Institucion Universitaria Antonio José Camacho
Institucion Universitaria De Barranquilla
Corporacién Universitaria Comfacauca
CESDE

Escuela Naval De Cadetes Almirante Padilla
Fundacion Universidad De América
Corporacién Universitaria Del Caribe
Corporacién Universitaria Auténoma Del Cauca
Fundacion Universitaria Comfenalco Santander

81
82
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
114
116
118
119
120
121
123
124
127



ANALISIS DE SITIOS WEB DE LAS INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR, DESDE EL MA....

58

Fundacion Universitaria Juan N. Corpas

Escuela Nacional Del Deporte

Fundacion Universitaria Juan De Castellanos

Fundacion Universitaria De Popayéan

Corporacion Politécnico De La Costa Atlantica

Instituto Caro Y Cuervo

Fundacion Escuela Colombiana De REHABILITACION
Instituto Universitario De La Paz

Fundacion Universitaria CATOLICA Lumen Gentium
Fundacion Universitaria Maria Cano

Corporacion Universitaria Lasallista

Fundacion Universitaria Compensar

Fundacion Universitaria Cafam

Corporacién Universitaria

Corporacioén Universitaria Republicana

INSTITUCION Universitaria Salazar Y Herrera

Fundacion Universitaria Navarra

Universitaria Adventista

Corporacion Unificada Nacional De EDUCACION Superior
Fundacién Universitaria Cervantes San Agustin
Corporacién Universitaria Del Meta

INSTITUCION Universitaria Escolme

Corporacién Universitaria Latinoamericana

Corporacién Universitaria Del Huila

Instituto Departamental De Bellas Artes

Institucion Universitaria Colegios De Colombia

Fundacién De Estudios Superiores

Universidad Cesmag

Escuela Militar De Suboficiales Sargento Inocencio Chinca
Fundacion Universitaria San Martin

Fundacion Universitaria De San Gil

Corporacién Universitaria Americana

Fundacion Universitaria Cieo - Unicieo

Corporacién Universitaria Empresarial Alexander Von Humboldt
Corporacién Universitaria Reformada

Instituto TECNOLOGICO Del Putumayo

Corporacién Colegiatura Colombiana

Corporacién Academia Superior De Artes

Fundacion TECNOLOGICA Liderazgo Canadiense Internacional
Universidad Internacional Del Tropico Americano

129
130
131
132
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
156
157
158
159
160
161
162
164
165
166
167
168
169
170
171
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Fundacion Universitaria Empresarial De La Camara De Comercio 172

Fundacion Para La Educacion Superior San Mateo 173
Corporacién Universitaria Auténoma De Narifio 174
Institucion Universitaria Union Latina 175
Escuela De Administracién Y Mercadotecnia Del Quindio 176
Escuela Militar De Cadetes General José Maria Cordoba 177
Inalde Business School 178
Fundacion Universitaria Monserrate 179
Fundacion TECNOLOGICA Auténoma De Bogota 180
Fundacion Universitaria Seminario BIBLICO De Colombia 181
Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central 182
Institucion Universitaria Colegio Mayor Del Cauca 183
Fundacion Universitaria Colombo Internacional 184
Corporacioén Universitaria De Santa Rosa De Cabal 185
Instituto Técnico Nacional De Comercio Simdn Rodriguez 188
Fundacion Universitaria Para El Desarrollo Humano 189
Corporacién Universitaria De Sabaneta 191
Conservatorio Del Tolima 192
Fundacion Academia De Dibujo Profesional 193
Institucion Universitaria De Colombia 194
Escuela Superior De Guerra Colombia 195
Instituto Tolimense De FORMACION TECNICA Profesional 196
Corporacién Internacional Para El Desarrollo Educativo 198
Corporacién Tecnolégica De Bogota 199
Colegio Integrado Nacional Oriente De Caldas 200
Corporacién De Estudios Superiores Salamandra 201
Fundacion Universitaria Bellas Artes 202
Corporacion De Estudios TECNOLOGICOS Del Norte Del Valle 203
Corporacién Tecnolégica Industrial Colombiana 204
Corporacién Escuela De Artes Y Letras 205
Escuela De Ingenieros Militares 206
Corporacién Universitaria Taller Cinco Centro De Disefio 207
Escuela Internacional De Estudios Superiores 209
Fundacion Centro Colombiano De Estudios Profesionales 210
INSTITUCION Universitaria Mayor De Cartagena 211
INSTITUCION Universitaria Bellas Artes Y Ciencias De Bolivar 212
Corporacién Universitaria Centro Superior 213
Instituto De Educacién Técnica Profesional De Roldanillo 213
Corporacién Universitaria De Ciencia Y Desarrollo 215

INSTITUCION Universitaria Colombo Americana 216
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Fundacion Escuela TECNOLOGICA De Neiva - Jesis Oviedo
Instituto Superior De EDUCACION Rural

Corporacién Universitaria U De Colombia

Universitaria Virtual Internacional

Fundacion De Estudios Superiores - Monsefior Abraham
Tecnoldgico De Artes Débora Arango — Institucion Redefinida
Corporacion Regional De EDUCACION Superior
TECNOLOGICA Fitec

Fundacion Universitaria Internacional De La Rioja

Fundacion De Educacion Superior San José

Escuela De Suboficiales De La Fuerza AEREA Colombiana
Corporacién Universitaria De Colombia Ideas

Fundacion Universitaria Antonio De Arévalo

Corporacion Instituto De ADMINISTRACION Y Finanzas
Fundacion Universitaria Horizonte

Corporacién De Educacion Tecnolégica Colsubsidio

Corporacién Universitaria CENDA

Instituto Nacional De FORMACION TECNICA Profesional De
Fundacion Centro De INVESTIGACION Docencia Y

Fundacion Universitaria Comfamiliar

Instituto Nacional De FORMACION TECNICA Profesional -
Fundacion Escuela Colombiana De Hoteleria Y Turismo
Corporacion Instituto Superior De EDUCACION Social

Instituto Nacional De Formacion Técnica Profesional

Instituto TECNICO AGRICOLA Ita

Centro De EDUCACION Militar

Unicolombia

Fundacion Universitaria San Alfonso

Escuela De TECNOLOGIAS De Antioquia

Corporacién Universitaria Empresarial De Salamanca

Politécnico Icaft

Corporacion Academia TECNOLOGICA De Colombia

Escuela De Inteligencia Y Contrainteligencia Brigadier General
Corporacién Educativa Del Litoral

Fundacion Interamericana TECNICA

Fundacion TECNOLOGICA Auténoma Del Pacifico

Escuela De Comunicaciones

Fundacion Universitaria Seminario TEOLOGICO Bautista
Instituto  Superior De Ciencias Sociales Y ECONOMICO
Centro Educacional De COMPUTOS Y Sistemas

217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
241
242
243
244
245
246
257
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
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Corporacioén Universitaria Antonio José De Sucre
Tecnoldgica Daniel Guillard

Corporacion  Universitaria De  Ciencias Empresariales,

Corporacion Universal De INVESTIGACION Y Tecnologia

Fundacion De Estudios Superiores Universitarios De Uraba

Corporacion Universitaria Regional Del Caribe
Fundacion De EDUCACION Superior Alberto Merani
Escuela Naval De Suboficiales Arc Barranquilla
Corporacion Escuela TECNOLOGICA Del Oriente
Fundacion De EDUCACION Superior Nueva América
Fundacion Universitaria Comfenalco Santander
Corporacion TECNOLOGICA Indoamérica

Corporacion Centro De Estudios ARTISTICOS Y TECNICOS

Corporacioén Universitaria De Catalufia
Fundacion Centro De Educacion Superior Investigacion Y
Corporacién De EDUCACION Del Norte Del Tolima

Corporaciéon Escuela Superior De Administracion Y Estudios

Corporacion John F. Kennedy

Fundacion Universitaria Internacional De Colombia

Fundacion Centro Universitario De Bienestar Rural

Corporacion Interamericana De EDUCACION Superior

Corporacién Universitaria Para El Desarrollo Empresarial Y

Fundacion Universitaria Colombo Germana

Instituto Tecnoldgico Del Sur

TECNOLOGICO De ENERGIA E INNOVACION

Politécnico Santafé De Bogota

Fundacion TECNOLOGICA De Madrid

TECNOLOGICO Coredi

Corporacion TECNOLOGICA CATOLICA De Occidente

Escuela Superior De Empresa, Ingenieria Y Tecnologia

Escuela De LOGISTICA

Union Americana De EDUCACION Superior

Corporacion De EDUCACION Superior Suramérica

Escuela Superior De Oftalmologia, Instituto Barraquer De

Inter Escuela Internacional De Estudios Superiores

Corporacién Tecnolégica De Educacién Superior Sapienza
Anexo 2

259
260
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262
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266
267
268
269
270
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273
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