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Resumen
El crecimiento poblacional y el aumento en la demanda de bienes y servicios han generado una
creciente cantidad de residuos solidos en Medellin. A pesar de que aproximadamente un tercio de
estos residuos son reciclables, actualmente se recicla solo el 12,8% de los residuos generados en la
ciudad reportados ante la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios. El Distrito
reconoce la importancia del aprovechamiento de residuos reciclables y se compromete a fortalecer

las organizaciones de recicladores de oficio y las rutas de recoleccion.

Para lograrlo, el presente informe incluye la identificacién de las empresas y estaciones de
clasificacion y aprovechamiento asesoradas por la Subsecretaria de Servicios Publicos, la
recoleccion y andlisis de informacion sobre el material aprovechado y la sistematizacion gréfica de
las areas que cubren las rutas selectivas. Finalmente, se presentan resultados y analisis de la
comparacion entre oferta y demanda de material reciclable para determinar la viabilidad del
aprovechamiento en el Distrito, asi como la identificacion de las zonas sin cobertura de recoleccion
a través de las rutas selectivas. El informe concluye resaltando la importancia de la educacion
ambiental, la articulacion de actores y la optimizacion de procesos. Este trabajo busca mejorar la

gestidn de residuos sélidos en la ciudad y contribuir al desarrollo sostenible.

Palabras clave: Empresas de aprovechamiento, estaciones de clasificacion vy
aprovechamiento, recicladores de oficio, residuos aprovechables, rutas selectivas, barrios

cubiertos.
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Abstract
Population growth and increased demand for goods and services have generated an increasing
amount of solid waste in Medellin. Although approximately one third of this waste is recyclable,
only 12.8% of the waste generated in the city and reported to the Superintendency of Public
Utilities (Superintendencia de Servicios Publicos) is currently recycled. The District recognizes the
importance of using recyclable waste and is committed to strengthening waste pickers'

organizations and collection routes.

To achieve this, this report includes the identification of companies and sorting and recycling
stations advised by the Undersecretariat of Public Services, the collection and analysis of
information on the material collected, and the graphic systematization of the areas covered by the
selective routes. Finally, results and analysis of the comparison between supply and demand of
recyclable material are presented to determine the feasibility of recycling in the District, as well as
the identification of areas without collection coverage through the selective routes. The report
concludes by highlighting the importance of environmental education, the articulation of actors
and the optimization of processes. This work seeks to improve solid waste management in the city

and contribute to sustainable development.

Key Words: Recycling companies, sorting and recycling stations, recyclers, recyclable
waste, selective routes, covered neighborhoods.
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Introduccion
El crecimiento poblacional de forma significativa constituye una mayor demanda de bienes y
servicios que a mediano plazo, amenazan el bienestar de la ciudadania en términos econémicos,
ambientales y sociales. Como resultado del consumo y transformacion de bienes y servicios, las
ciudades generan elevadas cantidades de residuos sélidos que mal gestionados contaminan los
océanos, obstruyen el sistema de alcantarillado, transmiten enfermedades a través de la cria de

vectores y deterioran la calidad del aire. (Kaza et al, 2018)

Segun el Banco Mundial se calcula que cada persona en América Latina y el Caribe genera casi 1
kilo de basura por dia, unos 231 millones de toneladas de desechos anuales, sin embargo,
aproximadamente un tercio de los desechos son materiales secos reciclables (papel, cartdn, vidrio
y plastico, limpios y secos), lo que podria ser una oportunidad para ahorrar energia y reducir la
contaminacion, disminuir el consumo de los recursos naturales, crear una nueva oferta de empleo,
entre otros. Cabe resaltar que, en la Gltima caracterizacion realizada por la Secretaria de Gestion y
Control Territorial en el afio 2024, en Medellin una persona en promedio produce 0,50 kilogramos
de residuos solidos al dia, de los cuales, aproximadamente el 28,9% son susceptibles al

aprovechamiento. (Alcaldia de Medellin, 2024)

El Distrito reconoce la importancia del aprovechamiento de residuos reciclables, tanto por sus
beneficios sociales y econdmicos como por su impacto ambiental. Por ello, estd comprometido a
impulsar la correcta implementacion de esta labor, fomentando el desarrollo sostenible y la mejora
de la calidad de vida de sus prestadores del servicio, por lo anterior, la Subsecretaria de Servicios
Publicos adscrita a la Secretaria de Gestion y Control Territorial y en cooperacion con la Secretaria
de Medio Ambiente, lidera iniciativas dirigidas al fortalecimiento de las empresas de
aprovechamiento, los recicladores asociados y las rutas selectivas de material reciclable. Mediante
una gestion articulada y coordinada, la Alcaldia de Medellin se posiciona como un actor

fundamental en la gestion adecuada de residuos solidos y aprovechables a nivel municipal.
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1. Objetivos

2.1 Objetivo general
Analizar el estado de la prestacion del servicio publico de aseo de los residuos aprovechables a
través de la actualizacion de las empresas de la actividad de aprovechamiento y rutas de recoleccion

en la ciudad de Medellin mediante los SIG.

2.2 Objetivos especificos
« ldentificar a través de visitas y trabajo de campo las estaciones de clasificacion y
aprovechamiento en la ciudad de Medellin.
» Recolectar y consolidar informacién sobre tipo de operacion, ubicacion, venta, costos y
cantidad de material aprovechado en las ECAS.
» Sintetizar mediante la herramienta QGIS las empresas dedicadas a la actividad de

aprovechamiento y barrios cubiertos mediante las rutas de selectivas.

2. Marco teorico

El répido crecimiento de la poblacién mundial, combinado con la creciente industrializacion y el
consumismo, ha impulsado un aumento significativo en la demanda de recursos materiales,
transformando fundamentalmente el metabolismo socioeconémico global (H. Haberl et al, 2016).
La gestidn de los residuos tiene importantes implicaciones de salud publica, ya que es uno de los
dos principales portadores y propagadores de enfermedades infecciosas. Los residuos que se
incineran o se eliminan en sitios no controlados pueden contaminar el aire, la tierra y el agua.
(Environment, U. N. 2017).

Segun Naciones Unidas cada afio se recolecta en el mundo una cantidad aproximada de 11.200
millones de toneladas de residuos sdlidos, sin embargo ““si no se cambian las pautas de consumo y
practicas de gestion de desechos, contribuiremos a que en 2050 haya unos 12.000 millones de
toneladas de basura pléstica en vertederos y el medio ambiente en todo el mundo”. Ahora bien, a

pesar de que el reciclaje permite ahorrar recursos de manera sustancial y ser una fuente de empleo
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para una gran cantidad de personas, a la fecha, solo se ha reciclado el 9% de los 9.000 millones de

toneladas de desechos plasticos que se han producido a lo largo de la historia. (PNUD, 2021)

A nivel mundial la tasa de reciclaje varia mucho segun el pais. Sin embargo, segun la Asociacién
Internacional de Residuos Sdélidos (ISWA), la tasa media mundial de reciclaje ronda el 14%. Esto
significa que solo se recicla el 14% de todos los residuos producidos en el mundo. Los paises con
mayores tasas de reciclaje son Alemania (56,1%), Austria (53,8%) y Corea del Sur (53,6%). En
cambio, los paises con los indices de reciclaje mas bajos son México (3,6%), Turquia (2%) y
Kuwait (0,1%).

Se estima que Colombia produce unos 12 millones de toneladas de basura anualmente, de las cuales
solo se recicla el 17% segun cifras de la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios. De
forma mas especifica el 45.23 % de los residuos generados corresponde a ocho ciudades: Bogota,

Medellin, Cali, Barranquilla, Cartagena, Cucuta, Soacha y Soledad. (Superservicios, 2021)

Sobre los datos de aprovechamiento de residuos sélidos, la Superservicios registré que en 2018 se
reportaron 974.039 toneladas, en el 2019 fueron 1.407.785 toneladas y en 2020 1.903.269 toneladas
aprovechadas por 494 prestadores del servicio publico de aseo, lo que significa que en el pais ha
venido incrementandose el reciclaje desde la separacion en la fuente. De acuerdo con informacion
del Departamento Nacional de Estadisticas (DANE), la tasa de reciclaje y nueva utilizacion fue del
14,46 % para el 2020 del total de residuos sélidos y productos residuales generados, comparando

el valor con el afio 2019 la tasa present6 un aumento de 2,1 puntos porcentuales.

Otro dato importante reportado por el Ministerio de Medio Ambiente fue el aprovechamiento de
163 mil toneladas afio (ton/afio) de materiales plasticos. Las ciudades de Bogotd y Medellin
transformaron 13 mil toneladas/mes de residuos plasticos, apoyadas en la labor de los recicladores
de oficio y cerca de 260 industrias transformadoras. Para el afio 2023, Medellin contaba con 29
empresas dedicadas al aprovechamiento y 5.503 recicladores censados, sefialando un incremento

de 2.423 personas recuperadoras de material reciclable y 9 empresas formalizadas desde el Gltimo
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censo realizado en 2019 por la Secretaria de Medio Ambiente y Gestion y Control Territorial de la

Alcaldia de Medellin.

A nivel nacional el aprovechamiento de residuos reciclables depende de varios factores como
densidad poblacional, crecimiento econémico, educacion y politicas medioambientales que
garanticen la eficiencia del servicio y condiciones justas para todos los actores involucrados. De
esta manera a través del tiempo se han establecido diversas normativas nacionales asociadas al

aprovechamiento de los residuos. (Tabla 1)
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Tabla 1. Normatividad colombiana asociada al aprovechamiento de los residuos.

Normatividad

Descripcién

Decreto 2981 de 2013

El presente decreto aplica al servicio publico de
aseo de que trata la Ley 142 de 1994, a las
personas prestadoras de residuos aprovechables y
no aprovechables, a los usuarios, a la
Superintendencia  de  Servicios  Publicos
Domiciliarios, a la Comision de Regulacion de
Agua Potable y Saneamiento Basico.

Resolucion 754 de 25/11/2014

Por la cual se adopta la metodologia para la
formulacién, implementacion, estudios de
factibilidad sobre aprovechamiento de residuos,
seguimiento, control y actualizacién de los Planes
de Gestion Integral de Residuos Sélidos, PGIRS.
Mediante esta Resolucion los Municipios y
Distritos deben adoptar la metodologia para la
formulacién,  implementacion,  evaluacion,
seguimiento, control y actualizacion de los Planes
de Gestion Integral de Residuos Sélidos, PGIRS.
Estudios de factibilidad sobre aprovechamiento
de residuos para determinar la viabilidad de
proyectos y su sostenibilidad en el tiempo,
considerando aspectos sociales, ambientales,
operativos, financieros y comerciales. Como
minimo los factores descritos en el articulo 92 del
Decreto 2981 de 2013

Resolucion CRA 720 de 2015

“Por la cual se establece el régimen de regulacion
tarifaria al que deben someterse las personas
prestadoras del servicio publico de aseo que
atiendan en municipios de méas de 5.000
suscriptores en areas urbanas, la metodologia que
deben utilizar para el célculo de las tarifas del
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servicio publico de aseo y se dictan otras
disposiciones”.

Decreto 1077 de 26/05/2015 "Por medio del cual
se expide el Decreto Unico Reglamentario del
sector Vivienda, Ciudad y Territorio

Especifica y textualmente en el titulo 2. Servicio
publico de aseo. “Articulo 2.3.2.1.1.
Definiciones. 57. Caracterizacion de los residuos.
Determinacion de las caracteristicas cualitativas
y cuantitativas de los residuos solidos,
identificando sus contenidos y propiedades.
(Decreto 838 de 2005, art. 1). Articulo
2.3.2.2.3.89. Aprovechamiento en el marco de los
PGIRS. Articulo 2.3.2.2.3.90. Programa de
aprovechamiento. Acrticulo 2.3.2.2.3.91.
Viabilidad de los proyectos de aprovechamiento.

Decreto 596 de 2016

Por el cual se modifica y adiciona el Decreto
1077 de 2015 en lo relativo con el esquema de la
actividad de aprovechamiento del servicio
publico de aseo y el régimen transitorio para la
formalizacion de los recicladores de oficio y se
dictan otras disposiciones

Resolucion 0276 de 2016

Por la cual se reglamentan los lineamientos del
esquema operativo de la actividad de
aprovechamiento del servicio publico de aseo y
del régimen transitorio para la formalizacién de
los recicladores de oficio acorde con lo
establecido en el capitulo 5 del titulo 2 de la parte
3 del Decreto nimero 1077 de 2015, adicionado
por el Decreto ndmero 596 del 11 de abril de
2016.

Estrategia Nacional de Economia Circular-
ENEC Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible Ministerio de Comercio, Industria 'y
Turismo

La estrategia nacional de economia circular
introduce nuevos elementos para fortalecer el
modelo de desarrollo econdmico, ambiental y
social del pais, a partir de la 16gica de “producir
conservando y conservar produciendo”. En linea
con los fundamentos del desarrollo sostenible y
tendencias internacionales, con la estrategia se
promueve la eficiencia en el uso de materiales,
agua y energia, teniendo en cuenta la capacidad
de recuperacion de los ecosistemas y el uso
circular de los flujos de materiales.

CONPES 3874 de 2016 Departamento Nacional
de Planeacion

Politica Nacional para la gestion de los residuos
solidos y se destacan los intereses sociales,
econémicos, ambientales y sanitarios de dicha
gestion.

Politica Nacional de Produccién y Consumo
Sostenible Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial

La Politica de Produccion y Consumo Sostenible
se orienta a cambiar los patrones insostenibles de
produccion y consumo por parte de los diferentes
actores de la sociedad nacional, lo que contribuira
a reducir la contaminacién, conservar los
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recursos, favorecer la integridad ambiental de los
bienes y servicios y estimular el uso sostenible de
la biodiversidad, como fuentes de Ia
competitividad empresarial y de la calidad de
vida.

Decreto 1784 de 2017 Nivel Nacional

Modifica y adiciona el Decreto 1077 de 2015,
mediante el cual se reglamentan las condiciones
para realizar actividades de disposicion final y
tratamiento de residuos sélidos en la prestacion
del servicio publico de aseo. El objetivo del
decreto es promover y facilitar la planificacion,
construccién y operacion de rellenos sanitarios en
el pais y los procesos para el tratamiento de
residuos sélidos.

Resolucion 1397 de 2018

Por la cual se adiciona a la Resolucion 668 de
2016 sobre el uso racional de bolsas plasticas y se
adoptan otras disposiciones.

Resolucion 1407 de 2018

Gestion de envases y empagues

Decreto 2412 de 2018 del Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio

Por el cual se adiciona el capitulo 7, al titulo 2, de
la parte 3, del libro 2, del Decreto Unico
Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y
Territorio, Decreto 1077 del 26 de mayo de 2015,
gue reglamenta parcialmente el articulo 88 de la
Ley 1753 de 2015, en lo referente al incentivo al
aprovechamiento de residuos sélidos (IAT) y se
dictan otras disposiciones.

CONPES 3934 de 2018 Departamento Nacional
de Planeacion

“Politica de Crecimiento Verde” este documento
de politica establece que para mantener e
incrementar el ritmo de crecimiento econémico
gue necesita el pais, y asi atender las
probleméticas sociales, en materia de pobreza,
desigualdad y construccion de paz, se requiere la
busqueda de nuevas fuentes de crecimiento que
sean sostenibles a partir de la oferta de capital
natural para la produccién de bienes y servicios
ambientales, representada en mas de 62.829
especies registradas, 24,8 millones de hectéreas
con aptitud forestal y un potencial edlico de
29.500 Megavatios.

Resolucion 938 de 2019 Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio

Reglamenta el Decreto 1784 del 2 de noviembre
de 2017 en lo relativo a las actividades
complementarias de tratamiento y disposicion
final de residuos sélidos en el servicio publico de
aseo y sefiala los elementos que deberan
considerarse por las entidades territoriales para
efectos de definir la potencialidad de las areas
disponibles para el desarrollo de los proyectos de
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nuevos rellenos sanitarios o ampliacion de los
existentes.

Por la cual se modifica la Resolucion 668 sobre
uso racional de bolsas plésticas y se adoptan otras
disposiciones. En el articulo 4 se establece el
codigo de colores para la separacion de residuos
solidos en la fuente. (Verde, Blanco y Negro).
Por la cual se adiciona un paragrafo al articulo 4
de la Resolucion 2184 de 2019 y se dictan otras
disposiciones.

Resolucion 2184 de 2019 Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible

Esta norma extendio el plazo para implementar el
codigo de colores para la presentacion de
residuos sélidos no peligrosos en bolsas u otros
recipientes, hasta el 1 de julio de 2022, para las
actividades de qué trata el articulo 2.8.10.2 del
Decreto 780 de 2016.

Durante este periodo, estas actividades podran ir
implementando de forma gradual la transicion
entre el cddigo de colores utilizado y el definido
por la Resolucién 2184 de 2019. Esta
implementacion gradual debera evidenciarse en
el Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos
generados en la atencion en salud y otras
actividades”.

Por la cual se modifica la Resoluciéon 1407 de
2018 y se toman otras consideraciones. Introdujo
una modificacion al marco normativo aplicable a
la gestion ambiental de envases y empaques.

Resolucion 1344 de 2020

Resolucion 1342 de 2020 Los cambios se relacionan con: el ambito de
aplicacién de la norma; las fechas limite para la
presentacién de planes e informes de avance; la
metodologia para evaluar el cumplimiento; la
certificacion de eficiencia y retorno y las
obligaciones del consumidor final.

Fuente. PGIRS 2020. Capitulo Aprovechamiento.

3. Metodologia
Para el desarrollo exitoso de este proyecto se implementaron una serie de fases determinantes,
las cuales permitieron identificar las necesidades actuales en el &mbito del aprovechamiento de
material reciclable en la ciudad de Medellin, la primera fase proporcion6 informacién clave

sobre la situacion existente y lugares dedicados a la actividad de aprovechamiento;
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posteriormente se incluyd una recopilacion sobre las cantidades de residuos recolectados, costos
y tratamientos existentes; informacion que permitié llevar a cabo la georreferenciacion de las
estaciones de clasificacion y aprovechamiento (ECAS) y barrios cubiertos por las rutas
selectivas, para finalmente consolidar un informe que fue socializado con el equipo de la
Subsecretaria y aporto bases solidas para la toma de decisiones e implementacion de mejoras a

nivel municipal. El detalle de cada fase se muestra a continuacion.

3.1.1dentificacion de las empresas y estaciones de clasificacion y aprovechamiento
(ECAS) en la ciudad de Medellin.

Se busco en las bases de datos de la Subsecretaria de Servicios Publicos adscrita a la Secretaria

de Gestidn y Control Territorial informacidn sobre las empresas y las estaciones de clasificacion

y aprovechamiento en el Distrito, luego se verificaron nimeros de identificacion, ubicaciones y

teléfonos de contacto en la pagina de la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios.

3.2.Recoleccién de informacién para el desarrollo del estudio de mercado

Para la recoleccion de informacion se cred un formulario mediante Kobotoolbox, herramienta
usada para la recoleccion de datos, que facilita la aplicacion de cuestionarios en contextos poco
favorables, con el fin de recolectar informacién. La encuesta estaba conformada por cuatro
secciones claves, la primera de ellas es informacion general sobre la empresa (Anexo 1)
(nombre, representante legal, teléfono de contacto, correo, direccion, area, comunas y barrios

cubiertos y cantidad de recicladores de oficio asociados).

Para la segunda parte del formulario, se debia completar la informacion de una matriz donde se
hace referencia al tipo de material recibido en la estacion de clasificacion y aprovechamiento y
las condiciones fisicas del mismo. (Anexo 2).

Seguidamente, se encontraba la segunda matriz donde se solicitaba a cada empresa legalizada
informacion sobre la demanda de material aprovechable, es decir, que cantidad y en qué
condiciones vende el material reciclable a las estaciones de aprovechamiento especializadas,

empresas transformadoras, terceros y/o mayoristas. (Anexo 3).
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Como informacion final requerida, las organizaciones debian completar una Gltima matriz con
los costos asociados a la venta del material reciclable tales como recoleccion y transporte,
almacenamiento, alistamiento o pre-tratamiento y transporte hasta el punto de comercializacion
de las estaciones de aprovechamiento especializadas, empresas transformadoras, terceros y/o

mayoristas. (Anexo 4).

Con el objetivo de apoyar a las empresas con el diligenciamiento del formulario se cre6 un
cronograma para agendar visitas a cada empresa legalizada. Antes de realizar cada visita se
Ilam¢ al numero registrado por la organizacién para validar disponibilidad de tiempo por parte
del operario, administrador o representante legal y garantizar un encuentro efectivo. Debido a
que no todas las visitas con las empresas se lograron concretar de manera presencial, se

programaron reuniones virtuales para la recoleccion de informacion.

3.3.Consolidacidon y anélisis de la informacion recolectada sobre las estaciones de
clasificacion y aprovechamiento

La informacién recolectada mediante el formulario diligenciado por cada empresa fue revisada

para garantizar datos coherentes y veracidad en las respuestas suministradas. En caso de que se

presentara alguna irregularidad o dato atipico se contacté la organizacion mediante correo

electronico o numero celular con el fin de rectificar y aclarar la informacion.

Como forma de validacidn, la Superintendencia de Servicios Pablicos Domiciliarios cuenta con
una base de datos publica sobre las toneladas aprovechadas mes a mes y la ubicacién de cada
estacion de clasificacion y aprovechamiento, por lo tanto, se llevé a cabo una comparacion de
datos entre la informacion recolectada mediante el formulario y las bases de datos de la SUI

para garantizar razonabilidad y congruencia en la informacion recolectada.

Adicionalmente, la herramienta Kobotoolbox tiene la opcion de exportar las respuestas del

formulario a un archivo tipo Excel, logrando asi, una vision general del analisis de mercado de
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cada empresa y la generacion de graficos que permitieron identificar y comparar informacion

entre empresas de forma mas simple.

3.4.Georreferenciacion de las organizaciones de recicladores de oficio y sus rutas de
recoleccion

Para el desarrollo de esta fase se emple6 la informacidn de ubicacion geografica recolectada a
través del formulario y la herramienta Google Earth, se llevo a cabo la localizacion de los puntos
de todas las empresas de aprovechamiento del Municipio de Medellin que participaron en el
estudio de mercado; luego estos puntos fueron proyectados a un sistema de informacién
geogréfico, especificamente el software QGIS, en el cual se realiz6 una clasificacion por
tonalidades, asignando un color diferencial para cada organizacion, ademas se cargo al software
un archivo tipo Shape File descargado desde la pagina de Geo Medellin con toda la informacion

de comunas, corregimientos y barrios de la Ciudad.

El levantamiento de informacidn con ayuda de los sistemas de informacién geogréfica permitié
tener una perspectiva mas amplia sobre los cambios que se han presentado en el Distrito desde
la dltima recoleccion de informacién en el afio 2020 con relacion al aprovechamiento e
identificar visualmente que zonas del municipio presentan carencias en el sistema de

recoleccion de residuos reciclables.

Como producto final, se presenté un mapa donde se podran apreciar las 16 comunas y 5
corregimientos de Medellin y la distribucion espacial de las empresas de material reciclable

legalizadas.
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4. Resultados y Analisis
4.1.1dentificacion de las empresas y estaciones de clasificacion y aprovechamiento
(ECAS) en la ciudad de Medellin.
Revisadas las bases de datos de la Subsecretaria de Servicios Publicos y comparadas con la
informacion disponible en la pagina de la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios; se pudo evidenciar que en el Distrito de Medellin hay 29 empresas dedicadas al
aprovechamiento de material reciclable, que son apoyadas y asesoradas por el personal de la

Subsecretaria. El detalle de las empresas se muestra en la tabla a continuacion.

Tabla 2. Empresas de Aprovechamiento Distrito de Medellin.

NOMBRE SIGLAS
Asociacion de Empresarios del Material Recuperado ASEMAR
Asociacion de Recicladores ASOFUTURO ASOFUTURO
Asociacion de Recicladores de Antioguia ARRECICLAR
Asociacion de Recicladores Eco Recicla ECORECICLA
Asociacion de Recicladores Huella Natural E.S.P HUELLA NATURAL
Asociacion de Recicladores Nativos NATIVOS
Asociacion de Recicladores Reciclo ASORECICLO
Asociacion de Recuperadores Desarrollo Verde DESARROLLO VERDE
Asociacion de Recuperadores Global ASOREGLOBAL
Asociacion ECOVITAL ECOVITAL
Asociacion Recircular RECIRCULAR
Asociacion Recolectora de Reciclaje de Colombia ASOREDECOL
Cooperativa Multiactiva de Recicladores de Medellin RECIMED
Cooperativa Multiactiva Las Violetas COOMULVI
Cooperativa Trabajo Asociado Manos Solidarias COOTRAMAS
COCJANT

Corporacion Civica Juventudes de Antioquia
Corporacion de Aprovechamiento de Reciclables
Corporacion de Reciclaje Nuevo Occidente
Corporacion Innovar Recicla
Corporacion Nacional Eco Residuos
Corporacion Nacional para el Ambiente

CORAPRORECICLA
CORPOCCIDENTE
ECO RESIDUOS
CORNAMBIENTE

Corporacion para la Recuperacion y Aprovechamiento de Residuos CORASEARES
Corporacion Unidos por Colombia COUNICOL
Economia recicladora por Medellin ECONMEDELLIN
Empresas Varias de Medellin EMVARIAS
Fundacion Aburra Verde E.S.P ABURRA VERDE



ESTUDIO DE LA VARIACION ESPACIO-TEMPORAL DEL APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS
RECICLABLES EN EL DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DE MEDELLIN

24
NOMBRE SIGLAS
Fundacion Recuperambiente E.S.P RECUPERAMBIENTE
Ciclo Total CICLO TOTAL
Union de Recicladores de Antioguia UNIRANT

Fuente. Elaboracion propia.

4.2.Recoleccion de informacion para el desarrollo del estudio de mercado

Antes de enviar el formulario del estudio de mercado a las empresas, se convocé a una reunion
en las instalaciones de la Alcaldia de Medellin con el fin de transmitirles la razén del desarrollo
del estudio, la importancia de su participaciony el procedimiento para recolectar la informacién.
La reunion se llevo a cabo el 07 de marzo del presente afio y asistieron 17 de las 29 empresas.

Figura 1. Reunién socializacion estudio de mercado con las empresas de aprovechamiento.

Fuente. Elaboracién propia.

Posteriormente, via correo electronico el dia 08 de abril del 2024 se envi6 a todas las empresas
legalizadas un instructivo en formato PDF paso a paso para el diligenciamiento del formulario
y el link para acceder al mismo. Adicionalmente se contacto la totalidad de las empresas via
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Ilamada telefonica para recordarles de que se trataba el estudio y ofrecer ayuda para responder
toda la informacidn alli solicitada, la asesoria se podia brindar de forma presencial en la Estacion
de Clasificacion y Aprovechamiento (ECA) de la empresa o de forma virtual mediante una
reunion en linea, segun las preferencias de cada representante legal o administrador.

Durante los meses de abril y mayo, se llevaron a cabo reuniones tanto virtuales como
presenciales con las empresas que aceptaron recibir ayuda, asesoria y orientacion por parte del
equipo de la Subsecretaria de Servicios Publicos para completar el formulario.

El cierre oficial del formulario se llevo a cabo el 31 de mayo del 2024, es decir que estuvo
disponible durante 37 dias calendario para ser diligenciado por cada una de las empresas. A
pesar de que todas las organizaciones fueron contactadas, se les reitero repetidamente la
importancia de su participacion y se les ofreci6 asesoria personalizada tanto de forma presencial
como virtual; lastimosamente solo participaron 15 de las 29 empresas, es decir el 51,72%. Cabe
resaltar que no todas las empresas que enviaron el formulario, contestaron toda la informacion
alli contenida, es decir, algunas empresas sefialaron que la Gltima seccion, la relacionada con
los costos, era informacion sensible y que no podian proporcionar los valores; otras simplemente
estuvieron dispuestas a colaborar con las comunas y barrios cubiertos por las rutas selectivas de
los recicladores de oficio; y finalmente, hubo empresas que proporcionaron la totalidad de la
informacion sin manifestar inconformidades.

El detalle de las empresas que participaron se detalla en la Tabla 3.

Tabla 3. Empresas participantes en el estudio de mercado.

NOMBRE SIGLAS
Asociacion de Empresarios del Material Recuperado ASEMAR
Asociacion de Recicladores de Antioquia ARRECICLAR
Asociacion de Recicladores Eco Recicla ECORECICLA
Asociacion de Recicladores Huella Natural E.S.P HUELLA NATURAL
Asociacion de Recicladores Reciclo ASORECICLO
Asociacion de Recuperadores Desarrollo Verde DESARROLLO VERDE
Asociacion de Recuperadores Global ASOREGLOBAL
Corporacion de Aprovechamiento de Reciclables CORAPRORECICLA
Corporacion de Reciclaje Nuevo Occidente CORPOCCIDENTE

Corporacion Nacional Eco Residuos ECO RESIDUOS
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Corporacion Nacional para el Ambiente CORNAMBIENTE
Corporacion para la Recuperacion y Aprovechamiento de Residuos CORASEARES
Economia recicladora por Medellin ECONMEDELLIN
Fundacion Recuperambiente E.S.P RECUPERAMBIENTE
Union de Recicladores de Antioguia UNIRANT

Fuente. Elaboracion propia.

4.3.Consolidacion y analisis de la informacion recolectada sobre las estaciones de
clasificacion y aprovechamiento (ECA).

A partir de la informacion recolectada mediante Kobotoolbox y siguiendo paso a paso el Anexo
1 de la Resolucion 0754 de 2014, “Por la cual se adopta la metodologia para la formulacion,
implementacion, evaluacion, seguimiento, control y actualizacion de los Planes de Gestion
Integral de Residuos Sélidos”, se realizé un analisis de mercado de residuos aprovechables para
determinar la viabilidad del aprovechamiento, teniendo en cuenta la Ultima caracterizacion de
residuos soélidos, la disponibilidad de espacio en las estaciones de clasificacion y

aprovechamiento, la demanda de residuos aprovechables y los costos asociados a la actividad.

La caracterizacion de residuos solidos llevada a cabo desde el 03 de octubre del afio 2023 que
inicio el trabajo de campo hasta el 01 de febrero con el analisis y tabulacion de informacion
permitio identificar la oferta de residuos aprovechables del Distrito a partir de la produccién
diaria de residuos, extrayendo un resultado para cada uno de los seis estratos socioecondémicos,

los cinco corregimientos que participaron en el estudio y el promedio ponderado a nivel Ciudad.

Del 100% de los residuos generados en la ciudad, 28,9% (10879,074 ton/mes) corresponden a
residuos reciclables, la distribucion detallada por tipo de material se puede observar en la figura

a continuacion.
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Figura 2. Oferta de residuos reciclables en el Distrito de Medellin.
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Fuente. Elaboracion propia.

La Figura 2 evidencia que el material mas representativo es el plastico, con 4.135 toneladas por
mes, este valor supera en un 194% al vidrio, que alcanza 2.133 toneladas mensuales, y en un 264%
al carton, con 1.564 toneladas por mes. Lo anterior es un hecho preocupante, ya que, tanto el carton
como el vidrio son materiales mas voluminosos y pesados debido a sus propiedades fisicas, y pese
a esto, la diferencia en toneladas es muy representativa, lo que indica que el consumo de plastico
en el Distrito es muy elevado. Ademés, es importante considerar que los tiempos de
biodegradabilidad del plastico son mucho mayores en comparacion con el cartén, lo cual agrava el

impacto ambiental del alto consumo de pléstico.

Respecto a la disponibilidad de espacio en las estaciones de clasificacion y aprovechamiento, de
los 15 prestadores que participaron en el estudio, tres no dieron informacion sobre el area en metros
cuadrados de las estaciones; un prestador reporta que su ECA tiene un area menor a 150 m?, es
decir, es pequefa; nueve poseen areas entre los 150 m? y 999 m? es decir, medianas: y ninguna de
las empresas participantes cuenta con un area superior a los 1000 m?. A continuacion se muestra el

detalle de la distribucién de &reas en metros cuadrados.
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Figura 3. Area de las estaciones de Clasificacion y Aprovechamiento
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Fuente. Elaboracion propia.

Después de tabular la informacion recibida de las empresas a través de Kobotoolbox vy filtrar los
datos atipicos que numéricamente se distanciaban del resto, se procedié a agrupar los materiales
en nueve categorias: papel, carton, canastas de huevos, plastico, vidrio, metales, tetrapak, textiles
y otros materiales. Esto se hizo siguiendo el mismo formato de los resultados de la caracterizacion
para facilitar contrastes y comparaciones. Posteriormente, se realizo la suma de todas las toneladas
reportadas por las ventas de cada empresa, obteniéndose la siguiente distribucién de demanda de

material reciclable.
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Figura 4. Demanda de residuos reciclables en el Distrito de Medellin.
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Fuente. Elaboracion propia.

La Figura 4 muestra que el material méas vendido es el cartdn, seguido por el plastico, papel, vidrio,
tetrapak, canastas de huevo, metales, otros materiales y, por ultimo, los textiles, con cero toneladas
por mes. Es importante considerar que la venta de material reciclable pertenece a un mercado
fluctuante; es decir, los precios no se mantienen constantes todos los meses y, por consiguiente, las
ventas pueden variar a través del tiempo, ya que las empresas priorizan la comercializacion del
material mejor pagado para garantizar mayores ingresos. Adicionalmente, la clasificacion y
transporte de productos voluminosos, pesados Yy, en ocasiones, peligrosos (si estan quebrados)
como el vidrio, no es gestionable por todas las empresas dedicadas al aprovechamiento debido a la

capacidad operativa limitada.
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Figura 5. Comparacion oferta y demanda de residuos reciclables en el Distrito de Medellin.
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Fuente. Elaboracion propia.

Ahora bien, haciendo una comparacion entre la oferta y la demanda (Figura 5), se observa en
principio que no hay existencia de datos negativos, es decir, que no hay ningin material que tenga
mas requerimientos de venta que la cantidad que esta siendo captada por los recicladores de oficio.
Asimismo, la diferencia de toneladas por mes entre los datos de oferta y demanda en todas las
categorias de material es significativa, esto se puede deber a que no todos los hogares realizan una
correcta separacion en la fuente, por lo que existen cantidades de reciclaje que no son captadas por
el reciclador de oficio y terminan siendo llevadas a disposicion final. Ademas, no todos los
prestadores del servicio pablico de aseo que hacen parte del Distrito de Medellin diligenciaron la
informacion del estudio de mercado por lo que hay un sesgo de la totalidad de las toneladas
aprovechadas en la ciudad.

Por otra parte, existen empresas privadas y bodegas o chatarrerias que también realizan compra 'y
venta de material reciclable, pero no son asesoradas 0 acompafiadas por el equipo de la
Subsecretaria de Servicios Publicos por lo que tampoco se conoce la cantidad de toneladas

aprovechadas por estos establecimientos y/o gestores privados.



ESTUDIO DE LA VARIACION ESPACIO-TEMPORAL DEL APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS
RECICLABLES EN EL DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DE MEDELLIN
31

En otro orden de ideas, para determinar la viabilidad del aprovechamiento, se realiz6 un analisis
de la ofertay la demanda y estimacion de ingresos por comercializacion de residuos aprovechables

como se muestra en la tabla a continuacion.

Se plantearon dos posibles escenarios: el primero, suponiendo un escenario ideal donde toda la
cantidad de residuos ofertados seria comercializada; y el segundo, asumiendo que solo se

comercializaria la cantidad de toneladas de la demanda registrada durante el desarrollo del estudio.

Para obtener la columna de precios, se calculé un promedio a partir de la informacién
proporcionada por las empresas de aprovechamiento e informacion de la ultima convocatoria de
IAT del afio 2023. Este promedio considero todos los costos asociados, incluyendo recoleccion y
transporte del material a la ECA, almacenamiento, alistamiento o pretratamiento, y transporte al

punto de comercializacion.

Tabla 4. Ingresos anuales esperados. Totalidad de residuos ofertados comercializados.

CANTIDADES A PRECIO INGRESOS
TIPO DE MATERIAL COMERCIALIZAR PROMEDIO ($/Ton) ANUALES
(Ton/mes) ESPERADOS ($)
PAPEL 987 $ 1.975.000 $  23.401.904.710
CARTON 1564 $ 635.000 $  11.919.219.762
CANASTAS DE

HUEVOS 403 $ 52500 $ 253.634.844
PLASTICO 4135 $ 5.660.000 $ 280.853.576.086
VIDRIO 2133 $ 157500 $ 4.032.082.889
METALES 489 $ 5450.000 $  31.989.370.140
TETRAPAK 250 $ 249.000 $ 747.911.970

TEXTILES 889 No registra No registra

OTROS MATERIALES 28 No registra No registra
TOTAL $ 353.197.700.401

Fuente. Elaboracion propia.

Si el primer escenario fuera real, el plastico seria el material mas representativo y el que generaria
mayores ingresos anuales ($280.853.576.086), sumando un total de $353.197.700.401 al

considerar los demas materiales con informacion de precios promedio.
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Adicionalmente, este primer analisis supone que todos los residuos reciclables generados en la
Ciudad estan siendo correctamente aprovechados y ningln tipo material reciclable llegaria al

Relleno Sanitario.

Por otra parte, si solo se comercializara la cantidad de residuos reciclables demandados que se
registraron a partir del estudio, se obtendria que, al igual que en el primer escenario, el material
mas representativo es el plastico. Sin embargo, debido a la gran diferencia en toneladas, el ingreso
anual esperado seria de $34.095.840.000, para un total acumulado de $55.903.812.000, lo que

indica una diferencia de $297.293.888.401 en comparacion con el supuesto inicial.

Tabla 5. Ingresos anuales esperados. Totalidad de residuos demandados comercializados.

CANTIDADES A INGRESOS
TIPO DE MATERIAL COMERCIALIZAR PRECIO ANUALES
(Ton/mes) PROMEDIO ($/Ton)  ESPERADOS (§)
PAPEL 344 $ 1.975.000 $ 8.152.800.000
CARTON 1016 $ 635.000 $ 7.741.920.000
CANASTAS DE

HUEVOS 103 $ 52500 $ 64.890.000
PLASTICO 502 $ 5.660.000 $  34.095.840.000
VIDRIO 223 $ 157.500 $ 421.470.000
METALES 78 $ 5.450.000 $ 5.101.200.000
TETRAPAK 109 $ 249.000 $ 325.692.000

TEXTILES 0 No registra No registra

OTROS MATERIALES 1 No registra No registra
TOTAL $  55.903.812.000

Fuente. Elaboracion propia.

Es de gran importancia reiterar que el segundo escenario, presenta informacién incompleta sobre
la demanda de material aprovechable, por que no todos los prestadores participaron en el proyecto,
no todos los hogares realizan una adecuada separacion en la fuente y, ademas, existen compras y
ventas de material aprovechable por parte de empresas privadas y chatarrerias o bodegas.

A pesar de la gran diferencia de dinero entre un escenario y otro, en términos generales el
aprovechamiento de residuos reciclables en Medellin si es viable, sin embargo, se necesita de

manera prioritaria que algun ente gubernamental regule el mercado para asi, asegurar control,
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transparencia, estabilidad y calidad de los materiales, promoviendo no solo el desarrollo econémico
sino también social y ambiental. Por otra parte, la educacion de separacion en la fuente en los
hogares colombianos también es un factor determinante a la hora de medir el aprovechamiento de
material reciclable y finalmente, se necesita una articulacion entre los entes municipales, los
prestadores del servicio publico de aseo, las empresas privadas y las chatarrerias y bodegas, para

lograr la optimizacion y eficiencia en los procesos.

Una valiosa oportunidad de mejora, seria realizar un estudio que permita conocer la demanda real
del sector productivo en relacion con el aprovechamiento de residuos sélidos, incluyendo no solo
los prestadores del servicio publico de aseo, sino también gestores/empresas privadas y chatarrerias
0 bodegas, con el fin de establecer un panorama claro y facilitar la implementacién de estrategias

mas efectivas y acordes a la realidad del sector.

4.4.Georreferenciacion de las organizaciones de recicladores de oficio y sus rutas de
recoleccion

Las 15 empresas dedicadas a la actividad de aprovechamiento que participaron en la actividad

y proporcionaron las coordenadas de la ubicacion exacta de la estacion de clasificacion y

aprovechamiento, fueron georreferenciadas en Google Earth y posteriormente proyectadas al

software QGIS en un archivo tipo Shape File.

Utilizando las herramientas de simbologia de QGIS y las capas con informacién sobre comunas,
corregimientos y barrios del Distrito de Medellin, se sefialaron las coberturas de cada empresa
de recoleccion de residuos reciclables. Esto permitio identificar visualmente las zonas del
municipio que carecen de rutas selectivas y aquellas que tienen multiples empresas operando en
el mismo sector. Es importante destacar que, ademas de crear un mapa con las ubicaciones de
todas las empresas participantes, se elabor6é un mapa individual por empresa con las rutas
selectivas especificas (Ver Anexos 5 al 19). Esto proporciono informacion detallada que puede
ser utilizada por las mismas organizaciones para visualizar de manera clara y concisa el estado

actual del servicio de aseo e implementar mejoras o cambios si Se considera necesario.
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A continuacion, se muestra el mapa con las ubicaciones de las empresas legalizadas (Mapa 1).

Mapa 1. Ubicacién empresas de Aprovechamiento Distrito de Medellin.
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A partir del Mapa 1, se puede constatar que la mayor cantidad de empresas estan ubicadas en
las comunas cuatro, diez y once, es decir, Aranjuez, La Candelaria y Laureles-Estadio,
respectivamente. La presencia en la zona centro-oriental y nororiental se puede deber a que la
principal actividad en estas areas corresponde al sector servicios, incluyendo comercio,
hoteleria, restaurantes. Por lo tanto, las ECAS cumplen con el uso del suelo exigido por el
decreto 0471 de 2018, donde se dispone que deben estar ubicadas en corredores de alta mixtura,
no deben estar cerca de fuentes hidricas y no pueden encontrarse en riesgo medio o alto de
inundaciones 0 movimiento en masa y, ademas, como el comercio rodea esta zona, el material
reciclable proveniente de los otros establecimientos puede ser transportado con mayor facilidad
y rapidez por los recicladores de oficio.

La zona centro-occidental, que anteriormente se caracterizaba por contar con grandes viviendas
unifamiliares, ha experimentado una transformacion a lo largo del tiempo. En el perimetro de
la comuna, ahora se encuentran grandes centros comerciales, establecimientos comerciales y
almacenes de cadena, lo que explica la presencia de Estaciones de Clasificacion y
Aprovechamiento en Laureles-Estadio.

La distribucion de las coberturas de las empresas dedicadas a la actividad de aprovechamiento

en las comunas y corregimientos del Municipio se puede apreciar en la siguiente Tabla 6.

Tabla 6. Distribucion de empresas en las comunas y corregimientos del Distrito de Medellin.

EMPRESAS CON RUTAS
SELECTIVAS

CORASEARES
RECUPERAMBIENTE
ARRECICLAR
ECORESIDUOS
RECUPERAMBIENTE
ECORESIDUOS
CORASEARES

3 Manrique DESARROLLO VERDE
RECUPERAMBIENTE
CORASEARES
UNIRANT

NUMERO COMUNA

1 Popular

2 Santa Cruz

4 Aranjuez
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NUMERO

COMUNA

EMPRESAS CON RUTAS

SELECTIVAS

DESARROLLO VERDE

HUELLA NATURAL

ECORESIDUOS

Castilla

ECORECICLA

RECUPERAMBIENTE

Doce de Octubre

ECORECICLA

HUELLA NATURAL

Robledo

ECORECICLA

CORNAMBIENTE

CORASEARES

RECUPERAMBIENTE

CORAPRORECICLA

ECORESIDUOS

Villa Hermosa

CORASEARES

DESARROLLO VERDE

ARRECICLAR

CORNAMBIENTE

Buenos Aires

CORNAMBIENTE

CORASEARES

ASOREGLOBAL

DESARROLLO VERDE

ARRECICLAR

10

La Candelaria

ASORECICLO

CORNAMBIENTE

ASOREGLOBAL

DESARROLLO VERDE

CORASEARES

RECUPERAMBIENTE

ARRECICLAR

HUELLA NATURAL

ECORESIDUOS

11

Laureles Estadio

ASORECICLO

CORNAMBIENTE

RECUPERAMBIENTE

ASEMAR

ECORESIDUOS

12

La América

CORNAMBIENTE
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EMPRESAS CON RUTAS
SELECTIVAS

CORASEARES
RECUPERAMBIENTE
ASEMAR
ECORESIDUOS
CORASEARES
ASOREGLOBAL
RECUPERAMBIENTE
13 San Javier CORAPRORECICLA
ASEMAR
ECORESIDUOS
CORNAMBIENTE
ASORECICLO
CORASEARES
CORNAMBIENTE
ASOREGLOBAL
ARRECICLAR
ECORESIDUOS
ASORECICLO
CORNAMBIENTE
15 Guayabal ECONMEDELLIN
CORASEARES
CORAPRORECICLA
ASORECICLO
CORNAMBIENTE
16 Belén CORASEARES
ASOREGLOBAL
RECUPERAMBIENTE
CORPOCCIDENTE
60 Corregimiento de San Cristébal CORASEARES
ASOREGLOBAL
CORASEARES
ARRECICLAR

80 Corregimiento de San Antonio de Prado ECONMEDELLIN
90 Corregimiento de Santa Elena -
50 Corregimiento de San Sebastian de Palmitas -

Fuente. Elaboracion propia.

NUMERO COMUNA

14 El Poblado

70 Corregimiento de Altavista
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En la Tabla 6 se puede evidenciar que La Candelaria es la comuna con mayor presencia de rutas
selectivas por parte de empresas legalizadas, con un total de nueve empresas que realizan la
recoleccion de material reciclable en este sector. Adicionalmente, en las comunas Castilla y
Santa Cruz solo hay presencia de dos empresas por zona, siendo los sectores con menor

cobertura en comparacion con el resto.

Ademas, se puede observar la duplicidad de comunas atendidas debido a la convergencia de
recicladores y prestadores de la actividad de aprovechamiento en los mismos lugares, lo que
origina la transposicidn de sus rutas selectivas y de los barrios que atienden. Esta situacion, en
primer lugar, podria producir una ineficiencia operativa, ya que multiples empresas realizan
esfuerzos redundantes en areas que podrian ser cubiertas de manera mas efectiva por un Gnico
prestador. Esto también puede llevar a una competencia desleal entre las empresas, provocando
conflictos y dificultando la coordinacién adecuada. Asimismo, la superposicion de rutas
selectivas puede resultar en una menor cobertura global, ya que los recursos se concentran en

ciertos barrios mientras otros quedan desatendidos.

Haciendo énfasis en los cinco corregimientos, San Cristobal es el corregimiento con mayor
presencia de empresas, CORASEARES, CORPOCCIDENTE y ASOREGLOBAL
especificamente; seguido por Altavista con CORASEARES y ARRECICLAR y San Antonio
de Prado con ECONMEDELLIN como prestador de servicio plblico de aseo, sin embargo, en
los dos corregimientos restantes (Santa Elena y San Sebastian de Palmitas) no hay ninguna

empresa que realice recoleccion de material reciclable.

En otro orden de ideas, con ayuda de la calculadora de campos se calculd el area de cada
poligono con el fin de poder determinar la cantidad aproximada de kilometros cuadrados
cubiertos por las organizaciones mediante las rutas selectivas. Posteriormente, esta informacién
fue exportada a Excel y se sintetizo en forma de grafico para ser analizada y comparada de

forma mas simple.
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Figura 6. Area cubierta en kildmetros cuadrados por las empresas de aprovechamiento.
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Fuente. Elaboracion propia.

Segun la Figura 6, se destaca que CORASEARES es la empresa con la mayor cobertura, abarcando
112 km?, a pesar de que este dato se encuentra numéricamente distante de los demas, se conservara
ya que fue la informacion suministrada por el prestador. En contraste, UNIRANT presenta la menor
area cubierta, con solo 3 km2, Estas variaciones notables en la cobertura pueden atribuirse a

diversos factores, tales como:

e Cantidad de Recicladores de Oficio: La cantidad de personal dedicado a la recoleccién
de material reciclable influye directamente en la captacion de material. A mayor nimero de

recicladores, mayor sera la cantidad de material recolectado y aprovechado.

e Area de la Estacion de Clasificacion y Aprovechamiento: El tamafio de las estaciones
de clasificacion y aprovechamiento es crucial. Un mayor espacio para almacenar residuos

permite manejar y aprovechar una mayor cantidad de material reciclable.
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e Educacion y Conciencia Ciudadana: El nivel de educacion y conciencia ambiental de la
poblacién impacta significativamente. Cuantas mas personas realicen una separacion
adecuada y entreguen el material reciclable a los recicladores de oficio, menor sera la

cantidad de residuos que llegan a disposicién final y mayor sera el aprovechamiento.

e Medio de Transporte: El tipo de transporte utilizado por los recicladores también es
determinante. Los recicladores que emplean traccion humana tienen una capacidad de
transporte limitada en comparacion con aquellos que utilizan traccién mecanica, lo cual

afecta la cantidad de residuos que pueden recolectar y transportar.

En promedio, las empresas consultadas cubren aproximadamente 31 kilometros cuadrados. Esta
media refleja una amplia variabilidad en la cobertura de rutas selectivas, que puede ser atribuida
a factores como la capacidad operativa, la disponibilidad de recursos, y la eficiencia en la
gestion de residuos de cada empresa. Ademas, sefiala la importancia de estrategias mas
uniformes y equitativas para mejorar la recoleccion de material aprovechable en todo el Distrito
de Medellin.

A continuacion, se muestra el mapa con los sectores que, de acuerdo con la informacion de las
empresas consultadas, carecen del servicio de rutas selectivas de material aprovechable (Mapa
2). Es importante que una vez logre conseguirse la informacion de la totalidad de empresas, se
actualice este mapa pues sirve para analizar las acciones a realizar con el fin de aumentar la
cobertura del servicio y llevar un control periédico de esta cobertura como lo establece la
Resolucion 754 de 2014 en la linea base del PGIRS.
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Mapa 2. Zonas sin rutas selectivas de material reciclable en el Distrito de Medellin.
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Fuente. Elaboracién propia.

A partir del Mapa 2 (zonas sin cobertura, acorde con las empresas consultadas), se puede
observar que, en las comunas de Santa Cruz, Manrique, Aranjuez, Castilla, Villa Hermosa,
Buenos Aires, Candelaria, Guayabal y Belén, hay barrios que carecen de rutas selectivas.
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Ademas, en los corregimientos de San Sebastian de Palmitas y Santa Elena no existe ninguna

empresa que preste el servicio de aseo en estas zonas.

Tabla 7. Areas sin rutas selectivas en el Distrito de Medellin.

AREATOTAL AREA (KM2)

COMUNA/CORREGIMIENTO (KM2) DE LA SIN ggsiﬁi'\'l\lTDAlé%
COMUNA COBERTURA
Santa Cruz 2,195 0,500 23%
Manrique 5,094 0,297 6%
Aranjuez 4,881 0,379 8%
Castilla 6,061 3,004 50%
Villa Hermosa 5,715 2,317 41%
Buenos Aires 6,050 0,903 15%
Candelaria 7,358 0,466 6%
Guayabal 7,285 0,230 3%
Belén 8,852 0,568 6%
Corregimiento de San Sebastian de Palmitas 57,765 57,765 100%
Corregimiento de Santa Elena 74,090 74,090 100%
TOTAL 185,348 140,519 76%

Fuente. Elaboracion propia.

De acuerdo con la Tabla 7 presentada anteriormente, se puede concluir que la comuna con mayor
area sin cobertura es la comuna numero cinco con el 50% del area total de la comuna, es decir,
Castilla, con 3,004 kilometros cuadrados que carecen de rutas selectivas de material reciclable. Por
el contrario, Guayabal es la comuna que tiene menor cantidad de area sin cobertura (3% del area

total de la comuna) en comparacion con las demas, con solo 0,230 kilémetros cuadrados.

En total, en Medellin hay 8,664 y 131,856 kilometros cuadrados que podrian ser intervenidos por
las empresas legalizadas en las comunas y corregimientos respectivamente, para un total de
140,519 km?. Lo que representa una oportunidad de crecimiento para las empresas y mayores

oportunidades de trabajo para los recicladores de oficio.

Es importante aclarar que este analisis se realizd Gnicamente con las 15 empresas que participaron

en el estudio. Por lo tanto, es posible que las areas sin cobertura sean menores al igual que la
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presencia de otras empresas en las diferentes comunas y corregimientos, pero debido a la falta de

informacidn sobre las demas organizaciones no fue viable extraer conclusiones adicionales.

Adicionalmente, la presencia de multiples empresas en una comuna o barrio no garantiza una
cobertura completa. Las rutas selectivas de cada empresa pueden variar, y la recoleccién por parte
de los recicladores no necesariamente se realiza en las mismas calles o sectores del area. Por tal
motivo, una oportunidad valiosa para realizar mejores andlisis y determinar con exactitud las
carencias en el servicio de recoleccion de material aprovechable seria profundizar en las rutas de

cada prestador y determinar con precision las vias atendidas.

En comparacion con el seguimiento y la revision del PGIRS 2020 y el anlisis realizado hace cuatro
afios para georreferenciar los barrios atendidos por los dieciseis prestadores vigentes del servicio

de aprovechamiento, se pueden observar una serie de cambios notables.

Cinco empresas (CORPRESAP, CORPOSENDEROS, PREMAM, ARPA y CAMPOSANTO) que
estaban incluidas en la tltima revision y que tenian influencia en algunas comunas, actualmente ya
no son prestadoras del servicio. COPRESAP y CAMPOSANTO ahora se encuentran bajo la
sombrilla de ARRECICLAR, es decir, la tarifa por aprovechamiento y las toneladas aprovechadas
son reportadas a traves de ARRECICLAR. ARPA ahora es una organizacion de recicladores de
oficioy PREMAM y CORPORSENDEROS ya no existen. La desercidn de estos prestadores pudo
haber sido causada por diversos factores, tales como la falta de recursos, cambios en la normativa,
problemas operativos, competencia con otras empresas del sector, entre otros. De las once empresas
restantes, seis (EMVARIAS, COOMULVI, COCJANT, CICLO TOTAL, COOTRAMAS vy
RECIMED) contintian operando a la fecha, sin embargo, no participaron en el estudio de mercado,

por lo que no se dispone de informacion sobre las comunas y barrios que atienden.

Las otras cinco empresas (ARRECICLAR, ASEMAR, HUELLA NATURAL,
RECUPERAMBIENTE y CORAPRORECICLA) siguen vigentes y participaron en la revision y

actualizaciéon llevadas a cabo en el primer semestre del presente afio. De estas, tres
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(ARRECICLAR, RECUPERAMBIENTE y ASEMAR) han mantenido o incrementado las
comunas cubiertas mediante las rutas selectivas, mientras que las otras dos (HUELLA NATURAL
y CORAPRORECICLA) han disminuido su cobertura. Las variaciones en las coberturas pueden
ser causadas por problemas financieros, falta de infraestructura, problemas operativos,

competencia, entre otros.

El incremento de empresas en comparacion con el afio 2020 ha sido considerable, ya que
actualmente hay 29 empresas legalizadas que prestan el servicio publico de aseo, en contraste con
las 16 de hace cuatro afios, lo que representa un aumento del 44,82%. Este incremento puede
atribuirse a que parte de la poblacion ha identificado una oportunidad de negocio en los residuos
aprovechables, creando nuevas empresas, y a un aumento en la conciencia y educacién ambiental
sobre el reciclaje desde los hogares colombianos, lo que incrementa el material disponible para los

recicladores de oficio.

Respecto a la cobertura, se observa una similitud entre el analisis realizado durante el afio 2020 y
el andlisis actual en la zona urbana. En términos generales, los barrios o sectores que no cuentan
con rutas selectivas son pocos, y como se menciond anteriormente, hay empresas que operan
incluso en las mismas comunas y barrios. Sin embargo, la principal diferencia entre ambos estudios
radica en la presencia de empresas en los corregimientos. Segun el mapa de barrios atendidos
publicado en el PGIRS 2020, ninguna empresa implementaba rutas selectivas en alguno de los
cinco corregimientos del Distrito. En contraste, en este analisis reciente, se evidencia la presencia
de empresas en tres (San Cristobal, Altavista y San Antonio de Prado) de los cinco corregimientos.
Este incremento indica que los prestadores del servicio publico de aseo estan ampliando sus

horizontes, lo que podria resultar en un crecimiento directo en las toneladas aprovechadas.
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5. Conclusiones
La caracterizacion de residuos sélidos, realizada entre octubre de 2023 y febrero de 2024, revel6
que del 100% de los residuos generados en el Distrito, un 28,9% (10879,074 toneladas/mes)
corresponde a residuos reciclables. EI material mas representativo es el plastico, seguido por el
vidrio y el carton. La cantidad de plastico generada (4135 toneladas/mes) supera significativamente
a otros materiales como el vidrio (2133 toneladas/mes) y el carton (1564 toneladas/mes). Esta
situacion es motivo de preocupacion debido a que el carton y el vidrio son materiales mas pesados
y voluminosos por sus propiedades fisicas, y, aun asi, el material mas representativo es el plastico,

lo que indica que el uso de plasticos en Medellin es muy elevado.

Respecto a la demanda de residuos reciclables, el carton es el material mas vendido segun la
informacidn proporcionada por los prestadores que participaron en el estudio. Sin embargo, el
analisis no cuenta con un panorama completo, ya que no existe informacion de toneladas
aprovechadas por parte de los 14 prestadores restantes, ni de los gestores/empresas privadas y
chatarrerias 0 bodegas que también venden material.

En un escenario ideal, donde toda la cantidad de residuos ofertados es comercializada, se espera
un ingreso estimado anual de $353.197.700.401, siendo el plastico el material mas representativo
y con mayores ingresos ($280.853.576.086), lo que representa el 80% del total acumulado. En
contraste, en un escenario donde solo se comercializa la cantidad de toneladas demandadas
registrada en el estudio, el ingreso anual esperado seria de $55.903.812.000, lo que indica una
diferencia de $297.293.888.401 entre ambos escenarios. Este andlisis sefiala que no reciclar
representa una pérdida econdmica significativa. EI material reciclable que actualmente se dispone
en el relleno sanitario, traducido en el dinero que se podria obtener a partir de la actividad de
aprovechamiento, podria ser utilizado en beneficio de la poblacién recicladora, apoyar los objetivos
de desarrollo sostenible, beneficiar a los prestadores del servicio pablico de aseo, entre otros.

Adicionalmente se resalta la importancia de la regulacion del mercado y la inversion en estudios

que permitan identificar ideas alternativas e innovadoras a partir de los materiales reciclables.
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La georreferenciacion de las 15 empresas dedicadas al aprovechamiento de residuos sélidos en
Medellin y su proyeccién en QGIS revelan que las comunas cuatro (Aranjuez), diez (La
Candelaria) y once (Laureles-Estadio) concentran la mayor cantidad de Estaciones de Clasificacion
y Aprovechamiento. Esto puede explicarse por la intensa actividad comercial en estas zonas, que

facilita la recoleccion y transporte de material reciclable.

El anlisis detallado de las coberturas por empresa, mediante mapas individuales y colectivos,
permitio identificar no solo las zonas atendidas, sino también aquellas sin servicio de recoleccién
selectiva. La elaboracidn de estos mapas proporciona a las empresas una herramienta visual valiosa

para optimizar y expandir sus rutas.

El estudio de las areas cubiertas por cada empresa evidencid una variabilidad significativa.
Empresas como CORASEARES abarcan hasta 112 km2, mientras que otras como UNIRANT
cubren apenas 3 km2. Estos contrastes se atribuyen a factores como la cantidad de recicladores de
oficio, el tamafio de las estaciones de clasificacion y aprovechamiento, la educacién y conciencia
ambiental de la poblacion, y el tipo de transporte utilizado. Esta variabilidad sefiala la importancia
de analizar las practicas individuales de cada empresa para identificar oportunidades de

optimizacion y mejora en el sistema general de recoleccion y aprovechamiento de residuos.

Algunos barrios de las comunas de Santa Cruz, Manrique, Aranjuez, Castilla, Villa Hermosa,
Buenos Aires, La Candelaria, Guayabal y Belén, asi como los corregimientos de San Sebastian de
Palmitas y Santa Elena, presentan areas sin rutas selectivas de material reciclable. En total, se
identificaron 140,519 km? sin cobertura, lo que representa una oportunidad significativa para la

expansion de las empresas existentes y la creacion de nuevas rutas selectivas.

La presencia de multiples empresas en la misma comuna no garantiza una cobertura completa ni
una recoleccion eficiente. La superposicion de rutas selectivas y la duplicidad de servicios indican
la necesidad de una mejor planificacion y coordinacion entre los prestadores del servicio publico

de aseo y las autoridades locales. La actualizacion constante de los mapas de coberturay la revisién
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periddica de las rutas selectivas son esenciales para optimizar el servicio de recoleccion y

maximizar el aprovechamiento de residuos.

Finalmente, comparado con el seguimiento y actualizaciéon del PGIRS 2020, se ha observado un
incremento en el nimero de empresas legalizadas, pasando de 16 a 29, lo que representa un
aumento del 44,82%. Este crecimiento puede estar relacionado con el reconocimiento de
oportunidades de negocio en el sector de residuos aprovechables y una mayor conciencia ambiental
entre la poblacion. Sin embargo, también se evidencio la salida de cinco empresas y la disminucion
de la cobertura en algunas de las empresas participantes en ambos estudios, lo que sugiere la
necesidad de apoyo financiero y operativo continuo por parte de los entes gubernamentales e

incluso empresas privadas especializadas que utilicen los residuos reciclables como materia prima.

6. Recomendaciones
Para mejorar la gestion de residuos reciclables en Medellin y minimizar el impacto ambiental, es
fundamental fortalecer la educacion y concientizacién ambiental entre la poblacion, promoviendo
camparfias educativas que fomenten la correcta separacion de residuos en la fuente y la entrega
oportuna de residuos susceptibles a aprovechamiento al reciclador de oficio de la zona.
Adicionalmente, se debe incentivar la inversién en infraestructura y tecnologia, mejorando las
estaciones de clasificacion y aprovechamiento y dotandolas de herramientas tecnoldgicas
avanzadas para optimizar el proceso de reciclaje. Es crucial regular el mercado del material
reciclable para asegurar la estabilidad y calidad de los materiales reciclables, promoviendo un
desarrollo econémico, social y ambiental equilibrado, al igual que fomentar la colaboracion y
coordinacion entre las empresas de aprovechamiento y las autoridades locales para evitar la
duplicidad de rutas y mejorar la eficiencia del servicio. También es necesario desarrollar estrategias
especificas para aumentar la cobertura en las zonas desatendidas identificadas en el estudio,
asegurando que todas las areas del Distrito de Medellin cuenten con un servicio adecuado de

recoleccion de residuos reciclables.
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Finalmente, es determinante la participacion de todas las empresas dedicadas al aprovechamiento
de residuos en este tipo de estudios. La colaboracion integral entre entes municipales, prestadores
del servicio publico de aseo, empresas privadas y chatarrerias es fundamental para optimizar y
eficientizar los procesos de reciclaje. Ademas, permitira contar con un panorama completo de las
ubicaciones de las empresas y sus respectivas rutas selectivas. Esta informacion, combinada con
las acciones de fortalecimiento educativo, inversion en infraestructura, coordinacion
interinstitucional y expansion de cobertura mencionadas anteriormente, contribuira a una gestion

de residuos mas eficiente y sostenible en la ciudad de Medellin.
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ANexos

Anexo 1. Fraccién seccion datos generales. Formulario Kobotoolbox.

z KoboToolbox E

Estudio de Mercado-Empresas de Aprovechamiento

BIENVENIDO

Q

NOMERE ORGAMIZACION

TELEFONO DE CONTACTO

RREQ ELECTROMICO DE LA ORGANIZACION

Fuente. Herramienta Kobotoolbox.



Anexo 2. Fraccion matriz tipo de material recibido y condiciones fisicas. Formulario

Kobotoolbox.
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MATERIAL RECIBIDO. :EN QUE
CONDICIONES Y QUE TIPO DE
MATERIAL RECIBE EN 5U ESTACION
DE CLASIFICACION Y
APROVECHAMIENTO ?

CANTIDAD (TONELADA/MES)

CONDICIONES DE RECEPCION DEL
MATERIAL

ACTIVIDADES DESARROLLADAS

PLASTICO PEAD 2

[] LavaDo

[] EMPACADO

[] SEPARADO POR COLORES
[] nO APLICA

[] BENEFICIADO

[] oTROS [ ] MINGUNO

) [] OTROS [ ] MO APLICA

[] PESAJE

[] COMPACTACION
[] CLASIFICACION

(] ALISTAMIENTO

PLASTICO PVC 3

[] BENEFICIADO
[] otrRos [] NINGUNO

[] ALISTAMIENTO

[] LavaDO [] oTrROs [ ] NOAPLICA
[] EMPACADO [] PESAJE
[] SEPARADO POR COLORES | [ | COMPACTACION
[] NO APLICA [] CLASIFICACION
[] BENEFICIADO [] ALISTAMIENTO
[] otrRos [ NINGUNO
el [] LavaDo ) [] oTROS [ ]| NOAPLICA ‘
[] EMPACADO [] PESAJE
[] SEPARADO POR COLORES | [ | COMPACTACION
[] NO APLICA [] cLASIFICACION

Fuente. Herramienta Kobotoolbox.
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Anexo 3. Fraccion matriz tipo de material vendido y condiciones fisicas. Formulario

Kobotoolbox
RESOLUCIO EMPRESA CANTIDAD REQUERIMI REQUISITO PRECIO INCLUYE PUNTO DE TIEMPO DE
N 0754 DE ES ENTO DE 5 LEGALES POR KILO TRANSPOR ENTREGA PAGD
2014, MINIMAS LA TEAL
DEMANDA REQUERIDA CALIDAD PUNTO DE
DE 5 DEL ENTREGA
MATERIAL (TON/MES) MATERIAL
APROVECH
ABLE.
ZCUANTO Y
EN QUE
COMNDICIO
MES VENDE
EL
MATERIAL
RECICLABL
E?
* * %* * * %* * *
COERE [] pican [] oTrOS sl () MENS
0 _ — I
[] FaCTU O no A
[] oTrOS RACIG () SEMA
[] Lavap EL:C_ ) NAL
0 A () MAYD
RONIC )
[] separ A RAUN
400 ~ MES
POR U ILCE,RD'C; () CoNnTA
COLOR - DO
£ BANCA
s
0 RIO
NINGU
NO [ RUT
[] EmPAC
ADO
[] comp
ACTAD

Fuente. Herramienta Kobotoolbox.
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Anexo 4. Fraccion matriz costos asociados a la venta de material aprovechable. Formulario

Kobotoolbox.
COSTOS. ;CUANTO LE RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO ALISTAMIENTO O PRE- TRANSPORTE AL PUNTO
CUESTAVENDER EL TRANSPORTE A LA ECA {PRECIO/KILO) TRATAMIENTO DE COMERCIALIZACION
MATERIAL RECICLABLE A {PRECIO/KILO) (PRECIO/KILO) {PRECIO/KILO)
CENTROS DE ACOPIO
ESPECIALIZADOS,
EMPRESAS MAYORISTAS O
TRANSFORMADORAS?
- * * * *
PLASTICO PEBD 4
- * * * *
PLASTICOPPS
* * * *
PAPEL ARCHIVO
* * * *
CHATARRA
- * * * *
PLASTICOPS 6
* * * *
CAMASTAS DE
HUEVOS
* * * *
OTROS MATERIALES
- * * * *
PLASTICO PEAD 2
- * * * *
PLASTICO OTROS
* * * *
PAPEL REVISTA
* * * *
COBRE

Fuente. Herramienta Kobotoolbox.
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Anexo 5. Cobertura ARRECICLAR Anexo 6. Cobertura ASEMAR

CONVENCIONES

[] Comunas y Veredas
[EZ2 Cobertura ARRECICLAR

CONVENCIONES

[ Comunas y Veredas

Cobertura ASEMAR

@ Ubicacion ASEMAR

B Rio Medellin o

Alcaldia de Medellin

mca, Tecnalgin e eovacn

CONVENCIONES CONVENCIONES
[] Comunas y Veredas [1 Comunas y Veredas
[Z] Cobertura ASORECICLO Cobertura ASOREGLOBAL
® Ubicacién ASORECICLO @ Ubicacion ASOREGLOBAL
I Rio Medellin B Rio Medellin =
Alealdia do Medallin Alcaldia de Medellin
G Tchctogies cveciin Canon. Tacnogis « ovacion
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Anexo 9. Cobertura CORAPRORECICLA Anexo 10. Cobertura CORASEARES

CONVENCIONES

[="] Comunas y Corregimientos
Cobertura CORASEARES

® Ubicacion CORASEARES
B Rio Medelin

CONVENCIONES

[] Comunas y Veredas
23 Cobertura CORAPRORECICLA
@ Ubicacion CORAPRORECICLA

7o
B Rio Medellin o

Alcaldia do Medellin
iy -

Gl Tecnikgi s beovacion

Alcaldia de Medellin
S

Anexo 12. Cobertura CORPOCCIDENTE

4\ N
= \ 0 1 2 3 4km
|

CONVENCIONES CONVENCIONES
[ c Cor t
| Comunas y Corregimientos I i Vrsias
jCobertiira CORNAMEIENTE [ZZ] Cobertura CORPOCCIDENTE
® Ubicacion CORNAMBIENTE o Uk u CORPOCCIDENTE
B Rio Medelin .
() I Rio Medellin
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Anexo 13. Cobertura DESARROLLO VERDE Anexo 14. Cobertura CORPOCCIDENTE
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Anexo 17. Cobertura HUELLA NATURAL Anexo 18. Cobertura RECUPERAMBIENTE
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