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Resumen

Este estudio tiene como objetivo general identificar en la ceramica resultante de los hallazgos del
Plan de Manejo Arqueoldgico de la Autopista Mar 1 en el Municipio de San Jeronimo, cambios en
la tecnologia de produccion y haciendo una comparaciéon con la clasificacién ceramica del
Municipio de Peque. Se plantearon objetivos especificos que incluyen el analisis tecnologico de
los desgrasantes de la ceramica, la identificacion de marcadores de acuerdo a estas tecnologias
mediante la aplicacion de andlisis estadisticos, y la consolidacion de datos en una base que integre
atributos, estilisticos, tecnologicos y contextos geograficos.

La metodologia empleada se basa en el uso de técnicas estadisticas que permiten una comprension
mas completa de los patrones culturales y tecnologicos en el ambito arqueologico. Se aplicaron
herramientas que facilitan la organizacion de datos, observacion geoespacial y la replicabilidad de
los resultados, asegurando contar con validez de las conclusiones.

Los resultados finales muestran una correspondencia que es significativa entre ciertos tipos de
desgrasantes y periodos especificos de manufactura ceramica, apoyando la hipotesis de que existe
una asociacion entre la tecnologia y la disponibilidad de materias primas. Se logran evidenciar
patrones de continuidad y cambio en las practicas de manufactura a lo largo del tiempo, lo que
sugiere un profundo conocimiento de los materiales por parte de los ceramistas. Ademas, se
propone que los cambios en los procesos de manufactura estan relacionados con aspectos sociales
y culturales, como el intercambio de conocimientos y recursos en la region del occidente de
Antioquia. Con la consolidacion de los datos se pudo analizar las relaciones entre diferentes
categorias, revelando que las practicas tecnoldgicas no son fruto del azar, sino que estan
influenciadas por dindmicas de tipo social que han moldeado las tradiciones ceramicas en esta

region.

Palabras clave: cerdmica, analisis de datos, desgrasantes, arqueologia, San Jeronimo, Peque,

arqueometria
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Abstract

This study aims to identify changes in the production technology of ceramics found in the
Archaeological Management Plan for the Mar 1 Highway in the municipality of San Jerénimo and
compare them with the ceramic classification of the municipality of Peque. Specific objectives
include the technological analysis of tempers, the identification of markers through statistical
analysis, and the consolidation of data into a database that integrates stylistic attributes and
geographical contexts.

The methodology employed utilizes statistical techniques that allow for a comprehensive
understanding of cultural and technological patterns. Tools were applied for data organization and
result reproducibility, ensuring the validity of the conclusions.

Results show a significant correspondence between certain types of tempers and chronological
periods, supporting the hypothesis that there is a relationship between technology and the
availability of raw materials. Additionally, patterns of continuity and change in manufacturing
practices were identified, suggesting a deep knowledge of materials among potters. It is concluded
that technological practices are influenced by social dynamics that have shaped ceramic traditions

in the region.

Keywords: ceramics, data analysis, tempers, archaeology, San Jerénimo, Peque,

archacometry
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Introduccion

Los estudios desarrollados sobre ceramica arqueoldgica han posibilitado la comprension de
las tecnologias ancestrales en su manufactura y la evolucion que han tenido, proporcionando una
ventana al pasado que permite la exploracion de la organizacién social, los patrones de
asentamiento y las practicas culturales de diversas sociedades. En el contexto del Occidente del
Departamento de Antioquia, especificamente en los municipios de San Jeronimo y Peque, la
ceramica se ha convertido en un eje fundamental para comprender la adaptabilidad y los cambios
tecnologicos a lo largo de los siglos. Con el desarrollo de obras en la Autopista Mar 1 y sus Planes
de Manejo Arqueologico (PMA), surgieron hallazgos que abarcan temporalidades desde el periodo
Temprano Intermedio hasta el Tardio, cubriendo intervalos significativos en la cronologia ceramica
regional. La preservacion de estas piezas y la identificacion de procesos tafondmicos, asi como su
durabilidad, permite realizar un analisis detallado de los materiales y técnicas utilizadas en los
procesos de manufactura, teniendo un énfasis en los desgrasantes que fueron empleados, lo que
aporta a la identificacion de practicas alfareras en estos asentamientos.

Para contextualizar las evidencias a contrastar, se delimitd geograficamente la investigacion
a sitios clave donde la ceramica fue hallada, desarrollando un enfoque comparativo entre los
registros de San Jeronimo y la clasificacion del inventario ceramico del Municipio de Peque.
Dentro de los planteamientos teoricos, se destacan varios conceptos como el de "cadena operativa"
0 chaine opératoire, que describe el proceso completo de produccion cerdmica, desde la obtencion
de materias primas hasta la coccion final. Esto, junto con teorias sobre el cambio social y la ecologia
cultural, que permiten abordar la tecnologia ceramica no solo como una herramienta funcional,
sino también como un reflejo de la organizacion que presentan las sociedades y la interaccion que
tienen con el entorno natural (Radcliffe-Brown, 1993; Steward, 1950). El objetivo general de este
estudio es identificar cambios en la tecnologia de produccion ceramica de San Jerénimo y comparar
estas evidencias con las clasificaciones registradas en el Municipio de Peque, examinando las
variaciones en los desgrasantes y otros atributos de caracter tecnologico.

A nivel metodologico, el andlisis ceramico no implica solamente la observacion de las
formas y los estilos, sino que se orienta en la composicion que presentan los desgrasantes, cuya
seleccion por parte de los artesanos evidencia conocimientos avanzados sobre las propiedades

fisicas y quimicas de los materiales que obedece a su vez a procesos sociales y de ensefianza en las
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comunidades. Se utilizd un enfoque de analisis arqueométrico, donde se aplicaron pruebas
estadisticas, como el test de Fisher y el andlisis de Chi-cuadrado, con el fin de establecer la
existencia de asociaciones significativas entre los desgrasantes y los periodos cerdmicos a los que
pertenecen las piezas que fueron halladas. Estos analisis, sumados a la integracion de datos en una
base de datos geoespacial, permiten la consolidacion de una vision amplia sobre la produccion de
la ceramica en el area de estudio y como se presenta su distribucidon espacial, contribuyendo con
una interpretacion mas detallada de las précticas alfareras y las implicaciones culturales que esto
tiene.

El interés principal de la investigacion radica en establecer si se produjeron cambios
tecnologicos en la produccion de la ceramica en San Jeronimo, particularmente en lo referente a la
composicion y variabilidad que presentan los desgrasantes. Estos materiales, presentes en las pastas
y arcillas, son un reflejo de las técnicas y los conocimientos empiricos transmitidos entre las
generaciones de alfareros. La pregunta de investigacion que guia este andlisis es: ;Se identifican
cambios tecnolédgicos en la produccion ceramica del Municipio de San Jeronimo, asociados a los
hallazgos del PMA derivados de la construccion de la Autopista Mar 1? A través de esta pregunta,
el estudio se plantea dilucidar las dinamicas que se dan en la transmision de conocimientos y de
adaptacion tecnoldgica en las comunidades del Occidente de Antioquia, permitiendo ademas de
una mejor comprension de la organizacion social, también la relacion que tuvieron con el entorno
geografico y cultural.

La justificacion de este estudio esta en dar el valor que la cerdmica tiene como testimonio
material de los sistemas productivos y sociales de las sociedades del pasado. Como un producto
duradero y que esta comunmente asociado con actividades cotidianas, es por ello que la ceramica
permite examinar aspectos técnicos y de caracter simbolico de la vida en comunidad. Ademas, el
uso y adicion de desgrasantes especificos aumenta otra capa de complejidad en la aplicacion de los
analisis, dado que su inclusion responde a decisiones conscientes que buscan optimizar las
propiedades de las vasijas, tales como la durabilidad y la resistencia a condiciones térmicas
extremas (Bronitsky, 1986). Esto no solo proporciona informacién sobre las elecciones
tecnologicas, sino que también ilustra sobre los conocimientos que los alfareros tenian al respecto
de las propiedades de las materias primas y la adaptacion de sus técnicas a las necesidades

especificas y que iban adecuando a medida que cambiaban las mismas necesidades.
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Este estudio pretende contribuir al campo de la arqueologia especialmente la regional,
anadiendo datos al acervo bibliografico sobre la especializacion de tipo tecnologica y la
variabilidad presente en la produccidn cerdmica en la region de la Cuenca del Rio Cauca. A través
de una metodologia que le apuesta a ser integral, ya que combina la estadistica y el analisis
geoespacial, se busca establecer una cronologia més precisa y un marco de referencia tecnolégico
que contextualice la produccion ceramica en San Jeronimo y Peque, brindando herramientas para
futuras investigaciones sobre la cultura material en Antioquia y sus complejas interacciones en los

ambitos sociales y ambientales.
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Localizacion geografica

Localizacion

El Municipio de San Jeronimo esta localizado en el departamento de Antioquia, Colombia,
especificamente en la subregion Occidente del departamento de Antioquia que hace parte de la
cuenca del Cauca Medio, se encuentra en las coordenadas 6° 26° 36" de Latitud Norte y 75° 43"
18" de Longitud Oeste, su cabecera municipal Cabe destacar que no tiene corregimientos el
municipio, esta figura de orden territorial no existe y solo se cuenta con veredas. Tiene una
extension territorial aproximada de 155 kms? de los cuales a nivel urbano corresponde una
superficie de 0.7 kms?; parte de la vertiente Oriental de la Cordillera Central es cubierta por su
territorio. Sus limites politicos son con los siguientes Municipios: por el Norte con el Municipio
de Sopetran, por el Sur con el Municipio de Medellin, por el Oriente con el Municipio de San Pedro
de Los Milagros y por el Occidente con el Municipio de Ebéjico. (CMGRD, 2010; Alcaldia de San
Jeronimo, 2023). Estos limites estan dictados por ordenanza con la siguiente descripcion:

En Sopetran, se extiende desde una porcion de la boca de la cafiada "La Cal" aguas arriba
en la Quebrada La Sucia, atravesando la Canada "Cangrejo" aguas abajo hasta su desembocadura
en el Rio Aurra. Desde alli, contintia aguas arriba hasta llegar a la Quebrada Tafetanes, siguiendo
hasta sus nacimientos y desde este punto hasta el camino que transcurre por la cordillera,
especificamente el que va de Guayabal en Sopetran a San Pedro de los Milagros (Alcaldia de San
Jeronimo, 2023).

Con respecto a San Pedro de Los Milagros, la delimitacion abarca desde el camino de
Guayabal donde corta la cordillera, cerca al Alto del Espiritu Santo. Se extiende por toda la cima
de la Cordillera Alto de Poleal, mas alld de la Casa de Luis Garcia, hasta llegar a la empalizada, y
de alli al Alto del Chuscal en la cima de la Cordillera (Alcaldia de San Jerénimo, 2023).

En cuanto a la conexioén con Medellin, se establece a lo largo de la cordillera desde el Alto
del Chuscal hasta alcanzar el nacimiento y formacion de la Loma Urquita, y desde este punto en
linea recta hasta la Quebrada La Sucia (Alcaldia de San Jerénimo, 2023).

En relacion con el Municipio de Ebéjico, la demarcacion comienza en un punto especifico
en la Quebrada La Sucia, justo frente al nacimiento de la Loma Urquitd, y se extiende aguas abajo

hasta la boca de la Cafiada "La Cal"(Alcaldia de San Jeronimo, 2023).
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Figura 1

Localizacion del municipio de San Jeronimo en el Departamento de Antioquia
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El municipio cuenta con vias de comunicacion primaria y secundaria, la mayoria de ellas

estan pavimentadas, “La Troncal de Occidente es la principal arteria vial de la region, que conecta

a este con la Ciudad de Medellin, en un trayecto de 34 Km.” (CMGRD, 2010), esta via también

permite la comunicacion con los municipios de Santa Fe de Antioquia y Sopetran al occidente del

departamento. Se destaca entre las vias secundarias, las que corresponden al orden departamental

y que unen al municipio de San Jeronimo con la Vereda Poleal y con el Municipio de San Pedro

de los Milagros, sin embargo, estds se encuentran en malas condiciones de transitabilidad

(CMGRD, 2010; Alcaldia de San Jeronimo, 2023).
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Clima

El municipio de San Jerénimo presenta por sus diferencias altitudinales variacion en la

temperatura a lo largo de su territorio entre 12°C hasta 28°C en su parte mas oriental y en su limite

occidental respectivamente que corresponde al drea de la ribera del rio Aurrd. La temperatura

promedio es de 25°C en su cabecera urbana que estd a 780 metros sobre el nivel del mar. Ahora,

con relacion a la precipitacion los indices van desde 1500mm hasta 3000 mm de lluvia anualmente.

“El comportamiento de la lluvia es de tipo bimodal, siendo las temporadas mas lluviosas abril-

mayo y septiembre-octubre, y las mas secas a principio y mitad de afno” (CMGRD, 2010, p. 14),

esto se puede observar en el mapa del Modelo Digital de Elevacion, que permite ver las zonas de

vida con las que cuenta el municipio de San Jerénimo y los municipios aledafios del area de estudio.

Figura 2
Modelo Digital de Elevacion
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Se evidencian cambios en relacion con el clima debido al fenomeno del calentamiento
global que es innegable, y diversas actividades humanas contribuyen a su exacerbacion. La
variabilidad climéatica es evidente en fendmenos como El Nifio y La Nifia, que se traducen en
periodos largos de sequia y lluvias cada vez mads intensas, junto con el aumento de extremos
climaticos. Eventos que han llevado a un considerable numero de incendios forestales, amenazas
de escasez de agua y la disminucion de la produccion de alimentos. En el caso especifico del
departamento de Antioquia, se ha documentado que las areas mas afectadas son aquellas que
experimentan altas temperaturas y una marcada disminucion de las precipitaciones, abarcando

regiones como Magdalena Medio, Bajo Cauca, Uraba y Occidente (CMGRD, 2010).

Hidrografia

El municipio de San Jerénimo tiene una gran riqueza en cuencas hidrograficas, y ademas estas
determinan la division politica correspondiente a los limites urbanos como los veredales, por medio de las
divisorias de aguas. Todas las fuentes hidricas son tributarias de la cuenca del Rio Aurra que tiene su
nacimiento en los Llanos de Ovejas que es una vereda del Municipio de San Pedro de los Milagros. “La
Quebrada La Mufioz, tiene muchos tributarios y desemboca en el rio Aurra, nace en la parte alta de la vereda
Montefrio” (CMGRD, 2010, p. 12), dos de los acueductos veredales y el que surte de agua la centralidad
del municipio se abastecen de esta fuente hidrica.

En la vereda los Chochos en su parte alta donde limita con el municipio de Belmira nacen otras dos
Quebradas se destaca La Grande, estas también tienen su desembocadura en el rio Aurra. En Boquerén en
limites con el municipio de Ebéjico nace La Quebrada La Sucia esta desemboca en el rio Cauca. En la
vereda El Mestizo nace La Quebrada Tafetanes en los limites con Sopetran y esta también es afluente del
Rio Aurra. Presentando una particularidad, que en verano se seca completamente. Las otras cuencas que
limitan territorialmente varias de las veredas del municipio son: La Arias, El Guaico, La San Juana, Ramirez,
La Zarzala y Alarcona (CMGRD, 2010).

Situado en la base de una bifurcacion de la Cordillera Central, exhibiendo un paisaje diverso
con suaves y elevadas ondulaciones. Al descender hacia las estribaciones de la cordillera, se
encuentra el area urbana de San Jerénimo. La altitud va desde los 450 metros sobre el nivel del mar
en el nor-occidente, a lo largo de la ribera del Rio Aurra, hasta aumentar hacia el oriente, donde
predominan crestas alargadas muy disectadas que a los 3300 metros sobre el nivel del mar. La

topografia montafiosa del municipio tiene una gran influencia en su desarrollo socioecondémico y
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cultural, ya que las colinas y elevaciones forman parte de la identidad cultural y la idiosincrasia
local. Entre estas elevaciones se incluyen los Altos de Poleal, Buenos Aires, Montefrio, Los Cedros
y El Mestizo. Este entorno montafioso da origen a diversos pisos térmicos que permiten la
agricultura de una amplia variedad de productos, como café, frutas y platanos, ademas de facilitar
actividades turisticas.

Se destacan los Altos de Poleal, Buenos Aires, Montefrio, Los Cedros y El Mestizo. Esto
da origen a todos los pisos térmicos que permiten cultivar una variedad de productos agricolas
como café, frutas y platano, asi como desarrollar actividades de caracter turistico. En cuanto a las
pendientes encontradas en el territorio, predominan en el oriente las pendientes entre 30 y 45°, con
sectores de pendientes altas a escarpadas, como en la vereda El Chocho, Los Guayabos y Poleal.
Hacia el occidente la topografia se hace mas suave, y su pendiente promedio es de 10 a 30°, a
excepcion de El Berrial y el oriente de Loma Hermosa, que presentan pendientes altas, mientras
que la cabecera municipal, y las veredas Veliguarin y Llanos de Aguirre tienen pendientes suaves,
correspondientes a las terrazas y riberas del rio Aurra.

Esta ubicado en la margen Oriental del Rio Cauca, se encuentra en una region que forma
parte del Candn del Rio Cauca, el cual se extiende por 400 km a través del departamento. En su
tramo inicial de 240 km, dicho cafién se caracteriza por ser estrecho, lo cual es el resultado de las
pendientes abruptas de las cordilleras Central y Occidental. La cuenca del Rio Cauca, a la cual
pertenecen los rios que drenan los flancos occidentales de la Cordillera Central y los orientales de
la Cordillera Occidental, es notable por sus valles profundos y estrechos que siguen la
configuracion en "V" del cauce principal. Estos rasgos son el producto de la intensa erosion que es
ejercida por el Rio Cauca. Con una cobertura del 46% del 4rea drenada del departamento, la cuenca
incluye las subcuencas de los Rios Nechi y San Juan, evidenciando un relieve marcado por saltos

de agua y formaciones juveniles, reflejo de la juventud geologica de la region (Gonzalez, 2001).

Geologia

Ubicado en la region geologica que pertenece al flanco occidental de la Cordillera Central,
esta 4rea se caracteriza por la presencia de rocas de origen continental unidas por el sistema de
fallas Cauca — Romeral, con rocas de origen oceanico hacia el oeste. La zona de sutura esta cubierta

por rocas terciarias de la Formacién Amaga, que, a su vez, se superponen con depositos aluviales
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cuaternarios. La cabecera urbana del Municipio de San Jeronimo se encuentra ubicada sobre estos
depositos aluviales. Hacia el este, en contacto fallado con las rocas terciarias, se localizan las rocas
metamorficas paleozoicas del Complejo Cajamarca, intruidas por rocas volcanicas basicas del
complejo Quebradagrande (CMGRD, 2010; (Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2021).

A través del municipio atraviesa la falla San Jeronimo, que es parte del sistema de fallas de
Cauca — Romeral, que ha sido objeto de estudios sobre paleosismologia. Con los cuales se ha
logrado identificar que dicha falla ha experimentado al menos dos sismos en los ultimos 10.000
afios. El sismo mas antiguo fue de magnitud Mw 6.4, con una edad estimada entre 10.000 y 1.800
afios, mientras que el evento mas reciente identificado fue un sismo de magnitud Mw 6.7 ocurrido
en los ultimos 1.800 afos. La longitud de la falla es de aproximadamente 25 km. Considerando la
longitud de la falla, un sismo méximo de magnitud Mw 6.7 y un desplazamiento que se dio en el
ultimo movimiento hace 1800 afios de 900 mm, se estima que es moderada la actividad de la falla
San Jerénimo (0.5mm/ano) (CMGRD, 2010).

Las pruebas de radiocarbono que se realizaron para el proyecto del Plan de Manejo
Arqueologico (PMA) para las obras de modificacion de las licencias ambientales de los proyectos
Ejecucion del Plan de Manejo Arqueologico del Proyecto Autopista al Mar 1 Construccion de
Nueva Calzada Municipios de Medellin, San Jerénimo, Sopetrdn y Santa Fé de Antioquia y
Segundo Tubo del Tunel de Occidente. Programa de Arqueologia Preventiva AIA: 6800 y
Ejecucion del Plan de Manejo Arqueoldgico para las Obras de Modificacion de las Licencias
Ambientales del Proyecto “Construccion de la Segunda Calzada Tunel San Jeréonimo UF 1/3 y
Construccion de la Segunda Calzada San Jeronimo- Santa Fé uf 2.1”. Autopista Mar 1 Programa
de Arqueologia Preventiva AIA: 7780. Revelan que esta es una region geoldgicamente compleja
dentro del departamento de Antioquia. Dicha zona abarca una variedad de unidades litologicas que
se han formado a lo largo de distintas eras geologicas, desde el Tridsico hasta el Cenozoico,
perteneciendo al E6n Fanerozoico. La geologia de la region se caracteriza por la presencia de rocas
sedimentarias, igneas y metamorficas, cuyos origenes y ambientes deposicionales muestran la
historia tectonica y sedimentaria de esta zona. Las unidades rocosas incluyen sedimentos
continentales y marinos del Cretacico, rocas igneas plutonicas y volcanicas, asi como rocas
metamorficas que van de bajo a muy bajo grado (Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2021). Esta

diversidad litolégica subraya la particularidad de la region en términos de recursos minerales y la
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relevancia de su conocimiento para comprender los procesos sociales de abastecimiento que se

pudieron presentar en esta parte de los Andes colombianos.

Figura 3
Mapa geologico de las subregiones del occidente y del Valle de Aburra.
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El analisis geoldgico y litoldgico de los municipios de San Jerénimo, Sopetran y Medellin
revela una region rica en diversidad litologica. La presencia de rocas igneas, metamorficas y
sedimentarias indica ser un entorno tectdonico de caracteristicas dindmicas, donde procesos
volcanicos, plutdnicos y sedimentarios han favorecido a la formacioén de las distintas unidades
geologicas presentes en la zona (Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2021). Estas caracteristicas
hacen de la regién un area de gran interés tanto para estudios arqueologicos como para la

explotacién de recursos minerales, especialmente en la producciéon de cerdmica, dado que las
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arcillolitas de la Formacion Amagé presentan un alto potencial como materia prima para dicha

industria.
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1 Planteamiento del problema

En el Municipio de San Jerénimo, se encuentran vestigios arqueoldgicos ceramicos que
datan entre los Siglos III a. C y Siglo VIII d. C. (Atehorttia, 2018, p. 165-167), muchos de ellos
identificados en la ejecucion del Plan de Manejo Arqueologico Para Las Obras de Modificacion de
Las Licencias Ambientales del Proyecto “Construccion de la Segunda Calzada Tunel- San
Jeronimo Uf 1 /3 y Construccion de la Segunda Calzada San Jeronimo- Santa Fé Uf2.1”. Autopista
Mar 1 Programa de Arqueologia Preventiva AIA: 7780 y el Plan de Manejo Arqueologico del
Proyecto Autopista al Mar 1 Construccion de Nueva Calzada Municipios de Medellin, San
Jeronimo, Sopetran Y Santa Fé de Antioquia y Segundo Tubo del Tunel de Occidente.
Departamento de Antioquia. Programa de Arqueologia Preventiva AIA: 6800. La ceramica, hallada
en las investigaciones desarrolladas en varios yacimientos, se convierte en un importante punto de
partida para el presente proceso investigativo, que tiene el interés de identificar cambios
tecnologicos en la produccion y el impacto social. El estudio se enfoca en la identificacion de los
desgrasantes como indicadores clave de la tecnologia implementada en la ceramica, se requiere
realizar un analisis tecnoldgico detallado.

Al profundizar en la metodologia, el analisis tecnologico de la ceramica se convierte en un
proceso fundamental. Este no solo implica la observacion superficial de formas y estilos, sino que
se sumerge en la composicion de los desgrasantes, elementos claves que revelaran datos cruciales
sobre las técnicas de produccion empleadas en diferentes periodos de tiempo. De dicho anélisis no
solo se elaborar una cronologia que aporte precision temporal, que es uno de los objetivos que se
ha planteado, sino que también permita hacer un rastreo a las variaciones en la composicion de los
desgrasantes usados a lo largo del tiempo y el espacio, lo que aportara una vision mas completa del
avance tecnolédgico que se dio en la region.

Adicionalmente, se plantea con la cerdmica de San Jeronimo desarrollar una comparacion
y analisis de la relacion existente con la de otros municipios en la region del Valle del Rio Cauca.
Este analisis espacial, que se ha proyectado en otro de los objetivos especificos, ampliara la
comprension de las practicas alfareras mas alld de los limites geograficos administrativos,
buscando identificar posibles patrones de desarrollo tecnoldgico y otros atributos que puedan
haberse difundido o diferenciado en la region. La consolidacion de esta informacion en una base

de datos integrada y su posterior registro en un Sistema de Informacion Geografica (SIG) permitira
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un analisis integral, que se interese en la ceramica como artefacto y expresion, evidencia de la
cultura material, y considere su distribucion espacial y las implicaciones sociales derivadas de esta
interconexion de los datos. Todo esto nos lleva a plantearnos una pregunta que sera el eje conductor
de este proceso investigativo ;Se identifican cambios tecnologicos de la produccion cerdmica del
Municipio de San Jerénimo, asociados a los hallazgos que se han dado en el desarrollo del Plan de

Manejo Arqueoldgico derivado de la construccion de la autopista al mar denominado Mar 1?

1.1 Antecedentes

En el estudio de la arqueologia regional del Occidente del departamento de Antioquia, se
destacan los valiosos aportes de la profesora Neyla Castillo, exdocente de la Universidad de
Antioquia. En su investigacion, Castillo identifica y clasifica diversas tradiciones ceramicas de la
region. Estas tradiciones son representativas de complejos culturales especificos, que se ha
observado con el componente de la distribucion geografica y fue ilustrada en la Figura 3 Mapa
geologico de las subregiones del occidente y del Valle de Aburrd.. A continuacion, se presentara

un analisis de estos hallazgos y su relevancia en el contexto arqueologico de la region.

1.2 Arqueologia regional

Podemos apreciar la distribucion de las tradiciones cerdmicas del Occidente de Antioquia,
en el mapa de la Figura 4 Mapa Distribucion tradiciones ceramicas del occidente (Castillo, 1988)
que fue planteado por la profesora Neyla Castillo (1988), quien destaca cuatro aspectos, a saber: la
tradicion modelada incisa, la incisa con borde doblado, tradicion de timulos y tradicion marrén

incisa.
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Figura 4
Mapa Distribucion tradiciones ceramicas del occidente (Castillo, 1988)

CONVENCIONES
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m Tradicidn de tdmulos

Tradicién marrén-incisa

Nota: Fuente: Castillo E., N. (1988). Complejos arqueoldgicos y grupos étnicos del siglo XVI en el occidente de
Antioquia, 1988, p. 16

Las de Neyla Castillo en su articulo 'Complejos Arqueoldgicos y Grupos Etnicos del Siglo
XVI en el Occidente de Antioquia', Castillo recopila hallazgos que revelan una relacion entre la
distribucion geografica de 'macrogrupos culturales' y las variedades lingiiisticas presentes en cada
territorio (Castillo, 1988). En este trabajo, introduce el concepto de complejos culturales para
referirse al espacio geografico, aunque en otros contextos se usa para aludir a las caracteristicas de
las evidencias de cultura material que se han recuperado en la region. Segin la informacion
proporcionada por la autora, los complejos culturales son agrupados por subregiones. Para los
propositos de esta investigacion, es de especial interés el Complejo Nor-Occidental que, si bien
entre los municipios que enumera no menciona a San Jeronimo, si lo hace con la mayoria de los

municipios colindantes a este.
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Figura 5
Mapa Ubicacion comunidades indigenas
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Anadiendo a lo anterior, la autora relata que en el area se han identificado tradiciones

ceramicas, una de ellas esta caracterizada por “incision en lineas, motivos geométricos, puntos y

triangulos impresos, es especifico de esta ceramica el borde formado por un rollo de arcilla sin

alisar en la union exterior, el cual casi siempre estd decorado con impresiones digitales” (Castillo,

1988, p. 19); esta es denominada de acuerdo a esas distinciones como Incisa con Borde Doblado

y, especialmente, se ubican en los hallazgos del Valle del Rio Cauca en ambas margenes,

diferenciando los casos de municipios como Santa Fe de Antioquia que se ubican en la margen

occidental y para Sopetran han sido hallados en la margen oriental.

Otra de las tradiciones ceramicas que se identificaron durante una excavacién en el

complejo Nor — Occidental, especificamente en el municipio de Sopetran, tiene una serie de

caracteristicas que van a ser diferenciadoras y predominantes:
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Un bafio rojizo y la incisidon fina como técnica decorativa; las formas son ollas
globulares y subglobulares, cuencos sencillos, cuencos con incisiones profundas en
el fondo, platos ligeramente concavos y cuencos con decoracion repujada sobre el

angulo periférico que forma la union del cuerpo y el borde (Castillo, 1988, p. 21).

A esta se le denomind “complejo de ceramica Roja incisa”, otras de sus caracteristicas son
los detalles que se observan en los acabados en “la superficie superior estd muy bien alisada,
mientras que la inferior es burda, poco alisada y a menudo presenta huellas de fibras™ (Castillo,
1988, p. 22). A partir de los hallazgos proporcionados por las nuevas evidencias, la autora sustituy6
al complejo anterior.

La recopilaciéon de informacién para brindar perspectivas amplias es valiosa, uno de los
documentos consultados es el proceso llevado a cabo para el trabajo de grado de Felipe Arias
titulado: Rastreando evidencias de cambio social en el registro arqueoldgico. Una mirada al
Noroccidente de Antioquia, Uraba y el Sur de Cordoba durante los ultimos 1.500 afios (100 AP a
1.500 AP) de historia Precolombina, entre las investigaciones que cita esta la que realiz6 Graciliano
Arcila quién referencia desde 1950 evidencias sobre “una cultura rica en motivos y menesteres
domésticos” (Arcila, 1950, p. 26 Citado por Arias, 2017, p. 20).

Fueron abundantes los investigadores que se interesaron por la regioén, algunos
desarrollaron sus estudios vinculados a las fases previas de las obras de infraestructura que se
adelantaron para la construccion de la represa en el Rio Cauca para el desarrollo del Proyecto
hidroeléctrico Pescadero-Ituango, todos los resultados permitieron un conocimiento mas profundo
de la zona, ademas fueron claves para confirmar que en esta area del cafion del rio Cauca hubo
presencia de grupos prehispédnicos, y estos estuvieron habitando esté cafion en dos periodos
prehistoricos, en primer lugar seran en el llamado periodo temprano, este se ha caracterizado por
la presencia de evidencia material para sustentar que los grupos eran portadores de la cerdmica
Marrén Inciso, se logré obtener de dicho una fecha de 1250 D.C. del sitio Llano de la Mina en el
municipio de Sabanalarga, en segundo lugar se identific6 evidencia de grupos para “el periodo
tardio correspondiente a los grupos del complejo Inciso con Borde Doblado” (Botero & Mufioz
2007:2.3; Botero & Mufioz 2011 citados por Arias, 2017, p. 20-21), lo cual ya habia sido planteado
por Neyla Castillo en los afios 1984 y 1988.
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En el municipio de Frontino se realizaron estudios para identificar las pautas de
asentamiento humano, asi como los procesos de cambio social que se dieron en estos territorios,
ello permiti6 evidenciar la ocupacion humana con nueve mil afios de antigiiedad (Piazzini 1994,
1997, 2004; Piazzini Et al, 2009; Piazzini &Escobar 2013 y Piazzini & Posada, 2015 citados por
Arias, 2017, p. 21). Con los resultados de estos proyectos investigativos se planted “una secuencia
de cambio social conformada por 5 periodos arqueologicos”, que fueron posiblemente producto de
la relacion con los cambios tecnologicos apreciables en los artefactos liticos y ceramicos, a
continuacion, se describiran cada uno de estos de acuerdo con las caracteristicas distintivas que
fueron identificadas.

El Primer periodo se asoci6 con una datacion de 8350+-60 AP (Beta 240507) y a los
artefactos empleados “para la produccion de lascas gruesas y fuertes que podrian servir como
herramientas para corte y raspado” (Piazzini & Posada, 2015 citado por Arias, 2017, p. 21), el
segundo cuya temporalidad se ubica por los investigadores entre 800 A.C- 1 A.C, fue asociado a
la produccion ceramica temprana de la zona, compuesta por arcillas de alto contenido de
desgrasantes de feldespato de tamatfios variados. El tercero de los periodos fue ubicado entre 1 A.C
-800 D.C donde la produccién ceramica presenta una variacion en términos de los desgrasantes se
observa que predomina “el cuarzo, hornablenda y mica sobre los félsicos del periodo anterior,
también varian los tamafios del desgrasante” (Piazzini, et al 2009 citado por Arias, 2017, p. 22).

Se identifico para el cuarto periodo una tendencia en el municipio de Frontino, que se
comprende temporalmente entre el 800 D.C y el 1550 D.C. con relacion a las materias primas se
observa una concentracion de desgrasantes de mayor tamafio en los “compuestos como el cuarzo,
biotita, concreciones de 6xidos de hierro; generando una alfareria de mayor dureza y estructura,
con superficies irregulares” (Piazzini, et al 2009 citado por Arias, 2017, p. 22). El ultimo de los
periodos se asocia con desarrollos dados en las sociedades donde la colonizacion fue determinante
en los cambios, lo describe Piazzini “con los sucesivos procesos de poblamiento indigena colonial,
y el establecimiento de los ancestros de las comunidades Embera” (Piazzini, et al 2009:141, citado
por Arias, 2017, p. 23), en esta descripcion se carece de informacion al respecto de las
caracteristicas de las pastas ceramicas.

Otra de las investigaciones es la desarrollada por Ingrid Vidales (2019) para su trabajo de
grado titulado: Clasificacion y Cronologia de la Ceramica Arqueoldgica del Municipio de Peque y

su Relacion con Otras Alfarerias del Occidente de Antioquia (2019), en primer lugar generd un
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total de 20 grupos ceramicos esto de acuerdo a las caracteristicas del material que tuvo oportunidad
de analizar, de estos consiguid identificar tres periodos ceramicos, el primero de estos periodos es
“estimado de manera relativa, no solo por la ubicacion estratigrafica de sus tres tipos ceramicos,
sino por su relacion con otras muestras halladas en Ituango y en el Valle Porce-Aburra, asociadas
al complejo Cancana” (Otero & Santos 2006, citados por Vidales, 2019, p. 112), para ello retomo
las investigaciones de Otero y Santos que es ubicado temporalmente con una antigiiedad que va de
5000 a 3000 afios.

Para el periodo que denomina intermedio cuenta con evidencias que brindan informacion
significativa sobre las formas de asentamiento y sus variaciones con relacion al periodo anterior
destacando un aumento en la cantidad y una concentracidon espacial, con mayor cercania al Rio
Peque (Piazzini, 2018 citado por Vidales, 2019). Evidencia similitudes entre la muestra que Vidales
reviso con las descritas para otros sitios del noroccidente “la presencia de ciertas incisiones, de
engobes marrones rojizos y por sus acabados de superficies esmeradamente pulidas; semejantes a
lo que se concibe como Marroén Inciso y a la ceramica Roja Lisa de Buritica, que Girdn identificd
y relacioné con un Tamulo funerario” (Vidales, 2019, p. 112). El tercer periodo se llama tardio,
evidencia un aumento en la diversidad de materias primas, en las formas de la ceramica y en el tipo

de decoraciones, una tendencia similar para otros municipios de la region.

Finalmente, el material que se adscribe a estos complejos no solo resulta presa de
una ambigiiedad, en términos de descripcidon ceramica, pues también se ubica en un
limbo conceptual, en el sentido en que se desdibuja la especificidad de los tipos o
estilos ceramicos, por ser equivalentes a distintos Periodos y Culturas (Vidales,

2019, p. 114).

Sefiala que las dificultades de establecer categorias debido a la carencia de estudios mas
amplios y profundos en la region, haciendo hincapié en que si bien existen afinidades en realidad
el andlisis de las materias primas es precario y el material que se utiliza para la clasificacion
“corresponde a piezas diagndsticas que suelen ser un porcentaje minoritario de las muestras”
(Vidales, 2019, p. 112), problematiza el uso de la categoria o concepto de complejos, ya que no
son representacion del universo de las investigaciones y caen en generalizaciones que dejan de lado

la posibilidad de una diversidad que no esté anclada a grandes regiones, con el objetivo de subsanar
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esta serie de limitantes amplia la muestra a otros elementos como utensilios y piezas que llama
suntuarias, utilizando el conjunto con los 20 grupos que se sefialaron anteriormente habia creado
(Vidales, 2019).

Estas investigaciones resaltan la riqueza cultural y la complejidad de las sociedades
prehispanicas de la region, evidenciando la necesidad de estudios més profundos y detallados para

comprender mejor su diversidad cultural y tecnolégica.
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2 Justificacion

El ser humano, para satisfacer sus necesidades, se valio del desarrollo de diversos productos
artificiales, estas herramientas y articulos le permitieron adaptarse al ambiente natural en el que
habitaba. Dichos elementos fueron los utensilios liticos, entre los que se destacaron las hachas y
las puntas de proyectil, ellos evidencian la capacidad de adaptacion y supervivencia de los seres
humanos. Se han hallado evidencias de las puntas de proyectil en el sitio de Clovis en Nuevo
Meéxico, que fueron datadas entre 13,000 y 11,000 afios antes del presente, reflejan las técnicas de
caza que se implementaban (Waters & Stafford, 2007). Asimismo, las hachas de mano que fueron
encontradas en Olorgesailie, Kenia, que datan de entre 600,000 y 900,000 afios antes del presente,
demuestran una sofisticacion en la fabricacion de herramientas (Potts et al., 2004). Otros de los
utensilios fueron Las lascas descubiertas en Gona, Etiopia, de hace 2.6 millones de afos, estas son
el testimonio de los primeros logros en la tecnologia litica (Semaw et al., 1997). Ademas, los
hallazgos que evidencian del uso de pieles para vestir que se encontraron en Pinnacle Point 13B,
Sudéfrica, hace 75,000 afios, y las agujas de hueso del sitio de Kostenki, Rusia, de hace 30,000
afios, develan el ingenio del ser humano para protegerse del frio y confeccionar ropa (Marean et
al., 2007; Hoffecker et al., 2010).

La ceramica fue otro de esos productos artificiales esenciales, facilitando la preparacion de
alimentos, el almacenamiento y el transporte de liquidos y alimentos. Esta posee caracteristicas
que proporcionan informacion valiosa sobre los sistemas productivos de una sociedad, aspectos
clave en términos de su organizacion, tecnologia y cultura (Clop, 2019). A través del estudio de
los productos ceramicos, es posible obtener una vision mas profunda de las practicas y habilidades
desarrolladas. Los elementos naturales utilizados en la fabricacion de la ceramica, combinados con
los conocimientos adquiridos durante el proceso de trabajo, se reflejan en los productos ceramicos
resultantes.

Asi la creacion de la ceramica logra dar soluciones para las necesidades del ser humano y
propiciar una adaptacion al entorno, si bien los objetos ceramicos pueden ser multifuncionales. En
el proceso de especializacion de los artesanos, alfareros y productores en las comunidades, se
emplearian caracteristicas especificas en la fabricacion que tendrian dependencia de la funcion que

el objeto fuera a cumplir principalmente. Esto brindaria mayor resistencia a los factores externos a
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los que estuvieran expuestos (altas temperaturas, contencion de liquidos, por ejemplo), gracias al
aprendizaje empirico sobre las leyes fisicas a las que se iba a someter.

En relacion con la adicion de desgrasantes a las pastas, se tiene informacion sobre como,
“en muchas partes del mundo, se recurre en ciertos casos a la adicion intencionada de distintos
tipos de elementos (desgrasantes anadidos) de origen muy variado” (Clop, 2019, pag. 21). Ello nos
hace un llamado de atencion sobre el conocimiento que se tenia de las propiedades y caracteristicas
que poseen las tierras, arcillas y pastas, empero, también ha marcado el camino investigativo que
centr6 su atencion especialmente en conocer la funcidon y uso que tenian dichos objetos, tema de
gran valor, como lo sugiere Rice (1996) la comprension del empleo que se le daba a la ceramica
en la cotidianidad permite abordar las investigaciones desde diferentes enfoques, es por ello que el
auge de los estudios funcionales.

Con la funcién como un objetivo principal de estudio que fue denominado “tecnofuncion”
(Rice, 1996, p. 138) permitid adentrarse en conocer sobre la cerdmica que estaba siendo empleada
para la cocina, especialmente, recipientes elaborados para transportar, servir la comida, almacenar
diferentes tipos de alimentos y liquidos, lo que genera en el autor Prudence Rice un interrogante
sobre la importancia y protagonismo que habia detrds de la “olla”, aunque también brindara una
explicacion a esto, indicando que desde la aparicion de los utensilios ceramicos en los grupos de
cazadores y recolectores ha estado presente la olla como elemento que satisface las necesidades
basicas de alimentacion, las ollas van a estar en todos los grupos sociales, en cambio otros utensilios
de uso diverso no seran una constante, ademas, nuevamente la ceramica con sus caracteristicas de
durabilidad y conservacion la que permite estar presente en los hallazgos arqueoldgicos (Rice,
1996).

Entonces la especializacion se desarrollard como lo sefala Clop de acuerdo con: “El nivel
funcional tiene una importancia particular en la investigacion arqueoldgica puesto que permite
determinar el grado de especializacion de un producto, elemento indispensable para poder definir
tanto cualitativa como cuantitativamente las fuerzas productivas” (Clop, 2019, p. 16). Conociendo
estos niveles de especializacion de las sociedades, el analisis que se realicé puede aportar
informacion al respecto de los procesos de cambio social que estaban experimentando, el nivel de
complejidad que podia existir en esa sociedad.

De alli el aporte que brindan los estudios funcionales que se han realizado, son un corpus

de informacion para hacer inferencias sobre los elementos que hacen parte de los hallazgos en la
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zona de estudio y “Las especificidades de cada producto se convierten, por tanto, en datos que
hacen referencia a aspectos concretos de la tecnologia de aquella sociedad, del nivel de desarrollo
de las fuerzas productivas y del proceso productivo general” (Clop, 2019, p. 16), en el anélisis
mineraldgico que se realizara a las pastas, en especial a los desgrasantes se podra observar si la
sociedad habia incluido en la produccion elementos que ofrecieran caracteristicas especificas para
la funcion y uso que se daba a los objetos, lo que nos puede aportar informacion sobre el grado de
complejidad que existia en los grupos asentados en el territorio.

Sera entonces el objeto de estudio la manufactura y la tecnologia que estuvo implementada
en el proceso de produccion (Cubas, 2012), a partir del uso de las materias primas y que de acuerdo
a la funcionalidad de los utensilios determinaba cuales eran los insumos mas apropiados, esto a
partir de las caracteristicas que aprendieron de forma empirica sobre los minerales que estan
presentes en las tierras, arcillas y pastas, realizar una seleccion dependiente de los objetos que se
estaban produciendo, generaba la necesidad de un aprovisionamiento de materias primas, lo que
implica un conocimiento de la zona y los depositos de tierras, arcillas y desgrasantes, ademas
mantener un abastecimiento de los mismos (Clop, 2019).

Ahora, para el presente estudio se plantea desarrollar un proceso investigativo que se
enfoque en comprender el proceso de produccion alfarera, situando la atencion en la tecnologia
utilizada por los artesanos alfareros de las sociedades que habitaron en el pasado la zona de estudio,
esto con el fin de identificar si se presentaron cambios en dicha tecnologia, la revision se hara en
el uso de los desgrasantes presentes en las pastas y arcillas utilizadas, asi como los que sean
afadidos, este tipo de andlisis y sus resultados brindardn un panorama al respecto de la produccion
por parte de los artesanos alfareros el desarrollo de especializacion y nivel de la misma, que estara
mediado por el cardcter funcional y de uso de los objetos ceramicos, aportando un panorama

tecnofactural de la region del Valle del Rio Cauca.
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3 Objetivos

3.1 Objetivo general

Identificar en la ceramica resultado de los hallazgos en la ejecucion del Plan de Manejo
Arqueologico de la Autopista Mar 1 en el Municipio de San Jerénimo, Cambios en la tecnologia
de la produccion y contrastar estas evidencias con la clasificacion cerdmica en el municipio de

Peque

3.2 Objetivos especificos

Objetivos especificos

Efectuar un analisis tecnologico con relacion a los desgrasantes de la ceramica producto de
los hallazgos del PMA de Autopista Mar 1 ubicado en el municipio de San Jeronimo, Antioquia e
Inventario Cerdmico del Municipio de Peque, analizado en: Clasificacion y cronologia de la
ceramica arqueologica del municipio de Peque y su relacion con otras alfarerias del occidente de
Antioquia, Colombia.

Identificar la existencia de marcadores tecnologicos y seleccionar una muestra que sea
representativa de los tipos de desgrasantes, aplicando analisis estadisticos arqueométricos.

Analizar cudles son los marcadores de cambio si se presentan regularidades e
irregularidades que brinden datos, que den cuenta de una temporalidad.

Consolidar la informacion resultante de todas estas acciones en una base de datos que
integre la informacion de atributos, asi como datos de coordenadas geograficas y contexto del

hallazgo. Aplicando un analisis espacial y estadistico.
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4 Marco conceptual

A través de los siguientes conceptos se busca comprender desde los conocimientos de varios
autores que han realizado investigaciones al respecto de la produccion de las ceramicas y aplicando
comparaciones para el caso del este estudio de las caracteristicas que tienen las pastas y
especialmente los desgrasantes, con respecto a su uso, aprovisionamiento, conocimiento y técnicas
implementadas en la elaboracién de piezas ceramicas que han sido halladas en el marco de los
proyectos desarrollados en la construccion de la autopista al mar en el occidente del departamento
de Antioquia, en el Municipio de San Jerénimo, partiendo del punto que estos elementos brindan
datos sobre las variaciones de su utilizacion.

Dichas variaciones, pueden ser de tipo estratégico o estructural, facilitan la identificacion
de cambios en la tradicion tecnologica (Trias y Roselld, 2012). Los cambios inciden en factores
como los lugares de aprovisionamiento, y se reflejan en modificaciones en "las estrategias de
aprendizaje, a cambios en el 'saber hacer' del grupo y, en consecuencia, a posibles modificaciones
sustanciales de algunos elementos del espacio social donde se fabrican las ceramicas" (Trias y
Roselld, 2012, p. 396). Esto permite comprender como un cambio en el uso de los desgrasantes
ofrece pistas sobre la vida de las sociedades responsables de su fabricacion.

Tanto asi, que puede aportar informacion sobre movilidad de las sociedades, como es el
caso de la investigacion que llevo a cabo Maria Nieves Zedefio (1995) quien identifica los cambios
que se desarrollaron en unas tradiciones cerdmicas por cuenta de las migraciones poblacionales a
zonas montafiosas, ello favorecid la circulacion de las vasijas en unas distancias mayores, lo que
implicé un cambio que se cataloga como drastico en la forma de fabricacion; como no solo se
mueven los objetos sino, como las sociedades se movilizan cargando sus saberes y los adaptan a

las caracteristicas de los nuevos espacios que habitan. (Zedefio, 1995, Cremonte & Bugliani, 2006)

4.1 Tecnologia de produccion ceramica

El desarrollo tecnologico ha permitido la adaptacion y adaptabilidad del ser humano al
medio ambiente, esto gracias a la acumulacion de saberes, conocimientos y experimentacion con
los materiales disponibles en su medio (Zedefio, 1995), sin duda el dominar el fuego brind6 un

cambio fundamental en la vida de los seres humanos, ademas, especialmente para el caso de la
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ceramica que al pasar por el fuego esta, se le aporto las caracteristicas de la durabilidad, dureza y
resistencia (Garcia, 2021) a los elementos que estaban cociéndose, almacenando o transportando
en los recipientes ceramicos, para llegar a este punto (Trias & Roselld, 2012) las técnicas deberan
ser pensadas y analizadas no como un gesto o resultado de la casualidad, sino como
representaciones fisicas que pasan por unos procesos de elecciones.

La tecnologia ceramica prehistorica es definida como una conjuncién de conocimientos
detallados de los materiales y practicas utilizados en el proceso de fabricacién de objetos
ceramicos, como las vasijas con propiedades fisicas y estéticas especificas (Zedefio, 1995). Esta
comprension incluye también la identificacion de estilos de disefio basados en patrones pintados
que se repiten a lo largo del tiempo y el espacio. Montana (2016) aporta una perspectiva
estructurada haciendo uso de lo que se describe como cadena de produccion ceramica que comienza
con la localizacion de materia prima y culmina con el trabajo manual del alfarero, también es
llamada cadena operativa y es un concepto que se abordard mas delante de forma amplia por la
importancia que tiene para los analisis y la comprension de los procesos. La especializacion
tecnologica, la seleccion de materias primas y los procesos de mezcla y coccion son esenciales para
crear objetos ceramicos especificos (Montana, 2016).

En la misma linea, Orton, Tyers y Vince (1997) definen la tecnologia cerdmica como el
conjunto de técnicas utilizadas en la produccion, abarcando desde la seleccion de arcilla hasta la
coccion. Destacan que las propiedades tecnologicas del producto final dependen de la composicion
original de la arcilla, proporcionando informacion valiosa sobre la tecnologia de fabricacion y la
procedencia del objeto ceramico (Orton et al., 1997). Bronitsky (1986) profundiza en la
importancia de entender las elecciones y problemas enfrentados por los alfareros prehistoricos,
subrayando la evaluacion de la durabilidad de los productos ceramicos desde la perspectiva del
consumidor. El estudio de inclusiones en la arcilla ofrece informacion sobre materias primas,
elecciones tecnologicas y caracteristicas de la arcilla cocida, proporcionando una vision mas
completa de la tecnologia ceramica prehistorica (Lemonnier, 1992; Zedeno, 1995; Montana, 2016;
Orton et al., 1997; Bronitsky, 1986).

Los autores Trias y Rosello (2012), realizaron una investigacion que incluyd la
etnoarqueologia, que también es el caso de este proceso investigativo, los autores antes
mencionados en sus conclusiones esbozan que seran los “esquemas mentales aprendidos a través

de la tradicion tecnologica donde estan inmersos, y a su vez, estan relacionados con la manera de
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trabajar del grupo y su contexto social” (Lemonnier 1992, 1993, citado Trias y Rosello, 2012)
aportando un panorama fundamental para comprender la tecnologia en su conjunciéon con los
cambios que suceden o elementos que permanecen en las sociedades, seran elementos de anélisis
el tipo de desgrasantes que utilizaban, la cantidad de estos que se afiadian a la arcilla, ya que la
adicion de estos va a ser el reflejo de una modificacion en las caracteristicas de los recipientes que
es de caracter intencional (Cubas, 2011).

Las propiedades o caracteristicas de los recipientes se definian en funcion de las
necesidades y requerimientos de la poblacion, lo que demandaba un profundo conocimiento por
parte de los alfareros acerca de las propiedades fisicas y quimicas de los desgrasantes disponibles.
Esta exigencia revela el conocimiento tecnologico que poseian los alfareros.

El conocimiento del comportamiento especifico de los productos ceramicos se tiene que
plantear a partir de la definicion de diferentes rasgos formales y del grado de variacion de
propiedades fisicas particularmente relevantes para el funcionamiento de los productos cerdmicos,
como son las propiedades mecanicas, las propiedades térmicas y las propiedades de permeabilidad.
Son estas propiedades las que condicionaran aspectos tan determinantes para el uso de cualquier
producto cerdmico como la resistencia mecénica, la resistencia al choque térmico, la porosidad,
etcétera. (Clop, 2007 citado Clop 2019 p. 24)

Son estos elementos relacionados con las propiedades mecanicas, térmicas y de
permeabilidad, asi como la durabilidad (Bronitsky, 1986) en los que se observa un continuo en
relacion a las pastas y determinados desgrasantes, visto también en las mismas cantidades, que no
son anadidos de forma aleatoria (Cubas, 2011), la gestion que se tiene en la materia prima sefialara
Clop (2019) va a ser un determinante para identificar los grados de especializacion, que el autor
definird en tres niveles: “producciones no especializadas, producciones especializadas y
producciones altamente especializadas” (Clop, 2019, p. 24), estaran unidos a las especificidades de
cada producto se convierten, por tanto, en datos que hacen referencia a aspectos concretos de la
tecnologia de aquella sociedad, del nivel de desarrollo de las fuerzas productivas y del proceso
productivo general (Clop, 2019, p. 14)

Segun Bronitsky (1986), las medidas aplicadas en la investigacion de la cerdmica, como las
correlaciones forma-funcion, representan abstracciones cercanas a la produccion y uso reales de
una vasija. Estas correlaciones son una linea de evidencia que debe complementarse con otros

enfoques para inferir y comprender la funcion de la ceramica. Las fuerzas mecanicas, como la
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traccion, la compresion y el cizallamiento, son elementos esenciales para considerar en el analisis
de la resistencia y durabilidad de las vasijas (Tweeddale, 1973 citado por Bronitsky, 1986).
Asimismo, Sanchez y OrJIA (2008) sefialan que el significado de los objetos ceramicos esta
estrechamente vinculado a la conexion temporal de las personas, influenciado por la durabilidad
de la ceramica, que va mas alla del simple uso y funcion.

Rubio (2019) plantea que la revision de la interpretacion de la ceramica prehistorica debe
hacerse desde un enfoque no evolucionista, que considere diversos factores culturales, sociales y
ambientales que pueden afectar su produccion y uso. El uso del evolucionismo puede ser un
enfoque que cree una limitacion en la comprension al centrarse en una secuencia lineal, ignorando
los que pueden ser contextos "andmalos". Por ello propone un enfoque no evolucionista, respaldado
por la etnoarqueologia, que permite una interpretacion mas completa y rica, considerando aspectos
como significados y simbolismos asociados a la cerdmica.

Los enfoques funcionales y estilisticos son presentados como métodos para el estudio e
interpretacion de la ceramica prehistérica. El funcionalista analiza la funcion préctica de la
ceramica, relacionando la forma con el uso, mientras que el estilistico se centra en aspectos visuales
y decorativos, vinculando la forma y el estilo con factores culturales y sociales como identidad
étnica, religion y economia (Sanchez & OrJIA, 2008). Estos enfoques van a proporcionar
herramientas para comprender la complejidad de la tecnologia y el uso de las vasijas de barro en
contextos prehistoricos.

Se han presentado algunas de las posturas y enfoques sobre la evolucion de la tecnologia
ceramica, destacando su importancia en la adaptacion humana al entorno. Desde el dominio del
fuego hasta las complejas cadenas operativas contemporaneas, el desarrollo en la tecnologia
ceramica ha sido fundamental para aportar mayor durabilidad, dureza y resistencia de los objetos.
Todo esto segun diversos autores, ha implicado conocimientos detallados, seleccion de materias
primas, y procesos de mezcla y coccion esenciales. Se enfatiza la conexion entre esquemas
mentales aprendidos y tradiciones tecnoldgicas, proporcionando una vision crucial para entender
la continuidad y cambio en las sociedades (Trias y Rosello. 2012).

Las elecciones tecnoldgicas son un factor fundamental ya que revelan intencionalidad y
reflejan modificaciones en las propiedades de los recipientes. El conocimiento de propiedades
mecanicas, térmicas y de permeabilidad guia la produccion, reflejando niveles de especializacion,

estos identificados a través del tipo y cantidad de desgrasantes utilizados en las mezclas. Ademas,
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es necesario considerar la interpretacion de la ceramica desde perspectivas no evolucionistas
(Rubio, 2019). Se podran realizar los anélisis desde el enfoque funcional que aportara herramientas
complementarias para la comprension de la complejidad que tiene la tecnologia cerdmica
prehistorica, vinculando los atributos de la forma con aspectos culturales y sociales. En tltima
instancia, esta investigacion contribuye a una comprension mas completa de la interseccion entre

tecnologia, sociedad y cultura en el desarrollo humano.

4.1.1 Cadena operatoria

Las cadenas operativas, también son conocidas como cadena de produccion o chaine
opératoire, son un concepto fundamental en el estudio de la tecnologia ceramica. Este enfoque
analitico, ampliamente aplicado en arqueologia, aborda la secuencia de operaciones que
transforman la materia prima en un producto final, comprendiendo desde la captacion de los
recursos hasta el descarte de los fragmentos ceramicos (Cubas, 2011; Roux, 2016). Las cadenas
operativas nos permiten desglosar las acciones técnicas involucradas en la produccion ceramica.
La chaine opératoire, definida por Leroi-Gourhan, aborda las técnicas como gestos y herramientas
organizadas en secuencia, otorgando estabilidad y flexibilidad a las series operativas (Leroi-
Gourhan, 1964 citado por Roux, 2016). Actualmente, existe consenso en considerarla como la
totalidad del proceso o descomponerla en diversas cadenas operativas (Lemonnier, 1983).

Las cadenas operativas son portadoras de tradiciones técnicas transmitidas entre
generaciones sucesivas (Lemonnier, 1992). La distribucion de estas tradiciones va a sefialar los que
podrian denominarse como limites sociales identificando donde se aprendieron y transmitieron,
revelando cambios como expresion de historias culturales y factores que generan afectacion
(Shennan, 2013 citado por Roux, 2016). El estudio combinado de procesos técnicos y objetos es
esencial para una comprension antropoldgica de los conjuntos arqueoldgicos (Roux et al., 2011
citado por Roux, 2016).

Abordar el analisis de las cadenas operativas cerdmicas implica dos niveles de descripcion.
El primero seran las acciones universales como recogida de materia prima, modelado, acabado,
decoracion y coccion. El segundo nivel se adentraré en las cadenas operativas especificas para cada
accion, revelando variabilidades significativas (Roux, 2016). Sin embargo, identificar el proceso

de fabricacion presenta desafios, ya que cada gesto puede borrar rastros anteriores y los rasgos
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superficiales son polisémicos (Montana, 2017). Dicho enfoque no solo proporciona una vision
detallada de las técnicas ceramicas, sino que también permite explorar las dinamicas sociales
subyacentes. La etnoarqueologia, al explorar contextos "andémalos", proporciona una comprension
mas completa de los significados y simbolismos asociados a la cerdmica prehistorica (Muioz,

2020).

4.2 Materia prima

En los procesos de desarrollo tecnoldgico en la produccion de cerdmica la materia prima es
un elemento indispensable, este tendra la facultad de abarcar dimensiones culturales, tecnologicas
y ambientales. Siendo la arcilla el insumo principal, la seleccion y manipulacion de esta y otros
materiales que estan en un ambito central a la hora de la creacién de objetos cerdmicos, no solo
vistas como resultado de consideraciones técnicas, sino también corresponden a un reflejo de las
decisiones conscientes de los alfareros. La conexion que existe entre la arcilla y la vida econémica
de las comunidades, como se evidencia en el trabajo de Angela Mufioz (2020) en La Chamba,
Colombia, recalca la complejidad de la correlacion entre los materiales y su contexto sociocultural.

Las formas en qué se define la arcilla que es uno de los elementos principales de la materia
prima se hace desde varias areas del saber que presentaremos a continuacién: en términos
geologicos, se presenta como un material de grano fino y suelto que adquiere plasticidad al entrar
en contacto con el agua. Este concepto abarca la clasificacion granulométrica de las particulas mas
diminutas presentes en los sedimentos geologicos, con un tamafio inferior a 0,002 mm. Asimismo,
se refiere a un grupo de minerales aluminosilicatos hidrosolubles denominados "minerales de
arcilla," los cuales se generan por el proceso de meteorizacion o pedogénesis a partir de minerales
preexistentes y se caracterizan por una estructura cristalina en forma de lamina. La arcilla es
esencialmente compuesta por silice, aluminio, magnesio, oxigeno y agua, con presencia ocasional
de hierro y potasio (Montana, 2017).

Con relacion a sus propiedades fisicas y quimicas debido a su pequefio tamafio de particulas
y la elevada proporcion de minerales de arcilla, dichas propiedades van a permitir su modelado y
coccion, siendo un componente crucial en la produccion ceramica (Montana, 2017; Orton, Tyers,

& Vince, 1997). Se asocia estrechamente con procesos de fabricacion especificos y se vincula a la



ANALISIS DE LOS PROCESOS Y CAMBIOS TECNOLOGICOS IDENTIFICADOS EN LA CERAMICA... 41

transformacion de recursos naturales, revelando asi su importancia integral en el arte y la tecnologia
ceramica a lo largo de la historia de la humanidad.

Ademas, la perspectiva de Orton, Tyers y Vince (1997) sobre la importancia mineralogica
de los minerales de arcilla y la consideracion de factores como la controlabilidad y conformabilidad
de los materiales por parte de los alfareros afiade capas de comprension a la interaccion entre la
materia prima y la tecnologia cerdmica. Esto observado especificamente en la pasta compuesta por
arcilla y desgrasante, se distingue por sus caracteristicas fundamentales. La adiciéon de
desgrasantes, como se sugiere en la investigacion de Cubas (2011), que introduce una variable
crucial en la manufactura ceramica, ya que la homogeneidad en el tamafio de grano y la morfologia
de los sedimentos influye en la resistencia mecanica y las propiedades térmicas del producto final.
En términos de coccidn, el control preciso de la temperatura es basico, siendo un factor
determinante para la transformacion de la arcilla en ceramica, actuando como un factor que aporta
resistencia y durabilidad (Orton et al., 1997).

La interaccion que se da entre las caracteristicas mecanicas, las propiedades térmicas y otros
factores especificos de la materia prima la lleva a convertirse en un elemento clave en la
comprension de forma integral de los procesos tecnoldgicos en la produccion de cerdmica
arqueologica. Ademas, la relacion entre las condiciones geologicas y la seleccion de la arcilla se
revela en la investigacion petrografica, donde se aborda la conexion entre las pastas de las vasijas
y las fuentes de arcilla locales (Cremonte & Bugliani, 2006; Montana, 2017). Cubas (2011), afiade
otra dimension al proceso cerdmico. La identificacion de minerales y rocas en las pastas puede
indicar la procedencia geografica y las decisiones intencionales de los alfareros en la mezcla de
materiales. Ademas, el estudio de las propiedades texturales y morfologicas de las pastas
proporciona informacion valiosa sobre la madurez y la posible manipulacién intencional de los
sedimentos (Cubas, 2011).

En este contexto, los estudios petrograficos, ofrecen un enfoque valioso para analizar las
fuentes de arcilla y entender los desafios enfrentados por los alfareros en la seleccion y
modificacion de materiales (Montana, 2017). Esta mirada holistica resalta la relevancia de la
materia prima no solo como un componente técnico, sino como un aspecto intrinseco de la
interseccion entre la produccidon ceramica, la cultura, el entorno geoldgico, asi como las

condiciones de este a nivel local y un cumulo de informacion para comprender las redes de
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intercambio en las sociedades antiguas a través del analisis de las pastas ceramicas (Cremonte y
Bugliani, 2006).

En este sentido otro factor que requiere atencion es el aprovisionamiento de materias primas
para la produccidn ceramica arqueoldgica abarca diversas dimensiones que influyen en la calidad,
variabilidad y tecnologia de los objetos. La seleccion contribuye a la singularidad de las
manufacturas ceramicas. Segun Sanchez y OrJIA (2008), la adicidn de calcita en la pasta ceramica
no solo impacta la homogeneizacion de la produccion, sino que también afecta la cadena operativa
y las cualidades de los materiales. La interaccion entre las propiedades fisicas de los materiales y
las practicas sociales sugiere una conexion intima entre las comunidades y los materiales utilizados
en la produccion ceramica (Sanchez & OrJIA, 2008, p. 99).

Bronitsky (1986) aporta una perspectiva ambiental y econdmica, destacando la relacion
entre el deterioro medioambiental, la marginalidad econémica y la transicion a la produccion
ceramica especializada. La adicion adecuada de temperante [desgrasantes] no solo acelera los
programas de coccion, sino que también afecta la selectividad en las necesidades de materias
primas a medida que los alfareros perfeccionan su técnica y conocimiento de los materiales (van
der Leeuw, 1976; Robinson, 1968b citados por Bronitsky). Se observa que la variacion en las
técnicas de templado [adicion desgrasantes], formas y acabados de superficie en la cerdmica puede
estar vinculada a la distribucion de diferentes tipos de materias primas y al intercambio de
informacion tecnolédgica entre alfareros (Zedefio, 1995).

Unas perspectivas geologicas y etnograficas, comprendiendo la importancia de diferenciar
entre arcillas primarias y secundarias, incidiendo en la calidad de la materia prima utilizada en la
ceramica (Montana, 2017). La transmision generacional del conocimiento sobre la seleccion de
arcillas, donde las decisiones sobre los lugares de obtenciéon de la materia prima se ven
influenciadas por factores geoldgicos y costos (Mufoz, 2020, p. 26). La ceramica presentara
variaciones que pueden tener influencia en la relacion de sus pobladores con las diferentes areas
geograficas (Zedefio, 1995).

La interaccion entre factores geoldgicos, tecnologicos y culturales en la produccion de
cerdmica es algo complejo que requiere para su comprension diversos andlisis y estudios que
permitan identificar los factores que intervienen. La importancia de las materias primas en la
produccion ceramica, sefialando que la introduccion de los desgrasantes, tales como la calcita

afectan la homogeneizacion, variabilidad y cualidades de los materiales. Se destaca la apropiacion
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de recursos minerales basada en criterios complejos como disponibilidad, funcion y aspectos
simbolicos (Sanchez & OrJIA, 2008).

La ciencia de los materiales tiene un el papel primordial para entender la construccion y uso
de la ceramica, utilizando técnicas como la difraccion de rayos X y la petrografia para identificar
fuentes de materias primas y estudiar propiedades mecénicas. Bronitsky (1986) se enfoca en los
desgrasantes, materiales adicionados para mejorar propiedades ceramicas, y destaca la importancia
de evaluar tamafio de grano, plasticidad y trabajabilidad de la arcilla (Bronitsky, 1986). En el caso
de los estudios realizados por Roux (2016) sugiere que la interpretacion estructural inicial de la
pasta ceramica se basa en datos geologicos, paleogeograficos y fisicos de los materiales. Orton,
Tyers y Vince (1997) abordan el analisis de pastas cerdmicas como una herramienta evolutiva que
ayuda a comprender tecnologia, comercio e intercambio histéricos.

Montana (2017) aboga por un enfoque integrado para identificar materias primas arcillosas
y clasificar pastas ceramicas, destaca la importancia de la granulometria en la seleccion y
preparacion de materias primas, y Orton, Tyers y Vince (1997) resaltan la evolucion del analisis
de pastas, desde la identificacion de minerales hasta comprender la tecnologia y el comercio. En
conjunto, estos estudios subrayan la complejidad interdisciplinaria del andlisis ceramico,
integrando aspectos geologicos, tecnologicos y culturales para comprender la produccion cerdmica

en su totalidad.

4.2.1 Desgrasantes

Son un componente fundamental en la manufactura ceramica, desempenian un papel crucial
en la modificacion de las propiedades fisicas y mecanicas de la arcilla. Montana (2017) lo define
como un material incorporado a la arcilla para reducir la contraccidon y prevenir grietas durante el
secado y la coccion. Se encuentran en la literatura con diversos nombres: temperantes (Sanchez &
OrJIA, 2008), temple y acunado (Roux, 2016), antiplasticos e inclusiones no plésticas (Cremonte
& Bugliani, 2006; Cubas, 2011). Este puede ser de origen natural, como arena, mica o chamota
(ladrillo o roca pulverizados), o sintético, como vidrio molido o fibras de vidrio.

A su vez, Cubas (2011) va a brindar una explicacion para distinguir entre "inclusiones no
pléasticas" y '"desgrasantes", refiriéndose a los primeros como componentes no plésticos

encontrados naturalmente en las arcillas y a los segundos como la adicion intencional de
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componentes no plasticos para modificar las caracteristicas que posee la arcilla. Esta distincion
sienta las bases para comprender la complejidad que estd tras el uso de los desgrasantes en la
produccidn ceramica, ademas retorna a lo que se ha planteado anteriormente sobre las elecciones
de los alfareros y alfareras en la materia prima utilizada para la fabricacion, todo derivado de
conocimientos tecnologicos de las propiedades fisicas y quimicas de dichos materiales (Orton et
al., 1997).

Segun diversos estudios arqueoldgicos, se han utilizado con fines especificos y con
variaciones significativas a lo largo del tiempo y el espacio. Zedefio (1995) propone que diferentes
zonas y periodos historicos han empleado desgrasantes especificos, lo que podria indicar
variaciones en las practicas ceramicas con implicaciones para la comprension de los procesos de
cambio social. Cubas (2011) también destaca que la utilizacion de desgrasantes permite modificar
propiedades del material inicial, mejorando el modelado, disminuyendo indices de contraccion y
afectando las propiedades de coccion. Ademads, el andlisis del desgrasante puede revelar la
produccion local o aloctona de un artefacto ceramico, siendo util para identificar la procedencia de
la arcilla (Cubas, 2011).

Otras investigaciones muestran una variedad de desgrasantes que han sido identificados en
yacimientos arqueoldgicos (Cremonte & Bugliani, 2006; Cubas, 2011), como calcita, caliza, silex,
rocas ofiticas, chamota y arenisca. La identificacion de estos desgrasantes refleja una modificacion
intencional de las arcillas con el objetivo de obtener manufacturas con propiedades especificas,
indicando un conocimiento tecnologico por parte de los alfareros. La presencia de desgrasantes
especificos puede ser decisiva para inferir la tecnologia, redes de intercambio y preferencias
culturales en distintos contextos arqueologicos (Cremonte & Bugliani, 2006; Orton et al., 1997;
Zedeno, 1995).

Sanchez y OrJIA (2008) sugieren que el uso de la calcita como desgrasante en cerdmicas
prehistoricas no solo tiene implicaciones tecnoldgicas, sino también sociales y culturales. Se
destaca que la utilizacion de desgrasantes, como la calcita, puede actuar como una herramienta para
comprender la tradicidon tecnologica y las practicas transmitidas de generacion en generacion.
Ademas, la incorporacion de desgrasantes puede implicar cambios en la relacion con el entorno,
seleccion y procesado de materias primas, modelado, secado y coccion de la pieza, afectando al

producto final y su durabilidad (Sanchez & OrJIA, 2008; Roux, 2016).
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4.3 Talleres alfareros - Arqueologia Experimental

Los investigadores en aras de obtener mas informacion de los objetos de la cultura material
de las sociedades, han dejado la descripcion que tenia una caracteristica especulativa y se aventuran
a explorar aspectos culturales que se identifican por poseer dinamismo (Williams, 2005). Las
dificultades de la interpretacion de las materialidades de las sociedades desaparecidas no son la
carencia de “alguna etiqueta informando sobre el modo de su articulacioén en un contexto historico
determinado o de que no tengan inscripto un mensaje desde el pasado” como ejemplifica Velandia
(2003), en realidad seran las posibilidades que se tienen de hacer que esos objetos brinden

informacion, o los recursos intelectivos que se poseen para su interpretacion (Velandia, 2003).

Debemos conocer el pasado en virtud de inferencias obtenidas de nuestro conocimiento
sobre como funciona el mundo contemporaneo [...] y[...] debemos ser capaces de justificar
la suposicién de que estos principios son relevantes[...] Todas nuestras interpretaciones
dependen de un conocimiento general, preciso y no ambiguo de la relacion entre el aspecto

estatico y el dindmico (Binford 1981: 21-22 citado por Williams, 2005, p. 11).

Ahora, por las carencias que se tienen en la capacidad para la comprension de la cultura
material, contar con las herramientas que ofrecen la arqueologia experimental, la etnoarqueologia
y la antropologia social, que son valiosas para la investigacion de los procesos de manufactura
ceramica, que se destacan como dinamicos en las sociedades, como muestra Roux (2016), el
enfoque que se da al diagndstico por estas disciplinas es lo que permitira comprender las técnicas
empleadas en la produccion de cerdmica. Al mismo tiempo, la etnoarqueologia, en palabras de
Rubio (2019), se centra en el estudio de las sociedades vivas y sus practicas culturales, economicas,
entre otras, esto ofrece una visidn panoramica que va a propiciar realizar comparaciones, lo que
contribuye a su vez a nuestra comprension del pasado a través del analisis de la identificacion de
similitudes y diferencias entre las sociedades presentes y las ya se encuentran desaparecidas.

Por esta razon se hace necesario el estudio de la fabricacion de cerdmica prehistorica, como
lo subrayan Zedefio (1995) y Lemonnier (1992), esto ayuda a comprender la movilidad que se
presenta en las comunidades y como esta va a afectar la fabricacion y circulacion de la ceramica.

Esta interaccion que existe entre la movilidad y la tecnologia ceramica influye en la variedad de
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estrategias que son utilizadas para resolver problemas técnicos, como lo sefiala Trias y Rosello
(2012). Ademas, la transmision de conocimientos técnicos en la fabricacion de ceramica, segin
Trias y Rosello (2012), estd basada en la interaccion cercana entre maestros y aprendices, lo que
resulta en la incorporacion de habilidades especificas a nivel individual y social.

Agregando a lo anterior, el andlisis tecnoldgico, como lo ha mencionado Cubas (2011),
revela la existencia de una multiplicidad de técnicas utilizadas por los alfareros para resolver
problemas de caracter técnico, evidenciando que estos deben tomar elecciones y decisiones sociales
en la produccidon ceramica. Dicha diversidad de practicas también se observa en el trabajo
desarrollado por Mufioz (2020) sobre la alfareria andina, donde se destaca coémo las comunidades
transmiten los conocimientos tecnoldgicos a través de generaciones y grupos sociales,
contribuyendo al arraigo de la identidad y la cohesion de la comunidad por medio de las practicas,
lo que puede aportar para resolver las preguntas sobre unas materialidades que no han sido hechas
para que se leyeran en otro tiempo y espacio, sino creadas para la interaccion contemporanea a su

fabricacion (Velandia, 2003).
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Figura 6
Fotografia de Yanire Alvarez elaborando una pieza cerdmica
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Nota: Fuente (D. Olarte, fotografia no publicada, 19 de octubre de 2022) Dofia Yanire explicando como es el proceso

de elaboracion ceramico que desarrolla

El acercamiento a los talleres alfareros y ceramistas brinda una perspectiva sobre los
procesos tecnologicos, en el desarrollo académico como parte de salidas de campo se pudieron
visitar una comunidad que su principal actividad economica es la alfareria, es la Vereda La
Chamba, Municipio del Guamo Tolima, alli se pudo observar de primera mano la transmision de
conocimientos en los talleres y el seno de los hogares, con gran habilidad los nifios ya conocen los
procesos y van adentrandose en comprender el porqué de esas técnicas la alfarera Yanire Alvarez

es una exponente del arte y tradicion en la elaboracion de cerdmica ahumada, comenta como su
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nieta participo en las recientes Fiestas de la Cerdmica, la nifia realizé unas pequefias figuras contra

reloj con una maestria excepcional (Y. Alvarez, comunicacion personal, 19 de octubre, 2022).

Figura 7
Fotografia Maria Inés Osor:
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Nota: Fuente: (Mufloz, 2024, p. 75) La alfarera Maria Inés Osorio realizando una vasija en su taller ubicado en su finca

en la vereda Los Guayabos del municipio de San Jerénimo — Antioquia.

También se visit6 en la Vereda El Guayabal del Municipio de San Jeronimo Antioquia el
hogar de la sefiora Maria Inés Osorio, quién es la unica ceramista que queda en este municipio
elaborando las ceramica con las ensefianzas que recibi6é de su madre, ella extrae la arcilla en su
finca y relata cada uno de los procesos que debe hacer antes de tener las piezas ceramicas listas,
que comercializa en la centralidad del Municipio, también en el Corregimiento de Palmitas de la
ciudad de Medellin y en el Municipio de Sopetran o por encargo, comentd que le gustaria tener a

quién ensenarle pues es bastante trabajo para ella sola, teniendo en cuenta que atiende también las
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labores de cultivo y cuidado de sus animalitos (M. 1. Osorio, comunicacion personal, 13 de marzo,
2023). Un estudio reciente, abordo la etnoarqueologia de la produccion ceramica, se desarrolld con
estas tradiciones ceramicas y la de un municipio mas del departamento de Santander El Guamal.
“Estos tres procesos alfareros, La Chamba, Aguada y San Jer6nimo, son totalmente manuales y se
diferencian de otros lugares en Colombia que tienen una fuerte tradicion cerdmica que se han ido
adaptando a las necesidades del mercado” comenta Muiioz (2024).

Para concluir, el conocimiento que poseen los maestros alfareros sobre la seleccion de
arcillas y el proceso de fabricacion de la ceramica se transmite de forma social y crea una identidad
en la misma sociedad, como lo sugiere la investigacion de Mufioz (2020) y Rubio (2019). Ademas,
el uso de técnicas experimentales y andlisis cientificos, como lo sefiala Bronitsky (1986), son
factores que van a permitir el comprender las decisiones tecnologicas y sociales detras de la
fabricacion de ceramica. Debido a esto son los talleres de alfareria contemporaneos un espacio que
ofrece una ventana Unica para vislumbrar la interaccion entre tecnologia, sociedad y cultura a lo
largo del tiempo. Sera fundamental la combinacion de enfoques experimentales, etnoarqueologicos
y andlisis cientificos, puesto que estos permiten el profundizar en la complejidad que se da en la
produccion cerdmica y su significado al interior de las sociedades pasadas que han desaparecido y

presentes en las que las interacciones es posible observar y documentar.

4.4 Cambio Social

Comprender la estructura social de la sociedad requiere considerar distintos factores que
intervienen en su organizacion y funcionamiento. Como destaca Radcliffe-Brown (1993), esta
estructura se caracteriza por la presencia de diferentes clases sociales, roles y jerarquias que definen
las interacciones y relaciones dentro de la comunidad. Ademas, Lemonier (1992) asegura que la
tecnologia misma se manifiesta como una produccion social en la que las elecciones de tecnologia,
materiales y acciones fisicas componen sistemas semidticos. Los procesos tecnoldgicos se
convierten en agentes de cambios importantes en la estructura social al intervenir en las formas de
produccion, distribucion y consumo de bienes. Como sefiala Radcliffe-Brown (1993), la adopcion
de nuevas tecnologias puede moldear las estructuras sociales al cambiar las relaciones sociales, los

roles laborales y la organizacion comunitaria.



ANALISIS DE LOS PROCESOS Y CAMBIOS TECNOLOGICOS IDENTIFICADOS EN LA CERAMICA... 50

La evolucion de las tecnologias de produccion se explica como parte de un proceso mas
amplio de transformacion cultural e ideoldgica (Radcliffe-Brown, 1993; Piazzini, 2015). Este
cambio estd intrinsecamente unido a los cambios en las dinamicas de poder y a las relaciones
interétnicas en una sociedad. Es necesario profundizar en como los procesos tecnologicos y
econdémicos inciden en la estructura social y las relaciones de los individuos, como destaca
Radcliffe-Brown (1993). Esta exploracion permite comprender mejor la dindmica de cambio social
que impulsa la tecnologia y su impacto en la estructura social a lo largo del tiempo. A su vez, White
(1993) propone una perspectiva integral sobre el papel de la energia en la evolucion cultural,
destacando como la tecnologia y los sistemas sociales interactian en la configuracién de la
estructura social y el cambio cultural. La energia, segin White, es un recurso fundamental que
impulsa el desarrollo tecnoldgico y la organizacion social.

Analiza White, sobre la importancia de los sistemas tecnolégicos como fundamentos
primarios de la cultura y la vida humana, siendo estos sistemas basicos y esenciales para la
adaptacion del hombre a su entorno natural (White, 1993). En el contexto de la cerdmica, Muioz
(2020) complementa que el conocimiento técnico se transmite no solo como conocimiento maestro,
sino también como una sociedad e identidad global. En este proceso, los individuos tienen la
oportunidad de elegir acciones técnicas correspondientes a su competencia, lo que demuestra que
existen varias opciones para realizar una misma accién. Asimismo, Rubio (2019) ofrece una
perspectiva alternativa, argumentando que la ceramica no solo tiene una funcion utilitaria, sino
también un significado simbdlico como expresion de compromiso social.

Otra teoria que permite entender los cambios que se dan en las sociedades, es la desarrollada
por de Julian Steward, denominada ecologia cultural, centra la atencién en los métodos de
produccion y el entorno, el comportamiento humano asociado y la relacion de las técnicas de
produccion con otros aspectos culturales. Destacando la interrelacion de caracteristicas fisicas,
biologicas y culturales en un territorio. La cultura, mas que el potencial genético, explica la
naturaleza de las sociedades humanas y su adaptacion al entorno. Las actividades culturales, como
las costumbres sociales y las tecnologias, son principales en la evolucién del hombre y en la
diferenciacion de las poblaciones locales (Steward, 1950). Agregando a lo anterior, las nuevas
tecnologias alteran las relaciones humanas con el entorno y cambian la posicion de las sociedades
en la comunidad biotica. La adopcion de tecnologias mas avanzadas, como la metalurgia, esta

condicionada por el nivel cultural de la sociedad y por las condiciones ambientales (Steward, 1950).
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Dichas condiciones, son tenidas en cuenta dentro del analisis de los procesos y cambios
tecnologicos se considera importante el papel de la transferencia de tecnologia y el movimiento de
poblacion. Nieves (1995) apela a la importancia de reconstruir los sistemas de distribucion ceramica
y como los cambios sociales reflejados en los conjuntos ceramicos pueden vincularse con los
movimientos poblacionales y la transmision de informacion estilistica y tecnologica (Nieves, 1995).
Esta transferencia, va a senalar Montana (2016), que puede analizarse a través del estudio de las
materias primas, revelando patrones comerciales y relaciones regionales anteriores. Trias y Rosello
(2012) agregan que el espacio social y la variabilidad de los ciclos de trabajo de la produccion
ceramica permiten identificar la relacion entre los fendmenos técnicos y los factores sociales.

Por tanto, el aprendizaje y transmision de conocimientos técnicos en la alfareria es
fundamental, como sostiene Roux (2016). Segun Orton, Tyers y Vince (1997), este aprendizaje
puede estar condicionado por cambios sociales, econémicos y culturales. Es por ello que el uso de
desgrasantes en la produccion ceramica, Orton et al. (1997), proporciona informacién valiosa sobre
las practicas tecnologicas, las redes comerciales y las relaciones sociales. En este sentido, como
sefialan Sanchez y OrJIA (2008), por ejemplo, la inclusion de calcita en la cerdmica prehistorica
puede tener un impacto social y cultural, mostrando el cambio de practicas y relaciones sociales a
lo largo del tiempo. Retomando el planteamiento de White, un aumento en la cantidad y eficacia de
la energia utilizada per cépita puede asociarse con avances tecnoldgicos, mayor produccion de
bienes y servicios, y cambios en la estructura social y politica (White, 1993).

Ademas, indica Bronitsky (1986), el estudio de la produccion cerdmica permite mostrar el
cambio social y cultural al identificar patrones de origen cultural. De hecho, la identidad de los
grupos sociales puede reflejarse en las técnicas de la manufactura ceramicas utilizadas y, siguiendo
lo que plantea Roux (2016), las fuerzas evolutivas y el cambio tecnologico son factores importantes
en la aparicion de mutaciones sociales que pueden determinar la adopcion y difusion de nuevas
técnicas (Roux, 2016). Segun Trias y Roselldo (2012), la cadena de produccion proporciona
evidencia de cambio social al identificar patrones que indican continuidad historica. De esta
manera, la ceramica refleja no solo la tecnologia, sino también el cambio social y cultural. Sanchez
y OrJIA (2008), van a destacar que es necesario un enfoque contextual para interpretar los datos en
un contexto mas amplio.

Esto nos lleva a concluir que los cambios sociales en la cuenca central del rio Cauca, como

los que han sido estudiados por Piazzini (2015), van a establecer un vinculo entre objetos materiales
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como la ceramica, cambios en las técnicas de produccidon y cambios representados en la sociedad
antigua. Las interacciones entre diferentes grupos, el desarrollo de estilos y técnicas artisticas y la
adopcion de nuevas influencias culturales reflejan como reaccionaron las comunidades antiguas a

su entorno cambiante.
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5 Metodologia

5.1 Gestion documental

El proceso de gestion documental desempena un papel fundamental en la realizacion de
investigaciones académicas ordenadas y eficientes. En este trabajo investigativo, se planted seguir
un enfoque estructurado. La busqueda de informacién, como factor heuristico documental, es un
sistema complejo de conocimiento dependiente de la recuperacion de informacion y de sus etapas
y estrategias (Zbanatska, 2018). Este sistema abarca no solo la teoria y la historia de la busqueda
documental, sino también sus fundamentos intelectuales y tecnoldgicos, lo que ha sido esencial
para garantizar la calidad y veracidad de la informacion recopilada durante la investigacion,
ademads, evitando la perdida de informacion ante el abundante flujo de datos que se obtienen para
algunas de las areas.

La necesidad de implementar un enfoque metddico, en ello es necesario brindar atencion a
la seleccion de fuentes relevantes y es imperativo el conocimiento de las principales bases de datos
son aspectos cruciales para una busqueda documental eficaz (Sillet, 2011). En el proceso de gestion
documental de este proyecto investigativo, la adopcion de estas estrategias ha permitido una
organizacion sistematica de los materiales de referencia, incluyendo articulos, libros y otros
recursos. Esto ha facilitado el acceso rapido y eficiente a los documentos que han sido necesarios,
permitiendo centrar la atencion y esfuerzo en realizar el analisis de datos sin que existan
contratiempos o aminorandolos.

La implementacion de la gestion documental ha generado un espacio de trabajo donde se
mantiene un orden riguroso y adicionalmente a asegurado la calidad del contenido, involucrando
la verificacion de la veracidad de la informacion y su organizacion de manera accesible. Esta
orientacion ha permitido superar las barreras que son inherentes a la busqueda de informacion en
el area de estudio, asegurando que cada paso del proyecto esté respaldado por una base solida de
datos bien organizados y relevantes. Esta preparacion meticulosa ha sido clave para avanzar en la

tesis, permitiendo que cada etapa se complete de manera eficiente y con un alto estandar académico.
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5.2 Rastreo fechas radiométricas o de analisis especializados que brinden informacion

temporal.

Entre la informacion sobre las fechas radiométricas a la que se logrd acceder se encuentran
las realizadas en la ejecucion del Programa de Arqueologia Preventiva de la Autopista Mar 1 que
son objeto de revision del presente trabajo investigativo. Los resultados de datacion por
radiocarbono en los perfiles arqueoldgicos de las ubicaciones de Tierra Mitica, Municipio de Santa
Fé de Antioquia (Perfil 1), y La Volcana, Corregimiento de San Sebastian de Palmitas, Municipio
de Medellin (Perfil III), muestran una cronologia detallada de los sedimentos y materiales

organicos encontrados en diferentes horizontes.

Tabla 1
Relacion de los perfiles con fechas de radiocarbono (14C)
Horizonte Profundidad  Datacion Perfil
(cm)
H.1 0-38 cm 103.93 +£0.39 BP. BETA Perfil I (Tierra Mitica, municipio
(techo) 538542 de Santa F¢ de Antioquia)
H.2 38-54 cm 500 +£ 30 BP. BETA 538543  Perfil I (Tierra Mitica, municipio
de Santa Fé de Antioquia)
H.3 54-133 cm 3980 + 30 BP. BETA 538544 Perfil I (Tierra Mitica, municipio de
Santa Fé de Antioquia)
H.4 133-X cm 10790 + 30 BP. BETA Perfil I (Tierra Mitica, municipio
(base) 538545 de Santa F¢ de Antioquia)
H.2 30-46 cm 850 = 30 BP sedimentos. Perfil I1I (La Volcana,
BETA 538546. 1660 + 30 BP  Corregimiento de San Sebastian de
carbon. BETA 539618 Palmitas, municipio de Medellin)
H.3 46-72 cm 2740 + 30 BP. BETA 538547 Perfil III (La Volcana,

Corregimiento de San Sebastian de
Palmitas, municipio de Medellin)

Nota: Fuente. Adaptado de Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, p. 633

La informacion que brindan estos analisis es de gran valor, ya que nos ofrece un contexto
temporal derivado del perfil estratigrafico, que si bien estos no se desarrollaron en los mismos
lugares donde se efectuaron las intervenciones arqueologicas, estos analisis si corresponden a la
zona de estudio. A continuacion se describen los resultados del andlisis de radiocarbono:

Perfil I (Tierra Mitica, Municipio de Santa F¢ de Antioquia):

H.1 (Techo, 0-38 cm): Este horizonte muestra una datacion de 103.93 +/- 0.39 BP (antes

del presente), lo que sugiere que los sedimentos son relativamente recientes, correspondientes a
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fechas calibradas de 1955-1956 AD y 2008-2009 AD (Jaramillo Cadavid & Botero Posada,
2022).

H.2 (38-54 cm): La datacioén de 500 +/- 30 BP indica una antigiiedad de aproximadamente
1398-1449 AD, lo que corresponde a la época precolombina o al Periodo 3 en la cronologia
propuesta del estudio (Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022.

H.3 (54-133 cm): Con una datacién de 3980 +/- 30 BP, este horizonte se remonta
aproximadamente al 2578-2457 a.C., ubicandolo en el periodo Arcaico Tardio o se ubica en el
Periodo Preceramico de acuerdo a la cronologia planteada para el estudio (Jaramillo Cadavid &
Botero Posada, 2022.

H.4 (Base, 133 cm y mas profundo): La datacion mas antigua, 10790 +/- 30 BP,
corresponde aproximadamente al 10795-10729 a.C., lo que sugiere un contexto temporal de
finales del Pleistoceno y ubicado en el Periodo Preceramico de acuerdo a la cronologia propuesta
para el estudio (Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022.

Perfil III (La Volcana, Corregimiento de San Sebastidn de Palmitas, Municipio de
Medellin):

H.1 (Techo, 0-30 cm): Aunque no se proporciona una datacion especifica en la tabla, este
horizonte representa los sedimentos mas superficiales.

H.2 (30-46 cm): Este horizonte presenta dos fechas de radiocarbono distintas: 850 +/- 30
BP para los sedimentos (aproximadamente 1160-1310 AD) y 1660 +/- 30 BP para el carbon
(aproximadamente 290-390 AD), lo que sugiere que se present6é una mezcla de materiales de
diferentes épocas (Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022.

H.3 (46-72 cm): La datacion de 2740 +/- 30 BP indica una antigiiedad aproximada de
790-740 a.C., correspondiente a la fase Formativa Temprana o periodo 1 de acuerdo a la
cronologia planteada para el estudio (Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022.

H.4 (Base, 72 cm y més profundo): No se proporciona una datacion especifica en la tabla.

Estos resultados van a permitir entender la secuencia de ocupacion y deposicion de
sedimentos en ambas ubicaciones, de acuerdo a la mirada de los in proporcionando una vision
temporal que abarca desde el Pleistoceno hasta periodos historicos mas recientes en la Cuenca
Media del Rio Cauca que estd ubicada en el departamento de Antioquia (Jaramillo Cadavid &

Botero Posada, 2022.
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Adicionalmente, en el desarrollo de este proyecto se realizaron varios estudios a las
muestras tomadas para las dataciones radiométricas. Estos fueron sobre paleoambiente,
palinomorfos, evaluacion al tacto, granulometria y geoquimica, estos permiten una comprension
mas integral de los suelos, a través de sus caracteristicas, los resultados de estos estudios son bastos,
a continuacion, se hace un compilado de los datos considerados relevantes para los tres sitios:

Las muestras del suelo obtenidas de Tierra Mitica se caracterizaron por presentar una
textura predominantemente franco areno arcillosa (FArA). El pH de estos suelos varia de 6.8 a 8.5,
indicando condiciones neutras a ligeramente alcalinas. La materia orgénica en estos suelos es
extremadamente baja, con valores que oscilan entre 0.0% y 0.441%. Las concentraciones de
fosforo disponible estan en el rango de 6 a 12 mg/Kg, lo cual se considera bajo a medio. Desde una
perspectiva arqueologica, estos suelos podrian ser adecuados para la produccion de cerdmica
debido a su favorable textura y pH, que contribuyen a la plasticidad y resistencia del material
ceramico. Sin embargo, la baja materia organica y fosforo sugieren que seria necesario un
tratamiento adicional para mejorar sus propiedades antes de su uso en ceramica (Jaramillo Cadavid
& Botero Posada, 2022).

Los suelos del perfil de San Vicente muestran una variabilidad significativa en su textura,
incluyendo suelos areno arcillosos (ArA), franco arenosos (FAr), y franco areno arcillosos (FArA).
El pH de estos suelos es extremadamente acido, con valores que oscilan entre 5.1 y 5.6. La materia
organica en estas muestras es baja, variando entre 0.46% y 1.6%. Las concentraciones de fosforo
también son bajas, situandose entre 5 y 6 mg/Kg. Desde el punto de vista de la produccion
ceramica, estos suelos acidos presentan ciertos desafios, ya que el pH bajo podria afectar la
estabilidad quimica de las arcillas. Para hacerlos més aptos para la ceramica, se requeririan
enmiendas que modifiquen el pH y mejoren las caracteristicas de plasticidad y resistencia del suelo
(Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022).

El perfil de La Volcana se caracteriza por su textura arenosa (Ar) en la totalidad de las
muestras analizadas. El pH de estos suelos es extremadamente acido, con valores que van de 4.9 a
5.2. La materia organica también es baja, con un rango de 1.0% a 2.1%, y las concentraciones de
fosforo varian entre 5 y 10 mg/Kg. La combinacion de una textura arenosa y un pH extremadamente
acido hace que estos suelos sean menos adecuados para la produccion de ceramica sin un
tratamiento adecuado previo. Sin embargo, su baja materia orgdnica podria ser vista como

ventajosa en ciertos tipos de cerdmica donde se busca una baja plasticidad, aunque esto limitaria
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sus aplicaciones sin la incorporacion de otros materiales para mejorar su cohesion y resistencia
(Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022).

En otros estudios arqueoldgicos desarrollados en el departamento especificamente en la
region noroccidental de Colombia, concretamente en el cafion del rio Cauca, se han llevado a cabo
analisis de datacion por radiocarbono (C14) para determinar la cronologia de los sitios
arqueologicos intervenidos. Estos estudios forman parte de un esfuerzo por una mejor comprension
de los patrones de ocupacion y los rituales funerarios de las comunidades prehispanicas que
habitaron esta region. La informacion obtenida a partir de las fechas radiométricas proporciona una
vision mas acertada de los periodos de ocupacion y de las practicas culturales de estos grupos
humanos.

La Tabla 2 Fechas de radiocarbono obtenidas de los sitios arqueologicos en el cafidon del
Rio Cauca, Noroccidente de Colombia que se presenta a continuacion muestra las fechas obtenidas
a partir del anélisis de radiocarbono en diferentes sitios arqueologicos intervenidos durante la fase
de rescate y monitoreo del proyecto Hidroeléctrico Ituango. Cada fecha se asocia a contextos
especificos de ocupacion o rituales funerarios, lo que permitié a los investigadores trazar una
cronologia detallada de las actividades humanas en la region. Estas fechas fueron presentadas luego
de pasar por el proceso de calibracion esto permite que la estimacion se haga de forma mas precisa

para los hallazgos.
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;' :?}:Zszde radiocarbono obtenidas de los sitios arqueologicos en el carion del Rio Cauca, Noroccidente de Colombia

Sitio Municipio Fecha cal. Contexto Asociacion N.° laboratorio

A. D.*
024 Icura Bricefio 1460 Corte, nivel 3 Sitio de vivienda Beta-278529
024 Icura Briceno 1260 Corte, nivel 5 Inciso con Borde Doblado y Beta-278530
Marron Inciso

039 Palestina Bricefio 640 EV 1, Tumba 1 Marrén Inciso Beta-278532
039 Palestina Briceno 390 Entierro 3 Marroén Inciso Beta-278531
043 Pescadero Toledo 1300 Corte, nivel 5 Inciso con Borde Doblado Beta-278533
049 Sardinas Ituango 1520 Corte, nivel 7 Ceramica Tardia Beta-278534
064 Llanos de la Mina  Sabanalarga 1530 Corte, nivel 5 Inciso con Borde Doblado Beta-278535
077 Bocas de Niquia Sabanalarga 1660 Corte T1,nivel 5 Inciso con Borde Doblado Beta-278536
098 Bajos del Ciruelar ~ Sabanalarga 1030 Corte, nivel 5 Inciso con Borde Doblado Beta-278537
106 Bocas de la Honda  Sabanalarga 900 Corte, nivel 5 Inciso con Borde Doblado Beta-278538
042 Playa Hermosa Toledo 780 Corte, nivel 4 Ceramica Marrén Inciso Beta 297323

Nota: Fuente. (Botero Arcila, Mufioz, & Ortiz Cano, 2011, p. 206).
*A.D. Afo Domini
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El analisis de radiocarbono que fue realizado por los investigadores en estos sitios alude a
la existencia de dos periodos principales de ocupacion en la region. El primero, representado por
el estilo cerdmico Marrdn Inciso, estd asociado con ocupaciones que datan desde los primeros
siglos de la era cristiana hasta aproximadamente el siglo VII d.C. El segundo periodo, que se
extiende desde el siglo IX hasta el siglo XVI d.C., est4 representado por la ceramica Inciso con
Borde Doblado. Los sitios analizados muestran una mezcla de contextos domésticos y funerarios,
reflejando que se pudo presentar una complejidad social y cultural de las comunidades que
habitaron la region. La identificacion de tumbas y estructuras funerarias, como las tumbas de cancel
y los délmenes, proporcionan evidencia de las practicas rituales y de las diferencias sociales entre
los grupos prehispanicos (Botero Arcila, Mufioz, & Ortiz Cano, 2011)

Una de las investigaciones que brinda informacion para la zona donde esta ubicada el area
de estudio es la que desarrolld Ingrid Vidales, este estudio se realizo en el marco del trabajo de
grado, el ejercicio fue muy riguroso, de esto genera una cronologia que permite comprension de
algunas evidencias o hallazgos arqueologicos.

Presenta un anélisis exhaustivo donde logra establecer una secuencia temporal de los tipos
ceramicos encontrados en el sitio arqueoldgico de Peque que se puede observar en la Tabla 3
Cuadro sintético de la distribucion de tipos ceramicos en periodos. Se basa en dos aspectos
principales: la recuperacion de informacion crono estratigrafica y la sistematizacion de los datos
obtenidos, lo que permite definir una secuencia cronologica local. El enfoque crono estratigrafico
considera la seleccion de Unidades Minimas del Paisaje (UMP) donde se hayan presentado
concentraciones significativas de fragmentos ceramicos y la presencia de sucesiones estratigraficas
diferenciadas, lo que facilita la datacion y el analisis estadistico de los tipos cerdmicos. A partir de
esta metodologia, se propone una cronologia que abarca varios periodos, cada uno caracterizado
por tipos ceramicos especificos y asociados a eventos de ocupacion diferenciados. La integracion
de datos radiométricos y el analisis de las materias primas utilizadas en la manufactura de la

ceramica permiten construir una secuencia cronologica relativa que podria alcanzar los 3000 afios.
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Tabla 3

Cuadro sintético de la distribucion de tipos ceramicos en periodos.

Periodo

Temporalidad

Tipos de Mayor Confianza

Tipos de Menor

Confianza

Observaciones

Periodo Tardio

Periodo

Intermedio

Periodo Mas

Temprano

Indefinido

Siglos VIII-XVI
d.C.

Siglos I-VII d.C.

Primero y
segundo milenio
a.C.
N/A

P1: Rocas gruesas

P2: Félsicos finos

P3: Oxidos y félsicos finos
P4: Oxidos y conglomerados
P5: Maéficos y félsicos finos
P10: Félsicos gruesos

P6: Cuarzo y félsicos finos
P7: Félsicos y 6xidos finos
P19: Félsicos y 6xidos medios
P20: Félsicos y rocas gruesas
P17: Félsicos muy finos

P15: Pasta fina

P16: Pasta fina y desgrasante grueso

P12: Méficos y mica fina
P13: Cuarzo y maficos muy finos

P8: Pasta clara y félsicos gruesos

P9: Rocas grises
oscuras

P11: Cuarzo grueso

P14: Oxidos

abundantes

Los tipos de mayor confianza fueron datados en las UMP Sy 81 y
estan asociados a la parte superior de la secuencia de interdigitacion.

P9 y P11 tienen una muestra menos representativa.

Los tipos P19 y P20 fueron datados directamente en la UMP8I,
mientras que P6 y P7 aparecen en la seccion intermedia de la secuencia

de interdigitacion. P17 tiene menor presencia estadistica.

P15 y P16 aparecen en el sector inferior de la secuencia interdigitada.
P14 tiene menor frecuencia, pero se observa en los niveles mas
profundos de pozos de transectos de UMP 81.

P12 no esta en los cortes estratigraficos y tiene una muestra de solo
dos fragmentos. P8 es poco representativa en ambos cortes, y P13 esta

disperso en la secuencia interdigitada sin muestra significativa.

Nota: Fuente Vidales, 1. (2019). Clasificacion y cronologia de la ceramica arqueoldgica del municipio de Peque y su relacion con otras alfarerias del occidente de

Antioquia, Colombia. p. 96
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El analisis con enfoque crono estratigrafico que fue desarrollado revela la complejidad y
riqueza de la secuencia ceramica en del Municipio de Peque. Vidales (2019) logra identificar y
clasificar los tipos ceramicos en diferentes periodos, estableciendo un marco temporal que refleja
los cambios y continuidades en la produccién ceramica. Los datos obtenidos indican una evolucion
en las técnicas de manufactura y en la seleccion de materias primas, lo que sugiere una adaptacion
a las condiciones ambientales y culturales de la region. Ademas, la interdigitacion de frecuencias
ceramicas entre las diferentes UMP refuerza la validez de la cronologia propuesta, ofreciendo una
vision integrada de los procesos de ocupacion y uso del territorio en Peque.

Los resultados antes presentados fueron producto de un trabajo riguroso para desarrollar la
clasificacion de la ceramica arqueologica, realizada por Vidales (2019) siendo muy detallado con
lo que busca comprender y categorizar de los fragmentos ceramicos encontrados en los sitios
arqueoldgicos. Esta clasificacion se basa en un analisis de caracteristicas macroscopicas como la
composicion mineralogica, la textura, los acabados de superficie, y otros atributos como formas,
tamafos, coloraciones, y técnicas de manufactura. Vidales (2019) presenta una tipologia
organizada de la ceramica, agrupando los fragmentos en tipos especificos que reflejan las

caracteristicas distintivas de cada uno.

5.3 Analisis Estadisticos

En el campo de la arqueologia, la integracion de métodos y técnicas estadisticas ha
permitido un avance significativo en la comprension de patrones culturales y secuencias
temporales. Kintigh y Ammerman (1982) proponen un enfoque heuristico para el anélisis espacial
que se adapta mejor a las particularidades de los datos arqueoldgicos en comparacion con métodos
que eran mas tradicionales. Su estudio, centrado en el andlisis de asentamientos artificiales y
distribuciones de artefactos en el campamento magdaleniense de Pincevent, demuestra como la
adaptacion de enfoques como el heuristico puede facilitar la identificacién de patrones en datos
espaciales. Por otro lado, la micro-seriacion, que desarrollan Le Blanc y Watson (1973), es
fundamental para establecer secuencias temporales en el andlisis arqueoldgico. Esto lo hacen a
través de técnicas como puntuaciones de factores y escalado multidimensional, con el proposito de
investigar materiales de la region de Cibola, Nuevo M¢éxico, logrando diferenciar

cronologicamente artefactos en periodos de aproximadamente una década.
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Este enfoque de carécter no tipoldgico supera las limitaciones de la tipologia tradicional,
permitiendo asi la identificacion de relaciones cronologicas precisas y utiles para el analisis
procesal. Las pruebas estadisticas, incluyendo coeficientes de similitud y andlisis de frecuencia
relativa, con lo que amplian las formas en que se pueden analizar conjuntos de artefactos
arqueoldgicos. Es relevante considerar la aplicacion de andlisis estadisticas, que permitan la
identificacion de relaciones que se escapan a la observacion de los datos, estos contribuyen a
validar las observaciones y conclusiones, estos métodos son esenciales para realizar comparaciones
rigurosas entre diferentes conjuntos de datos, ayudando a identificar patrones y diferencias
significativas (Drennan, 2009).

En este contexto, la aplicacion de la prueba de significancia estadistica permite evaluar si
las diferencias observadas entre muestras son atribuibles a caracteristicas que son reales de las
poblaciones o, por el contrario, a variaciones aleatorias. Como lo sugiere Drennan (2009), el
objetivo de utilizar las pruebas de esta forma es lograr una respuesta clara que permita establecer
la validez de los patrones observados, en este caso, la correspondencia entre cronologia y tipo de
desgrasante. Por ello el test de Chi-cuadrado (Chi?), ayuda en el andlisis de la independencia y la
distribucion de variables categdricas en los datos ceramicos. Aunque en la literatura especifica
sobre analisis de ceramica no se hayan documentado ampliamente estudios que utilicen Chi-
cuadrado (Chi?), esta herramienta estadistica puede proporcionar informacion valiosa para evaluar
las relaciones entre diferentes marcadores tecnologicos sus asociaciones temporales y espaciales.
La aplicacion de Chi-cuadrado (Chi?) brinda rigurosidad para validar hip6tesis sobre patrones de
distribucion y frecuencia de ciertos tipos de cerdmica, fortaleciendo asi la interpretacion de los
datos en el contexto arqueologico.

El objetivo es el desarrollo de este analisis para determinar si existe una asociacion que sea
significativa entre el tipo de desgrasante que se utilizé en la manufactura de la ceramica hallada en
el desarrollo de las actividades arqueologicas y el periodo cerdmico al que pertenecen los
fragmentos ceramicos, de acuerdo a las clasificaciones obtenidas del inventario ceramico llevado
a cabo en el Municipio de Peque y el informe: Ejecucion del Plan de Manejo Arqueoldgico para
las Obras de Modificacion de las Licencias Ambientales del Proyecto “Construccion de la Segunda
Calzada Tunel San Jerénimo UF 1 /3 y Construccion de la Segunda Calzada San Jeronimo- Santa
Féuf2.1”. Autopista Mar 1 Programa de Arqueologia Preventiva AIA: 7780. Se plantea el uso del

analisis factorial en la investigacion arqueoldgica, especialmente en el contexto de datos aleatorios
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esto permite identificar aspectos como patrones en conjuntos de datos arqueoldgicos (Vierra &
Carlson, 1981)

Se proyect6 aplicar el andlisis con la prueba estadistica de Chi-cuadrado (Chi?) esta se usa
para evaluar si existe una relacion que sea significativa entre variables categoricas. Al aplicar la
prueba se utiliz6 R un lenguaje de programacion cientifica utilizado por los arquedlogos en
investigaciones (Marwick, 2018), junto con su entorno de desarrollo RStudio, este es un software
de coédigo abierto utilizado en el analisis de datos y ofrece capacidades avanzadas para realizar
pruebas y generar visualizaciones de datos. RStudio, a su vez, es un entorno que facilita la ejecucion
de scripts y la organizacion de resultados, ya que proporciona gran flexibilidad para acceder a una
variedad de métodos y crear funciones nuevas. El intérprete de R evaltia los comandos ingresados
(Marwick, 2018) por lo este tipo de herramientas por las necesidades especificas del estudio
arqueométrico, permite replicar procedimientos y ajustar parametros estadisticos, como el tamafio
del espacio de trabajo, por ejemplo.

El uso de estos apunta a un proceso de reproducibilidad que de acuerdo a los autores Ben
Marwick et al. (2018) esta es la capacidad de replicar los resultados de un estudio o anélisis
utilizando los mismos datos y métodos. Que es un principio fundamental en la investigacion
cientifica que asegura la posibilidad de que otros investigadores puedan verificar y validar los
hallazgos. (Marwick, Boettiger, & Mullen, 2018). El lenguaje de programacion R se hace adecuado
para la creacion de compendios de investigacion esto debido a su estructura de paquetes, que
facilita la organizacion de archivos y el intercambio de informacion entre investigadores, cosa que
puede potenciar la comprension de las evidencias arqueoldgicas con los datos que se obtienen en
campo y laboratorio. Es importante para la aplicacion de estos analisis y pruebas estadisticas una
atencion al uso de archivos de configuracion y la separacion de datos y codigo, que es basico para
mantener la claridad y la organizacion en los proyectos de investigacion (Marwick et al. 2018). En
este software se plantea la ejecucion de las pruebas de Chi-cuadrado (Chi?), con el 4nimo de
identificar las relaciones existentes entre las variables determinadas.

En el andlisis de datos arqueologicos requiere contar con métodos estadisticos que se
adapten a las caracteristicas particulares que tienen las muestras y permitan establecer la existencia
de asociaciones de caracter significativas sin incurrir en errores derivados de las limitaciones que
se presentan de forma recurrente como el tamafio muestral. En este contexto se tenia como opcion

apelar a la prueba exacta de Fisher como una alternativa robusta para evaluar la independencia
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entre variables categoricas en muestras pequefias, lo que es util para los casos en que el test de Chi-
cuadrado (Chi?) pierde eficacia. La prueba exacta de Fisher permite realizar analisis de la relacion
entre variables mediante una distribucion exacta, sin tener que acudir a hacer suposiciones sobre la
distribucion de las frecuencias esperadas. Esta caracteristica hace que la prueba sea apropiada en
estudio arqueométricos donde el volumen de datos puede ser limitado, asegurando de esta manera
la validez estadistica al momento de la evaluacion de las relaciones observadas. El empleo de esta
prueba en el desarrollo de estudios arqueologicos permite establecer asociaciones entre variables
categoricas (Fisher, 1922; Agresti, 1992), facilitando asi una comprension mas detallada de las
conexiones entre atributos culturales y cronologicos

Asimismo, el usar la prueba exacta de Fisher en el anélisis de ceramicas y otras evidencias
arqueologicas proporciona un enfoque que permite interpretar asociaciones precisas entre los tipos
de materiales y las variables tecnoldgicas o temporales relacionadas. Fisher (1922) desarrollo esta
prueba con el propdsito de ofrecer una herramienta estadistica adaptada a situaciones con muestras
especialmente pequefias, situacion que en la arqueologia se presenta debido a que en algunos
contextos los datos son escasos o se presentan dificultades para la recoleccion. En el presente
estudio, esta prueba se utilizo para identificar la asociacion entre el tipo de desgrasante empleado
y el periodo ceramico de los fragmentos, proporcionando resultados que no pudieron ser obtenidos
con el test de Chi-cuadrado (Chi?), debido a que se presentaron restricciones muestrales. La prueba
exacta de Fisher, al ofrecer un analisis de significancia que se aplica ajustado al tamafno de la
muestra, complementa la investigacion arqueométrica al permitir validar las relaciones que son
criticas para la interpretacion de datos en estudios de cronologia y manufactura de artefactos

(Agresti, 1992).
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6. Clasificacion ceramica

6.1 Creacion base de datos material ceramico del municipio de San Jeronimo

A través de los hallazgos cerdmicos que fueron analizados los investigadores lograron
establecer unos marcadores cronologicos, ya que sus caracteristicas tecnologicas y estilisticas
permiten identificar diferencias y similitudes, lo que contribuy6 a la construccion de lo que ellos
denominan grupos culturales especificos. La cerdmica, gracias a su durabilidad, es uno de los
elementos que mas se conserva en buen estado, ya sea en forma de fragmentos o recipientes
completos. La caracterizacion de los fragmentos ceramicos se baso en aspectos tecnoldgicos, como
la composicion y tamanio del desgrasante, el color de la pasta, la estructura y la atmosfera de
coccion, y en atributos de caracter estilisticos, como las técnicas decorativas, acabados de
superficie y la presencia de pintura. En total, de acuerdo al informe Plan de Manejo Arqueologico
Para Las Obras de Modificacion de Las Licencias Ambientales del Proyecto “Construccion de la
Segunda Calzada Tunel- San Jeronimo Uf 1 / 3 y Construccion de la Segunda Calzada San
Jerénimo- Santa Fé Uf 2.1”. Autopista Mar 1 Programa de Arqueologia Preventiva AIA: 7780 se
recuperaron 3219 fragmentos ceramicos de cuatro de los ocho sitios arqueologicos intervenidos,
con una mayor concentraciéon en el yacimiento 2, donde se hallaron 2526 fragmentos, lo que
representa el 78.5% del total. Ademads, se recuperaron 117 fragmentos durante labores de
monitoreo.

El estudio cerdmico que se realiz6 en el marco de la ejecucion de los PMA buscd identificar
grupos de produccion alfarera que se pudieran asociar con conjuntos ceramicos que previamente
fueron encontrados en la zona. Estas piezas permitieron observar caracteristicas tecnoldgicas y
estilisticas que reflejan tanto continuidades como rupturas en los ambitos espaciales y temporales.
En particular, la cerdmica del occidente antioquefio ha sido utilizada como herramienta para marcar
la cronologia y los cambios estilisticos, los cuales indican diferentes manifestaciones culturales a
lo largo del tiempo en la region.

Posterior a la clasificacion describen como los tipos cerdmicos se organizaron en funcion
de variables tecnoldgicas (materias primas, atmosfera de coccion, acabados), decorativas (técnicas
y combinaciones decorativas) y morfologicas. Ahora, en cuanto a los métodos de intervencion

arqueologica, estos fueron recolecciones superficiales, pozos de sondeo, cortes en area e
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identificacion de rasgos. La mayor densidad de material provino de los cortes en area, con 3066
fragmentos (91.9%), seguidos de los pozos de sondeo con 138 fragmentos (4.1%), recolecciones
superficiales con 130 fragmentos (3.8%) y rasgos con 2 fragmentos (0.05%), en el caso del presente
estudio la informacion que se analizard y contrastard no incluye los elementos que se hallaron en
los monitoreos y recolecciones superficiales, ya que si bien estos datos son importantes en este
caso no se tiene acceso a la informacion de ubicacion geografica lo que es necesario para el tipo de
analisis que se apunta realizar.

También se aporta informacién sobre a la distribucion por niveles de profundidad, en esta
intervencion arqueoldgica se halld una mayor concentracion de material en los niveles 4 (15-20
cm) y 9 (35-40 cm) en el hallazgo 11, niveles 4 (15-20 cm) y 12 (55-60 cm) en el yacimiento 2,
niveles 2 (5-10 cm) y 5 (20-25 c¢m) en el yacimiento 4, y niveles 1 (0.5 cm) y 10 (45-50 cm) en el
yacimiento 5.

El objetivo de crear una base de datos de los hallazgos del estudio se consolida con la
informacion a la que se accede en los resultados del mismo. Esta se presenta a modo de Tabla 4
Grupos ceramicos del estudio Construccion de la Segunda Calzada Tanel- San Jerénimo Uf 1/ 3
y Construccion de la Segunda Calzada San Jeronimo- Santa Fé Uf 2.1”. Autopista Mar 1 Programa
de Arqueologia Preventiva AIA: 7780 que pretende la visualizacion de todas las variables que

analizaron por los investigadores:
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Tabla 4

Grupos ceramicos del estudio Construccion de la Segunda Calzada Tunel- San Jeronimo Uf 1 /3 y Construccion de la Segunda
Calzada San Jeronimo- Santa Fé Uf 2.1". Autopista Mar 1 Programa de Arqueologia Preventiva AIA: 7780

Yacimientos Cantidad de Caracteristicas de Grupos Observaciones
material los desgrasantes
Yacimiento 2 Se recuperaron 2452 El desgrasante se GRUPO 1: Caracterizado tecnologica y Este tipo de ceramica se caracterizo por una
Corte 1. fragmentos clasifico en tamafios  estilisticamente por: presencia de bordes evertidos, coccién completa, superficies alisadas y
ceramicos, finos (28,7%), rectos e invertidos, con labios redondeados, ausencia de decoracion. Asociada a complejos

distribuidos de la
siguiente forma: 4
amasijos, 2 apliques,
7 asas, 285 bordes, 36
cuellos, y 2118
fragmentos de
cuerpos .De estos e
identificaron 259
elementos
diagnosticos.

medios (52,9%) y
gruesos (18,4%), con
una combinacion de
cuarzo lechoso,
feldespato, maficos,
mica dorada, férricos
y mica plateada en
un 15% de la
muestra del corte 1,
siendo el feldespato
el desgrasante mas
recurrente.

adelgazados, aplanados, biselados, reforzados y
doblado, desgrasantes finos y superficies alisadas, el
material cerdmico presento pastas que estan
asociadas con el periodo ceramico denominado
Desarrollos regionales Siglo III a. ¢ /Siglo VIII d. c.
(Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, pag.
165)

GRUPO 2: Caracterizado tecnologica y
estilisticamente por la presencia de pastas de color
rojizo, superficie erosionada, atmosfera de coccion
oxidante y decoraciones punteadas. El material
ceramico presentd pastas que estan asociadas con el
periodo ceramico denominado Desarrollos
regionales Siglo III a. ¢ /Siglo VIII d. c. Se
caracterizo por presentar tonalidades rojizas,
fragmentos altamente lavados y erosionados con
combinaciones de desgrasante expuesto, con altos
niveles de feldespato y cuarzo lechoso, presencia de
asas, apliques y decoracion punteada. (Jaramillo
Cadavid & Botero Posada, 2022, pag. 167)

GRUPO 3: Caracterizado tecnologica y
estilisticamente por la presencia de pastas de color
amarillo, superficie erosionada y nucleo de coccidén
reducido. El material cerdmico present6 pastas que
estan asociadas con el periodo ceramico
denominado Tardio Siglo VIII d. C. / Siglo XIV d.
C. Se caracteriz6 por presentar fragmentos
altamente lavados y erosionados con tonalidades
amarillas y amarillo rojizas. Presentd desgrasantes

culturales del rio Cauca y el occidente de
Antioquia en la época de la conquista, muestra
una produccién en serie con pocos rasgos
decorativos, coccion en horno y bordes rectos
sin labios biselados ni cuellos repujados, a
diferencia del complejo marron inciso de la
region. Los utensilios parecen haber sido
elaborados por enrollado, con nucleos de
coccion mas tenues, lo que refleja un mejor
control de temperatura y tiempo de coccién en
comparacion con otros grupos.
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Yacimientos

Cantidad de
material

Caracteristicas de
los desgrasantes

Grupos

Observaciones

Yacimiento 4.

Corte 1,

Yacimiento 5.

Corte 1.

Se recuperaron un
total de 140
fragmentos ceramicos
en niveles de
profundidad que
variaron desde el
nivel 1 (0-5 cm) hasta
el nivel 9 (40-45 cm),
con la mayor
frecuencia de
fragmentos en los
niveles 2 (5-10 cm).
Y 3 (10-15 cm), en
los que se
encontraron 43 y 31
fragmentos,
respectivamente.

Se recuper6 un total
de 325 fragmentos
ceramicos, entre los
cuales se
identificaron 18
bordes (5,5%) y 307
cuerpos (94,5%).

Estos fragmentos se
caracterizan por
presentar intrusiones
de granos grandes,
en los desgrasantes
estos son gruesos de
cuarzo, mica y
feldespato. Ahora
con relacion al plato
semiplano que se
hallé, se identifican
en los desgrasantes
intrusiones de cuarzo
y materiales férricos
de gran tamaiio.

de cuarzo, feldespato y férricos como componentes
predominantes o asociados con minerales maficos
en menores proporciones; pastas delgadas en las
cuales predomin6 el desgrasante de cuarzo fino
(Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, pag.
168).

GRUPO 4: Caracterizado tecnoldgica y
estilisticamente por la presencia de pastas gruesa,
borde evertido, invertido y recto con labios
aplanados y redondeados. El material ceramico
presentd pastas que estan asociadas con el periodo
ceramico denominado Tardio Siglo VIII d. C./
Siglo XIV d. C. En cuanto a las caracteristicas
tecnologicas y de manufactura, de acuerdo a las
observaciones; fue muy frecuente el alisado de
superficies, mientras que el bafio presentd
frecuencias mas bajas (Jaramillo Cadavid & Botero
Posada, 2022, pag. 170)

GRUPO 5: Caracterizado tecnologica y
estilisticamente por la presencia atmosfera de
coccion oxidante, superficie alisada, desgrasante
fino y sin motivos decorativos. El material ceramico
diagndstico de este yacimiento se asoci6 al periodo
colonial: Siglo XVI (Jaramillo Cadavid & Botero
Posada, 2022, pag. 174)

Los fragmentos se caracterizan por presentar
pastas lavadas en tonos café¢ oscuro, rojizo y
amarillento, con grosores de entre 12 y 13
mm. El engobe es escaso y las superficies
estan alisadas. Entre los hallazgos se identificd
un plato semiplano, elaborado mediante
modelado directo, evidenciado por huellas
dactilares en la cara interna de los bordes, la
homogeneidad de sus paredes y su
fragmentacion irregular. También se
observaron marcas de hollin en la cara interna,
lo que sugiere su exposicion a procesos de
coccion.

Se identificaron varios tipos de bordes
ceramicos: evertidos con labio adelgazado y
biselado, invertidos con labio redondeado, y
rectos con labio horizontal, con diametros
entre 10 cm y 25 cm. La distribucion vertical
de los fragmentos fue irregular, con mayor
densidad en los niveles superficiales 2 y 3,y
una disminucién abrupta en el nivel 4. Los
procesos tafondmicos postdeposicionales
alteraron el material, mezclandolo entre los
niveles y dificultando la identificaciéon de una
continuidad temporal y espacial clara de las
ocupaciones.

Se encontrd material cerdmico prehispanico y
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Yacimientos

Cantidad de
material

Caracteristicas de
los desgrasantes

Grupos

Observaciones

Hallazgo 11.
Corte 1.

Se recuperaron 149
fragmentos ceramicos
en los niveles de
excavacion, con una
distribucion que va
desde el nivel 3 (10-
15 cm), donde se
encontraron 19
fragmentos, hasta el
nivel 11 (50-55 cm),
con 4 fragmentos
recuperados.

La ceramica
recuperada se
destaco por tener
pastas de estructura
compacta y
desgrasantes de
grano fino con un
alto contenido de
mica dorada. La
muestra fue
notablemente
homogénea en sus
caracteristicas
tecnologicas, con
poca variacion en el
espesor y una clara
ausencia de nucleo
de coccion. Ademas,
presentd
decoraciones con
marcas unguladas e
impresiones de
punteado profundo.

GRUPO 1: Caracterizado tecnologica y
estilisticamente por la presencia de bordes evertidos
y rectos con labios biselados, adelgazados y
redondeados, desgrasantes finos y superficies
alisadas, el material ceramico presentd pastas que
estan asociadas con el periodo ceramico
denominado Desarrollos regionales Siglo III a. ¢
/Siglo VIII d. c.

Se observo muy baja variabilidad en las tonalidades
de las pastas agrupadas en diversas derivaciones del
tono café. Asi mismo se evidencio una estrecha
relacion entre los tamafios de los desgrasantes y el
acabado de la superficie, en la medida en que
superficies altamente alisadas o pulidas presentaron
granulometria fina (Jaramillo Cadavid & Botero
Posada, 2022, pag. 176)

contemporaneo en niveles afectados por
erosion y movimientos en masa,
especialmente en zonas de pendientes fuertes.
En cuanto a las tonalidades, predominan
pastas rojo amarillento (44,9%), café rojizo
(23,4%) y otras en menor proporcion como
amarillo rojizo, rojo y grisaceo.

Los fragmentos de cuerpo presentan
decoraciones como hileras horizontales de
marcas unguladas, impresiones punteadas,
circulares y punteado profundo. Las pastas
predominan en tonalidades café rojizo, con
superficies alisadas, presencia de engobe, un
alto nivel de compactacion y evidencia de una
atmosfera de coccion oxidante.

Nota: Adaptado de Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022
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6.1.1 Seleccion muestra representativa

Es necesario hacer una adecuada seleccion de las muestras, la organizacion de datos en
categorias y la presentacion clara de la informacion seran aspectos claves para facilitar el analisis
en arqueologia (Drennan, 2009). Empero, en el caso de este proceso de investigacion se contd con
limitada informacion disponible, Esta razon llevé a trabajar con toda la informacion que se fue
accesible, presentados en cantidades absolutas que permiten observar directamente la frecuencia
de aparicion de cada categoria, lo que dio una vision concreta de la cantidad de fragmentos u
objetos relacionados con cada variable. Dicha informacion en esta forma fue util para entender la
magnitud real de ciertos hallazgos en términos absolutos. Aunque en algunos puntos del informe
la informacion se presentaba a través de datos porcentuales que tienen sus ventajas en comprender
la representatividad que existe con relacion a esas categorias.

En este conjunto de datos se hizo necesario combinar los enfoques en la presentacion de la
informacion, tanto en datos absolutos y también porcentuales con esto se obtiene una vision mas
completa, ya que los porcentajes ayudan a comprender la representatividad relativa y las cantidades
absolutas aportan una base de referencia solida. Cabe mencionar que en el analisis arqueologico,
esta dualidad es necesaria y ayuda a detectar patrones significativos en términos de frecuencia y

proporcion, facilitando una mejor interpretacion del contexto cronolédgico y tecnolédgico.

6.2 Contrastacion de base de datos material ceramico del municipio de Peque.

Abordar la comparacion de las evidencias arqueoldgicas de diferentes contextos y espacios
geograficos, permite analizar las similitudes y diferencias en los materiales y tecnologias
ceramicas, asi como sus implicaciones culturales, aunque espacialmente distantes, tienen una
conexion importante que es estar ubicados sobre el margen de la Cuenca del Rio Cauca; Dicho rio
ha sido una zona histéricamente de ocupacion, en el que diferentes comunidades han interactuado
y desarrollado diversas practicas adaptativas. Estas comparaciones pueden brindar informacion
para conocer y comprender los patrones comunes y divergentes en los materiales, sino también
indagar en las posibles conexiones culturales a través de la informacion tecnoldgica sobre las
técnicas de manufactura, o desgrasantes similares, que podrian sugerir interaccidon, asi como

identificacion sobre los sitios de aprovisionamiento, esto por medio de la identificacion del uso de



ANALISIS DE LOS PROCESOS Y CAMBIOS TECNOLOGICOS IDENTIFICADOS EN LA CERAMICA... 71

ciertos tipos de desgrasantes en la ceramica (6xidos, maficos, félsicos), puede estar influenciada

por la disponibilidad de recursos.

La comparacion también puede permitir evidenciar aislamiento entre las comunidades. Si

los patrones en los usos de los materiales arqueoldgicos son similares, podria indicar intercambio

cultural o comercial, mientras que contrastes en las colecciones podrian ser marcadores de

diferencia cultural o autonomia en el desarrollo de estas sociedades. Asi como distancias

tempoespaciales. Este analisis brindara informacion sobre innovaciones tecnologicas o cambios en

las practicas culturales. Esto es fundamental si se pueden encontrar nuevas técnicas de manufactura

en la ceramica informacion que puede ayudar a rastrear los cambios sociales en la region a lo largo

del tiempo.

Figura 8
Mapa Ubicacion Municipio de Peque, proyeccion de centroide
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El estudio que se analiz6 en el Municipio de Peque no cuenta con informacién precisa

geografica, pues el interés estaba en otros aspectos, sin embargo se opta por asociar los datos con

un centroide en el municipio este se proyecta en Coordenadas en MAGNA-SIRGAS (EPSG: 3115):
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X =1129068.7736073304, Y = 1268352.4014722945, parte de los datos disponibles describen los

sitios que fueron prospectados reconocidos como Unidades Minimas del Paisaje (UMP) como

poligonos delimitados por elementos antrdpicos o naturales, con probabilidad de existencia de

vestigios arqueologicos. Estas UMP son clasificadas como sitios arqueologicos una vez se

encuentran y analizan evidencias que las distingan como areas especificas (Piazzini, 2018, citado

en Vidales, 2019), estos son descritos en la siguiente Tabla 5 Descripcion UMP 5, Sitio Monos

para poner en contexto de las caracteristicas que poseen:

Tabla §
Descripcion UMP 5, Sitio Monos
Descripcion Datos
Ubicacion Extremo sur de Peque, Vereda Santa Agueda, 2150msnm

Area Excavada
Estratigrafia
Profundidad de
Excavacion

Ceramica Principal

Otros Grupos
Ceramicos

Datacion

Caracteristicas
Ceramicas

Conclusion

142 m?
6 Unidades Estratigraficas (UE)
Hasta 100 cm; fragmentos entre 5 y 55 cm de profundidad

Predominan P1, P2, P3, P5, P10 entre 5 y 30 cm de profundidad, representando
mas del 99% de la muestra

P11 (0.8%), P13 (0.4%) en niveles superiores

400 +/- 30 afios a.P. (Beta 483711), carbon vegetal entre 25 y 30 cm de
profundidad

Desgrasantes de 6xidos de hierro finos, maficos finos, cuarzos, rocas, félsicos
gruesos

Sitio de ocupacion tardia, contemporaneo de los ultimos siglos precolombinos y
cercano al contacto europeo. Habitantes con manufactura diversa, pero sin alta

sofisticacion en pulimiento.

Nota: Adaptado de Vidales (2019)

El otro sitio intervenido la descripcion se consolido en esta Tabla 6

UMP 81, Sitio Monteloro para tener una comprension integral y se brinda a continuacion:
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Tabla 6
UMP 81, Sitio Monteloro
Descripcion Datos
Ubicacion Vereda Guayabal, 1650msnm, 4258 m? (plano coluvial)
Pozos de Sondeo 16 Pozos de transecto, todos positivos
Estratigrafia 6 Unidades Estratigraficas (UE)
Profundidad de Hasta 130 cm en el corte, hasta 200 cm en transectos
Excavacion
Ceramica Principal Predominan P1, P2, P3, P4, P5 en las dos primeras UE (mas del 99% de la
muestra)
Otros Grupos A partir de UE 3: Aumentan frecuencias de P6, P7, P17; En UE 4 y 5: P14,
Ceramicos P15, P16
Datacién 390 +/- 30 afios a.P. (Beta 485637) entre 20 y 25 cm; 1700 +/- 30 afios a.P.
(Beta 485636) en UE 3
Caracteristicas Diversificacion de materias primas (maficos, félsicos, oOxidos) y
Ceramicas decoraciones (impresiones, incisiones, corrugados)
Rasgo Funerario Entierro secundario en UE 3 (35 a 100 cm); urnas P19 y P20 asociadas con
carbon vegetal datado a 1700 afios a.P.
Conclusion Sitio de ocupacion diversa, con areas domésticas y funerarias; los tipos

ceramicos P19 y P20 son exclusivos del contexto funerario. Se observan
diferentes ocupaciones, la mas antigua con mas de 2000 afios de antigiiedad.

Nota: Adaptado de Vidales (2019)

La clasificacion de los tipos ceramicos desarrollada por Vidales del inventario del material
arqueologico del Municipio de Peque ofrece una herramienta clara para la identificacién y
comparacion de fragmentos ceramicos, adicionalmente luego de este proceso fue asociado con los
periodos con los que se cuenta en los antecedentes arqueoldgicos de la region (Vidales, 2019). La
informacion sobre la coleccion que fue abordada se ordend de forma sistematica agrupando de
acuerdo a criterios de similitud y diferencias, como se mencion6 anteriormente con un proceso de
rigurosidad que arrojé en un principio 20 grupos, los que posteriormente sintetiz6 en 4 macro
grupos asociados a las tradiciones culturales, en primera instancia se presentan los grupos en una
tabla para permitir su andlisis integrado, esto nos brinda un punto para la comparacion con los
elementos que fueron objeto de andlisis en el marco del proyecto de “Construccion de la Segunda

Calzada Tunel- San Jeronimo Uf 1 /3 y Construccion de la Segunda Calzada San Jeronimo- Santa
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Fé Uf 2.1”. Autopista Mar 1 Programa de Arqueologia Preventiva AIA: 7780 y el Plan de Manejo
Arqueologico del Proyecto Autopista al Mar 1 Construccion de Nueva Calzada Municipios de
Medellin, San Jerénimo, Sopetrdn Y Santa Fé de Antioquia y Segundo Tubo del Tunel de
Occidente. Departamento de Antioquia. Programa de Arqueologia Preventiva AIA: 6800.



ANALISIS DE LOS PROCESOS Y CAMBIOS TECNOLOGICOS IDENTIFICADOS EN LA CERAMICA... 75
Tabla 7
Clasificacion de la ceramica arqueologica Municipio de Peque segun Vidales (2019)
Tipo % de Tamaiio del Tipo de Desgrasante Tipo de Piezas Decoraciones Periodo Temporalidad
Representatividad  Desgrasante Ceramicas
Peque 1: Rocas 12,01% Gruesos (>2-  Rocas grises opacas, Ollas subglobulares, Impresiones Periodo Siglos VIII-XVI
Gruesas 5 mm), finos crema, rojas; félsicos cuenco pando rectangulares, Tardio d.C.
(<1,5 mm) finos redondeados y triangulares,
maficos esporadicos punteados,
corrugados,
muescados
Peque 2: Félsicos 27,56% Finos a Félsicos Cuencos globulares, Bordes doblados, Periodo Siglos VIII-XVI
Finos medios, subredondeados, hemiglobulares, corrugados, Tardio d.C.
raramente oxidos de hierro, subglobulares; impresiones
gruesos conglomerados de multiples formas de  triangulares,
particulas medias vasijas rectangulares,
blanquecinas y grises punteadas,
oscuras acanalados
Peque 3: Oxidos 19,35% Finos a Oxidos de hierro, Vasijas Impresiones Periodo Siglos VIII-XVI
y Félsicos medios félsicos finos, hemiglobulares, triangulares, Tardio d.C.
particulas de cuarzo cuencos pandos, rectangulares,
traslicido subglobulares excision, corrugados,
muescados
Peque 4: Oxidos 3,25% Medios a Félsicos, maficos Formas no Ninguna Periodo Siglos VIII-XVI
y gruesos finos, conglomerados identificables; identificable Tardio d.C.
Conglomerados talcosos con superficies alisadas
inclusiones negras,
grises y rojizas
Peque 5: Maficos 17,61% Finos a Maficos subangulosos,  Vasijas Impresiones Periodo Siglos VIII-XVI
y Félsicos Finos medios félsicos finos a medios  subglobulares, triangulares, Tardio d.C.

cuenco pando

corrugados, cordon
aplicado
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Tipo % de Tamaiio del Tipo de Desgrasante Tipo de Piezas Decoraciones Periodo Temporalidad
Representatividad  Desgrasante Ceramicas
Peque 6: Cuarzo 3,01% Finos Félsicos Vasijas Engobes rojizos, Periodo Siglos I-VII d.C.
y Félsicos Finos subredondeados, subglobulares punteados, incisiones Intermedio
cuarzo lechoso, lineales
trasliicido
Pegue 7: Félsicos 2,61% Finos a muy Félsicos, oxidos, Vasijas Corrugados, bordes Periodo Siglos I-VII d.C.
y Oxidos Finos finos maficos esporadicos subglobulares redondeados Intermedio
Peque 8: Pasta 0,30% Medios a Félsicos medios, rocas  No identificables Ninguna Indefinido  N/A
Clara y Félsicos gruesos rojasy grises identificable
Medios
Peque 9: Rocas 4,44% Medios a Maficos opacos, rocas  No identificables Pintura rojiza, Periodo Siglos VIII-XVI
Grises finos grises oscuras incision lineal Tardio d.C.
angulosas y
subangulosas, félsicos,
oxidos
Peque 10: 3,18% Gruesos, Félsicos blancos, Vasijas Impresiones Periodo Siglos VIII-XVI
Félsicos Gruesos medios a cuarcita, rocas subglobulares, triangulares, Tardio d.C.
finos angulosas grises hemiglobulares rectangulares,
brillantes, rocas incisiones lineales
marrones rojizas
Peque 11: 0,35% Grueso a Cuarzo traslucido, No identificables Ninguna decorada Periodo Siglos VIII-XVI
Cuarzo Grueso medio lechoso, 6xidos identificable Tardio d.C.
subredondeados
Peque 12: 0,08% Finos a muy Maficos grises, 0xidos, Vasijas Borde con pintura Indefinido  N/A
Maficos y Mica finos mica moscovita y hemiglobulares rojiza

Fina

biotita
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Tipo % de Tamaiio del Tipo de Desgrasante Tipo de Piezas Decoraciones Periodo Temporalidad
Representatividad  Desgrasante Ceramicas
Peque 13: 0,75% Finos a muy Cuarzo lechoso, No identificables Incisiones a trechos Indefinido  N/A
Cuarzoy finos maficos negros
Maficos Muy cristalinos, félsicos
Finos
Peque 14: 0,95% Gruesos, Oxidos redondeados de  No identificables Acanalado incipiente  Periodo Primero y
Oxidos medios y hierro, félsicos finos, Mas segundo milenio
Abundantes finos maficos muy finos Temprano  a.C.
Peque 15: Pasta 0,60% Muy finos Félsicos, maficos, Vasijas Estampado en zigzag Periodo Primero y
Fina oxidos, rocas marrones  subglobulares Mas segundo milenio
grisaceas Temprano a.C.
Peque 16: Pasta 2,30% Muy gruesos  Félsicos, cuarzo, Vasijas Bordes evertidos y Periodo Primero y
Fina con oxidos subglobulares adelgazados Mas segundo milenio
Desgrasante Temprano a.C.
Grueso
Peque 17: 0,75% Muy finos a Félsicos, cuarzo, Vasijas Motivos triangulares  Periodo Siglos I-VII d.C.
Félsicos Muy finos cuarcita hemiglobulares Intermedio
Finos
Peque 19: 0,44% Medios a Félsicos, oxidos de Vasijas funerarias Ninguna decorada Periodo Siglos I-VII d.C.
Félsicos y Oxidos finos hierro, calcio, arsénico identificable Intermedio
Medios
Peque 20: 0,45% Gruesos, Félsicos cremosos y Ollas subglobulares ~ Bordes evertidos Periodo Siglos I-VII d.C.
Félsicos y Rocas finos marrones, rocas grises  funerarias engrosados Intermedio

Gruesas

subangulosas, 6xidos,
cuarcita, maficos
negros brillantes

Nota: Adaptado: Vidales, 1. (2019). Clasificacion y cronologia de la ceramica arqueologica del municipio de Peque y su relacion con otras alfarerias del occidente

de Antioquia, Colombia.
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6.2.1 Seleccion muestra representativa

Los analisis comparativos entre diferentes tipos de muestras o estudios en el contexto de la
organizacion e investigacion de datos, brindan la oportunidad de conocer relaciones significativas
entre la informacion de cada conjunto de datos. Esto se puede realizar con la clasificacion de los
datos r los datos (Drennan, 2009), como fue el caso de la informacion a la que se accedio del
inventario ceramico del Municipio de Peque esta contaba con diferentes categorias. La
presentacion de la informacion en tablas facilita realizar las comparaciones, ya que permite
visualizar las frecuencias y proporciones de diferentes categorias de manera clara. Lo que es
esencial para la identificacion de tendencias y hacer inferencias sobre los contextos arqueologicos
involucrados (Drennan, 2009).

La informacién a la que se accedio en el trabajo de grado: Clasificacion y cronologia de la
ceramica arqueologica del municipio de Peque y su relacion con otras alfarerias del occidente de
Antioquia, Colombia. Estaba dada en porcentajes estos reflejan la proporcion relativa de un tipo
especifico de material o de sus caracteristica dentro del conjunto total analizado. Desde este
enfoque se puede comparar la prevalencia relativa de distintos tipos de desgrasantes, periodos
ceramicos o cualquier otra variable en relacion con el total, esto independientemente del tamafio
de la muestra. Sin embargo, cuando la informacién se presenta exclusivamente con porcentajes, se
hace dificil interpretar la magnitud real de la presencia de ciertos elementos, especialmente si el
tamafio de la muestra es bajo, lo cual puede dar lugar a posibles interpretaciones desproporcionadas

si los porcentajes representan un nimero pequeilo de fragmentos.

6.3 Analisis tecnologico

El desarrollo de andlisis tecnologicos en las evidencias arqueoldgicas, especificamente de
los materiales ceramicos tiene un papel fundamental en nuestra comprension de las sociedades del
pasado. Las investigaciones en Antioquia y a lo largo de la Cuenca del Rio Cauca se han basado
en las clasificaciones ceramicas en caracteristicas formales y tecnoldgicas para interpretar
agrupaciones de vestigios que comparten atributos comunes (Quintana y Rivera, 2018). El estudio
de los materiales ceramicos por medio del analisis tecnoldégico ha sido una herramienta

fundamental que a través de las clasificaciones que han sido esenciales para representar grupos



ANALISIS DE LOS PROCESOS Y CAMBIOS TECNOLOGICOS IDENTIFICADOS EN LA CERAMICA... 79

étnicos o culturales y sus interacciones a lo largo del tiempo. Lo que permite considerar la
produccion ceramica no solo como un acto individual, sino como parte de un proceso social que
refleja la transmision de conocimientos técnicos y culturales, lo cual es crucial para entender las
variaciones en las secuencias operativas y su contexto social (Trias y Rosello, 2012).

Este enfoque ha revelado no solo la diversidad técnica y estilistica de los artefactos, sino
también las interpretaciones culturales que han influenciado su producciéon y uso a lo largo del
tiempo. En Antioquia, los investigadores han clasificado los vestigios ceramicos basandose en sus
caracteristicas formales y tecnologicas. Tales agrupaciones, denominadas de diversas maneras en
la literatura local como "grupos", "complejos", "estilos", "tradiciones", u "horizontes", se
consideran representaciones de grupos €tnicos o culturales afines que habitaron la regién en un
periodo especifico. Esta practica subraya una concepcion de la cultura y la historia que busca
responder preguntas especificas mediante la seleccion e interpretacion de objetos materiales
(Obregon, 2019).

Es fundamental entender que categorias como el "marrén inciso" son herramientas
conceptuales que han sido historicamente utilizadas para organizar y dar sentido a las producciones
ceramicas. Estas herramientas pueden confundir los medios de anélisis con los objetos de estudio,
limitando asi nuestro entendimiento. Mantener una vision critica sobre estas herramientas
conceptuales es clave para evitar interpretaciones esencialistas y para avanzar en el conocimiento
arqueologico (Obregdn, 2019).

El anélisis tecnologico de la ceramica arqueoldgica no solo nos ayuda a clasificar artefactos
antiguos, sino que también abre nuevas rutas para la comprension de las culturas pasadas de manera
mas completa y precisa. Al examinar criticamente las herramientas y métodos de clasificacion,
podemos abrir nuevas vias para entender nuestro pasado de manera mas integral y precisa. Dentro
del analisis tecnologico, el estudio de los componentes minerales presentes en los desgrasantes
ofrece una perspectiva invaluable sobre los métodos y materiales utilizados en la fabricacion
ceramica. A continuacion, se detallan algunos de los minerales mas representativos encontrados en

los analisis ceramicos:
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6.3.1 Félsicos

Los minerales félsicos, conocidos como silicatos félsicos, son aquellos que contienen una
alta proporcion de silice en su composicion quimica, por lo que tienen propiedades especificas.
Estos minerales suelen estar compuestos por feldespatos y cuarzo, siendo el feldespato el
componente dominante en muchas rocas igneas y metamorficas (Ministerio de Minas y Energia,
2003; Le Maitre, 2002). La denominacion "félsico" proviene de la raiz latina "fels", que significa
"roca", y refleja la importancia de estos minerales en la constitucion de las rocas igneas (Le Maitre,
2002). Abraham Gottlob Werner fue gedlogo y uno de los pioneros en la descripcion y clasificacion
de estos minerales en el siglo XVIII (G-Maurifio & Luengo, 1991).

Entre los minerales que agrupa esta denominacion se encuentran los feldespatos alcalinos
y plagioclasas, asi como el cuarzo. Estos minerales son caracteristicos de las rocas igneas y
metamorficas félsicas, como los granitos, los gneises y riolitas (Dana, 1892; G-Maurifio & Luengo,
1991; Ministerio de Minas y Energia, 2003). Ademas, se pueden encontrar en rocas sedimentarias
como areniscas y areniscas arcillosas, donde el cuarzo es el componente principal (Le Maitre,
2002). También pueden incluir otros minerales como muscovita y biotita (G-Maurifio & Luengo,
1991; Klein & Hurlbut, 1999)

Las caracteristicas de los minerales félsicos son: primero su color claro, que varia desde
blanco hasta tonos rosados y grises claros, segundo su baja densidad y tercero su resistencia a la
meteorizacion y la alteracion quimica. Estos minerales tienen una fractura irregular y una dureza
que varia de moderada a baja en la escala de Mohs (Le Maitre, 2002). Se encuentran distribuidos
en todo el mundo y son parte integral de la corteza terrestre, siendo comunes en rocas continentales
y formando estructuras geologicas diversas (Perkins, 2002). Esto les brindara importancia como
indicadores de procesos geologicos como la diferenciacion magmatica y la formacion de rocas
igneas continentales (Klein & Hurlbut, 1999; Ministerio de Minas y Energia, 2003).

A continuacion, vamos a brindar informacion sobre los minerales mas representativos de

este grupo:
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Feldespato Potasico (Ortoclasa)

Figura 9

Lorenzenita en Ortoclasa, Macizo de Khibiny, peninsula de Kola, Rusia.

Fuente: © John Veevaert. Imagen recuperada de http://webmineral.com/data/Orthoclase.shtml

Tabla 8
Propiedades del Feldespato Potasico (Ortoclasa)
Propiedad Descripcion
Nombre Feldespato Potasico (Ortoclasa)
Color Generalmente blanco, rosado, gris, y a veces incoloro.
Brillo Vitreo a perlado.
Transparencia Transparente a translucido.
Raya Blanca.
Habito Cristales prismaticos tabulares, a menudo en maclas (como la macla
de Carlsbad). Masivo o granular.
Formula KAISi; Os
Clasificacion Clase: Silicatos; Subclase: Tectosilicatos; Grupo: Feldespatos; Serie:
Serie Ortoclasa-Microclina
Caracteristicas Sistema Cristalino: Monoclinico. Dureza: 6 - 6.5 Mohs. Densidad:

2.56 - 2.58 g/cm?. Clivaje: Perfecto. Fractura: Desigual. Indice de
refraccion: 1.518 - 1.526. Usos: Fabricacion de vidrio, ceramica,

joyeria.

Nota: Adaptado de Klein & Dutrow, (2007); Deer, Howie & Zussman, 1992; Gaines et al., (1997).


http://webmineral.com/data/Orthoclase.shtml
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Plagioclasa

Figura 10
Albita, cantera de Poudrette, Mont Saint-Hilaire, La Vallée-du-Richelieu RCM, Montérégie,
Québec, Canada

Nota: Fuente: Mindat. (s.f.). *Albia, cantera de Poudrette, Mont Sint—Hilire, La Vallée-du-Richelieu RCM,
Montérégie, Québec, Canada [Fotografia]*. Recuperado de https://www.mindat.org/min-9264.html
Tabla 9

Propiedades de la Plagioclasa

Propiedad Descripcion

Nombre Plagioclasa

Color Blanco, gris, incoloro, o tonos verdes y rojizos.
Brillo Vitreo a perlado.

Transparencia Transparente a translucido.

Raya Blanca.

Habito Cristales tabulares a prismaticos. A menudo en maclas polisintéticas
(estrias finas). También masivo o granular.

Férmula (Na,Ca)(Si,Al)s Os

Clasificacion Clase: Silicatos; Subclase: Tectosilicatos; Grupo: Feldespatos; Serie:
Serie Plagioclasa (Albita-Anortita)

Caracteristicas  Sistema Cristalino: Triclinico. Dureza: 6 - 6.5 Mohs. Densidad: 2.62 -
2.76 g/cm®. Clivaje: Perfecto en dos direcciones. Fractura: Irregular.
Indice de refraccion: 1.533 - 1.575. Usos: Componente principal en
rocas igneas, usado en ceramica, y como material decorativo.

Nota: Adaptado de (Klein & Dutrow, 2007; Deer, Howie & Zussman, 1992).



https://www.mindat.org/min-9264.html
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Moscovita

Figura 11
La moscovita, tiene finas capas transparentes que se asemejan a una lamina de plastico.

Nota: Fuente: (Informe Geotécnico, 2017)

Tabla 10
Propiedades de la Moscovita
Propiedad Descripciéon
Nombre Moscovita
Color Generalmente incoloro, blanco plateado, gris o verde palido.
Brillo Vitreo o perlado.

Transparencia Transparente a translucido.

Raya Blanca.
Habito Hojuela delgada, flexible y elastica. Generalmente en laminas delgadas.
Formula KAl, (AlSiz O; o)(OH)z

Clasificacion Clase: Silicatos; Subclase: Tectosilicatos; Grupo: Micas; Serie: Micas
aluminosa (Moscovita)

Caracteristicas Sistema Cristalino: Monoclinico. Dureza: 2 - 2.5 Mohs. Densidad: 2.8
- 3.0 g/cm®. Clivaje: Perfecto en una direccion. Fractura: Desigual.
Indice de refraccion: 1.53 - 1.59. Usos: Usado en aislamiento eléctrico,
como material de construccion, y en cosméticos.

Nota: Fuente: Adaptado de (Klein & Dutrow, 2007; Deer, Howie & Zussman, 1992).
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6.3.2 Maficos

Los minerales méaficos, también son conocidos como ferromagnesianos, se encuentran en
una categoria de minerales oscuros y densos que estan compuestos por hierro y magnesio. Algunos
ejemplos son: la olivina, la piroxena y la anfibol. Estos minerales tienen una composicion quimica
abundante en hierro y magnesio, lo que les da un color oscuro, que generalmente va a ser negro o
verde oscuro, son componentes importantes de las rocas igneas y metamorficas, su formacién se
da en condiciones de alta temperatura y presion (Nesse, 2016). La palabra "mafico" tiene su raiz
en la palabra inglesa "mafic," que es una combinacion de "magnesium" y "ferric". Ese término fue
utilizado en la literatura geologica para describir los minerales y las rocas con altos contenidos de
hierro y magnesio. Estos minerales se encuentran principalmente en rocas igneas de tipo basaltico,
como basaltos y gabros, que son comunes en el fondo del océano y en areas volcénicas activas
(Philpotts, 2003; Tarbuck, 2003). Las caracteristicas distintivas de los minerales maficos tanto
fisicas como quimicas los hacen esenciales para comprender la historia geoldgica de la Tierra a lo
largo del tiempo.

A continuacion, vamos a brindar informacion sobre los minerales mas representativos de

este grupo:

Biotita

Figura 12
Biotita

Nota: Fuente: (Cristologia y Mineralogia, n.d.)
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Tabla 11
Propiedades de la Biotita
Propiedad Descripcion
Nombre Biotita
Color Negro
Brillo Adamantino

Transparencia Transparente y Translucido

Raya Raya Blanca
Habito Tabular y Laminar
Férmula Hidroxido Aluminosilicatos de Hierro, Magnesio y Potasio

Clasificacion Filosilicato; Grupo de las Micas
Caracteristicas La biotita es un filosilicato de hierro y magnesio, del grupo de
las micas, monoclinico, con facil exfoliacion basal, transparente

o traslucido, de color oscuro y brillo nacarado a metalico.

Nota: Fuente: Adaptado de (Hurlbut, C.S., & Klein, C. (1985). Manual of Mineralogy. Wiley).

Augita

Figura 13
Augita

Nota: Fuente: (Mindat.org, n.d.)

Tabla 12
Propiedades del mineral Augita
Propiedad Descripcion
Nombre Augita

Color Negro
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Propiedad Descripcion

Brillo Vitreo

Transparencia Transparente y translicido

Raya Blanca

Sistema Cristalino Monoclinico

Habito Prismatico, columnar, granular, cristalizado, maclado y
laminar

Foérmula Silicato de Aluminio, Hierro, Magnesio y Calcio

(CaMg,Fe,) (Mg, [ 1Fe,[1)Si[ 1Ol

Clasificacion Inosilicato; Grupo de los Piroxenos

Nota: Fuente: (Klein & Dutrow, 2007; Deer, Howie & Zussman, 1992; Gaines et al., 1997).

Olivino

Figura 14
Olivino

Nota: Fuente: Mindat.org. (s.f.). Olivine [Fotografia]. Recuperado el 28 de julio de 2024, de https://zh.mindat.org/min-
419.html

Tabla 13
Propiedades del mineral Olivino
Propiedad Descripcion
Nombre Olivino
Color Verde

Brillo Vitreo
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Propiedad Descripcion
Transparencia Transparente y translicido
Raya Incolora
Sistema Ortorrémbico
Cristalino
Habito Prismatico y granular
Formula Silicato de Hierro y Magnesio (Mg, Fe), SiOs
Clasificacion Nesosilicato; Grupo del Olivino
Caracteristicas Estructura cristalina ortorrdmbica, encontrado en rocas

igneas y metamorficas.

Color verde oliva, dureza de 6.5 a 7 en la escala de Mohs.

Nota: Fuente: (https://zh.mindat.org/min-419.html)
6.3.3 Cuarzo

El cuarzo es uno de los minerales mas abundantes y ampliamente distribuidos en la corteza
terrestre. Su nombre proviene del término germano "quarz", utilizado histéricamente en Europa.
La primera documentacion especifica sobre el cuarzo se atribuye a los antiguos griegos, quienes
ya lo utilizaban y reconocian sus propiedades distintivas (Klein & Hurlbut, 1999). Este mineral
esta compuesto principalmente por didéxido de silicio (Si02) y se presenta en una variedad de
formas cristalinas, siendo el cristal de roca la mas pura y transparente (Dana, 1892; Hurlbut &
Klein, 1985). Sus yacimientos se encuentran en disperso alrededor del planeta, destacando su
presencia en Brasil, Estados Unidos, Rusia y Madagascar. Este mineral se encuentra en rocas
igneas, metamorficas y sedimentarias (Robinson, Fontan, & von Knorring, 1994). Los cristales de
cuarzo mas grandes y de mejor calidad provienen de minas en Brasil y Arkansas, Estados Unidos.
Ademés, la variedad de colores que se presenta en el cuarzo, como los son la amatista y el citrino,
se debe a diferentes impurezas presentes y condiciones de formacion (Robinson et al, 1994).

En términos de sus caracteristicas fisicas y quimicas, se destaca por su dureza de 7 en la
escala de Mohs y su estructura cristalina hexagonal (Gaines, Skinner, Foord, & Rosenzweig, 1997).
Esta dureza le permite resistir a la abrasion, lo que lo convierte en un componente esencial en la
fabricacion de vidrio y en la industria electronica (Gaines et al., 1997). Su alta estabilidad quimica

permite que el cuarzo se conserve bien en diversos entornos geoldgicos, lo que explica su
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abundante presencia en sedimentos y su utilizacién en herramientas y artefactos antiguos (Perkins,
2002). Por ello ha tenido una relevancia significativa para la arqueologia, lo que se debe a su
durabilidad y disponibilidad. Las culturas prehistoricas lo utilizaron para la fabricacion de
herramientas y armas debido a su capacidad para fracturarse en formas afiladas y duraderas
(Mason, 1959). Ademas, los analisis de artefactos de cuarzo pueden proporcionar informacién
valiosa sobre las tecnologias y practicas de las culturas antiguas, asi como sobre los contextos
geologicos en los que se desarrollaron las sociedades (Mason, 1959; G-Mauriiio & Luengo, 1991).

Los cuarzos se presentan en diversas formas que pueden cambiar el color o la transparencia,

se presentan dos de estas variaciones:

Cuarzo

Figura 15
Cuarzo cristal

Nota: Fuente Mindat. (s.f.). Rock crystal, Selvino, Bergamo Province, Lombardy, Italy [Fotografia]. Recuperado de
https://www.mindat.org/min-3337.html

Tabla 14
Propiedades del mineral Cuarzo Cristal
Propiedad Descripcion
Nombre Cuarzo Cristal
Color Incoloro
Brillo Vitreo

Transparencia Transparente
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Propiedad Descripcion
Raya Raya Blanca
Habito Hexagonal, prismatico
Férmula Si0;
Clasificacion Tectosilicato; Grupo de los Cuarzos
Caracteristicas El cuarzo cristal es un mineral transparente, incoloro, con

brillo vitreo y una estructura hexagonal. Se presenta en

formas prismaticas y tiene una dureza alta.

Nota: Fuente: Adaptado de (Hurlbut, C. S., & Klein, C., 1985)

Cuarzo lechoso

Figura 16
Cuarzo Lechozo

Nota: Fuente: Mindat. (s.f.). Cacholong. Alconada de Maderuelo, Segovia, Castile and Leon,
Spain. Mindat. https://www.mindat.org/loc-238796.html

Tabla 15
Propiedades del mineral Cuarzo Lechoso
Propiedad Descripcion
Nombre Cuarzo Lechoso
Color Blanco a grisaceo
Brillo Vitreo

Transparencia Transltcido a opaco
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Propiedad Descripcion
Raya Raya Blanca
Habito Masivo, granular
Férmula Si0;
Clasificacion Tectosilicato; Grupo de los Cuarzos
Caracteristicas El cuarzo lechoso tiene un color blanco a grisaceo y una apariencia

translucida. Se presenta en forma masiva o granular y también tiene una

estructura hexagonal.

Nota: Fuente: Adaptado de (Hurlbut, C. S., & Klein, C., 1985)

6.3.4 Hornblenda

La hornblenda, es un mineral del grupo de los silicatos, se distingue por su presencia en
rocas plutdnicas y metamorficas, como granitos, dioritas, gneises y esquistos (Klein & Hurlbut,
1999). Fue descubierta y nombrada por Abraham Gottlob Werner en 1789 (Deer et al., 2013). Se
caracteriza por su color oscuro, que varia entre verde, negro y marrén, y su brillo vitreo a perlado
(Perkins, 2002), con cristales que van desde pequefios prismas cortos hasta agujas, y su fractura es
irregular. Es cristalino puede ser hexagonal y, en ocasiones, se encuentra en forma masiva
(Wikipedia, s.f.). En cuanto a su dureza, se encuentra entre 5 y 6 en la escala de Mohs, y la densidad
es de alrededor de 3 a 3.4 g/cm? (Ministerio de Minas y Energia, 2003).

Este mineral, conocido también como "grupo de los anfiboles" (Dana, 1892), agrupa a
minerales aluminosilicatos que forman series de solucién solida. Entre estos minerales se
encuentran la ferrohornblenda y la magnesiohornblenda, que presentan distintas proporciones de
hierro y magnesio en su composicion (G-Maurifio & Luengo, 1991). Se distingue por su formacion
en ambientes de alta presion y temperatura, sugiriendo su presencia en zonas de subduccion y
metamorfismo regional (Ministerio de Minas y Energia, 2003). En su aparicién, se asocia
comunmente con minerales como cuarzo, feldespato, augita y magnetita (Ministerio de Minas y
Energia, 2003; Wikipedia, s.f.) Los yacimientos mas importantes se encuentran en Bancroft en

Ontario, Noruega, Bohemia, Monte Vesubio en Italia y Nueva York (Wikipedia, s.f.).
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Figura 17
Hornblenda

Nota: Fuente: Gomez, J. (2015). *Cristolografia y mineralogia* [Diapositiva de presentacion]. SlideShare.
Recuperado de https://es.slideshare.net/slideshow/cristologrfia-y-mineralogia-cristologrfia-y-mineralogia-

cristologrfia-y-mineralogia-cristologrfia-y-mineralogia-248319544/248319544

Tabla 16
Propiedades del mineral Hornblenda
Propiedad Descripcion
Nombre Hornblenda
Color Negro
Brillo Vitreo y sedoso
Transparencia Translucido
Raya Incolora

Sistema Cristalino Monoclinico

Habito Fibroso, prismatico, columnar y granular

Formula Hidréxido Silicato de Aluminio, Hierro, Magnesio, Calcio y Sodio (Ca,
Na): —3 (Mg, Fe, Al)s(Al, Si)e Oz 2 (OH)2

Clasificacion Inosilicato; Grupo de los Anfiboles

Caracteristicas Mineral del grupo de los anfiboles con estructura cristalina monoclinica.

Nota: Fuente: (Klein & Dutrow, 2007; Deer, Howie & Zussman, 1992).
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7. Cronologia

En la Ejecucion del Plan de Manejo Arqueologico para las Obras de Modificacion de las
Licencias Ambientales del Proyecto “Construccion de la Segunda Calzada Tunel- San Jerénimo
UF 1/ 3 y Construccion de la Segunda Calzada San Jerénimo- Santa Fé UF 2.1”. Autopista Mar 1
se plantea una cronologia para la Cuenca Media del rio Cauca y el Valle de Aburra, que estd basada
en las investigaciones anteriores, especialmente las desarrolladas por Cardona et al. (2001) y
Piazzini (2015), se divide en cuatro periodos principales. Se identifica un periodo Preceramico, que
data de al menos 10,000 afios antes del presente, caracterizado por grupos recolectores y cazadores
con un desarrollo tecno factual de herramientas en piedra. Este es seguido por tres periodos
cronologicos que reflejan cambios en la organizacion social, los patrones de asentamiento, y las

actividades econdémicas.

Tabla 17
Cronologia Propuesta para el Estudio
Periodo Fechas Contexto Evidencias Grupos Autor
Preceramico 10,000  Poblamiento temprano Herramientas en Recolectores,  Piazzini
a.P. con tecnologia en piedra, asentamientos  cazadores (2015)
piedra, alta movilidad. dispersos,
domesticacion de
especies vegetales.
Periodo 1 I d.C. - Grupos humanos con Asentamientos Grupos Cardona
VIII nivel intermedio de dispersos en intermedios et al.
d.C. complejizacion social, vertientes montafiosas (2001)
ocupacion de varios y tierras bajas,
pisos térmicos. escasas evidencias
funerarias y
materiales ceramicos.
Periodo 2 X - XI Escasos cambios Tumbas localizadas Grupos Cardona
Siglo socioeconoémicos, en Sopetran, ceramica avanzados et al.
d.C. marcadas diferencias en =~ Marron Inciso, (2001)
el tipo de enterramiento  instrumentos liticos,
segun la importancia del  metates.
individuo.
Periodo 3 XII - Desarrollo de sociedades Estructuras de Sociedades Cardona
XVI complejas, viviendas, agricolas et al.
Siglo intensificacion de la herramientas complejas (2001)
d.C. produccion agricola, agricolas, ceramica

contacto con los
europeos.

avanzada, evidencias
de contacto europeo.

Nota. Adaptado de Jaramillo y Botero, 2022
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Ademas, se realiza una asociacion de antecedentes investigativos al contexto regional del
proyecto que se enmarca en las regiones de la Cuenca Media del rio Cauca y el Valle de Aburra
estas presentan evidencias arqueoldgicas que sugieren una larga historia de ocupacion, desde
grupos preceramicos hasta complejas sociedades agro-alfareras. Sin embargo, existen vacios
importantes en la informacion, especialmente en el estudio de patrones de asentamiento y
enterramiento para algunos periodos. Siguen siendo los esfuerzos de las investigaciones llevadas a

cabo por Cardona et al. (2001) y Piazzini (2015) que con sus estudios han contribuido a una mejor

comprension de la cronologia y dindmica cultural de la region (Jaramillo & Botero, 2022)

Tabla 18
Analisis de los Antecedentes de Investigacion
Periodo Fechas Contexto Evidencias Grupos Autor
Preceramico 10,000  Alta movilidad, caza, Herramientas liticas, Grupos Piazzini
a.p. recoleccion y pescaen  movilidad  disminuida moviles (2015)
entornos subandinos. por domesticacion de
plantas.
Periodo 1 I d.C. - Escasa informacion Asentamientos riberefios Grupos Cardona
VIII sobre patrones de en zonas de ladera, riberefos et al.
d.C. asentamiento entierros directos (2001)
nucleados. simples en Anza.
Periodo 2 X - XI Marcadas diferencias  Tumbas con ceramica Sociedades Cardona
Siglo en los tipos de Marrén Inciso, complejas et al.
d.C. enterramiento segin la  herramientas liticas, (2001)
importancia del evidencia de trabajo del
individuo. oro0.
Periodo 3 XII - Mayor desarrollo Evidencias Sociedades  Cardona
XVI agricola, construccion  arquitectonicas, complejas et al.
Siglo de viviendas y herramientas agricolas, (2001)
d.C. aumento en la ceramica decorada,

complejidad social
antes del contacto

europeo.

elementos europeos en

contextos funerarios.

Nota. Adaptado de Jaramillo y Botero, 2022
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8. Registro espacial atributos y contextos

Se accede a la informacion albergada en los informes sobre las actividades derivadas del
Programa de Arqueologia Preventiva como lo son las prospecciones, excavaciones en corte de area,
recoleccion superficial y monitoreo: Los Informes Finales: Ejecucién del Plan de Manejo
Arqueologico del Proyecto Autopista al Mar 1 Construccion de Nueva Calzada Municipios de
Medellin, San Jeronimo, Sopetran y Santa Fé de Antioquia y Segundo Tubo del Tunel de
Occidente. Programa de Arqueologia Preventiva AIA: 6800 y Ejecucion del Plan de Manejo
Arqueolédgico para las Obras de Modificacion de las Licencias Ambientales del Proyecto
“Construccion de la Segunda Calzada Ttnel San Jeronimo UF 1/ 3 y Construccion de la Segunda
Calzada San Jeronimo- Santa Fé uf 2.1”. Autopista Mar 1 Programa de Arqueologia Preventiva
AIA: 7780. Estos documentos brindan un cumulo muy amplio de informacién sobre los sitios que
fueron seleccionados para el desarrollo de estas actividades a través de vértices de los poligonos,
algunos son denominados “yacimientos” otros “hallazgos”, ademas se cuenta con informacion
sobre la cantidad de material cultural que se obtiene de algunas de estas actividades. Los sitios
intervenidos son los siguientes:

Tabla 19
Sitios intervenidos y centroides proyectados

Centroides proyectados
Sitio intervenidos proy

Coordenada X Coordenada Y

* Yacimiento 2, Palmeras 1. 1149119,943 1204018.,255
* Yacimiento 3 1149542,646 1199361,313
e Yacimiento 4, Monte Verde. 1150379,087 1198633,041
e Yacimiento 5, La Volcana. 1153220,861 1192706,229
* Hallazgo 7, Planta K13 1149744209 1199629,92

* Hallazgo 10, Monte Verde. 1150259,902 1198663,97

* Hallazgo 11, Monte Verde 1150429,379 1198595,714
* Hallazgo 12, Monte Verde. 1150446,609 1198519,125
* Hallazgo 13, Monte Verde. 1150366,048 1198708,516

Dichos poligonos y datos geograficos estan registrados en el Sistema de Coordenadas
Geografico Magna Colombia Oeste (Codigo EPSG: 3115), en funcién de reconocer e identificar la
ubicacion son proyectadas en el programa Arcgis Pro que permite la creacion de capas de

informacion geoespacial para conocer la ubicacion e informacién sobre los atributos de algunos de
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estos puntos intervenidos y superponer dichas capas. Los informes de estas actividades
proporcionan los datos sobre los pozos de sondeo realizados, estos son nombrados como PS1, PS2,
PS3... (De 1 an, de acuerdo a las cantidades de pozos excavados en cada uno de los yacimiento o
hallazgo), Ahora, con relacion a los pozos de sondeo que resultaron positivos, estos son nombrados
de forma alfanumérica, pero en las tablas que se listan estos no contienen las coordenadas y no se
encuentra informacion sobre cudles son los pozos con la nueva nomenclatura.

Figura 18
Yacimientos e intervenciones del proyecto
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Esta cuestion limita la asociacion especifica de las evidencias arqueologicas registradas en
los informes y en la capa de datos como atributos de las coordenadas a un punto geografico.
Adicionalmente, en la representacion grafica ilustrada en los informes no es posible realizar una
asociacion clara con los cortes o pozos de sondeo numerados alfanuméricamente y las coordenadas,
los cuales fueron positivos para hallazgos de cultura material. Ya que al proyectar los poligonos
las formas no son idénticas y la cantidad de pozos que se observan en los extremos no es la misma

que esta relacionada en las tablas, puede esto obedecer a cuestiones de proyeccion que difieren
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entre los programas de sistemas de informacion geografica que hacen diferir las caracteristicas
visibles 0 un tema de integracién de informacion por los investigadores que no se explicita en la
informacion sobre las graficas y puede estar en otros apartados que no se lograron identificar en la
revision de los textos, situaciéon misma para los cortes estratigraficos.

Sin embargo, en pro de conocer la informacidn sobre las interacciones y relaciones que los
elementos de la cultura material encontrados en el marco de este Programa de Arqueologia
Preventiva pueden ofrecer, se opta por registrar los hallazgos de Cultura Material a un centroide de
cada yacimiento o hallazgo, el no tener los datos de cada pozo o corte puede limitar algunos
analisis, pero este intento brindarad una perspectiva aunque no precisa si general sobre la ubicacion
ceramica arqueologica identificada. Se condensan los datos de las tablas con las coordenadas de
los vértices, de dichos yacimientos y como se menciond anteriormente los pozos positivos, en el
caso de proyeccion de la profundidad en una coordenada Z, que para los pozos de sondeo
sistematicos fueron excavados con niveles arbitrarios de 10 cm, pero los cortes estan por niveles
arbitrarios de 5 cm, se realiza el registro con la profundidad mayor que indica el informe, ejemplo
Corte de excavacion material en el nivel 4 a 6 se registra con 30 cm de profundidad.

A continuacién tendremos los vértices en tablas extraidos del informe: Ejecucion del Plan
de Manejo Arqueoldgico para las Obras de Modificacion de las Licencias Ambientales del
Proyecto “Construccion de la Segunda Calzada Tunel San Jerénimo UF 1/ 3 y Construccion de la
Segunda Calzada San Jeronimo- Santa Fé uf 2.1”. Autopista Mar 1 Programa de Arqueologia
Preventiva AIA: 7780, la proyeccioén geoespacial de estos se realiza en ArcgisPro y los puntos
correspondientes a Pozos de Sondeo, algunos estan muy cerca entre si, por lo que se graficara
aprovechando dicha cercania que puede dar mas elementos para el analisis.

Tabla 20
Coordenadas de los vértices del poligono delimitado en el Yacimiento 2

Vértices Coordenada X Coordenada Y
Vi 1149104.23 1204035.93

V2 1149112.92 1204038.8

V3 1149119.7 1204035.41

\¢ 1149129.45 1204034.66

V5 1149140.9 1204024.38

Vo6 1149141.85 1204019.51
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V7 1149140.58 1204012.73
V8 1149134.54 1204005.09
V9 1149130.09 1204001.49
V10 1149124.69 1203997.25
V1l 1149112.07 1203998.42
Vi2 1149106.88 1204007.11
V13 1149099.99 1204013.36
V14 1149100.1 1204023.64

Nota: Fuente Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, p. 80

Estos vértices permiten la proyeccion del poligono para la identificar el area que se
determiné intervenir, ademas en este mapa (figura 16 Mapa ubicacion geografica yacimiento 2,
elementos de cultura material) se proyectaron las capas de los pozos de sondeo realizados y los que
resultaron positivos de este yacimiento.

Los pozos que se realizaron son relacionados en esta tabla que se proyectd en el programa

ArcGis Pro

Tabla 21
Coordenadas de los pozos intensivos realizados en el Yacimiento 2

Muestreo Coordenada X  Coordenada Y

PS1 1149112,49 1203999,72
PS2 1149117,49 1203999,72
PS3 1149122,49 1203999,72
PS4 1149127,49 1203999,72
PS5 1149112,49 1204004,72
PS6 1149117,49 1204004,72
PS7 1149122,49 1204004,72
PS8 1149127,49 1204004,72
PS9 1149132,49 1204004,72
PS10 1149107,49 1204009,72
PS11 1149112,49 1204009,72
PS12 1149117,49 1204009,72
PS13 1149122,49 1204009,72
PS14 1149127,49 1204009,72
PS15 1149132,49 1204009,72
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PS16 1149137,49 1204009,72
PS17 1149102,49 1204014,72
PS18 1149107,49 1204014,72
PS19 1149112,49 1204014,72
PS20 1149117,49 1204014,72
PS21 1149122,49 1204014,72
PS22 1149127,49 1204014,72
PS23 1149132,49 1204014,72
PS24 1149137,49 1204014,72
PS25 1149102,49 1204019,72
PS26 1149107,49 1204019,72
PS27 1149112,49 1204019,72
PS28 1149117,49 1204019,72
PS29 1149122,49 1204019,72
PS30 1149127,49 1204019,72
PS31 1149132,49 1204019,72
PS32 1149137,49 1204019,72
PS33 1149102,49 1204024,72
PS34 1149107,49 1204024,72
PS35 1149112,49 1204024,72
PS36 1149117,49 1204024,72
PS37 1149122,49 1204024,72
PS38 1149127,49 1204024,72
PS39 1149132,49 1204024,72
PS40 1149137,49 1204024,72
PS41 1149102,49 1204029,72
PS42 1149107,49 1204029,72
PS43 1149112,49 1204029,72
PS44 1149117,49 1204029,72
PS45 1149122,49 1204029,72
PS46 1149127,49 1204029,72
PS47 1149132,49 1204029,72
PS48 1149107,49 1204034,72
PS49 1149112,49 1204034,72
PS50 1149117,49 1204034,72
PS51 1149122,49 1204034,72
PS52 1149127,49 1204034,72
PS53 1149127,49 1204039,72

Nota: Fuente Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, p. 81 - 82
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Esta es la informacion de los pozos positivos, pero como se menciond anteriormente no se
cuenta con las coordenadas precisas de estos, por ello se determina proyectarlos en un centroide

que permite la asociacion a un espacio aunque no con la rigurosidad que se esperaba hacer:

Tabla 22
Pozos de sondeo positivos en el Yacimiento 2
l:glzl(()le(:i: Nivel Fragmentos fraltgqlifzstos Liticos

A2 6 4 0 0
A2 10 5 3 0
A3 6 11 18 0
A3 7 8 2 3
B2 1 0 0 1
B3 2 12 1 7
C2 2 2 0 3
D1 3 0 0 3
Total 74 54 21

Nota: Fuente Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, p. 83
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Figura 19

Mapa ubicacion geogrdfica yacimiento 2, elementos de cultura material
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Esri, TornTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS; Esri, TomTam,
Garmin, Foursquare, METI/NASA, USGS, US Census Bureau;
Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, METI/NASA, USGS; Esri,
NASA, NGA, USGS; Source: Esri, Maxar, Earthstar
Geographics, and the GIS User Community; Esri, USGS

Elaborado: Venus Milena Monsalve Quintero

En el caso del Yacimiento 3 se presentd de nuevo dificultades en la proyeccion pues en este

caso si se encontraban identificados los pozos en los que estaban los elementos de cultura material,

sin embargo, las coordenadas corresponden a un lugar muy distante del vértice. Adicionalmente,

en la graficacion del informe se aprecia que estos 3 pozos de sondeo estan al interior del poligono,

pero al hacer una revision meramente de las coordenadas estas distan bastante, el vértice 1 es

coordenada X 1149543,703 y coordenada Y 1199369,913, ahora el PS1 es coordenada X

1149103,218 y la coordenada Y 1204012,431 esto corresponde a varios kilometros de diferencia,

por ello se apela nuevamente a la proyeccion del material cultural en el centroide para mantener la

informacion en el lugar que se indica en el informe.

Tabla 23

Coordenadas de los vértices del poligono delimitado para el Yacimiento 3.

Vértices Coordenada X CoordenadaY

V1

1149543,703

1199369,913
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Nota: Fuente Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, Pag. 143

Tabla 24

V2 1149552,096 1199366,611
V3 1149552,543 1199362,713
V4 1149549,881 1199358,726
V5 1149545,408 1199355,467
Vo6 1149538,114 1199353,563
V7 1149532,116 1199355,339
V8 1149534,957 1199362,999

Coordenadas de los muestreos arqueologicos realizados en el Yacimiento 3.

Muestreo Coordenada _X Coordenada _Y Material Cultural/Nivel
PS1 1149103,218 1204012,431 1 (Nivel 5)
PS2 1149113,32 1204000,069 32 (Nivel 4 a 6)
PS3 1149127247 1204005,857 2 (Nivel 7y 11)

Nota: Fuente Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, Pag. 115

Figura 20

Mapa ubicacion geogrdfica yacimiento 3, elementos de cultura material

il o5 {87
21 £ IR

YACIMIENTO 3

@ Pozos_Positivos_3

@ Yacmiento_3 Centroide
[ vacimiento_3
1 sanleronimo

*  Fragmentos_Caracteristicas

Escala: 13 1.200

Esri, TomTom, Garmin, FAQ, NOAA, USGS; Esri, TomTem,
Garmin, Foursquare, METI/NASA, USGS, US Census Bureau;
Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, METI/NASA, USGS; Esri,
NASA, NGA, USGS; Source: Esri, Maxar, Earthstar
Geagraphics, and the GIS User Community; Esri, USGS

Elaborado: Venus Milena Monsalve Quintero
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Ahora, de acuerdo a la informacion obtenida del informe Ejecucion del Plan de Manejo
Arqueologico para las Obras de Modificacion de las Licencias Ambientales del Proyecto
“Construccion de la Segunda Calzada Tunel San Jeronimo UF 1 /3 y Construccion de la Segunda
Calzada San Jeronimo- Santa Fé uf 2.1”. Autopista Mar 1 Programa de Arqueologia Preventiva
AIA: 7780. El Yacimiento 4 se proyect6 con los vértices alli relacionados y los pozos de sondeo
que se realizaron en busqueda de evidencias de cultura material y la caracterizacion de las
estratigrafias.

Tabla 25
Coordenadas de los vértices del poligono delimitado. Yacimiento 4.
Vértices Coordenada X Coordenada Y

V1 1150368,01 1198654,32
V2 1150387,78 1198649,03
V3 1150393,39 1198629,35
V4 1150392,76 1198614,85
V5 1150382,65 1198612,66
Vo6 1150375,98 1198617,89
V7 1150362,20 1198626,78
V8 1150366,74 1198639,86

Nota: Fuente Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, p. 94

Tabla 26
Coordenadas de los pozos intensivos realizados. Yacimiento 4.
Muestreo Coordenada X Coordenada Y

PS1 1150382,492 1198614,722
PS2 1150387,492 1198614,722
PS3 1150377,492 1198619,722
PS4 1150382,492 1198619,722
PS5 1150387,492 1198619,722
PS6 1150392,492 1198619,722
PS7 1150367,492 1198624,722
PS8 1150372,492 1198624,722
PS9 1150377,492 1198624,722
PS10 1150382,492 1198624,722
PS11 1150387,492 1198624,722
PS12 1150392,492 1198624,722
PS13 1150367,492 1198629,722
PS14 1150372,492 1198629,722
PS15 1150377,492 1198629,722




ANALISIS DE LOS PROCESOS Y CAMBIOS TECNOLOGICOS IDENTIFICADOS EN LA CERAMICA... 103

Muestreo Coordenada X Coordenada Y
PS16 1150382,492 1198629,722
PS17 1150387,492 1198629,722
PS18 1150392,492 1198629,722
PS19 1150367,492 1198634,722
PS20 1150372,492 1198634,722
PS21 1150377,492 1198634,722
PS22 1150382,492 1198634,722
PS23 1150387,492 1198634,722
PS24 1150367,492 1198639,722
PS25 1150372,492 1198639,722
PS26 1150377,492 1198639,722
PS27 1150382,492 1198639,722
PS28 1150387,492 1198639,722
PS29 1150367,492 1198644,722
PS30 1150372,492 1198644,722
PS31 1150377,492 1198644,722
PS32 1150382,492 1198644,722
PS33 1150387,492 1198644,722

Nota: Fuente Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, p. 94
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Figura 21
Mapa ubicacion geogrdfica yacimiento 4

i’
Sopetrdn

SOPETRAN /-

\ ] :
KRR {14

YACIMIENTO 4
0O Pozes_Yacimiento_4

@ Yacimiento_4_Centroide

1 Yacimienta_4

] sanleronimo

Escala: 1: 1.300

Esri, TomTom, Garmin, FAQ, NOAA, USGS; Esri, TomTam,
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Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, METI/NASA, USGS; Esri,
NASA, NGA, USGS; Source: Esri, Maxar, Earthstar
Geographics, and the GIS User Community; Esri, USGS

Elaborado: Venus Milena Monsalve Quintero

El yacimiento 5 también fue proyectado con el uso del programa para procesamiento de

estos datos geoespaciales, nuevamente el uso de las coordenadas suministradas en el informe

permitio observar a nivel espacial la distribucion de los pozos de sondeo en el poligono. Este

contaba con informacion sobre evidencias arqueologicas recuperadas en los pozos de sondeo, pero

estos no estaban identificados con la misma nomenclatura usada inicialmente y la inferencia por la

distribucion observada en la grafica que se encuentra en el informe no es satisfactoria, ya que los

pozos al proyectarlos se salen del poligono mismo, se intentd proyectar con otros Sistemas de

Coordenadas, pero resulto que se ubicaron en otras latitudes en el continente africano y el océano

Pacifico. Por lo que en este caso se aboga al mismo método anteriormente descrito de proyectar

esos elementos en el centroide que se cred. Afiadiendo que varios de los pozos también se salen

del poligono, pero en la grafica que se observa en el informe esta situacién no se presenta.
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Tabla 27

Coordenadas de los vértices del poligono delimitado. Yacimiento 5.

Vértices Coordenada X  Coordenada Y
\"2! 1153227,902 1192716,166
V2 1153232,844 1192715,617
V3 1153229,824 1192710,675
V4 1153219,391 1192698,045
V5 1153212,527 1192697,222
V6 1153210,33 1192703,262

Nota: Fuente Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, p. 94

Tabla 28

Coordenadas de los pozos intensivos realizados. Yacimiento 5.
Muestreo Coordenada X CoordenadaY

PS1 1153212,49 1192699,72
PS2 1153217,49 1192699,72
PS3 1153212,49 1192704,72
PS4 1153217,49 1192704,72
PS5 1153222,49 1192704,72
PS6 1153222,49 1192709,72
PS7 1153227,49 1192709,72
PS8 1153227,49 1192714,72
PS9 1153232,49 1192714,72
PS10 1153237,49 1192719,72
PS11 1153242,49 1192719,72
PS12 1153242,49 1192724,72
PS13 1153247,49 1192724,72
PS14 1153247,49 1192729,72
PS15 1153252,49 1192729,72
PS16 1153252,49 1192734,72
PS17 1153257,49 1192734,72
PS18 1153257,49 1192739,72
Nota: Fuente Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, p. 96
Tabla 29
Pozos de sondeo positivos, Yacimiento 5.
l::))lzl?i:: Nivel Fragmentos fragml\:elllli:/)o tros Liticos
Al 3 2 0 0
A2 3 2 0 0

B3 2 8 0 0
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C1 2 0 0
D1 2 0 0
A2 8 1 (Loza) 0 0
Total 17 1 (Loza) 0

Nota: Fuente Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, p. 104

Figura 22

Mapa ubicacion geogrdfica yacimiento 5
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Esri, TornTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS; Esri, TomTam,
Garmin, Foursquare, METI/NASA, USGS, US Census Bureau;
Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, METI/NASA, USGS; Esri,
NASA, NGA, USGS; Source: Esri, Maxar, Earthstar
Geographics, and the GIS User Community; Esri, USGS

Elaborado: Venus Milena Monsalve Quintero

En el caso del Hallazgo 7 este no registra evidencias arqueologicas recuperadas, este es

muy cercano a la carretera que se estaba construyendo, adicionalmente en el informe se dejé una

entrada con relacion al Yacimiento 8 que no fue intervenido, por falta de autorizacion de los

propietarios. A continuacion, se registran las tablas con coordenadas geograficas y la proyeccion

del poligono y pozos de sondeo realizados.

Tabla 30

Coordenadas de los vértices del poligono delimitado. Hallazgo 7.

Vértices

Coordenada X CoordenadaY

V1

1149731,142

1199627,92
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Vértices

Coordenada X CoordenadaY

V2
V3
V4
V5
V6

1149740,076
1149750,135
1149753,035
1149748,607
1149731,142

1199636,373
1199641,289
1199629,967
1199618,872

1199627,92

Nota: Fuente Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, p. 113

Tabla 31

Coordenadas de los pozos intensivos realizados. Hallazgo 7.

Muestreo

Coordenada X  Coordenada Y

PS1
PS2
PS3
PS4
PS5
PS6
PS7
PS8
PS9
PS10
PSI11
PS12
PS13
PS14

1149747,492
1149737,492
1149742,492
1149747,492
1149737,492
1149742,492
1149747,492
1149752,492
1149742,492
1149747,492
1149747,492
1149752,492
1149742,492
1149747,492

1199619,722
1199624,722
1199624,722
1199624,722
1199629,722
1199629,722
1199629,722
1199629,722
1199634,722
1199634,722
1199639,722
1199639,722
1199644,722
1199644,722

Nota: Fuente Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, p. 114
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Figura 23
Mapa ubicacion geogrdfica yacimiento 7
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Esti, TomTom, Garmin, FAQ, NOAA, USGS; Esri, TomTom,
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Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, METI/NASA, USGS; Esri,
NASA, NGA, USGS; Source: Esri, Maxar, Earthstar
Geographics, and the GIS User Community; Esri, USGS

Elaborado: Venus Milena Monsalve Quintero

El Hallazgo 10, tampoco registra evidencia de cultura material hallada en los pozos de sondeo

que se realizaron, estos al proyectarse se mantienen al interior del poligono cuyos vértices se

relacionan a continuacion:

Tabla 32

Coordenadas de vértices del poligono delimitado. Hallazgo 10.

Vértices Coordenada X CoordenadaY
Vi 1150238,94 1198673,465
V2 1150246,682 1198676,967
V3 1150259,401 1198681,022
V4 1150271,015 1198679,916
V5 1150276,914 1198673,649
V6 1150282,075 1198663,51
V7 1150278,941 1198653,556
V8 1150267,328 1198648,763
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V9 1150254,793 1198647,473
V10 1150245,761 1198648,21
Vil 1150240,046 1198660,377

Nota: Fuente Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, p. 119

Tabla 33

Coordenadas de los pozos intensivos propuestos Hallazgo 10
Muestreo  Coordenada Coordenada

X Y

PS1 1150247,492 1198649,722
PS2 1150252,492 1198649,722
PS3 1150257,492 1198649,722
PS4 1150262,492 1198649,722
PS5 1150267,492 1198649,722
PS6 1150247,492 1198654,722
PS7 1150252,492 1198654,722
PS8 1150257,492 1198654,722
PS9 1150262,492 1198654,722
PS10 1150267,492 1198654,722
PS11 1150272,492 1198654,722
PS12 1150277,492 1198654,722
PS13 1150242,492 1198659,722
PS14 1150247,492 1198659,722
PS15 1150252,492 1198659,722
PS16 1150257,492 1198659,722
PS17 1150262,492 1198659,722
PS18 1150267,492 1198659,722
PS19 1150272,492 1198659,722
PS20 1150277,492 1198659,722
PS21 1150242,492 1198664,722
PS22 1150247,492 1198664,722
PS23 1150252,492 1198664,722
PS24 1150257,492 1198664,722
PS25 1150262,492 1198664,722
PS26 1150267,492 1198664,722
PS27 1150272,492 1198664,722
PS28 1150277,492 1198664,722
PS29 1150242,492 1198669,722
PS30 1150247,492 1198669,722
PS31 1150252,492 1198669,722
PS32 1150257,492 1198669,722
PS33 1150262,492 1198669,722
PS34 1150267,492 1198669,722
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Nota: Fuente Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, p. 119 — 120

Figura 24
Mapa ubicacion geografica yacimiento 10

Muestreo  Coordenada Coordenada
X Y
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PS45 1150262,492 1198679,722
PS46 1150267,492 1198679,722
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Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS; Esri, TomTom,
Garmin, Foursquare, METI/NASA, USGS, US Census Bureau;
Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, METI/NASA, USGS; Esri,
NASA, NGA, USGS; Source; Esri, Maxar, Earthstar
Geographics, and the GIS User Community; Esri, USGS

Elaborado: Venus Milena Monsalve Quintero

En el Hallazgo 11, se logré recuperar evidencia de cultura material, se registra en los pozos

de sondeo que se realizaron, pero con nomenclatura diferente a la que se cuenta con datos de las
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coordenadas, ademas, sucede estos al proyectarse no se mantienen al interior del poligono, se opta
por la proyeccion de un centroide para relacionar alli los elementos de cultura material y mantener

una asociacion espacial de estos, se relacionan a continuacion los vértices, pozos de sondeo y pozos

de sondeo positivos:

Tabla 34

Coordenadas de los vértices del poligono delimitado. Hallazgo 11.

Vértices Coordenada X Coordenada Y

\"2! 1150432,904 1198603,58
V2 1150434,858 1198602,504
V3 1150434,223 1198595,321
V4 1150432,024 1198590,093
V5 1150427,87 1198589,702
Vo6 1150422,837 1198590,435
V7 1150423,57 1198594,979
V8 1150426,698 1198599,621
V9 1150430,9 1198601,918

Nota: Fuente: (Atehortta, 2018). Pag. 126
Tabla 35

Coordenadas de los pozos intensivos realizados. Hallazgo 11.

Muestreo Coordenada X Coordenada Y
PS1 1150427,492 1198594,722
PS2 1150432,492 1198594,722
PS3 1150427,492 1198599,722
PS4 1150432,492 1198599,722
PS5 1150437,492 1198594,722
PS6 1150437,492 1198604,722
PS7 1150437,492 1198604,722
PS8 1150442,492 1198604,722
PS9 1150447,492 1198604,722
PS10 1150447,492 1198609,722
Nota: Fuente Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, p. 126
Tabla 36
Pozos de sondeo positivos, Hallazgo 11.
Pozo de Nivel Micro Liticos
sondeo  fragmentos fragmento
B2 3 1 0
B3 4 1 0
B4 4 6 1

Nota: Fuente Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, p. 128
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Figura 25
Mapa ubicacion geografica yacimiento 11
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Esri, TomTom, Garmin, FAQ, NOAA, USGS; Esri, TomTem,
Garmin, Foursquare, METI/NASA, USGS, US Census Bureau;
Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, METI/NASA, USGS; Esri,
NASA, NGA, USGS; Source: Esri, Maxar, Earthstar
Geographics, and the GIS User Community; Esri, USGS

Elaborado: Venus Milena Monsalve Quintero

El caso del hallazgo 12 no fue encontrado material arqueoldgico, se proyectaron los vértices

y pozos de sondeo realizados, uno de los pozos se proyectd de forma erronea, se corrobor6 la

informacion obtenida de los informes y esta correspondia. A continuacion se listan los datos de

vértices y pozos de sondeo con las coordenadas geograficas:

Tabla 37

Coordenadas de los vértices del poligono delimitado. Hallazgo 12.

Vértices Coordenada X CoordenadaY
Vi 1150452,926 1198523,391
V2 1150452,991 1198519,742
V3 1150448,365 1198516,289
V4 1150443,283 1198514,53
V5 1150440,09 1198515,311
V6 1150441,198 1198519,872
V7 1150443,804 1198521,436
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Vértices

Coordenada X CoordenadaY

V8

1150449,016

1198523,325

Nota: Fuente: (Atehortua, 2018). Pag. 133

Tabla 38

Coordenadas de los pozos intensivos realizados. Hallazgo 12.

Muestreo Coordenada X Coordenada Y
PS1 1150442,492 1198514,723
PS2 1150442,492 1198519,722
PS3 1150447,492 1198519,722
PS4 1150452,492 1198519,722
PS5 1150439,492 1198514,723
PS6 1150439,492 1198519,722
PS7 1150452,492 1198524,722
PS8 1150452,492 1198514,722

Nota: Fuente: (Atehortua, 2018). Pag. 134

Figura 26
Mapa ubicacion geogrdfica yacimiento 12

0O Pozos_Yacimiento_12
@ Hallazgo_12_Centroide
[ Hallazgo_12
[ sanderonimo

Escala: 1: 1.300

Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS; Esri, TamTom,
Garmin, Foursquare, METI/NASA, USGS, US Census Bureau;
Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, METI/NASA, USGS; Esri,
NASA, NGA, USGS; Source: Esri, Maxar, Earthstar
Geographics, and the GIS User Community; Esri, USGS

Elaborado: Venus Milena Monsalve Quintero
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En el caso del hallazgo 12 tampoco fue encontrado material arqueologico, los vértices y pozos
de sondeo realizados fueron proyectados, estos ultimos se mantuvieron al interior del poligono

correspondiente. A continuacion se listan los datos de vértices y pozos de sondeo con las

coordenadas geograficas:

Tabla 39

Coordenadas de los vértices del poligono delimitado. Hallazgo 13.

Vértices Coordenada X Coordenada Y
V1 1150364,685 1198709,472
V2 1150366,835 1198710,058
V3 1150367,161 1198708,299
V4 1150367,291 1198707,322
V5 1150365,923 1198706,996
Vo6 1150364,88 1198708,038
Nota: Fuente Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, Pag. 139
Tabla 40
Coordenadas de los pozos intensivos realizados. Hallazgo 13.
Muestreo  Coordenada X Coordenada Y
PS1 1150365,956 1198707,201
PS2 1150366,689 1198709,815

Nota: Fuente Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, Pag. 143
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Figura 27
Mapa ubicacion geogrdfica yacimiento 13

SAN JERGN[M@

Elaborado: Venus Milena Monsalve Quintero
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9. Analisis de datos

Los datos que se han utilizado para este analisis corresponden a los que estan alojados en
la Ejecucion del Plan de Manejo Arqueoldgico para las Obras de Modificacion de las Licencias
Ambientales del Proyecto “Construccion de la Segunda Calzada Tunel San Jeréonimo UF 1/3 y
Construccion de la Segunda Calzada San Jeronimo- Santa Fe uf 2.1”. Autopista Mar 1 Programa
de Arqueologia Preventiva AIA: 7780, se consolidaron los resultados para el andlisis de los
materiales ceramicos identificados, también a la informacion geo referenciada en dicho informe.
Se requirié hacer ajustes debido a que para algunos datos, ya que la informacién no estaba
completamente accesible, en otros diferia de lo indicado o lo esperado.

Otra de las grandes fuentes de informacién que se utilizo para estos analisis es el trabajo de
grado de Ingrid Vidales: Clasificacion y cronologia de la ceramica arqueologica del municipio de
Peque y su relacion con otras alfarerias del occidente de Antioquia, Colombia. Que por su rigor
aporta a la comparacion que se planted en los objetivos del presente estudio. Adicionalmente, se
apelan a herramientas tecnologicas para el desarrollo de estos andlisis comparativos y modelos

espaciales.

9.1 Grupos ceramicos cronoldgicos.

El manejo de informacion resultante de las investigaciones desarrolladas en el marco de la
Ejecucion del Plan de Manejo Arqueoldgico para las Obras de Modificacion de las Licencias
Ambientales del Proyecto “Construccion de la Segunda Calzada Tunel San Jeréonimo UF 1 /3y
Construccion de la Segunda Calzada San Jeronimo- Santa Fe uf 2.1”. Autopista Mar 1 Programa
de Arqueologia Preventiva AIA: 7780, brindo datos relevantes sobre los materiales cerdmicos de
la regién que fueron recuperados, uno de los Yacimientos con mayor densidad fue el Yacimiento
2, este tuvo un total de 2526 elementos, que se describen en los resultados y a lo largo del
documento.

Sobre los porcentajes de distribucion de los desgrasantes son del Yacimiento 2: “Con
respecto al desgrasante, present6 tamafios finos (28,7%), medios (52,9%) y gruesos (18,4%) con
combinaciones de cuarzo lechoso, feldespato, maficos, mica dorada, férricos y mica plateada en un

15% de la muestra total del corte 1, seguido del feldespato como desgrasante con mayor
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recurrencia” (Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, p. 163). Y los datos con relacion a la
cantidad de material de dicho yacimiento se la refieren asi: “Se recuperaron 2452 fragmentos
ceramicos del corte 1 (97,1%) y 74 (2,9%) fragmentos de los pozos de sondeo para un total de 2526
fragmentos cerdmicos. Se descartd un total de 159 microfragmentos cerdmicos por presentar un
tamafio igual o inferior a 2 cm” (Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, p. 160 - 161), ademas
se determinaron 259 materiales como diagndsticos. Ahora, la informacion de cada grupo de este
yacimiento es poca, pero aportd al ejercicio de esta forma: Grupo 1: “desgrasantes finos” (Jaramillo
Cadavid & Botero Posada, 2022, p. 165). Grupo 2: “combinaciones de desgrasante expuesto, con
altos niveles de feldespato y cuarzo lechoso” (Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, p. 168).
GRUPO 3: “desgrasantes de cuarzo, feldespato y férricos como componentes predominantes o
asociados con minerales maficos en menores proporciones; pastas delgadas en las cuales
predominé el desgrasante de cuarzo fino” (Jaramillo Cadavid & Botero Posada, 2022, p. 168 -
169).

Con estos valores, se distribuyd tanto los grupos del Yacimiento 2, como los otros
resultantes de dicha investigacion con un total de 952 fragmentos ceramicos, ademas se asignoé el
porcentaje de representatividad en funcion de homogenizar el tipo de dato, ya que es la forma en
que estan presentados en el trabajo de grado: Clasificaciéon y cronologia de la ceramica
arqueologica del municipio de Peque y su relacion con otras alfarerias del occidente de Antioquia,

Colombia con el cual se desarrollaron las comparaciones.

Hallazgo 11 (157): 157 /952 x 100 = 16.49%
Yacimiento 2 (74): 74 /952 x 100 =7.77%
Yacimiento 2 (137): 137 /952 x 100 = 14.39%
Yacimiento 2 (48): 48/ 952 x 100 = 5.04%
Yacimiento 4 (192): 192/ 952 x 100 =20.17%
Yacimiento 5 (344): 344/ 952 x 100 =36.13%
Total de fragmentos: 952

Estos porcentajes suman el 100%, confirmando que los valores representan la distribucion
completa de la muestra. Con esta distribucion se posibilita realizar el anélisis de los datos para cada

grupo del Yacimiento 2 por separado y de los otros yacimientos, teniendo en cuenta las
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caracteristicas tecnologicas y estilisticas asociadas a cada tamafo de desgrasante, de acuerdo a la
clasificacion que llevaron a cabo los investigadores, De acuerdo a lo que sugieren Vierra y Carlson
(1981) si las variables tienen diferentes escalas, se debe considerar normalizar los datos para que
todas las variables contribuyan de manera equitativa al analisis, esto puede incluir la
estandarizacion. Uno de los casos es el de las temporalidades que se dan en los dos conjuntos de
datos a los que se accedi6 y se debidé normalizar la informacion de las Tabla 7
Clasificacion de la cerdmica arqueologica Municipio de Peque segin Vidales (2019) y Tabla 4
Grupos ceramicos del estudio Construccion de la Segunda Calzada Tunel- San Jerénimo Uf 1 /3
y Construccion de la Segunda Calzada San Jeronimo- Santa Fé Uf 2.1”. Autopista Mar 1 Programa
de Arqueologia Preventiva AIA: 7780, en primera instancia estaban los periodos asi:

Tabla 41
Distribucion grupos en los periodos y temporalidades en cada uno de los conjuntos de datos
Plan de Manejo Arqueologico

Construccion de la Segunda Calzada Inventario material ceramico Municipio de
Tinel San Jer6nimo Peque
Periodo Temporalidad Grupo Periodo Temporalidad Grupo

Periodo Mas Primero y segundo 14, 15y 16

Temprano milenio a.C.
Desarrollos Siglo [T a. ¢ ly2 Periodo Siglos I-VII d.C. 6-7-17-19-
regionales /Siglo VIII d. c. Intermedio 20
Tardio Siglo VIII d. C./ 3y4 Periodo Tardio Siglos VIII-XVI 1,2,3,4,
Siglo XIV d. C. d.C. 59,10y
11
Indefinido N/A 8, 12y13

Colonial Siglo XVI. 5

Se determind agrupar por las afinidades temporales, debido a que la informacion era muy
diversa, requeria orden y sintesis para poder aplicar los analisis estadisticos y el resultado fue la y
debido a que la informacion de los grupos de la clasificacion en Peque estaba dada en porcentajes
de representatividad, también se presento asi los de la ejecucion del Plan de Manejo Arqueoldgico
Construccion de la Segunda Calzada Tunel San Jeronimo, estos son algunos de los ejemplos sobre

la normalizacion de la informacion que se aplico.
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Tabla 42
Integracion y estandarizacion de la informacion de los dos conjuntos de datos de los contextos analizados
Tipo % de Tamafio del Tipo de Desgrasante Tipo de Piezas Decoraciones Periodo Temporalid Lugar Sitio
Represe  Desgrasante Ceramicas ad
ntativida
d
Peque 1: 12,01%  Gruesos (>2-5 Rocas grises opacas, Ollas Impresiones Tardio Siglos VIII-  Peque Peque
Rocas mm), finos crema, rojas; félsicos subglobulares, rectangulares, XVId.C.
Gruesas (<1,5 mm) finos redondeados y cuenco pando triangulares, punteados,
maficos esporadicos corrugados, muescados
Peque 2: 27,56%  Finos a Félsicos Cuencos Bordes doblados, Tardio Siglos VIII-  Peque Peque
Félsicos medios, subredondeados, globulares, corrugados, XVId.C.
Finos raramente oxidos de hierro, hemiglobulares, impresiones
gruesos conglomerados de subglobulares; triangulares,
particulas medias multiples formas  rectangulares,
blanquecinas y grises de vasijas punteadas, acanalados
oscuras
Peque 3: 19,35%  Finos a Oxidos de hierro, Vasijas Impresiones Tardio Siglos VIII-  Peque Peque
Oxidos y medios félsicos finos, hemiglobulares, triangulares, XVId.C.
Félsicos particulas de cuarzo cuencos pandos, rectangulares, excision,
traslucido subglobulares corrugados, muescados
Peque 4: 3,25%  Medios a Félsicos, maficos finos, Formas no Ninguna identificable Tardio Siglos VIII-  Peque Peque
Oxidos y gruesos conglomerados identificables; XVId.C.
Conglome talcosos con superficies
rados inclusiones negras, alisadas
grises y rojizas
Peque 5: 17,61%  Finos a Maficos subangulosos,  Vasijas Impresiones Tardio Siglos VIII-  Peque Peque
Mificos y medios félsicos finos a medios  subglobulares, triangulares, XVId.C.
Félsicos cuenco pando corrugados, cordon
Finos aplicado
Peque 6: 3,01%  Finos Félsicos Vasijas Engobes rojizos, Intermedio Siglos I-VII  Peque Peque
Cuarzo y subredondeados, subglobulares punteados, incisiones d.C.
Félsicos cuarzo lechoso, lineales
Finos traslicido
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Tipo % de Tamafio del Tipo de Desgrasante Tipo de Piezas Decoraciones Periodo Temporalid Lugar Sitio
Represe  Desgrasante Ceramicas ad
ntativida
d
Peque 7: 2,61%  Finos a muy Félsicos, 6xidos, Vasijas Corrugados, bordes Intermedio Siglos I-VII  Peque Peque
Félsicos y finos maficos esporadicos subglobulares redondeados d.C.
Oxidos
Finos
Peque 8: 0,30%  Medios a Félsicos medios, rocas ~ No identificables ~ Ninguna identificable Indefinido N/A Peque Peque
Pasta gruesos rojas y grises
Claray
Félsicos
Medios
Peque 9: 4,44%  Medios a finos Maficos opacos, rocas ~ No identificables  Pintura rojiza, incision ~ Tardio Siglos VIII-  Peque Peque
Rocas grises oscuras lineal XVId.C.
Grises angulosas y
subangulosas, félsicos,
oxidos
Peque 10: 3,18%  Gruesos, Félsicos blancos, Vasijas Impresiones Tardio Siglos VIII-  Peque Peque
Félsicos medios a finos  cuarcita, rocas subglobulares, triangulares, XVId.C.
Gruesos angulosas grises hemiglobulares rectangulares,
brillantes, rocas incisiones lineales
marrones rojizas
Peque 11: 0,35%  Grueso a Cuarzo traslucido, No identificables ~ Ninguna decorada Tardio Siglos VIII-  Peque Peque
Cuarzo medio lechoso, 6xidos identificable XVId.C.
Grueso subredondeados
Peque 12: 0,08%  Finos a muy Maficos grises, 0xidos,  Vasijas Borde con pintura Indefinido N/A Peque Peque
Maficos y finos mica moscovita y hemiglobulares rojiza
Mica Fina biotita
Peque 13: 0,75%  Finos a muy Cuarzo lechoso, No identificables  Incisiones a trechos Indefinido N/A Peque Peque
Cuarzo y finos maficos negros
Maficos cristalinos, félsicos

Muy Finos
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Tipo % de Tamafio del Tipo de Desgrasante Tipo de Piezas Decoraciones Periodo Temporalid Lugar Sitio
Represe  Desgrasante Ceramicas ad
ntativida
d
Peque 14: 0,95%  Gruesos, Oxidos redondeados de  No identificables ~ Acanalado incipiente Temprano Primero y Peque Peque
Oxidos medios y finos  hierro, félsicos finos, segundo
Abundant maficos muy finos milenio a.C.
es
Peque 15: 0,60%  Muy finos Félsicos, maficos, Vasijas Estampado en zigzag Temprano Primero y Peque Peque
Pasta Fina oxidos, rocas marrones  subglobulares segundo
grisaceas milenio a.C.
Peque 16: 2,30%  Muy gruesos Félsicos, cuarzo, Vasijas Bordes evertidos y Temprano Primero y Peque  Peque
Pasta Fina oxidos subglobulares adelgazados segundo
con milenio a.C.
Desgrasan
te Grueso
Peque 17: 0,75%  Muy finos a Félsicos, cuarzo, Vasijas Motivos triangulares Intermedio Siglos I-VII  Peque Peque
Félsicos finos cuarcita hemiglobulares d.C.
Muy Finos
Peque 19: 0,44%  Medios a finos  Félsicos, oxidos de Vasijas funerarias  Ninguna decorada Intermedio Siglos I-VII  Peque Peque
Félsicos y hierro, calcio, arsénico identificable d.C.
Oxidos
Medios
Peque 20: 0,45%  Gruesos, finos  Félsicos cremosos y Ollas Bordes evertidos Intermedio Siglos I-VII  Peque  Peque
Félsicos y marrones, rocas grises  subglobulares engrosados d.C.
Rocas subangulosas, 6xidos, funerarias
Gruesas cuarcita, maficos
negros brillantes

GRUPO 7,77% Finos Feldespato, cuarzo Sin informacion Bordes evertidos, Intermedio SigloIlTa.c Yacimi Peque
1: lechoso, mica dorada y rectos e invertidos, con /Siglo VIII ento 2
Desgrasan férricos. labios redondeados, d.c. Corte
tes finos adelgazados, 1.

aplanados, biselados,




ANALISIS DE LOS PROCESOS Y CAMBIOS TECNOLOGICOS IDENTIFICADOS EN LA CERAMICA... 122

Tipo % de Tamaiio del Tipo de Desgrasante Tipo de Piezas Decoraciones Periodo Temporalid Lugar Sitio
Represe  Desgrasante Ceramicas ad
ntativida
d
reforzados y doblado, y
superficies alisadas
GRUPO 14,39% Medios Feldespato y cuarzo Sin informaciéon Asas, apliques y Intermedio Siglolll a.¢  Yacimi  San
2: lechoso decoracion punteada /Siglo VIII ento 2 Jerénimo
Desgrasan d.c. Corte
te 1.
expuesto
feldespato
y cuarzo
lechoso,
pastas de
color
rojizo
GRUPO 5,04% Gruesos Cuarzo, feldespato y Sin informacion Impresiones Tardio Siglo VIII d.  Yacimi San
3: pastas férricos como triangulares, C./Siglo ento 2 Jerénimo
de color componentes rectangulares, excision, XIv d. C. Corte
amarillo, predominantes o corrugados, muescados 1.
desgrasan asociados con
tes de minerales maficos en
cuarzo, menores proporciones;
feldespato pastas delgadas en las

y férricos

cuales predomind el
desgrasante de cuarzo
fino
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Tipo % de Tamafio del Tipo de Desgrasante Tipo de Piezas Decoraciones Periodo Temporalid Lugar Sitio
Represe  Desgrasante Ceramicas ad
ntativida
d
GRUPO 20,17% Muy gruesos  Desgrasante muy Plato semiplano  Borde evertido, Tardio Siglo VIIId. Yacimi San
4: Muy gruesos de cuarzo, invertido y recto con C./Siglo ento 4. Jer6onimo
gruesos de mica y feldespato labios aplanados y XIvd. C. Corte
cuarzo, redondeados. Alisado 1,
mica y de superficies, Bafio
feldespato. presento frecuencias
Pasta café, mas bajas.
gris
oscuro y
café rojizo
mayoritar
iamente.
GRUPO 36,13% Fino Desgrasante fino, Sin informacion Bordes evertidos con Colonial Siglo XVI. Yacimi  San
5: atmosfera de coccion labio adelgazado y ento 5.  Jerénimo
Desgrasan oxidante biselado, invertidos con Corte
te fino, labio redondeado, y 1.
pastas rectos con labio
rojo horizontal
amarillent
o, café
rojizo y
otras en
menor
proporcié
n
amarillo
rojizo,
rojoy

grisaceo
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Tipo % de Tamafio del Tipo de Desgrasante Tipo de Piezas Decoraciones Periodo Temporalid Lugar Sitio
Represe  Desgrasante Ceramicas ad
ntativida
d
GRUPO 1 157% Fino Desgrasantes finos Sin informacion Decoraciones hileras Intermedio SigloITa. ¢ Hallazg San
Desgrasan horizontales de marcas /Siglo VIII oll. Jer6nimo
tes fino. unguladas, impresiones d.c. Corte
Pasta café punteadas, circulares y 1.
rojizo punteado profundo.

Superficies alisadas,
presencia de engobe,
un alto nivel de
compactacion
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9.2 Aplicacion de analisis de datos estadisticos

Se plantea para el analisis de los grupos ceramicos de cada uno de los contextos con relacion
a los periodos asignados en las clasificaciones como hipdtesis nula que ambas variables son
independientes, es decir, que el tipo de desgrasante no tiene una relacion directa o que sea
significativa con el periodo ceramico al que se asoci6 en la clasificacion, mientras que la hipotesis
alternativa se postuld que si existe una asociacion entre ambas categorias: el tipo de desgrasante y
el periodo cerdmico. Se proyect6 en primera instancia que se desarrollara el analisis con la prueba
estadistica de Chi-cuadrado (Chi?) esta se usa con el fin de evaluar si existe una relacion que sea
de caracter significativo entre variables categoricas que analiza. En este caso, se queria usar esta
para determinar si existian diferencias que fueran significativas entre la distribucion del tipo de
desgrasante y el periodo ceramico. Esperando que el analisis con la prueba Chi-cuadrado (Chi?)
proporcionara la informacion para comprobar si las diferencias observadas en la distribucion de
materiales entre los yacimientos son significativas o si podrian deberse a frutos del azar.

Sin embargo, al momento de ejecutar la prueba en el entorno de Rstudio con la funcion
chisq.test () y resultado chi2 esta por contener entre los datos valores bajos, como 0, 1 0 2, en
algunas de las celdas de la tabla de contingencia, la prueba Chi-cuadrado (Chi?) no fue adecuada,
ya que, esta se basa en una aproximacion que supone que todas las frecuencias esperadas son
suficientemente grandes (lo ideal mayores que 5). Debido a esto fue necesario apelar a otro tipo de
prueba estadistica que no dependa tanto de este supuesto. La opcion més recomendada para el
andlisis fue la prueba exacta de Fisher que es una alternativa a la prueba Chi-cuadrado (Chi?)
cuando se tienen tamafios de muestras pequefios o valores muy bajos en la tabla de contingencia.
Ya que a diferencia del Chi-cuadrado (Chi?), la prueba de Fisher no se basa en aproximaciones y
es mas adecuada cuando algunas celdas tienen frecuencias bajas, esta prueba es una herramienta
apropiada para analizar tablas de contingencia cuando se tienen frecuencias observadas en
categorias discretas y el tamafio muestral es limitado en algunas celdas, situacion que se presenta
en los datos que se lograron recopilar. Se procedié con la creacion de la tabla de contingencia:

Tabla 43

Tabla de contingencia para analisis estadistico
Sitio = Peque
Periodo_Ceramico

Tipo_ Desgrasante Colonial Indefinido Intermedio Tardio Temprano
Cuarzo Grueso 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00
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Cuarzo y Félsicos Finos 0.00 0.00 3.01 0.00 0.00
Cuarzo y Méficos Muy Finos ~ 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00
Desgrasante expuesto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desgrasante fino 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desgrasantes finos 0.00 0.00 7.77 0.00 0.00
Félsicos Finos 0.00 0.00 0.00 27.56  0.00
Félsicos Gruesos 0.00 0.00 0.00 3.18 0.00
Félsicos Muy Finos 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00
Félsicos y Oxidos Finos 0.00 0.00 2.61 0.00 0.00
Félsicos y Oxidos Medios 0.00 0.00 0.44 0.00 0.00
Félsicos y Rocas Gruesas 0.00 0.00 0.45 0.00 0.00
Maficos y Félsicos Finos 0.00 0.00 0.00 17.61  0.00
Maficos y Mica Fina 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00
Muy gruesos de cuarzo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidos Abundantes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidos y Conglomerados 0.00 0.00 0.00 3.25 0.00
Oxidos y Félsicos 0.00 0.00 0.00 19.35  0.00
Pasta Clara y Félsicos Medios ~ 0.00 0.30 0.00 0.00 0.00
Pasta Fina 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60
Pasta Fina con Desgrasante 0.00 0.00 0.00 0.00 2.30
Pastas de color amarillo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Rocas Grises 0.00 0.00 0.00 4.44 0.00
Rocas Gruesas 0.00 0.00 0.00 12.01 0.00

Sitio = San Jeréonimo
Periodo Ceramico

Tipo_ Desgrasante Colonial Indefinido Intermedio Tardio Temprano
Cuarzo Grueso 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cuarzo y Félsicos Finos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cuarzo y Maficos Muy Finos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Desgrasante expuesto 0.0 0.00 14.39 0.00 0.00
Desgrasante fino 36.13 0.00 0.00 0.00 0.00
Desgrasantes finos 0.0 0.00 157.00 0.00 0.00
Félsicos Finos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Félsicos Gruesos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Félsicos Muy Finos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Félsicos y Oxidos Finos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Félsicos y Oxidos Medios 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Félsicos y Rocas Gruesas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Miaficos y Félsicos Finos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maficos y Mica Fina 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Muy gruesos de cuarzo 0.00 0.00 0.00 20.17  0.00
Oxidos Abundantes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tipo_ Desgrasante Colonial Indefinido Intermedio Tardi Temprano
0
Oxidos y Conglomerados 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Oxidos y Félsicos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Pasta Clara y Félsicos Medios 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Pasta Fina 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Pasta Fina con Desgrasante 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Grueso
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Pastas de color amarillo 0.0 0.00 0.00 5.04 0.00
Rocas Grises 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Rocas Gruesas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Se debieron aplicar acciones como redondeo de valores, ya que algunos valores de
representatividad eran inferiores a 1%, lo que afectaba la aplicabilidad de la prueba exacta de
Fisher. Dado que la prueba requiere datos en formato de conteo entero, es por ello que los valores
pequeiios (ej. 0.3%, 0.6%) fueron ajustados para no perder representatividad, pero ademas esto
podia introducir limitaciones que esto podria. Esto se debi6 a las diferencias en los términos de la
informacion en cada una de las investigaciones. Ahora, fue necesario realizar una configuracion
para manejar el tamano de los datos y asegurar que el célculo fuese eficiente, se configuré un
espacio de trabajo ampliado y se emple6 una simulacion con 100.000 replicaciones para obtener
un valor p robusto.

Esta eleccion de la prueba responde al interés por obtener resultados confiables incluso en
los contextos donde la distribucion de los datos no es uniforme o donde las muestras de ciertas
combinaciones de variables son escasas, que es lo que se presenta en el conjunto de datos que se
tienen y es comun en estudios arqueologicos, pues como se logrd observar en el conjunto de datos,
las clasificaciones si bien apuntan a una comprension de las sociedades del pasado al analizar de
cara a los antecedentes arqueologicos regionales las nomenclaturas que permiten la comparacion,
reflejan que los términos en ocasiones tienen pequefias o grandes diferencias, lo que complejiza el
analizar y comparar los conjuntos de datos. El siguiente comando fue utilizado en el software R
para realizar la prueba:

R

Copiar cédigo

fisher test <- fisher.test(tabla contingencia, simulate.p.value = TRUE, B = 1e5)

Los resultados obtenidos de la prueba corresponden a un valor p extremadamente bajo de

le-05, en el apartado de resultados se analizara e interpretara la informacion que brinda esta prueba.

9.3 Modelos de analisis espacial de los grupos cronologicos.

En los mapas que se presentan estan proyectados los yacimientos y hallazgos arqueoldgicos

de las dos investigaciones centradas en municipios que son cercanos a la Cuenca del rio Cauca.

Ejecucion del Plan de Manejo Arqueoldgico para las Obras de Modificacion de las Licencias
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Ambientales del Proyecto “Construccion de la Segunda Calzada Tunel San Jeréonimo UF 1/3 y
Construccion de la Segunda Calzada San Jeronimo- Santa Fe uf 2.1”. Autopista Mar 1 Programa
de Arqueologia Preventiva AIA: 7780 y Clasificacion y cronologia de la cerdmica arqueologica
del municipio de Peque y su relacion con otras alfarerias del occidente de Antioquia, Colombia.
En estos yacimientos se halld6 material ceramico, que fue asociado a diferentes periodos mediante
cronologia relativa, lo que permite establecer una secuencia temporal que es el reflejo de las
dinamicas culturales y sociales que pudieron darse en las comunidades que habitaron esta region.

La ubicaciéon de los yacimientos en los municipios que son aledafios al Rio Cauca es
indicadora, ya que en su cuenca se han identificado patrones de asentamiento. Al analizar la
relacion que existe entre los desgrasantes y las cronologias también pueden ser reveladoras de rutas
de comercio e intercambios culturales y tecnoldgicos de estas comunidades, asi como posibles
interacciones entre ellas a lo largo del tiempo. Los datos obtenidos no solo enriquecen nuestra
comprension de la cronologia y el uso del espacio en esta region, sino que también destacan la

importancia de la cuenca del rio Cauca como un area clave para la investigacion arqueologica.
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Figura 28
Mapa distribucion espacial Yacimientos 4, Yacimiento 5 y Hallazgo 11 y andlisis de

radiocarbono (C14)

820000

\ ) { \ ¢ I
E ; { 1 ( J oL
% % CEunara
|
1209 Hallazgo_1 Yami\'er\mfﬂ b € 10T ~/ J289im
3 .
T | 1
. /) ]
% o
2 L2 g,
$
( e
E’ ¥
&2- 5
%, gl
= 2700, _fion
2100 y \ % & !
2 )/
‘g V. % i o DISTRIBUCION ESPACIAL
= oy]cm“erm:;_s ol ¢ YACIMIENTOS Y DATACIONES
[ FRLAL g
R Eic A\ o' Leyenda
‘ . Curvas de nivel
N | Z?Da e : : @ Centroides Yacimientos
y | \ 153 @ FechasRadimetricas
K2
2700
F - Escala: 1; 150,000
x y LY
p 075 15 3 45 6 T
o — e e : Esri, TomTom, Garmin, FAQ, NOAA, USGS; Esri, TomTom,
e 270p ( e 2100 \ Garmin, Foursquare, METI/NASA, USGS; Esri, CGIAR, USGS;
. L Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, FAO, METI/NASA, USGS;
Esri, USGS
Elaborado: Venus Milena Monsalve Quintero

En este mapa se observa las caracteristicas de la topografia de la zona donde se realizaron
las actividades arqueolodgicas, en estos yacimientos se evidencias ocupaciones en los que se
denomindé como Desarrollos Regionales, el Tardio hasta la época Colonial, con elementos
marcadores en la manufactura y estilo de la ceramica que permite la asociacion temporal. Esto

brinda un panorama sobre un espacio donde se pudieron presentar varias ocupaciones.
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Figura 29
Mapa distribucion espacial Yacimientos 2 y andlisis de radiocarbono (C14)
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En este otro mapa se observa el Yacimiento 2, en el que se present6 la mayor densidad de
material cerdmico hallado en este contexto investigativo, la cronologia que se asocio a estas
evidencias arqueologicas es de 2 periodos Desarrollos Regionales y Tardio, pero se clasificé en 3
grupos, pues si bien dos de ellos se asocian de manera cronolédgica al periodo denominado
Desarrollos Regionales, con relacion a su técnicas de manufactura tienen caracteristicas distintivas,

lo que nos puede dar cuenta de sociedades que tenian conocimientos y practicas tecnoldgicas

distintas,
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Figura 30

Mapa distribucion espacial Municipios de San Jeronimo y Peque, Yacimientos y andlisis de
radzocarbono (C 14)
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En este ultimo mapa se observa la proyeccion de los yacimientos de las dos zonas que

fueron objeto de estudio con las curvas de nivel, también las dataciones de radiocarbono, asi como
la Cuenca del Rio Cauca (ver anexos imagen con mayor resolucion), se logra visualizar la

importancia y el potencial que tiene este afluente para las investigaciones arqueologicas.

9.4 Analisis Paleoambiental.

Parte de la investigacion que se desarrolld en el Municipio de San Jeronimo consistié en un
analisis paleoambiental que esta consignado en: Anexo 4. Paleoambiente Analisis Paleoambiental
Sobre Tres Perfiles de Suelos Asociados a Sitios Arqueologicos del Proyecto Ejecucion del Plan
de Manejo Arqueoldgico para las Obras de Modificacion de las Licencias Ambientales del
Proyecto “Construccion de la Segunda Calzada Tunel- San Jerénimo Uf 1 / 3 y Construccion de la

Segunda Calzada San Jerénimo- Santa F¢ Uf 2.17., estos son los tres perfiles de suelos donde
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también se tomaron las muestras para la datacion por radiocarbono estos espacios asociados a sitios
arqueologicos en el contexto del proyecto de construccion de la segunda calzada en la Autopista al
Mar 1. Este estudio se centra en la exploracion de evidencias botanicas y quimicas en las muestras
de suelo, con el objetivo de comprender el significado ambiental de las evidencias arqueologicas
encontradas y su relacion con el registro paleoambiental. Se emplearon técnicas como la acetdlisis
para la extraccion de palinomorfos y se realizaron analisis de la quimica de fertilidad del suelo. Los
resultados indican cambios ambientales significativos a lo largo del Holoceno, reflejando tanto

fenémenos naturales como la interaccion de los antiguos habitantes con su entorno.

Tabla 44

Caracterizacion de los Perfiles
Perfil Coordenadas Altitud Textura del suelo Hallazgos
Perfil 1. 6°30'35"N; 480 msnm  33.3% franco arenoso Se encontraron fitolitos, granos de
Tierra 75°4825"W (FArA), 8.3% franco polen, esporas de hongos, y
Mitica (F), 16.7% arenoso microrestos de carbon, sugiriendo
(ATM) (ArA). un ambiente con relictos de

bosques y areas abiertas.

Perfil 1II: 6°26'31"N; 735 msnm  33.3% franco arenoso Similar a los del Perfil I, con

San 75°43'57"W (FArA), 8.3% franco evidencias de humedad y materia
Vicente arenoso (FAr), 8.3% organica, indicando un ambiente
(ASV) arenoso (ArA). propicio para la vida vegetal.

Perfil 1II: 6°20'13"N; 1773 33.3% arenoso (Ar). Se identificaron microrestos de
La 75°41'33"W msnm carbon y otros vestigios que
Volcana sugieren cambios ambientales
(AVolc) significativos a lo largo del tiempo.

Nota. Adaptado de Jaramillo y Botero, 2022

El andlisis paleoambiental revela hallazgos clave sobre la interaccion entre las sociedades
que alli habitaron y su entorno natural, brindando una vision integral del territorio y sus cambios a
lo largo del tiempo:

Evidencias Botanicas y Composicion Vegetal: Se identificaron fitolitos, granos de polen,
esporas de hongos, algas diatomeas y microrestos de carbon, lo que indica una vegetacion variada,
tanto lefiosa como herbacea. La identificacion de presencia de fitolitos especificos como es el caso
de los de maiz (Zea mays) y pastos nativos sugiere que se presentd una mezcla de cultivos y flora
silvestre, lo que apunta a la practica de la agricultura junto a la conservacion de ecosistemas

naturales (Jaramillo y Botero, 2022).
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Cambios Ambientales y Uso del Suelo: Los microrestos identificados sugieren que hubo
fluctuaciones naturales en el ambiente durante el Holoceno temprano y medio, y un uso mas
intensivo de los recursos en el Holoceno tardio. El aumento en fitolitos de cultivos refleja una
intensificacion agricola o en cultivos intensionados, mientras que la preponderancia de plantas
silvestres indica un posible retorno a un uso mas natural del territorio (Jaramillo y Botero, 2022).

Condiciones de Humedad y Recursos Hidricos: La presencia de esporas de hongos y plantas
que crecen en ambientes himedos, como Ranunculos sp, sugiere que los antiguos habitantes
seleccionaban asentamientos cercanos a recursos hidricos, lo cual influy6 en sus practicas agricolas
y de recoleccion (Jaramillo y Botero, 2022).

Zonacion Paleoambiental y Reconstruccion del Paisaje: Se identificaron tres cambios
significativos en la zonacion paleoambiental desde el Holoceno temprano hasta el tardio, que
reflejan la evolucion del paisaje y el uso del suelo. Esto permite una reconstruccion de la dinamica
ecoldgica y los cambios climaticos en el area, cruciales para entender la historia natural del
territorio.

Intervencion Humana y Adaptacion al Entorno: En el segundo horizonte del perfil se
observa una alta presencia de fragmentos de carbon y resinas vegetales, lo que parece ser un
indicador de précticas de quema y manejo consciente de la vegetacion para satisfacer necesidades
agricolas o de gestion de recursos. Ademads, la diversidad de fitolitos, como: Prismatolita y
Braquiolita, sugiere que los humanos cultivaban o favorecian especies especificas (Jaramillo y
Botero, 2022).

Modificacion del Paisaje y Fertilidad del Suelo: La presencia de algas tipo diatomeas y
granos minerales termoalterados sugiere que los antiguos habitantes intervenian en el paisaje para
mejorar la fertilidad del suelo y asegurar la disponibilidad de recursos, reflejando un manejo de
caracter proactivo del entorno (Jaramillo y Botero, 2022).

A nivel general, el andlisis nos muestra con datos paleoambientales como los seres humanos
fueron adaptando y realizando multiples modificaciones a su entorno a través de practicas que
pueden ser consideradas como de una agricultura incipiente, manejo de recursos naturales y
cambios en el uso del suelo, reflejando una interaccion de dinamica con el medio ambiente a lo

largo del tiempo (Jaramillo y Botero, 2022).
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10. Resultados

Se logra observar una variabilidad en los datos disponibles con relacion a la seleccion de
desgrasantes a lo largo de diferentes periodos. Por ejemplo, en el material de la Ejecucion del Plan
de Manejo Arqueoldgico para las Obras de Modificacion de las Licencias Ambientales del
Proyecto “Construccion de la Segunda Calzada Tunel San Jerénimo UF 1/ 3 y Construccion de la
Segunda Calzada San Jeronimo- Santa Fé uf 2.1”. Autopista Mar 1 Programa de Arqueologia
Preventiva AIA: 7780. Se evidencia el uso de desgrasantes como feldespato en periodos como el
Intermedio o Colonial puede estar reflejando un cambio en las técnicas de produccion, pasando a
materiales con caracteristicas mas refinadas que permitian una mejor adaptacion a los cambios
sociales y econdmicos de la época, sugiriendo que se presentd una posible especializacion en la
técnica de manufactura de la ceramica.
Abhora, en la ceramica de la Clasificacion y cronologia de la ceramica arqueolédgica del Municipio
de Peque y su relacion con otras alfarerias del Occidente de Antioquia, en el periodo Tardio, los
desgrasantes incluyen componentes como Rocas Gruesas, Félsicos Finos, Oxidos y Félsicos, y
Oxidos y Conglomerados, lo cual podria indicar un conocimiento de las propiedades mecanicas y

térmicas de estos materiales, favoreciendo su uso para soportar la coccion y el uso cotidiano.
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Tabla 45
Composion litologica area de estudio
Eén Fanerozoico (FZ)
Era Cenozoico (CZ) Mesozoico (MZ)
. Paledgene | Nedgene . .
Periodo o(E) o(N) Cretécico (K) Triasico (7)
v ot 3 B ]
BA VAN ; :
a En3-3c K K2 Sm K1
K1 VCm KK2Vm| KK2Pm | K2Pfi Mbmbg K1 Mmg | T Mbmbg| T Pfi
Roca ESledlmentarl Sedimentaria | Volcanoclastica Ignea Metamorfica Ignea
, . . Plutonica — . Bajo — Bajo — Plutonica —
Tipo Continental Marino Marino Volcfanlca Pll}tonlca " | Félsica - Baj.o ~ Muy Muy Bajo | Muy Bajo | Félsica -
- Mafica Mafica . | Bajo Grado .
Intermedia Grado Grado Intermedia

La seleccion de desgrasantes de estos dos conjuntos muestra como los ceramistas adaptaron sus técnicas en funcion de los recursos

naturales disponibles en cada lugar. En el Municipio de Peque la frecuencia de desgrasantes derivados de rocas y félsicos sugiere una

fuerte dependencia de los materiales locales de origen igneo, que son comunes en regiones con topografia montafiosa. Esto contrasta con

el uso de feldespato en el Municipio de San Jeronimo, que podrian haberse importado o haberse obtenido en yacimientos especificos,

indicando la existencia de unas redes de comercio o intercambio de materiales. Basandonos en el concepto de cadena operativa (chaine

opératoire), el cambio en los tipos de desgrasantes y su adicién en diferentes cantidades refleja una evolucion en el conocimiento

tecnologico de los alfareros. Durante los periodos se mantienen usos de caracteristicas similares potenciando posiblemente la produccion

homogenizada para alcanzar similares resultados en cada temporalidad.
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Otra fuente de informacion fundamental son los estudios de paleoambiente desarrollados y
los resultados que se obtuvieron se logran determinar algunos resultados, como los son que de
acuerdo a las evidencias botanicas y con relacion al uso de la vegetacion al encontrarse fitolitos de
especies cultivadas, como el maiz (Zea mays), junto a pastos nativos, esto lo que sugiere es una
coexistencia entre practicas posiblemente agricolas y conservacion de la vegetacion silvestre.
Ademas, también se encontraron esporas de hongos y microrestos de carbdn, evidencias que
reflejan un uso intensivo del suelo, posiblemente vinculado a practicas agricolas o de cultivo
insipiente en el Holoceno tardio (Jaramillo y Botero, 2022). Por las condiciones de humedad las
esporas de hongos y restos vegetales son elementos indicadores que los antiguos habitantes se
asentaron en areas cercanas a fuentes hidricas, lo que puede ser un reflejo de la relacion estrecha
entre la disponibilidad de agua y la localizacién de asentamientos (Jaramillo y Botero, 2022). En
los analisis se lograron reconocer tres etapas clave de zonacion paleoambiental desde el Holoceno
temprano hasta el tardio, lo que evidencia variaciones climaticas y cambios en la cobertura vegetal.
Dichos cambios permiten hacer una reconstruccion del paisaje y sugieren un desarrollo en la
ocupacion y uso del suelo, desde un enfoque mas natural hacia uno intensivo con relacion a ciertos
recursos.

En el andlisis estadistico de las relaciones de significancia entre los tipos de desgrasantes y
el periodo ceramico, el valor p obtenido fue extremadamente bajo, igual a 1e-05 (0.00001), lo que
indica una probabilidad minima de que las diferencias observadas en la distribucion del tipo de
desgrasante a lo largo de los periodos cerdmicos hayan ocurrido debido al azar. Un valor p tan
pequefio tiene implicaciones importantes en el contexto arqueométrico y arqueologico, ya que
fortalece la evidencia de que existe una asociacion estadisticamente significativa entre las variables
analizadas: el tipo de desgrasante y el periodo ceramico. El desarrollo de este tipo de analisis en
otros contextos de la regidn que presenten caracteristicas similares de heterogeneidad o
limitaciones en las muestras, aun asi pueden permitir la identificacion de patrones o
discontinuidades. Este tipo de métodos pueden ayudar a la identificacion de dimensiones que son
subyacentes en los datos por lo que no son evidentes a simple vista (Vierra & Carlson, 1981).

Desde un punto de vista estadistico, este resultado permite rechazar la hipdtesis nula de
independencia entre el tipo de desgrasante y el periodo ceramico con un alto nivel de confianza.
Ahora, desde una perspectiva practica, este rechazo de la hipdtesis nula implica que los tipos de

desgrasante observados no estan distribuidos aleatoriamente a lo largo de los distintos periodos.
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Por el contrario, se observa que existe una correspondencia significativa entre ciertos tipos de
desgrasante y periodos especificos, lo que sugiere patrones culturales o tecnoldgicos que podrian
estar relacionados con la disponibilidad de materiales, técnicas de manufactura, o cambios en las

practicas tecnoldgicas ceramicas a lo largo del tiempo
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11. Conclusiones

El estudio de la ceramica arqueoldgica en Colombia ha permitido revelar una rica
diversidad cultural y tecnologica que es un reflejo de las précticas culturales de las sociedades del
pasado. En particular, el analisis de los desgrasantes utilizados en la produccién cerdmica ofrece
una mirada para entender cémo se aprovisionaban de las materias primas, las técnicas de
fabricacion y las interacciones culturales que pudieron darse entre diversos grupos. Esta
investigacion ha centrado su interés en desarrollar un analisis tecnologico especifico relacionado
con los desgrasantes encontrados en las cerdmicas recuperadas del Proyecto de Monitoreo
Arqueologico (PMA) de la Autopista Mar 1, situado en el municipio de San Jerénimo, Antioquia;
comparandolo con la Clasificacion Ceramica y Cronoldgica que se realiz6 del inventario ceramico
del Municipio de Peque.

Los resultados de este andlisis sugieren que hay una correspondencia notable entre las
elecciones tecnologicas que eran realizadas por los alfareros y el contexto cultural y social. Esto
nos lleva dar a una reflexion sobre como estas decisiones impactan, no solo en la funcionalidad de
la ceramica, sino también el significado social que esta tiene. Segun lo propuesto por Arnold
(1985), que argumenta que la eleccion que se hace de los materiales y las técnicas en la fabricacion
responden tanto a las condiciones ambientales como a las interacciones que se dan en el ambito
cultural, lo que refuerza la idea que los desgrasantes son un reflejo de una estrategia de adaptacion
y continuidad tecnologica a lo largo del tiempo. Esta reflexion nos permite entender que las
decisiones que se dan de las técnicas no solo tienen un fin en lo que corresponde a lo funcional,
sino también un alto valor cultural y mayor aun simbdlico en cada sociedad.

Se efectu6 un analisis tecnolédgico relacionado con los desgrasantes de la cerdmica producto
de los hallazgos del PMA de Autopista Mar 1 ubicado en el Municipio de San Jerénimo y la
Clasificacion y cronologia de la ceramica arqueoldgica del municipio de Peque y su relacion con
otras alfarerias del Occidente de Antioquia, Colombia (Vidales, 2019). Se encontrd que existe una
correspondencia muy significativa. En este caso, se usé la prueba exacta de Fisher que resulto clave
para validar la asociacion entre el tipo de desgrasante y el periodo ceramico, ya que, a diferencia
de Chi-cuadrado (Chi?), esta prueba es adecuada para muestras que son pequeias, ademds garantiza
una mayor precision en la identificacion de patrones culturales relevantes. Con un valor p

extremadamente bajo (p = 0.00001), la prueba exacta de Fisher confirmé la existencia de la
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significancia de la relacion observada entre ciertos tipos de desgrasante y periodos especificos, lo
cual respalda el éxito que puede brindar el uso de esta metodologia en otros contextos
arqueoldgicos complejos y de tamafio limitado con relacion a la muestra.

La hipdtesis alternativa que se postuld fue que si existe una asociacion entre ambas
categorias: el tipo de desgrasante y el periodo cerdmico, lo que sugiere que tanto los patrones
culturales como los tecnolégicos podrian tener relacion con la disponibilidad de materias primas,
asi como las técnicas de manufactura, o cambios en las practicas tecnologicas de la manufactura
ceramica a lo largo del tiempo. Lo que corrobora lo dicho por autores como Marwick (2018), que
sugiere que la practica de técnicas de cardcter avanzadas y adaptadas al contexto permiten
identificar la existencia de patrones significativos en los datos arqueologicos, incluso en los
contextos donde las muestras son limitadas en tamafo y diversidad. Estos resultados coinciden con
hallazgos previos sobre la tecnologia ceramica en otras regiones, resaltando la importancia de los
estudios arqueométricos en la comprension de patrones culturales, como identificados en la region
de Cibola, Nuevo México, LeBlanc y Watson (1973) quienes desarrollaron anélisis de micro-
seriacion que les permitieron identificar la existencia de patrones en la seleccion de desgrasantes y
las técnicas de fabricacion que variaban al correr del tiempo, otro caso se presenta en la
investigacion de Neves y Petersen (2006) en la cerdmica amazdénica mostraron como el uso de
desgrasantes especificos estaba vinculado a ciertos contextos culturales y ambientes locales, por lo
que sugieren una relacién entre la disponibilidad de materiales y las técnicas de fabricacion
ceramica en diferentes periodos.

Al identificar la existencia de marcadores tecnologicos y seleccionar la muestra
representativa de los tipos de desgrasantes, se aplicaron en estos analisis estadisticos
arqueomeétricos con lo que se pudo observar que existia un conocimiento y experticia en las
manufacturas cerdmicas, que durante los periodos se compartio el conocimiento y replicaron las
formas de elaboracion reproduciendo la tecnologia a lo largo de la Cuenca del Rio Cauca, con esto
se mantuvo las caracteristicas similares en su manufactura, pero no en su proceso estilistico, lo que
a su vez nos permite generar asociaciones, asi comos; evidenciadas en las discontinuidades en la
eleccion que se hace de ciertos tipos de desgrasantes especificos durante periodos correspondientes
a cambios cultural o tecnologicos, lo cual sugiere un que se presenta un ajuste en las practicas de
la fabricacion ceramica, posiblemente como una respuesta a factores externos como pueden ser el

intercambio de conocimientos o la disponibilidad de algunos recursos.
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Al analizar cuéles son los marcadores de cambio y si presentaban regularidades o por el
contrario hay presencia de irregularidades, que den cuenta de una temporalidad. Se observan en los
conjuntos ceramicos que en estos se mantienen regularidades en relacion a los procesos de
tecnoldgicos de manufacturan al comparar los hallazgos del PMA de Autopista Mar 1 ubicado en
el Municipio de San Jerénimo y el Inventario Cerdmico del Municipio de Peque, analizado en:
Clasificacion y cronologia de la ceramica arqueologica del Municipio de Peque y su relacion con
otras alfarerias del occidente de Antioquia, se logra evidenciar la existencia de una variabilidad de
desgrasantes y la secuencia de cambios en su composicion entre ambos sitios que sugieren una
comprension de los ceramistas avanzada sobre los materiales, y como las propiedades especificas
podian influir en la funcionalidad de los recipientes. Estos hallazgos se alinean con los conceptos
tedricos de Bronitsky (1986) y Cubas (2011) sobre la influencia de los desgrasantes en las
caracteristicas finales de los productos cerdmicos.

Al consolidar la informacion resultante de todas estas acciones con una base de datos que
integro la informacién de atributos, asi como datos de coordenadas geograficas y contexto del
hallazgo en estos datos fue que se aplicaron los analisis de caracter estadistico. Todo esto brindo
informacion de gran valor para comprender las relaciones que existen entre las diferentes categorias
y como no son fruto del azar las formas en que los antiguos pobladores de esta region del Occidente
del departamento de Antioquia desarrollaron los procesos tecnologicos y como a su vez estos
fueron producto de acciones y relaciones que se daban en el entorno social y cultural, por medio
de intercambios comerciales, compartir conocimientos y destrezas.

Ademas, el analisis de los procesos tecnoldgicos y de relaciones culturales en la produccion
ceramica podria beneficiarse de enfoques desde la dinamica de sistemas y la teoria de la
complejidad. Ya que, la aplicacion de estas perspectivas permite comprender los factores que estan
interrelacionados y las adaptaciones que surgen en un entorno culturalmente dindmico, ayudando
a visualizar con mayor amplitud las interdependencias entre los materiales, las técnicas y las
influencias externas (Morin, 1990; Kohler & van der Leeuw, 2007). También, resulta importante
resaltar que la aplicacion de la prueba Chi-cuadrado (Chi?) en este contexto especifico no es viable
debido a las limitaciones de la muestra; Para analisis futuros, seria crucial contar con una mayor
representatividad de cada periodo que permita aplicar diversos métodos estadisticos que
profundicen en la comprension de los patrones estilisticos y tecnoldgicos (Shennan, 1997; Baxter,

2015).
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12. Recomendaciones

Realizar un analisis de los resultados de los estudios petrograficos y paleoambientales que
se han desarrollado en la zona permite un conocimiento mas profundo de los desgrasantes podria
ayudar a la identificacion con mayor precision su origen geografico y podria orientar a nuevas
investigaciones para identificar otros lugares de muestras y poder comprender mejor los usos de
recursos de las comunidades del pasado, lo que permitiria la exploraciéon de posibles redes de
intercambio y eventual comercio de materias y artefactos entre estos sitios. Ademads, con la
informacion de los estudios paleoambientales se puede potenciar la comprension sobre los cambios
de caracter ambiental y el posible impacto que estos tuvieron en las practicas humanas a lo largo
del tiempo.

El desarrollo sistematico de las clasificaciones es fundamental para realizar analisis
comparativos, ya que esto permite puntos de confluencia y distanciamiento en relacion con los
datos, de esta forma se pueden comprender las regularidades que se presentaban en las sociedades
del pasado, pero mas importante, posibilita la identificacién de diferencias y con esto momentos
donde las sociedades presentan cambios a nivel cultural, tecnoldgico o con relacion a su entorno
natural.

Se recomienda un enfoque contextual para vincular los cambios observados en la tecnologia
ceramica con eventos historicos y sociales que podrian haber influido en la seleccion de
desgrasantes y otros materiales, permitiendo una comprension mas amplia de como los factores
culturales impactaron la tecnologia de produccion.

La aplicacion de analisis arqueométricos son herramientas que aportan a la comprension de
las evidencias que arrojan las investigaciones arqueologicas. Este enfoque metodoldgico sugiere la
importancia de considerar pruebas estadisticas ajustadas a la naturaleza de los datos que pueden
ser como en el caso de este estudio pruebas alternativas como Fisher que permiten actuar cuando
es necesario enfrentarse a restricciones de muestra y la necesidad de normalizaciéon en los datos
arqueologicos. Estos hallazgos brindan un entendimiento mas profundo de las practicas ceramicas
y también posibles rutas para el desarrollo de las futuras investigaciones en arqueometria aplicada.

Es recomendable hacer una serie de mejoras en la gestion de datos mediante una
estandarizacion de corte mas rigurosa y un almacenamiento que sea accesible, lo cual mejoraria la

disponibilidad y calidad de la informacion recolectada en estudios arqueologicos. La
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implementaciéon de una base de datos unificada permitiria no solo minimizar la pérdida de
informacion que se presento, sino también ayudaria a ampliar su aplicabilidad para explorar de una
forma mas efectiva en dimensiones tecnoldgicas, culturales y estilisticas (Richards, 2017). Esto
suministraria un acercamiento interdisciplinario y un manejo mas eficiente de los datos,
proporcionando bases mas solidas para desarrollar futuras investigaciones en torno al desarrollo de
técnicas ceramicas y las practicas culturales reflejadas en sus variaciones, aplicando los mismos
métodos en procesos o analisis tal como se plantea por Marwick (2018) aplicando la

reproducibilidad.
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Anexos

Anexo 1
Charla de la profesora en Luz Mariel Rodriguez
s \ 4 .

i, ,,

\
Nota: Fuente (D. Olarte, fotografia no publicada, 19 de octubre de 2022) Estudiantes y profesor del curso de
Arqueometria Ceramica en charla con la profesora Luz Mariel Rodriguez, quien en su casa brinda talleres de alfareria,
también recibe grupos de estudiantes o turistas para contarles la historia de la vereda y los procesos asociativos para la
comercializacion de la cerdmica de la Chamba.
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Anexo 2
Zona de horno para quemar la ceramica La Chamba

(IR < - ‘.'”.vr-' %o i y d
(D. Olarte, fotografia no publicada, 19 de octubre de 2022) Zona del horno y proceso de coccion de la

Nota: Fuente

ceramica taller de la profesora Luz Mariel Rodriguez
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Anexo 3
Exposicion almacén donia Yanire Alvarez

£ @ «.""‘=‘ﬁ‘ @ SR "-
pINSTY mane hal )m\\.%‘ﬁ’

Nota: Fuente (D. Olarte, fotografia no publicada, 19 de octubre de 2022) Exposicion almacén dofia Yanire Alvarez en

la Vereda La Chamba, en la parte de atrés funciona el taller, el proceso de coccion se hace en otro lugar.
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Anexo 4 )
Area de taller de doria Yanire Alvarez

¥

Nota: Fuente (D. Olarte, fotografia no publicada, 19 de octubre de 2022) Area de taller de dofia Yanire Alvarez la

exposicion y almacén estan en la parte de adelante.
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Anexo 5
Piezas moldeadas por la nieta de dovia Yanire

Nota: Fuente (D. Olarte, fotografia no publicada, 19 de octubre de 2022) La nieta de dofia Yanire hace piezas que
ponen también a la venta en el almacén, son pequefias como con las que concurso en el Festival de la Cerdmica.
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Anexo 6
Piedras para pulir la ceramica
T .

Nota: Fuente (D. Olarte, fotografia no publicada, 19 de octubre de 2022) En las casas se podian ver grupos de mujeres

conversando amenamente y puliendo piezas ceramicas.
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Anexo 7
Perfil estratigrdfico expuesto en cercanias al Rio Magdalena

Nota: Fuente (D. Olarte, fotografia no publicada, 19 de octubre de 2022) Cerca al puerto del Rio Magdalena en la

Vereda La Chamba se puede observar el perfil estratigrafico expuesto, permitiendo observar la riqueza mineraldgica

de la region.
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Anexo 8
Base de datos de la informacion de atributos, coordenadas geogrdficas y contexto del hallazgo
Tipo % de Tamafio  Tipo de Desgrasante Tipo de Piezas Decoraciones Periodo Temporalid Lugar Coordenada Coordenad:
Repres del Ceramicas ad X Y
entativ  Desgrasan
idad te
Peque 1: 12,01%  Gruesos Rocas grises opacas,  Ollas subglobulares, Impresiones Tardio Siglos VIII-  Peque 1129068,773  1268352,40
Rocas (>2-5 crema, rojas; félsicos  cuenco pando rectangulares, XVId.C.
Gruesas mm), finos  finos redondeados y triangulares,
(<1,5 mm) maficos esporadicos punteados,
corrugados,
muescados
Peque 2: 27,56% Finos a Félsicos Cuencos globulares, Bordes Tardio Siglos VIII-  Peque 1129068,773 1268352,40
Félsicos medios, subredondeados, hemiglobulares, doblados, XVId.C.
Finos raramente oxidos de hierro, subglobulares; corrugados,
gruesos conglomerados de multiples formas de impresiones
particulas medias vasijas triangulares,
blanquecinas y grises rectangulares,
oscuras punteadas,
acanalados
Peque 3: 19,35% Finos a Oxidos de hierro, Vasijas Impresiones Tardio Siglos VIII-  Peque 1129068,773  1268352,40
Oxidos y medios félsicos finos, hemiglobulares, triangulares, XVId.C.
Félsicos particulas de cuarzo cuencos pandos, rectangulares,
traslicido subglobulares excision,
corrugados,
muescados
Peque 4: 3,25% Medios a Félsicos, maficos Formas no Ninguna Tardio Siglos VIII-  Peque 1129068,773 1268352,40
Oxidos y gruesos finos, conglomerados  identificables; identificable XVId.C.
Conglomera talcosos con superficies alisadas
dos inclusiones negras,
grises y rojizas
Peque 5: 17,61% Finos a Maficos Vasijas subglobulares, = Impresiones Tardio Siglos VIII-  Peque 1129068,773  1268352,40
Maficos y medios subangulosos, cuenco pando triangulares, XVId.C.
Félsicos félsicos finos a corrugados,
Finos medios cordon aplicado
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Tipo % de Tamafio  Tipo de Desgrasante Tipo de Piezas Decoraciones Periodo  Temporalid Lugar Coordenada Coordenad:
Repres del Ceramicas ad X Y
entativ  Desgrasan
idad te
Peque 6: 3,01% Finos Félsicos Vasijas subglobulares Engobes rojizos, Intermed Siglos I-VII  Peque 1129068,773  1268352,40
Cuarzo y subredondeados, punteados, io d.C.
Félsicos cuarzo lechoso, incisiones
Finos traslicido lineales
Peque 7: 2,61% Finosa Félsicos, o0xidos, Vasijas subglobulares Corrugados, Intermed  Siglos I-VII  Peque 1129068,773 1268352,40
Félsicos y muy finos  maficos esporadicos bordes io d.C.
Oxidos redondeados
Finos
Peque 8: 0,30%  Medios a Félsicos medios, No identificables Ninguna Indefinid N/A Peque 1129068,773  1268352,40
Pasta Clara gruesos rocas rojas y grises identificable 0
y Félsicos
Medios
Peque 9: 4,44%  Medios a Maficos opacos, No identificables Pintura rojiza, Tardio Siglos VIII-  Peque 1129068,773  1268352,40
Rocas finos rocas grises oscuras incision lineal XVId.C.
Grises angulosas y
subangulosas,
félsicos, oxidos
Peque 10: 3,18%  Gruesos, Félsicos blancos, Vasijas subglobulares, = Impresiones Tardio Siglos VIII-  Peque 1129068,773 1268352,40
Félsicos medios a cuarcita, rocas hemiglobulares triangulares, XVId.C.
Gruesos finos angulosas grises rectangulares,
brillantes, rocas incisiones
marrones rojizas lineales
Peque 11: 0,35%  Grueso a Cuarzo traslicido, No identificables Ninguna Tardio Siglos VIII-  Peque 1129068,773 1268352,40
Cuarzo medio lechoso, 6xidos decorada XVId.C.
Grueso subredondeados identificable
Peque 12: 0,08%  Finosa Maficos grises, Vasijas hemiglobulares Borde con Indefinid N/A Peque 1129068,773 1268352,40
Mificos y muy finos  6xidos, mica pintura rojiza 0
Mica Fina moscovita y biotita
Peque 13: 0,75%  Finos a Cuarzo lechoso, No identificables Incisiones a Indefinid N/A Peque 1129068,773 1268352,40
Cuarzoy muy finos  maficos negros trechos 0
Maficos cristalinos, félsicos

Muy Finos
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Tipo % de Tamafio  Tipo de Desgrasante Tipo de Piezas Decoraciones Periodo  Temporalid Lugar Coordenada Coordenad:
Repres del Ceramicas ad X Y
entativ  Desgrasan
idad te
Peque 14: 0,95%  Gruesos, Oxidos redondeados ~ No identificables Acanalado Tempran  Primero y Peque 1129068,773  1268352,40
Oxidos medios y de hierro, félsicos incipiente 0 segundo
Abundantes finos finos, maficos muy milenio a.C.
finos
Peque 15: 0,60%  Muy finos  Félsicos, maficos, Vasijas subglobulares Estampado en Tempran  Primero y Peque 1129068,773 1268352,40
Pasta Fina oxidos, rocas zigzag o segundo
marrones grisaceas milenio a.C.
Peque 16: 2,30% Muy Félsicos, cuarzo, Vasijas subglobulares Bordes Tempran  Primero y Peque 1129068,773  1268352,40
Pasta Fina gruesos oxidos evertidos y 0 segundo
con adelgazados milenio a.C.
Desgrasante
Grueso
Peque 17: 0,75%  Muy finos  Félsicos, cuarzo, Vasijas hemiglobulares Motivos Intermed  Siglos I-VII  Peque 1129068,773 1268352,40
Félsicos a finos cuarcita triangulares io d.C.
Muy Finos
Peque 19: 0,44%  Medios a Félsicos, oxidos de Vasijas funerarias Ninguna Intermed  Siglos I-VII  Peque 1129068,773  1268352,40
Félsicos y finos hierro, calcio, decorada io d.C.
Oxidos arsénico identificable
Medios
Peque 20: 0,45%  Gruesos, Félsicos cremosos y Ollas subglobulares Bordes Intermed  Siglos I-VII  Peque 1129068,773 1268352,40
Félsicos y finos marrones, rocas funerarias evertidos io d.C.
Rocas grises subangulosas, engrosados
Gruesas oxidos, cuarcita,
maficos negros
brillantes
GRUPO 1: 7,77% Finos Feldespato, cuarzo Sin informacion Bordes Intermed  SigloIlTa.c  Yacimi 1149119,943 1204018,25:
Desgrasante lechoso, mica dorada evertidos, rectos  io /Siglo VIII ento 2
s finos y e invertidos, con d.c. Corte
férricos. labios 1.
redondeados,
adelgazados,

aplanados,
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Tipo % de Tamafio  Tipo de Desgrasante Tipo de Piezas Decoraciones Periodo  Temporalid Lugar Coordenada Coordenad:
Repres del Ceramicas ad X Y
entativ  Desgrasan

idad te

biselados,

reforzados y

doblado, y

superficies

alisadas
GRUPO 2: 14,39% Medios Feldespato y cuarzo Sin informacion Asas, apliques y  Intermed  SigloIIla.c  Yacimi 1149119,943 1204018,25:
Desgrasante lechoso decoracion io /Siglo VIII ento 2
expuesto punteada d.c. Corte
feldespato y 1.
cuarzo
lechoso,
pastas de
color rojizo
GRUPO 3: 5,04% Gruesos  Cuarzo, feldespatoy ~ Sin informacion Impresiones Tardio Siglo VIII d.  Yacimi  1149119,943 1204018,25.
pastas de férricos como triangulares, C./Siglo ento 2
color componentes rectangulares, XIvd. C. Corte
amarillo, predominantes o excision, 1.
desgrasante asociados con corrugados,
s de cuarzo, minerales maficos en muescados
feldespato y menores
férricos proporciones; pastas

delgadas en las cuales
predomind el
desgrasante de cuarzo
fino




Superficies

ANALISIS DE LOS PROCESOS Y CAMBIOS TECNOLOGICOS IDENTIFICADOS EN LA CERAMICA... 162
Tipo % de Tamafio  Tipo de Desgrasante Tipo de Piezas Decoraciones Periodo  Temporalid Lugar Coordenada Coordenad:
Repres del Ceramicas ad X Y
entativ  Desgrasan
idad te
GRUPO 4: 20,17% Muy Desgrasante muy Plato semiplano Borde evertido, Tardio  Siglo VIII d. Yacimi 1150379,087 1198633,04
Muy gruesos gruesos de cuarzo, invertido y recto C./Siglo ento 4.
gruesos de mica y feldespato con labios XIvd. C. Corte
cuarzo, aplanados y 1,
micay redondeados.
feldespato. Alisado de
Pasta café, superficies,
gris oscuro Bailo presento
y café rojizo frecuencias mas
mayoritaria bajas.
mente.
GRUPO 5: 36,13% Fino Desgrasante fino, Sin informacion Bordes Colonial  Siglo XVI. Yacimi  1153220,861 1192706,22!
Desgrasante atmosfera de coccion evertidos con ento 5.
fino, pastas oxidante labio Corte
rojo adelgazado y 1.
amarillento, biselado,
café rojizo y invertidos con
otras en labio
menor redondeado, y
proporcion rectos con labio
amarillo horizontal
rojizo, rojo
y grisiceo
GRUPO 1 157% Fino Desgrasantes finos Sin informacion Decoraciones Intermed  Siglo Illa.c Hallazg 1150429,379 1198595,71-
Desgrasante hileras io /Siglo VIII oll.
s fino. Pasta horizontales de d.c. Corte
café rojizo marcas 1.
unguladas,
impresiones
punteadas,
circulares y
punteado
profundo.
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Tipo % de Tamafio  Tipo de Desgrasante Tipo de Piezas Decoraciones Periodo  Temporalid Lugar Coordenada Coordenad:
Repres del Ceramicas ad X Y
entativ  Desgrasan

idad te
alisadas,

presencia de
engobe, un alto
nivel de
compactacion

Nota: Consolidacion de la base de datos de los conjunto ceramicos analizados, integrando informacion de los contextos, desgrasantes,

estilos, tipo de piezas e informacion geografica
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Anexo 9
Distribucion espacial yacimientos Municipio de San Jeronimo
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Anexo 10
Distribucion espacial yacimientos Municipio de Peque
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Anexo 11

Distribucion espacial yacimientos Municipios de San Jeronimo y Peque
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