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Resumen

La presente investigacion se llevo a cabo en el Semillero de Matemaéticas del Colegio
Corazonista de Medellin con dos estudiantes del grado quinto y dos del grado sexto pertenecientes
a la educacion basica primaria y la bésica secundaria, respectivamente. En este trabajo se pretende
analizar la influencia de los tipos de globalizacion intuitiva en el concepto de desigualdad
matematica, por lo que el enfoque elegido es la investigacion cualitativa dado que la naturaleza de
los datos recolectados es descriptiva, o que permitio que se desarrollara a través del método de

estudio de casos.

Para ello, se tom6 como referente tedrico a Efraim Fischbein, el cual desarrolla el término
de intuicion en ciencias y matematicas, ademas de concebir los tipos de globalizacion intuitiva
como un metodo para interiorizar conceptos matematicos, que para el caso particular, se trata del

concepto de desigualdad.

Ahora bien, los nifios crecen escuchando expresiones como: “esto €s mayor que”, “esto €s
menor que”, “esto es igual a”, “esto es mds grande que” y “esto es mds pequefio que”’, que en
matematicas hacen referencia al concepto de desigualdad o a la diferencia entre dos cantidades o
expresiones en la que una no es igual a otra. En el paso de la educacion bésica primaria a la basica
secundaria, este concepto se manifiesta de diversas maneras en problemas matematicos; se espera

que la experiencia de los estudiantes permita que la nocion de desigualdad trascienda con el tiempo

de la intuicion a un tipo de cognicidn.

Palabras clave: desigualdad, estudio de casos, globalizacion, intuicién, matematicas.
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Abstract

This research was carried out in the Mathematics Seedbed of the Corazonista School of Medellin
with two students in the fifth grade and two in the sixth grade belonging to basic primary and basic
secondary education, respectively. In this work, we intend to analyze the influence of the types of
intuitive globalization on the concept of mathematical inequality, so the chosen approach is
qualitative research given that the nature of the data collected is descriptive, which allowed it to
be developed through the case study method.

For this, Efraim Fischbein was taken as a theoretical reference, which develops the term intuition
in science and mathematics, in addition to conceiving the types of intuitive globalization as a
method to internalize mathematical concepts, which in this particular case, is the concept of
inequality.

However, children grow up hearing expressions such as: “this is greater than”, “this is less than”,
“this is equal to”, “this is bigger than” and “this is smaller than”, which in mathematics refer to the
concept of inequality or the difference between two quantities or expressions in which one is not
equal to the other. In the transition from primary to secondary education, this concept manifests
itself in various ways in mathematical problems; it is expected that the experience of students will
allow the notion of inequality to transcend over time from intuition to a type of cognition.

Keywords: inequality, case study, globalization, intuition, mathematics.
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Introduccion

El proposito de la educacion colombiana es formar integralmente a los estudiantes con el
fin de que desarrollen el pensamiento, la inteligencia, el razonamiento, la resolucion de
problemas y la toma de decisiones, lo que permite que las personas puedan desenvolverse en
distintos escenarios de la vida; la educacion matematica aportando al sistema educativo
colombiano, forma a los educandos en pensamiento l6gico, habilidades tecnoldgicas, analisis
critico de situaciones, fortalece la resolucion de problemas y desarrolla el pensamiento abstracto,
favoreciendo el razonamiento estructurado y coherente del aprendiz.

En el Semillero de Matematicas del Colegio Corazonista de Medellin, se evidenci6 una
dificultad en el proceso de comprension del concepto de desigualdad matematica, dado que esta
nocion se manifiesta de diferentes maneras cuando se avanza de un grado escolar a otro, ademas,
en el semillero participan estudiantes de primaria y bachillerato; por lo tanto, surgio un
interrogante: ¢de que manera influyen los tipos de globalizacion intuitiva en el concepto de
desigualdad matematica? Teniendo en cuenta que los tipos de globalizacion son vistos como
métodos para interiorizar conceptos en matematicas, se procedié a analizar dicha influencia
aplicando una prueba diagnostica cuya finalidad era recolectar informacion en relacion a los
conocimientos previos de los estudiantes y, ademas, seleccionar la poblacion objeto de estudio;
el objetivo de la prueba especifica fue determinar la manera en que cada tipo de globalizacion

influye en la comprension del concepto de desigualdad.
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La investigacion se desarrolld en cuatro fases consecutivas: en la fase uno se disefié la
prueba diagnostica con cuatro preguntas en la que cada una esta relacionada con un tipo de
globalizacion, teniendo como proposito la obtencion de un panorama mas amplio para analizar la
manera en que influyen en la comprension de la nocion en cuestion. En la fase dos, se realizo el
procesamiento de la informacién recolectada en la fase uno con la intencion de seleccionar la
poblacidn objeto de estudio; se hizo un andlisis de los estudiantes no seleccionados y de los
seleccionados. En la fase tres se disefi0 y se aplic la prueba especifica con ocho preguntas, dos
interrogantes por cada tipo de globalizacién. Finalmente, en la fase cuatro, se analiza la
informacion recolectada en la fase tres, con el fin de determinar la manera en que cada tipo de
globalizacién influye en la comprension del concepto de desigualdad.

En este estudio se implementd una metodologia que posibilita un acercamiento mayor
con cada estudiante seleccionado. De esta manera, el enfoque elegido para este trabajo es la
investigacion cualitativa que se desarrollé mediante el estudio de casos, con el que se permite
comprender cada una de las unidades de andlisis, teniendo en cuenta el entorno que habitan los

aprendices del Semillero de Matematicas del Colegio Corazonista de Medellin.

16
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Capitulo I. Contextualizacion

En este capitulo se da a conocer el problema de investigacion, el objeto de estudio y de
saber especifico, la pregunta problema y los objetivos general y especificos, que permiten poner
en contexto estos aspectos a partir de la revision de la literatura en la que se fundamentan los

antecedentes.

1.1 El problema de investigacion

La presente investigacion se llevo a cabo en el Colegio Corazonista de Medellin, el cual
se caracteriza por pertenecer al sector privado que atiende a poblacién mixta en dos jornadas:
mafiana y tarde. EI modelo pedagdgico del Colegio esta basado en la pedagogia de la confianza;
los estudiantes estan organizados por niveles de educacién formal que agrupan grados de
escolaridad, tal como se muestra en la tabla 1. La poblacion elegida para desarrollar la
investigacion son dos estudiantes de basica primaria y dos de basica secundaria quienes cursan

quinto y sexto grado, respectivamente.

Tabla 1. Distribucion de los niveles de educacion formal

Nivel de educacién formal Grados de escolaridad
Preescolar Preescolar
Basica primaria Primero, Segundo, Tercero, Cuarto y Quinto
Basica secundaria Sexto, Séptimo, Octavo y Noveno
Media Académica Décimo, Undécimo

17
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El Colegio cuenta con un Semillero de Matematicas al que asisten estudiantes de los niveles
de educacion formal: Cuarto, Quinto, Sexto y Séptimo; en el 2024, se lleva a cabo los dias sabados
de nueve de la mafiana a 12 del mediodia.

Para la educacion y la formacion integral de los estudiantes, razonar matematicamente es
un asunto importante y necesario ya que promueve el desarrollo del pensamiento, la inteligencia,
la resolucion de problemas en diferentes &mbitos de la vida y facilita la toma de decisiones; este
trabajo se centra en el concepto de desigualdad matemaética dado que en el proceso de ensefianza
y aprendizaje existen nociones matematicas que van transformando su significado cuando se
avanza en los distintos grados de escolaridad. Sin embargo, a pesar de su importancia, existe una
falta de conocimiento en relacion a la influencia de los tipos de globalizacion intuitiva en la
comprension del concepto de desigualdad matematica en los distintos niveles de educacion
formal. Por lo anterior, se hace imprescindible preguntar: ;de qué manera influyen los tipos de
globalizacion intuitiva en la comprension del concepto de desigualdad matematica en cuatro

estudiantes del Semillero de Matematicas del Colegio Corazonista de Medellin?

1.2 Antecedentes

1.2.1 Acerca del objeto de estudio: los tipos de globalizacién intuitiva y la comprension

En la tabla 2 se exponen algunos referentes sobre los tipos de globalizacién
intuitiva definidos por Fischbein (2002) en su libro Intuicién en ciencia y matematicas, y
acerca del proceso de comprension de los estudiantes en el campo de las ciencias exactas,

lo cual es fundamental en el aprendizaje de las matematicas puesto que comprender
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es una actividad intrinseca a cada individuo, lo que implica la habilidad de pensar y

actuar con moderacion de acuerdo con lo que una persona sabe.

Los siguientes trabajos de investigacion que se abordan en el presente estudio,

destacan la importancia de la comprensién como proceso cognitivo en el aprendizaje de

conceptos matematicos.

Tabla 2. Antecedentes acerca de los tipos de globalizacion intuitiva y la comprension en

matematicas

Titulo Autores Cita para destacar Aporte de los investigadores
La globalizacion se concibe
“La globalizacion intuitiva por
como el procesamiento de una
omision a la que se ha hecho
parte de la informacién que se
referencia hasta ahora se ha
posee ignorando el resto.
relacionado con un proceso de
Fischbein en su libro
extrapolacion. El sujeto, o bien
Intuicién en Efraim menciona cuatro tipos de
ignora simplemente ciertos
cienciay Fischbein globalizacién intuitiva que
componentes porque no es
matematicas. (2002). son esenciales para el

capaz de integrarlos en una
decision global, o bien los
ignora porgue los neutraliza en

las circunstancias dadas” (p.

117).

desarrollo de esta
investigacion, los cuales son:
1. Extrapolacion: utilizar
solo una parte de la

informacidn que se posee y
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con base en ella hacer
generalizaciones.

2. Organizacion jerarquica:
comprender los elementos
involucrados en una situacion
como una jerarquia de
propiedades, por ejemplo,
justificar los pasos en la
solucion de un problema.
3. Comprender las relaciones
particulares involucradas en
un fenémeno como expresion
de un principio general visto
COMO necesario a prioriy

evidente por si mismo.

4. Lavisualizacion: una de
las funciones de las
representaciones pictdricas es
producir una representacion
global, simultanea y
panoramica de lo que en

realidad es un proceso.
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La
comprension
en accion: un
analisis sobre
sus niveles 'y

cualidades.

Aldo
Ocampo
Gonzalez

(2019).

“La comprension segun
Perkins (2006:78) se expresa
cuando una persona es capaz

de pensar y actuar con
flexibilidad utilizando lo que
uno sabe. Es ser capaz de

tomar el conocimiento y

utilizarlo en formas

diferentes” (p. 7).

La comprension se alcanza
cuando el estudiante
desarrolla la capacidad de
manipular la informacion que
adquiere, de hacer con los
aprendizajes que obtiene
cosas que activen el
pensamiento; esto implica que
se debe aplicar lo aprendido
en contextos diferentes con el
fin de dominar lo

desconocido.

Etapas del
desarrollo
cognitivo de

Piaget.

Armando
Valdés
Velazquez

(2014).

“Estadio de las operaciones
concretas: De 7 a 11 afios de
edad. Cuando se habla aqui de
operaciones se hace referencia
a las operaciones logicas
usadas para la resolucion de
problemas. El nifio en esta fase
0 estadio ya no sélo usa el
simbolo, es capaz de usar los

simbolos de un modo légico y,

Jean Piaget para sus estudios
sobre epistemologia genética
se baso en el crecimiento de
sus hijos. Logro afirmar que la
l6gica se desarrolla en las
personas antes que el lenguaje
y se genera cuando el bebé se
relaciona con el medio que lo

rodea. En este orden de ideas,
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a través de la capacidad de la l6gica es la base del
conservar, llegar a pensamiento.
generalizaciones atinadas” (p. Con lo anterior, Piaget

2). fundamenta la teoria

constructivista, la cual
consiste en que la persona
construye su propio
conocimiento a partir de sus
vivencias e interpretaciones
del entorno que habita
teniendo como base los

conocimientos previos.

1.2.2 Acerca de la intuicion

En el &mbito de las matematicas, la intuicion implica tener una comprension natural de
las propiedades y relaciones matematicas, lo que permite a una persona tomar decisiones o hacer
conjeturas de manera rapida y, a veces, sin una justificacion completa; este sentido intuitivo se
desarrolla con el tiempo a medida que adquirimos experiencia en diversos problemas y
conceptos matematicos.

La intuicién matematica no excluye el razonamiento légico; mas bien, se complementa
con él. A menudo, los matematicos utilizan la intuicion como punto de partida para abordar

problemas y luego aplican el razonamiento formal para demostrar y validar sus ideas. Es
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especialmente necesaria en la etapa exploratoria de la resolucién de problemas, la formulacion de

hipotesis y estrategias. La tabla 3 recoge algunos antecedentes sobre la intuicion en

matematicas.

Tabla 3. Antecedentes acerca de la intuicién.

Titulo

Autores

Cita para destacar

Aporte de los investigadores

De la intuicion
al pensamiento
abstracto.
Esbozo de la
historia de la

ciencia.

Angel
Zapata
Ceballos.

(2003)

“La intuicidén es como un
punto de partida, alcanzado
por la percepcion, del cual se
puede seguir a la exploracion
de estos 0 nuevos saberes en
el mismo dominio.” (p. 13)
“La Intuicion, ese fendmeno
mental que ilumina de pronto
la percepcion de los hombres,
dandoles claridad a sus ideas,
no pertenece exclusivamente
ni a los artistas, ni a los
cientificos, sino que es una
cualidad de la mente que
puede sucederle lo mismo al

sabio que al ignorante. Pero si

Este estudio de investigacion
se basa en la manera en que se
ha moldeado la comprension
acerca de como las personas
perciben la intuicion y los
pensamientos abstractos en
situaciones sencillas y en
contextos mas complejos.
La idea que se destaca del
autor es fundamental para el
presente trabajo de
investigacion, pues resalta los
momentos historicos en los
que la intuicién se ha hecho
presente a lo largo de la

historia del ser humano y
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la mente es reflexiva, cémo algunos de los

entrenada en el cientificos mas importantes,

pensamiento sobre algun han marcado la intuicion y el

tema; si el pensamiento es pensamiento abstracto, en sus

obsesivo y en el fondode la  investigacionesy trabajos mas

mente se cree en lo que esta importantes.
buscando, “esta seguro de que

existe", asi no sepa aln qué

es, pareceria que la intuicion

es algo inducible, y
finalmente, surge, bien sea en
el sentido de probar su
existencia, o de hallar la causa

de por qué no es

posible.” (p. 19)
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“La intuicién es un concepto

controvertido en cienciay

Claudia filosofia. Es aceptada por
La intuiciony la
Lopez. algunos como fuente de
matematica.
(2004) conocimiento verdadero y

rechazada por otros como

potencialmente engafiosa en

En este texto, emerge el
andlisis de la relacién entre la
intuicién en su forma general y
la manifestacion en el ambito

matematico.
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toda busqueda de la verdad.
La intuicion — como concepto
y como método — revive
discusiones filosoficas, en
fundamentos teoricos de
ciencia y matematicas, en
consideraciones misticas, en
ética y estética, en pedagogia
y aun asi en psicologia.”

(p.29)

Adicionalmente, se entrelaza la
psicologia cognitiva, la
educacion matematica y la
filosofia de la matematica; de
esta manera se comprende la
naturaleza de la intuicién y su
papel en el proceso de
comprension y resolucién de

problemas matematicos.

Esto es importante, dado que
da un esbozo a la forma en que
se pueden ofrecer diferentes
perspectivas y enfoques para el
estudio y la ensefianza de las

matematicas.

“La intuicion, entendida como

Intuiciény la

) Cecilia la captacion primera de
razon en la
. Crespo conceptos que permite
construccion del
o Crespo  comprender lo que nos rodea,

conocimiento

(2008). surge desde la nifiez y

matematico.
constituye el punto de partida

Este articulo explora la
naturaleza del conocimiento en
el campo de las matematicas y

resalta dos formas de
comprension y expresion: la

intuicion y la razon. Ambas
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en la investigacion y el
aprendizaje. Ante un
problema matematico, debe
despertarse el interés, basado
en la aceptacion de la
incertidumbre inicial como
parte del proceso de
aprendizaje. La intuicién, por
momentos saltea escalones del
razonamiento l6gico. Es cierto
que puede conducirnos por
caminos falsos, por ello es
necesario extremar el cuidado,
pero debe aprovecharse la
intuicion para ayudar al

aprendizaje.” (p.718)

formas son esenciales y se
complementan mutuamente en
el estudio de las matematicas.
La intuicion se describe como
un proceso creativo, subjetivo
y directo que comienza desde
temprana edad y sirve como
punto de partida en la
exploracion y aprendizaje de
las matemaéticas. Se destaca
que la intuicién implica una
aceptacion inicial de la
incertidumbre y aunque puede
conducir a caminos
equivocados, es valiosa para el
proceso de aprendizaje. En los
niveles bésicos e intermedios
de educacion matematica, se
enfatiza que no se busca
formar matemaéticos
profesionales, sino ensefar el

uso practico de las
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matematicas fomentando asi la
comprension del método
cientifico y el pensamiento
I6gico.

Es fundamental no confundir

la intuicién con la percepcion,
ya que la intuicion trasciende
la mera captacion sensorial y

desempefia un papel
importante en el razonamiento

matematico.

1.2.3 Acerca del objeto de saber especifico: la desigualdad matemética

Comprender y manipular las desigualdades en matematicas son aspectos fundamentales
para el desarrollo de habilidades algebraicas y la resolucién de problemas que involucran
relaciones cuantitativas que los estudiantes adquieren en las diversas etapas escolares. Los
simbolos "<" (menor que), ">" (mayor que), "<" (menor o igual que), y " =" (mayor o igual
que), son herramientas importantes para representar desigualdades y hacer comparaciones entre
expresiones. La correcta interpretacion de estos simbolos no solo facilita la solucion de
desigualdades, sino que tambien contribuye a la comprensién de conceptos propios del area de

las matematicas.
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A continuacion, se destacan algunas investigaciones acerca de la evolucion de la nocion

de desigualdad matematica.

Tabla 4. Antecedentes acerca de la desigualdad matematica.

Titulo Autores Cita para destacar Aporte de los investigadores
“Es una nocion que se El concepto de
presta a diversos desigualdad en el &mbito
“trajes”, a una de las matematicas se
variedad de puede aplicar desde
expresiones. Parauna  diferentes contextos, el
mejor comprension de primero de ellos se
estas relaciones por relaciona con el aspecto
Silvia
Indagacion de la parte de los alumnos geomeétrico, desde esta
Bernardis,
historia de las es indispensable perspectiva debemos
Liliana Nitti,
desigualdades presentarlas en remontarnos a los
Sara Scaglia.
matematicas distintos marcos primeros sucesos
(2017)

(algebraico,
geométrico y
funcional) y mostrar
que estas expresiones
se corresponden en
cada uno de ellos. De

esta manera,

historicos de los que se
hace referencia, alli las
desigualdades se utilizan
como una herramienta
mediante la cual se
resolvian

situaciones relacionadas
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reconoceran a la
desigualdad como un
concepto transversal
que esta presente en
muchos otros y que
conectan distintos
dominios de la
matematica.” (pp.

181- 182)

con la comparacion de
cantidades como la
longitud, el areay el
volumen.

Un segundo aspecto para
tener en cuenta es aquel
relacionado con lo
algebraico, en el cual las
desigualdades pasan del
ambito de la geometria
para ser utilizadas en este
campo, es decir, se
priorizan los
procedimientos
algebraicos los cuales se
fundamentan en
ecuaciones que se
caracterizan por utilizar
los simbolos descritos.
Finalmente, se menciona
la aplicacion de las

desigualdades en el

aspecto funcional, el cual
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Sse enriquece con nuevas
estructuras. En este
aspecto, se crean
problemas de
modelizacion que surgen
desde contextos
geométricos y algebraicos
cotidianos que se
relacionan con otras

ciencias.

Propuesta para la
ensefianza y
aprendizaje de las
inecuaciones

lineales.

“Hay que tener en
cuenta los
conocimientos
previos, permitir la

reflexién de los

Maroto, Ana conceptos a través del
Patricia. planteamiento de
(2013) diferentes ejercicios y

problemas, tomar en
cuenta el contexto

cultural y natural y,
por tanto, utilizar

situaciones que

Considerando el texto
citado, se puede observar
que un elemento principal

para el aprendizaje del
concepto de desigualdad
es conocer el entorno del
estudiante, debido a que

este aspecto posibilita
acercar dicha realidad a la
interiorizacion del
significado de aquellos
simbolos fundamentales

para resolver
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ejemplifican la
utilizacion del
concepto de
inecuacion. Ademas
deben considerarse los
diferentes ritmos y
estilos de aprendizaje
de las personas que
aprenden y la solucion
de problemas como
elemento fundamental
para provocar
aprendizajes y
motivacion por
aprender. Introducir el
concepto de
inecuaciones, asi
como el algoritmo de
resolucion debe ser un
proceso reflexivo, que
permita analizar el
significado de los

simbolos, del

inecuaciones de manera
apropiada. Ademas, no
basta con conocer
solamente sobre esa
realidad, sino que se debe
tener en cuenta que el
proceso de aprendizaje es
individual y Unico de
acuerdo con las
capacidades de cada
estudiante a pesar de que
se ensefie en un contexto
grupal.

Ejemplo de ello puede
ser, cuando se ensefia en
basica primaria esta
temaética, al estar ante un
grupo de estudiantes que
se caracterizan por tener
edades similares y por
encontrarse en un proceso
de educacion donde todos

han visto los mismos
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procedimiento
empleado, introducir
la notacion de manera
adecuada y
comprensible para el

grupo de estudiantes.”

(pg.15)

temas, sin embargo, no
todos los nifios tienen la
misma claridad sobre el
uso de los simbolos, pues
depende del entorno de
cada uno para desarrollar

sus conocimientos.

Dificultades en el
aprendizaje de las
desigualdades e

inecuaciones.

"Muchos alumnos
entienden los signos
mayor y menor como

nexos entre dos
expresiones

algebraicas que

Garrote, M.; arrastran en los
Hidalgo, M.J.y  diferentes pasos de la
Blanco, L. J resolucion de una

(2004). inecuacion y que no

aportan significado a
la misma, hasta el
punto que no les

supone ningun

33
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“menor
que”y
“mayor
que” e
incluso le

dan el

mism
0
signifi
cado
que el

simbo

lo de
igualdad.
Enel
ejercicio
docente es

comun

evidenciar esta
problematica, cuando los
alumnos sustituyen los
conceptos en cuestion de

manera mecanica al
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Pocos alumnos le dan  momento de aplicarlos en

contenido semantico a la resolucién de
la inecuacion, inecuaciones. Una
poniéndolo de posibilidad para que se
manifiesto en el haga presente esta
momento de situacion, es la ausencia o

interpretar el resultado  escasa utilizacion de las
al que llegan tras desigualdades en los
aplicar el algoritmo de  distintos desafios desde
resolucion”. (p. 40) las edades tempranas en
las que se inicia a adquirir
conocimientos en el
campo de las

matematicas.

1.3. Justificacion

El que los estudiantes comprendan el concepto de desigualdad matematica bajo la
influencia de los tipos de globalizacion intuitiva es un asunto complejo de encontrar en la
literatura, dado que ha sido poco explorado en la educacién matematica. EI motivo que llevo a
esta investigacion es la notoria confusion que expresan los estudiantes sobre los diferentes
significados que toma la nocion de desigualdad matematica, mientras avanzan en sus grados de

escolaridad. Como profesores de matematicas, se pretende utilizar los cuatro tipos de
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globalizacidén que menciona Fischbein en su libro: Intuicion en ciencia y matematicas, como
estrategia que facilite la interiorizacion del concepto a partir de actividades contextualizadas que
posibiliten un acercamiento experiencial en los educandos para poner en contexto la teoria y la
préctica.

La experiencia intuitiva se refiere a la manera en que las personas desarrollan un sentido
natural de las matemaéticas, pero sin realizar un razonamiento formal como lo establece Fischbein
(2002), lo que es debido a la creencia de que las personas desde muy temprana edad tienen la
habilidad para manipular y comprender conceptos matematicos sin necesidad de que la escuela
se los ensefie.

b AN1Y

Los niflos crecen escuchando expresiones como: “esto es mayor que”, “esto es menor
que”, “esto es igual a”, que en matematicas hacen referencia al concepto de desigualdad y a la
diferencia entre dos cantidades o expresiones en la que una no es igual a la otra; esa experiencia
cotidiana permite que las personas desarrollen una intuicion sobre lo que significa que una
cantidad o una expresion sea mayor, menor o igual que otra.

Es asi como por medio del presente trabajo de investigacion, se hace necesario realizar un
andlisis acerca de la influencia de los tipos de globalizacién intuitiva en el concepto de
desigualdad matematica, el cual va transformando su significado en los diferentes niveles

educativos, con el fin de fortalecer la experiencia intuitiva del concepto matematico en cuatro

estudiantes del Semillero de Matemaéticas del Colegio Corazonista de Medellin.
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1.4 Pregunta de investigacion

¢De qué manera influyen los tipos de globalizacion intuitiva en la comprension del concepto de
desigualdad matematica en cuatro estudiantes del semillero de Matematicas del Colegio

Corazonista de Medellin?

1.5 Objeto de estudio
Los tipos de globalizacidn intuitiva y la comprension.

1.6 Objeto de saber especifico
La desigualdad matematica.

1.7 Objetivos

1.7.1 Objetivo general

Analizar la influencia de los tipos de globalizacion intuitiva en la comprension del
concepto de desigualdad matematica en cuatro estudiantes del Semillero de Matematicas del

Colegio Corazonista de Medellin.

1.7.2 Objetivos especificos

e Identificar la nocion del concepto de desigualdad matematica que tienen cuatro
estudiantes que participan del Semillero de Matematicas del Colegio Corazonista de
Medellin, mediante la aplicacion de dos pruebas escritas.

e Realizar un comparativo entre dos estudiantes de la educacion bésica primaria 'y dos de la

bésica secundaria en el proceso de comprension del concepto de desigualdad matematica.

37



TIPOS DE GLOBALIZACION INTUITIVA EN EL CONCEPTO DE DESIGUALDAD...

Capitulo I1. Marco referencial

En el presente capitulo se realiza una exploracién acerca del funcionamiento del Colegio
Corazonista de Medellin, lugar donde se realizaron las précticas pedagdgicas profesionales de los
investigadores, lo que consolidd el marco contextual; seguidamente, se hace una revision en los
documentos rectores en matematicas y en educacion: Lineamientos Curriculares, Estandares
Basicos de Competencias, Derechos Basicos de Aprendizaje en Matematicas y Ley General de
Educacion como contenido del marco legal; ademas, en el marco conceptual se aborda el
concepto de desigualdad matematica desde la historia y la fenomenologia; y, por Gltimo, en el
marco tedrico se menciona el por qué la investigacion se centra en los tipos de globalizacion

intuitiva como método para interiorizar el concepto de desigualdad matematica.

2.1 Marco contextual

El Colegio Corazonista de Medellin cumple un papel importante a lo largo de este estudio
porque alli los investigadores realizaron sus practicas docentes para optar al titulo de Licenciados
en Matematicas. Es un Colegio de caracter privado que atiende a poblacion mixta en dos
jornadas. El Colegio esta ubicado en la carrera 84 #34-36, municipio de Medellin, departamento
de Antioquia, y comenz0 a prestar servicios educativos en el afio 1963 cuando la fundacién
corazonista tenia como finalidad crear un seminario para aspirar a la vida religiosa.

Antioquia es un territorio de tradiciones sacerdotales y religiosas, por este motivo, los
Hermanos encaminaron sus pasos a las tierras antioquefias. Primero se creo el Colegio y después

el seminario que quedaba junto al Colegio; actualmente, se encuentra ubicado en el municipio de
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Marinilla; en el consejo regional del 29 de julio de 1961, el Hermano Ciriaco informd a todos sus
consejeros un nuevo ofrecimiento: crear otras fundaciones; habia dos municipios potenciales
para la creaciéon: Copacabana y Sonson y en diversas reuniones los consejeros descartaron la
primera opcion.

Monsefior Tulio Botero Salazar no dudé en abrir un colegio en su ciudad arzobispal,
Medellin, alquilé una casa en Per( con Sucre (Carrera 46 #55-168) y alli recibi6 a dos Hermanos
en el afio de 1963. Las labores académicas en Medellin comenzaron con el estudiante Pablo
Vives. La casa de formacion no era grande, pero sirvié como espacio educativo los primeros
cuatro afios. Cuando aumenté el nimero de estudiantes, los encargados alquilaron una casa
cercana a la primera y, en vacaciones, se la pasaban buscando terrenos méas grandes para poder
atender a toda la poblacién estudiantil que iba en aumento.

Actualmente, la propuesta educativa del Colegio Corazonista desarrolla la misién del
Instituto de los Hermanos del Sagrado Corazén; al ser una obra eclesial de educacion catdlica,
pretende formar a los jovenes en el amor de Dios potenciando el valor de la autoestima, la
libertad, la responsabilidad, el sentido del deber y la exigencia en el estudio.

Para el afio 2023 se crea el Semillero de Matematicas, desde el cual se apoya el proceso
del aula de estudiantes desde el grado cuarto hasta séptimo, fomentando el razonamiento, la
comprension y la apropiacion de conceptos propios del &rea. A él asisten 57 estudiantes los
sébados en la mafiana de 9:00 a.m. a 12:00 m.; este es un espacio que se enfoca en los
pensamientos matematicos para adquirir un mejor lenguaje, comprender conceptos abstractos y
ayudar con estrategias para mejorar el desempefio en el érea.

El Colegio Corazonista de Medellin, cuenta en el afio 2024 con 1.850 estudiantes, 82

docentes, cuatro directivos docentes, nueve administrativos y 18 funcionarios de servicios
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generales, ademas, su infraestructura es amplia, agradable y adecuada para el desarrollo

académico y humano de sus estudiantes.

2.2 Marco legal

Este trabajo de investigacion esta respaldado por diferentes normatividades que sirven

como fundamento importante para sustentar el proceso investigativo.
Inicialmente, se cuenta con el derecho constitucional a la educacion, el cual expresa:

La educacion es un derecho de la persona y un servicio pablico que tiene una funcién

social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los

demas bienes y valores de la cultura. La educacion formaré al colombiano en el respeto a

los derechos humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la

recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del

ambiente. El Estado, la sociedad y la familia son responsables de la educacion, que sera

obligatoria entre los cinco y los quince afios de edad y que comprendera como minimo,

un afio de preescolar y nueve de educacién basica. (Constitucion Politica de Colombia,

1991. Articulo 67)

Por otra parte, “El Estado garantiza las libertades de ensefianza, aprendizaje,
investigacion y catedra.” (Constitucion Politica, 1991. Articulo 27).

Con esto, se tiene que la Constitucion Nacional, rige entre su normatividad la educacion
como derecho fundamental y permite que haya libertad de ensefianza y aprendizaje, dando pie a
que se puedan establecer diferentes metodologias que permitan que el proceso formativo se

desarrolle adecuadamente.
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Asi mismo, considerando la importancia de la educacion matematica, se integra el
concepto de intuicion, teniendo en cuenta que,
El objetivo principal de la educacion matemaética es desarrollar ciertas facultades de la
mente, y entre ellas la intuicion no es la menos valiosa. Es a través de esto que el mundo
matematico permanece en contacto con el mundo real. E incluso si las matematicas puras
pudieran prescindir de él, aun tendria que usarse para salvar el abismo que separa el
simbolo de la realidad. El practicante, por lo tanto, siempre lo necesitarg, y para un
gedmetra puro debe haber cien practicantes. (Poincaré, 1899, pp. 160-161).
Adicionalmente, se hace referencia a la Ley General de Educacidn, la cual establece el
marco normativo para el sistema educativo nacional; en esta se definen los principios, fines,
derechos, deberes y organizacion del sistema educativo, asi como las politicas y lineamientos
para su desarrollo; asi mismo, se destaca que uno de los objetivos generales de la educacion
basica es “ampliar y profundizar en el razonamiento logico y analitico para la interpretacion y
solucidn de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana” (Ley General de
Educacion, 1994. Articulo 20, inciso ¢) haciendo énfasis en la importancia de fortalecer el
analisis y razonamiento matematico; sumado a esto es necesario sefialar, que acorde con el
marco de los objetivos especificos de la educacion basica se tiene “el desarrollo de los
conocimientos matematicos necesarios para manejar y utilizar operaciones simples de célculo y
procedimientos I6gicos elementales en diferentes situaciones, asi como la capacidad para
solucionar problemas que impliquen estos conocimientos.” (Ley General de Educacion, 1994.
Articulo 21, inciso e), resaltando entonces la importancia que tiene el desarrollo adecuado de

estas habilidades en el proceso formativo de los educandos desde la basica primaria.
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Adicional a esto, se destaca que en la basica primaria se tiene en los Derechos Basicos de
Aprendizaje, para el grado cuarto que “Establece relaciones mayor que, menor que, igual que y
relaciones multiplicativas entre nimeros racionales en sus formas de fraccion o decimal”. Este
es el Unico grado en el que se hace mencion especifica en cuanto a estos términos, lo que
conlleva a reflexionar frente a las desigualdades en otros contextos, conjuntos numeéricos y
grados escolares.

Finalmente, se resalta que en los Lineamientos Curriculares de Matematicas se
establecen, desde los referentes curriculares, las concepciones acerca del conocimiento
matematico escolar, en las cuales se aborda el intuicionismo, estableciendo que “el principio
béasico del Intuicionismo es que las matematicas se pueden construir; que han de partir de lo
intuitivamente dado, de lo finito, y que solo existe lo que en ellas haya sido construido
mentalmente con ayuda de la intuicion.” (Lineamientos Curriculares de Matematicas, p. 11).

Asi pues, se hace necesario identificar en los Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas, los aspectos especificos que se centran en el objeto de estudio del presente trabajo
de investigacion; en lo que se resalta, se tienen algunos aspectos que se espera que el estudiante
pueda alcanzar una vez finalizado un ciclo escolar especifico, asi:

Al terminar quinto grado, en el pensamiento variacional y sistemas algebraicos y
analiticos:

e “Construyo igualdades y desigualdades numéricas como representacion de
relaciones entre distintos datos”. (Estdndares Bésicos de Competencias en
Matematicas, 2006, p.83)

Al finalizar el grado séptimo, se busca desde el pensamiento numérico y sistemas

numeéricos:
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e “Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades bésicas de la teoria de
numeros, como las de la igualdad, las de las distintas formas de la desigualdad y
las de la adicidn, sustraccion, multiplicacion, division y potenciacion.”

(Estandares Bésicos de Competencias en Matematicas, p. 84)

2.3 Marco conceptual

En el presente trabajo se busca una relacién entre la influencia de los tipos de
globalizacion intuitiva en la comprensién del concepto de desigualdad a partir de la revision
historica del concepto, el cual ofrece vestigios para interpretar las ideas y desafios que los

estudiantes enfrentan, asi como para crear oportunidades que promuevan su comprension.

Es por ello que la definicion de conceptos matematicos determinan en los estudiantes una
relacion de ensefianza y aprendizaje entre la teoria y la experiencia; dado lo anterior, se describen
algunos fendmenos matematicos presentes en el concepto de desigualdad, utilizando un estudio
fenomenoldgico basado en Freudenthal (1983), los cuales han sido evidentes en la historia de las
matematicas para brindar a los estudiantes la base adecuada en términos de comprension sobre la
desigualdad durante su transicion de la educacion primaria a la educacion de bésica secundaria.

El concepto de desigualdad matematica ha desempefiado un papel importante en el
desarrollo de diversas ramas de esta ciencia a lo largo de la historia. Las desigualdades se han
desarrollado y aplicado en diversos contextos matematicos desde sus primeros usos
instrumentales, desde el Paleolitico hasta su evolucidn, en una disciplina robusta con
aplicaciones en calculo, estadistica, anélisis numérico y teoria de conjuntos; las desigualdades

han sido esenciales para el progreso matematico. Esta indagacion histérica sobre las
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desigualdades matematicas que a continuacion se van a describir, no solo busca trazar su
desarrollo a lo largo del tiempo, sino también proporcionar una adecuada comprension de cobmo
estos conceptos han influido en el pensamiento matematico y en la resolucion de problemas.

Este recuento historico tiene su punto de referencia inicial en los principios de la
humanidad. De acuerdo con Collette (1986), el origen de las desigualdades matematicas podria
remontarse a unos cinco millones de afios, cuando los primeros primates comenzaron a reconocer
variaciones en las cantidades. Durante el Paleolitico, estas primeras nociones de desigualdad se
manifestaron en la comparacion de objetos cotidianos, como herramientas. Nace el Algebra
Retorica, que utilizaba frases para describir desigualdades, lo que hacia los calculos mas largos y
menos eficientes en comparacion con las notaciones algebraicas modernas. Por ejemplo, en lugar
de escribir una ecuacion como "2x + 3 = 7", los matematicos describian el problema en palabras,
diciendo algo como "dos veces una cantidad mas tres es igual a siete™. Mas tarde, en el
Mesolitico y Neolitico, se desarrollaron simbolos ideograficos para transmitir informacion
cuantitativa, facilitando las primeras comparaciones numéricas formales. La creacion de la
escritura en Mesopotamia, se considera un avance significativo para las matematicas, ya que
permitid tratar conceptos como areas y volimenes.

Las matematicas evolucionaron significativamente en la India y Egipto. En la antigua
India, (1500-1000 a. C), sobresale el uso del nimero cero (Gheverghese, 2008), un concepto
crucial para el desarrollo de teorias matematicas como las desigualdades. Mientras tanto, en
Egipto (1800-500 a. C), las matemaéticas tenian un enfoque practico, orientado a resolver
problemas comerciales y relacionados con la medicion de cantidades.

En cuanto a la antigua Grecia (499 -323 a. C.), aunque las desigualdades matematicas no

estaban formalmente establecidas, los filosofos y matematicos griegos las aplicaban en sus
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calculos y pruebas, por ejemplo, la "desigualdad triangular”. En los "Elementos” de Euclides, se
encuentran proposiciones sobre desigualdades, aungue el concepto de inecuacion sélo se
formalizo hasta el siglo XIX.

Con el transcurrir del tiempo, las matematicas y las desigualdades se han desarrollado
significativamente; durante el periodo del Algebra Sincopada (s. 111 - X1V d. C), se comenzaron
a emplear abreviaturas y simbolos parciales para simplificar la representacion de operaciones y
variables (Stewart, 2008). En la India, mateméticos desempefiaron ocupaciones decisivas entre
los siglos V' y VII. En Europa, Fibonacci, influenciado por los matematicos arabes, ayudo a
difundir conceptos algebraicos.

La invencion de la imprenta por Gutenberg en 1448 es una puerta que difunde estos
conocimientos. Durante el Renacimiento (s. XV - XVI d. C), mateméticos como Robert Recorde
y Thomas Harriot introdujeron simbolos como los de suma, resta, igualdad y desigualdad, lo que
impulso el avance del pensamiento matematico.

La creacion de universidades en Europa fomentd el desarrollo intelectual y la
consolidacién de los matematicos como profesionales, fortaleciendo el uso de las desigualdades
como herramientas fundamentales para resolver problemas tedricos y précticos y dando inicio al
algebra simbdlica como rama de las matematicas que utiliza simbolos para representar y
manipular cantidades y relaciones, lo que se desarrollé significativamente en los siglos XV1y
XVII.

Durante el siglo XVII1, se da la formalizacion de las desigualdades matematicas con
conocimientos de grandes matematicos como Gauss, Cauchy y Chebyshov, quienes impulsaron
el anélisis matematico. A lo largo del tiempo, las desigualdades se consolidaron como un recurso

esencial con figuras como Weierstrass, que subrayan la importancia de las mayoraciones y
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minoraciones. Estas desigualdades han llegado a ser reconocidas por los nombres de sus
descubridores, como es el caso de la "Desigualdad de Cauchy-Schwarz".

En el siglo XIX, Farkas Bolyai implementé el método de Euclides, una técnica empleada
mas tarde por matematicos como Riemann, Peano y Jordan para avanzar en el estudio de la
integral (S&nchez y Sigarreta, 2011). En el siglo XX, John von Neumann utiliz6 las
desigualdades en la modelizacién econémica, destacando su relevancia en la teoria matematica
aplicada.

Godfrey Harold Hardy se posiciona como una clave de referencia en la teoria de las
desigualdades por su colaboracion con Littlewood y Polya, lo que culminé en la publicacion de
Inequalities en 1934. Este trabajo fue fundamental para organizar y sistematizar el estudio de las
desigualdades matemaéticas. Actualmente, estos conceptos optimizan un papel tanto en las
matematicas puras como en las aplicadas.

Adicional a lo anterior, vale la pena tener en cuenta la fenomenologia didactica propuesta
por Hans Freudenthal, quien sugiere una integracion de la intuicion y la critica en la ensefianza
de las matematicas, y como este enfoque puede ser aplicado para una mejor comprension de las
desigualdades.

Segun Bernardis (2015), en cuanto a la construccion del conocimiento matematico, se
hace referencia a Phaindmenon como el fenémeno que se quiere comprender y estructurar a
través de la experiencia, por su parte noumeno, se relaciona con lo que concibe la mente del
estudiante, es decir, su memoria, ideas, pensamientos e intenciones con las que se organizan los
fendmenos. En el caso de la desigualdad matematica, los términos utilizados son concepto de

desigualdad para noumeno y fenébmeno para Phainémenon.
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A continuacion, se mencionan estos conceptos con base en las investigaciones de Silvia

Bernardis:

2.3.1 Definicion de desigualdad: noimeno

La desigualdad es una relacion entre dos expresiones matematicas que se caracteriza por
cumplir con ciertas propiedades, como la tricotomia y la transitividad; tiene sus bases en la

I6gica proposicional y en la necesidad de establecer un orden en un conjunto de elementos.

2.3.2 Fendmenos: Phaindmenon

Se identificaron tres fendmenos matematicos (fenémeno de ordenacion, fenémeno de
generalizacion y fenémeno de especificacion) que emergen al analizar las definiciones de
desigualdad matematica y que son fundamentales para comprender este concepto y su
organizacion en el conocimiento matematico. Por lo tanto, es importante que los profesores
integren estos fendmenos y los utilicen como base para la propuesta de experiencias de

aprendizaje adecuadas en la comprension de las desigualdades matematicas.

2.3.2.1 Fendmeno de ordenacion. Surge a partir de la necesidad de comparar y ordenar
elementos en un conjunto, se observa en una desigualdad absoluta que es aquella que se
verifica para todos los valores de las variables. Algunos ejemplos de desigualdades

absolutas son “9>-3”, “x + 6> 0".

2.3.2.2 Fenomeno de generalizacion. Se basa en el principio de generalizacion
universal, el cual se sustenta en la cuantificacion universal de una funcién proposicional,
y se encuentra en una inecuacion que es una desigualdad condicional. Para mayor

claridad debemos entender que este tipo de inecuacién es para ciertos valores de las
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variables, precisamente porque hay una condicion. A continuacion, se presentan algunos

ejemplos:

“x -1< 3, validasolo si x <4”; “x2> 16, valida solosi x >4 §si x<-4”.

2.3.2.3 Fenomeno de especificacion. Para este fendmeno, la definicion de desigualdad
entre dos expresiones se basa en los llamados axiomas normativos (esquemas) y pretende

construir nuevos conjuntos a partir de referencias.

A manera de ejemplo, es posible mencionar la Desigualdad Triangular, que establece
que para cualquier tridngulo, la suma de las longitudes de dos lados debe ser mayor o igual que

la longitud del tercer lado.

2.4 Marco tedrico

2.4.1 Tipos de globalizacion intuitiva

La globalizacién intuitiva se entiende como un método para interiorizar un concepto en
matematicas, lo que es objeto de desarrollo en el marco de la obra de Fischbein: Intuicion en
ciencia y matematicas publicado en el afio 2002. A continuacidn, se establece una relacion entre
los tipos de globalizacion y el concepto de desigualdad matematica, lo que permiten sustentar
este trabajo de investigacion.

Este estudio es de suma importancia debido a que ofrece referentes tedricos para la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, apoyados en la teoria que brinda el autor, quien ha
demostrado la utilidad préactica de los tipos de globalizacion en la interiorizacion de un concepto
matematico.

Fischbein (2002) menciona que la globalizacion intuitiva se logra de varias maneras: una
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de ellas es cuando los estudiantes basan sus evaluaciones intuitivas en un solo componente para
una situacion e ignoran el resto, porque asi se produce una estructura aparentemente coherente;
otra es organizando la informacion en una estructura unitaria significativa que se da a traves de
un proceso de jerarquizacion. Al respecto, Valdes (2014) menciona que Piaget ha llamado a este
fendmeno “centracion”, y se refiere a la inclinacion que tienen los nifios de fijarse solo en uno de
los aspectos de un objeto o de una situacion a la vez, esto debido a que su capacidad cognitiva es
limitada para cierta edad y les impide tener en cuenta todos los aspectos al mismo tiempo. Este
fendmeno ocurre inicialmente en el estadio preoperacional, el cual se caracteriza por la
aceptacion e interiorizacion de las manifestaciones del estadio sensoriomotor -en este estadio los
nifios utilizan sus sentidos y habilidades motrices que no estan desarrolladas del todo, para
conocer el entorno que les rodea- motivando a acciones mentales que no se pueden categorizar
como operaciones, dado que son vagas e inadecuadas.

Siegler (1979), en una serie de experimentos sobre globalizacion, afirma que el principal
hallazgo en esta linea es que la mayoria de los sujetos jovenes y mayores, al parecer, basan sus
juicios intuitivos en solo un componente de la informacion que se les proporciona, esto quiere
decir que las personas generalizan los resultados confiadamente para toda la situacion. Tres afios
mas tarde, en 1982, Wilkening y Anderson cuestionan la conclusion de Siegler al mencionar que
los sujetos integran toda la informacion disponible en un problema o situacién mediante reglas
algebraicas implicitas simples como la adicion o la multiplicacion. Encontraron que el modelo
aditivo parece ser el mas antiguo e influye principalmente en nifios preoperacionales y jovenes
operacionales, mientras que el modelo multiplicativo predomina en edades mas avanzadas, lo
que les permite desarrollar la prediccion intuitiva del resultado de una operacion (como se cité en
Fishbein, 2002). La conclusion de los investigadores es que los sujetos no se basan unicamente

en un componente de la informacidn proporcionada, si no que tienen la tendencia de integrar en
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su representacion una mezcla de los componentes, solo que se necesita de una técnica especial
que permita revelar la influencia de éstos. Dichos estudios son clave en este trabajo debido a que
en ellos se encontrd una manera critica de investigar reacciones intuitivas en las personas que,
por su misma naturaleza, son directas y globales, esto quiere decir que aparentemente no son
analizables.

En diversos casos, se les presenta a los estudiantes problemas que involucran
dimensiones, por ejemplo, longitud, ancho y profundidad; Fischbein (2002) propone el siguiente
ejemplo: “consideremos una situacion en la que a un nifio de cinco afos se le pide que compare
dos trozos de salchichas de arcilla que tienen la misma longitud, pero con diferentes diametros.
Seria muy sorprendente si el nifio siguiera afirmando que las salchichas son "iguales"
cuantitativamente” (pp. 113-114); lo m&s comun en este tipo de sucesos es que el estudiante
cambie la atencidn que tiene en la dimension longitud por la del ancho. De acuerdo con
Fischbein (2002), en este tipo de situaciones hay que saber distinguir entre la no integracién y la
centracion. Por diversas razones se pueden omitir componentes de un problema al responder una
pregunta determinada, pero se pueden activar o utilizar cuando se responda otra pregunta.

Un factor no activo o neutralizado participa en las decisiones cognitivas que toman los
estudiantes Unicamente por la informacion neutral que posee; el hecho de que ellos estén
enfocados en un componente en el que ocurre la centracion, no implica que el resto de
componentes hayan desaparecido por completo. Cuando esto ocurre, Fischbein (2002) menciona
que se debe a la extrapolacion de una parte al todo y representa uno de los tipos de globalizacion
intuitiva. El punto fundamental aqui es que el sujeto cree que esta evaluando todos los
componentes de una situacion cuando en realidad Gnicamente tiene en cuenta uno o algunos de
ellos.

Los estudios del desarrollo cognitivo de Piaget tienen una notable influencia en el
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desarrollo de este trabajo. Segun Valdéz (2014), en el estadio de las operaciones concretas que se
da en los nifios de siete a 11 afios, se adquiere la capacidad de “conservar” cuyo significado es
comprender que una cantidad determinada se mantiene igual, aunque varie su forma. De acuerdo
con Fischbein (2002), estas reacciones también son intuitivas y permanecen intuitivas toda la
vida, ya que el nifio las adquiere como respuestas globales evidentes. Por otra parte, contrario a
la capacidad de conservar, esta la capacidad de la “no conservacion”, que es también una
reaccion global. Estas intuiciones, al ser fenomenos de desarrollo, cambian su estructura por
efecto de la experiencia y el desarrollo cognitivo general de los nifios. Segun Siegler (1979), lo
que cambia y determina la transformacion de las intuiciones son las reglas implicitas en las que
se basan las decisiones del sujeto; estas reglas pueden ser incorrectas o insuficientes para tomar
decisiones cognitivas correctas, sin embargo, parecen guiar las reacciones intuitivas de las

personas.

Fischbein (2002) menciona que “la globalizacién intuitiva por omision mencionada hasta
ahora se ha relacionado con un proceso de extrapolacion. El sujeto simplemente ignora ciertos
componentes porque no puede integrarlos en una decisién global, o los ignora porque se
neutralizan en las circunstancias dadas” (p. 117). Pero la globalizacién no puede reducirse
Unicamente a esto, también hay otras formas en las que se manifiesta en los sujetos; una vez se
comprueba que la solucion a un determinado problema es correcta o que la demostracion de un
teorema es valida, se procede, generalmente, a resumir el proceso en una vision global,
significativa e intuitivamente aceptable. Esta vision puede expresarse de diversas maneras, por
ejemplo, verbalmente, mediante una imagen, un gesto o la combinacion de estos. En este
contexto, se da mediante un proceso de organizacion jerarquica de significados.

Construir un teorema es un ejemplo claro del segundo tipo de globalizacion intuitiva, se
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da a través de una jerarquia de significados y no mediante la neutralizacion de ciertos
componentes como es el caso de la extrapolacion. De acuerdo con Fischbein (2002), este tipo de
globalizacion reorganiza el proceso de razonamiento con el fin de hacer hincapié en los
diferentes niveles conceptuales en los que se estructura el razonamiento.

Segun Fischbein (2002), otro tipo de globalizacion intuitiva se refiere a la percepcion que
se transforma en intuicion si, aparte de la imagen dada, se comprende la generalidad de una
propiedad como necesaria y evidente por si misma. Por ejemplo, visualmente es facil identificar
que todos los angulos de un rectangulo son iguales, es cuestion de percepcion que con el tiempo
se convierte en intuicion, asi, cada que un sujeto observe la imagen de un rectangulo, sabra que
sus cuatro angulos son congruentes.

Ribas (2005), menciona que Kant en su obra: critica de la razon pura, entiende por
conocimiento a priori "el que es absolutamente independiente de toda experiencia, no el que es
independiente de esta 0 aquella experiencia. A él se opone el conocimiento empirico, el que sélo es
posible a posteriori, es decir, mediante la experiencia” (p. 28).

Este trabajo de grado se apoya en el conocimiento a posteriori debido a que todos los
conocimientos comienzan con la experiencia. Ribas (2005) sostiene que “la experiencia es, sin
duda, el primer producto surgido de nuestro entendimiento al elaborar éste la materia bruta de las
impresiones sensibles” (p. 27). Por esto, constituye la primera ensefianza y, en su desarrollo, se
adquiere informacidn nueva porque nos dice qué es lo que existe.

La visualizacion, considerada como otro tipo de globalizacion intuitiva, se entiende como
las representaciones pictoricas y tiene una funcion principal sobre los procesos de razonamiento
y es la de producir una representacion global, compatible y general de lo que es un proceso, un
concepto 0 una sucesion de eventos.

Por ultimo, Fischbein (2002) menciona que la globalizacion no conduce necesariamente a
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una aceptacion intuitiva, pero contribuye a producirla o mejorarla. Es importante mencionar que
en el proceso de comprension de un concepto matematico no se utiliza solo un tipo de

globalizacidn, estos se suelen combinar.

2.4.2 La comprension

Comprender es un proceso individual que se basa en la interiorizacion de los
aprendizajes; para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas es un asunto de suma
importancia debido a que ésta no consiste en memorizar férmulas y procedimientos, sino que
trata de analizar detalladamente los conceptos y principios que respaldan cada uno de los
procesos mentales de los estudiantes. Hernandez y Karel (2015) mencionan que, en la escuela, el
objetivo central de las matematicas ha sido la resolucion de problemas; otros estudios como los
de Polya (1976) han abordado la comprension como una etapa o fase en el proceso de solucién
de un problema matematico.

La comprension abarca la capacidad que tienen las personas para captar la informacion
de una situacion, interpretarla, hacer uso de ella e integrarla a los conocimientos previos.

Hernandez (2010) define el problema como aquel enunciado que parte de la necesidad de
comunicar verbalmente las situaciones problema a causa de la imposibilidad de solucionarlas
prescindiendo del lenguaje; se parte del supuesto de que todo problema matematico al igual que
cualquier texto, existe por la unidad entre los procesos de produccion y comprension. Se
evidencia entonces la estrecha relacion que hay entre el enunciado y la comprension, si no se
entiende lo que esta escrito o lo que se dice, se tiende a sospechar en la presencia de sesgos
intuitivos, los cuales consisten en los procesos mentales que se llevan a cabo en la etapa de

comprension que hacen que el conocimiento se organice erroneamente en la memoria.
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Después de leer una situacion matematica, el siguiente paso es resolverla; en ocasiones,
en la lectura como proceso integral, se pueden analizar otros aspectos del enunciado como el
contexto bajo el cual estd formulado el problema, por ejemplo, se considera la dimensién social,
politica, econdmica, ambiental, entre otras. A partir de esto, Herndndez & Pérez (2015) definen
la comprension de un problema matematico como “aquella actividad dirigida a revelar las
relaciones matematicas que permiten satisfacer la exigencia del problema y aquellas otras que
permiten hacer una valoracion integral del enunciado del problema” (p. 7) , por lo tanto, esta
definicion en la Didactica de las Matematicas permite resolver otro problema de la teoria.
Hernandez & Pérez (2015) mencionan que es “la diferenciacion del proceso de busqueda de la

via de solucion y la solucion en si (resultado final)” (p. 7).

En ese orden de ideas, comprender debe entenderse como la destreza que tienen los
estudiantes para dedicarse a buscar la via de solucion del problema matematico, aqui lo méas
importante no es el resultado final, si no las relaciones matematicas que surgen en ese proceso.
Por el contrario, resolver o solucionar se debe entender como la respuesta final que dan los
educandos a un determinado ejercicio de manera independiente.

Al respecto, Wiske (2008) menciona que la comprension va més allé de la adquisicion
particular del conocimiento, se manifiesta mediante la capacidad de pensar de manera flexible, lo
que implica desarrollar la destreza de manipular y aplicar la informacion que se adquiere en
contextos diversos. La estructura de la comprension se da a través de procesos cognitivos que se
expresan mediante imagenes mentales que son uno de los recursos mas impresionantes de la
mente; Ocampo (2019) declara que “las imégenes mentales son el resultado de la cualidad y de la
condicion de la tridimensionalidad, esto es, aquello que permite que las cosas se relacionen entre

si” (p. 3). A través de este proceso cognitivo los sujetos desempefian procesos de comprension
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sobresalientes y refinados. Estas imagenes ayudan a las personas a razonar al momento de
efectuar una actividad determinada, de su calidad depende el desempefio de entendimiento.
Wiske (2008) indica que uno de los propositos de la comprension es formar a los sujetos
en pensamiento critico, capaces de actuar en entornos complejos. Se interesa porque los
estudiantes construyan conexiones que van mas alla de las formas tradicionales de aprendizaje,
concibe que hagan cosas con el pensamiento, que aprendan el sentido de algo utilizando la

exploracién, la imaginacién y la creatividad.

2.4.3 La intuicion

Hablar de intuicion, es un asunto que desde lo cotidiano se centra en lo que de forma
frecuente se denomina sexto sentido y, aunque todas las personas tienen la habilidad de
desarrollarla, esta va més alla de ser un tema meramente de presentimiento o de azar.

Si bien la intuicion parte de las situaciones cotidianas y de la manera como van surgiendo
las experiencias de vida de cada persona, es necesario fomentarla por medio de procesos de
analisis y comprension objetiva de lo que ocurre con el entorno, tal y como lo expresa Crespo
(2008) al decir que la intuicion es entendida como “la captacidon primera de conceptos que
permite comprender lo que nos rodea, surge desde la nifiez y constituye el punto de partida en la
investigacion y el aprendizaje.”

Merece la atencion mencionar que la intuicion ha sido un concepto que se remonta a
épocas incluso antes de Cristo, dado que Aristoteles realizd su primer acercamiento a esta nocién
al expresar que la “intuicion intelectual” es la culminacion de un conocimiento que se inicia en
los sentidos, pero que logra comprender la necesidad y universalidad de los primeros principios o
axiomas, algo que los sentidos no pueden alcanzar; por otra parte, Descartes también la define

como la
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concepciodn de un espiritu atento, tan claro y distinto que no se le quede duda alguna

acerca de lo que entiende, o lo que es lo mismo, la concepcion de un espiritu sano y

atento, una concepcion nacida a la luz de la sola razon y que es tanto mas cierta cuanto

mas simple que la deduccién misma (Descartes, citado por Bunge, 1965, p 11).

Ahora bien, al centrar la definicion a un punto de vista matematico, se tiene que esta
requiere de un afianzamiento que se desarrolla desde el aula de clase, por medio de propuestas en
las que el estudiante pueda razonar e ir mas alla de lo que es evidente, posibilitando espacios
para que analicen las situaciones planteadas y construyan caminos diversos que lleven a la
respuesta adecuada. Si se tiene en cuenta el grado de formacion de cada estudiante, la exigencia
puede ir aumentando segun su nivel de desarrollo, dado que,

debemos recordar gque en los niveles basico y medio, no se estan formando matematicos,

se esta ensefiando a usar la matematica y educando en la comprension y el manejo del

método de esta ciencia. Se esta ensefiando a pensar l6gicamente. Hace falta educar a la

intuicion y al razonamiento (Crespo, 2005)
siendo asi fundamental llevar a cabo un proceso consciente y riguroso que permita el desarrollo
de la intuicion en los estudiantes, llevandolos a un razonamiento que va mas alla del simple

sentido comun.
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Capitulo I11: METODOLOGIA

En este capitulo se da a conocer la metodologia utilizada para el desarrollo de esta
investigacion, se presenta el enfoque elegido, el método de estudio, los casos a investigar, el
disefio de los instrumentos de evaluacion, la recoleccion de los datos y las consideraciones
éticas; esto permite el cumplimiento de los objetivos de este estudio y la aplicacion de las
pruebas, en las cuales se analiza la influencia de los tipos de globalizacion intuitiva en el

concepto de desigualdad matemaética.

3.1 Enfoque elegido para la investigacion

Existen varios enfoques en la investigacion como lo son: la investigacion cualitativa,
cuantitativa y mixta; en este trabajo, el enfoque elegido es la investigacion cualitativa dado que
la naturaleza de los datos es descriptiva, lo que permite que se desarrolle mediante el método de
estudio de casos; el proposito es conocer el panorama conceptual de los participantes desde su
conocimiento a posteriori, por lo que “La investigacion cualitativa se centra en comprender y
profundizar los fendmenos, analizandolos desde el punto de vista de los participantes en su
ambiente y en su relacion con los aspectos que lo rodean” (Guerrero, 2016, p. 2). El enfoque se
eligio ya que se busca comprender la perspectiva de un grupo de personas, en especifico de
cuatro estudiantes del Semillero de Matematicas del Colegio Corazonista de Medellin, en
relacion con la influencia de los tipos de globalizacion intuitiva en el concepto de desigualdad
matematica; se busca profundizar en sus experiencias y valoraciones con el fin de conocer cual

es su percepcion de la realidad con el concepto mencionado.
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Dado lo anterior, el andlisis investigativo se desarrollé con cuatro estudiantes de quinto y
sexto grado, con edades comprendidas entre los 10 y 12 afios, lo que permite observar en la
transicion del nivel basico de primaria a la secundaria los tipos de globalizacion intuitiva en el
concepto de desigualdad; ademas, se espera poder indagar acerca de la interiorizacion del objeto
del saber especifico y, posterior a esto, que revelen cémo aplican intuitivamente reglas y

patrones aprendidos.

Segun Guerrero (2016), cuando se plantea un problema de investigacion, se considera
que el estudio cualitativo se desarrolla principalmente en el contexto que habitan los
participantes; las variables no son controlables ni manipulables debido a que los conceptos se
basan generalmente en emociones y vivencias. Los integrantes de este estudio construyen sus

propios significados; cabe resaltar que los datos no se reducen Gnicamente a nimeros.

Para el presente trabajo se tiene en cuenta la investigacion cualitativa desde un punto de
vista de la fenomenologia, la cual “busca conocer los significados que los individuos dan a su
experiencia y lo importante es aprender el proceso de interpretacion por el que la gente define su
mundo y actiia en consecuencia” (Herrera, s.f., p. 4); la investigacion cualitativa usa la
recoleccion y el anélisis de los datos para revelar nuevos interrogantes y, en lugar de medicion
numeérica, utiliza descripciones detalladas e interpretaciones de fenémenos; el propésito de este
alcance es “ver las cosas desde el punto de vista del otro, describiendo, comprendiendo e
interpretando” (Herrera, s.f., p. 10).

Generalmente, respecto al proceso y las fases de cualquier proceso de investigacion
cualitativa, se diferencian cinco fases de trabajo:

e Definicion del problema.
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e Disefio de trabajo.

e Recogida de datos.

e Anadlisis de datos.

e Informe y validacion de la informacion (Herrera, 2017, p. 4).

Adicionalmente, se encuentran técnicas de investigacion como:

e Laobservacion.

e Laobservacion participante.

e Laentrevista.

e Laentrevista grupal.

e El cuestionario.

e El grupo de discusion (Herrera, 2017., p. 4).

En este estudio, se utilizaron las cinco fases de investigacion y, como técnicas
especificas, se utilizaron: la observacion y el cuestionario. “La observacion nos permite obtener
informacion sobre un fenémeno o acontecimiento tal y como este se produce” (Herrera, 2017, p.
13-14). Con esta técnica se pueden observar y analizar las acciones y los hechos que al
investigador le interesan, sin entablar comunicacion con los casos a investigar. Por otra parte, el
cuestionario “es una técnica que se elabora para sondear las opiniones de un grupo relativamente
numeroso de sujetos, invirtiendo en cada uno de ellos un tiempo minimo” (Herrera, 2017, p.
18). En este caso, el nimero de sujetos no es significativo ya que se trata de un estudio de casos;
el cuestionario es mas utilizado en la investigacion cuantitativa, no obstante, éste puede prestar
un servicio importante en este estudio ya que la intencion no es analizar datos numéricos si no
identificar la influencia de los tipos de globalizacion intuitiva en el concepto de desigualdad

matematica.
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En la siguiente ilustracion se observa el ciclo de la investigacion cualitativa:

lustracion 1. El informe en el proceso de investigacion.

Ja— Concepcion de la \
idea a investigar

Nuevos Planteamiento del
conceptos e problema a
ideas investigar

Elaboracion del
marco teorico

Definicion del
Analisis de disefio de
los datos investigacion

\ Obtencion /

de los datos <«——— Seleccion de las
muestras

Tomado de: La investigacion cualitativa (Herrera, 2017.).

Es importante resaltar que una caracteristica de este enfoque cualitativo es que es flexible
y abierto, ademas, permite que el trabajo de campo se desarrolle con muestras seleccionadas a
interés del investigador, con el fin de profundizar en cada sujeto de estudio, lo que contribuye a
elegir la metodologia de estudio de casos como la méas apropiada para esta investigacion, dado

que posibilita analizar el aprendizaje de los estudiantes detalladamente.
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3.2 Disefio 0 Método y Pertinencia

El estudio de casos es un método que permite profundizar en situaciones especificas, bien
sea de una persona en particular o de un grupo, explorando sus singularidades con el objetivo de
comprender qué sucede con dicho fendbmeno en un contexto real.

Para el presente trabajo de investigacion, se tiene en consideracion el método de estudio
de casos propuesto por Robert K. Yin (2017), quien es un investigador estadounidense conocido
por sus contribuciones en el campo de la investigacion cualitativa y los estudios de caso; con este
método se busca analizar la manera como los estudiantes pueden comprender el concepto de
desigualdad, teniendo en cuenta los tipos de globalizacién intuitiva, propuestos por Fischbein.

Asi pues, segun el autor en mencion, un estudio de caso es una metodologia de
investigacion que implica un examen exhaustivo de un caso particular o de un pequefio nimero
de casos, adicionalmente establece una tipologia de estudios de casos, que son: estudio de casos
exploratorios, descriptivos y explicativos (Yin, 2017, pp. 23 - 35).

El estudio de caso exploratorio tiene como propdsito indagar acerca de un fenémeno o
problema poco estudiado, identificando patrones o tendencias y desarrollando hipotesis; su
diserio es flexible y adaptativo, pues busca la recopilacion de datos cualitativos.

Por su parte, el estudio de caso descriptivo permite dar cuenta de un problema de manera
detallada, identificando caracteristicas y patrones; en este se emplean técnicas de recoleccion de
datos de forma estructurada para asi dar a conocer las particularidades del fenémeno en cuestion.
Los datos recopilados pueden ser cualitativos y cuantitativos.

Adicionalmente, el estudio de caso explicativo aclara por que ocurre un fenémeno,
identificando sus causas y efectos; en este se tiene en cuenta una hipdtesis y la evaluacion de la

relacion entre cada una de las variables que se establezcan.
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Cabe resaltar que los tipos de estudios de caso no son excluyentes, por el contrario,
pueden combinarse entre si varios elementos de cada uno.

Dicho esto, para el trabajo investigativo que se desarroll6, es necesario tomar en cuenta
diferentes elementos de cada una de las tipologias, para identificar el tipo de estudio de caso méas
apropiado, teniendo en cuenta la manera como intervienen los tipos de globalizacion intuitiva al
momento de comprender el concepto de desigualdad matematica y el proceso de transicion entre
la primaria y el bachillerato, dado el uso de conceptos que se van incorporando en el area 'y la
manera como se involucran nuevos procesos, lo que conlleva a resignificar el concepto base.

Asi las cosas, es el estudio de caso explicativo serd el mas conveniente, pues se busca
conocer de qué manera los tipos de globalizacion intuitiva influyen al momento de comprender
el concepto de desigualdad. Este tipo de estudio de caso permite entonces, llevar a cabo una
mejor comprension de la investigacion desarrollada, estableciendo relaciones entre las causas y
las variables que se tienen en cuenta, lo que posibilita a su vez, clarificar el porqué de la

situacion problema.

3.3 Seleccion de la poblacion, objeto de estudio o participantes

Para este estudio, se seleccionaron estudiantes que han participado activamente durante al
menos un afo del Semillero de Matematicas del Colegio Corazonista de Medellin, el cual es un
espacio educativo que provee experiencias de aprendizaje y permite desarrollar la capacidad de
aplicabilidad de las matematicas en diferentes contextos, evidenciando un compromiso continuo
con las actividades que contienen diversos niveles de habilidad matematica, desde aquellos con
un rendimiento excepcional hasta aquellos que presentan dificultades, obteniendo una vision

integral del impacto del Semillero.
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La seleccion de este grupo en especifico se baso en la necesidad de comprender como la
participacion en un Semillero de Matematicas puede influir en el desarrollo de la intuicién

matematica.

3.4 Disefo de los instrumentos

En la actualidad, la ensefianza y el aprendizaje de conceptos matematicos pretende
desarrollar el pensamiento légico, resolver problemas de la vida cotidiana, fomentar la
creatividad, comprender el mundo y desarrollar actividades criticas con el fin de que las personas
puedan razonar de manera clara y estructurada; esto les brinda herramientas para abordar
situaciones de la realidad ya que las matematicas estan en todas partes y comprenderlas es clave
para tener una mejor aprehension del contexto. Para lograr esto en los cuatro estudiantes del
semillero de matematicas, se requiere de la construccion de instrumentos de recoleccion de
informacion que den cuenta y justifiquen el objeto de estudio y de saber especifico, elementos
que se situan en la propuesta metodoldgica de esta investigacion; es importante aclarar que para
recolectar la informacion y analizar los resultados, se debe organizar la estructura de la prueba
que va a ser aplicada a la poblacion seleccionada.

Para llevar a cabo el analisis de este estudio, se hace necesario definir un instrumento que
dé cuenta de la influencia de los tipos de globalizacion intuitiva en el concepto de desigualdad
matematica en cuatro estudiantes del Semillero de Matematicas del Colegio Corazonista de
Medellin. La técnica de recoleccion de informacion a utilizar son los cuestionarios aplicados
desde la prueba diagndstica y la prueba especifica, lo que posibilita hacer un seguimiento al

conocimiento y las habilidades de los estudiantes en el manejo del concepto de desigualdad y
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ayuda a identificar fortalezas y debilidades en la comprension del concepto matematico, lo que
es fundamental para el alcance del objetivo de la investigacion.

El cuestionario en matematicas consiste en presentarle a un estudiante una serie de
preguntas disefiadas para medir el conocimiento y las habilidades que posee; este trabajo se
centra en la prueba diagndstica que,

surge a raiz de los estudios, actualmente muy extendidos, de la comprension de la

matematica y presenta dos avances principales. En primer lugar, la ensefianza se basa en

tareas criticas que exponen ideas, correctas y equivocadas, de los estudiantes, de una
manera inspirada en Piaget. Proporcionan material para lecciones basadas en el conflicto
cognitivo y la discusion. Hay grupos en diversos paises que han estado experimentando
con este tipo de lecciones. El segundo avance se dirige a basar la ensefianza directamente
en tareas lo mas cercanas posibles a aquellas en las que se espera que los estudiantes

apliquen los principios que se aprenden (Bell, 1987, p. 76 - 77).

Es por esto que el propdsito de la prueba diagndstica permite en este trabajo identificar la
nocion de desigualdad que tienen los cuatro estudiantes del semillero, sea ésta correcta o errada.
La prueba especifica, a diferencia de la diagnostica, puede distinguir con bastante precision los
errores conceptuales y procedimentales que cometen los educandos cuando resuelven ejercicios
matematicos, lo que permite una intervencion mas efectiva del docente; esto es fundamental para
desarrollar estrategias pedagdgicas con el fin de que los estudiantes comprendan mejor los

conceptos matematicos.
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3.5 Recoleccion de la informacion

La informacion obtenida en el desarrollo de la investigacion cualitativa es crucial para
este trabajo, tomando en consideracion que el propdsito es explorar y comprender fendmenos
contemporaneos a través de la recoleccion y el anélisis de datos no necesariamente numeéricos.
Para la recoleccion de la informacién, se realizaron dos cuestionarios: una prueba diagnostica y
una prueba especifica, que permiten la sistematizacion de los datos obtenidos como producto del

proceso de recopilacion de datos.

3.5.1 Fases de recoleccion

3.5.1.1. Fase uno: esta fase consiste en la aplicacion de la prueba diagnostica en la cual
10 estudiantes del Semillero de Matematicas responden cuatro preguntas sobre las diferentes
formas en las que se presenta el concepto de desigualdad matematica; las preguntas se disefiaron
con una intencionalidad que permite dar cuenta si el estudiante tiene interiorizado uno o varios de
los cuatro tipos de globalizacion intuitiva, con el fin de hacer un primer acercamiento al

conocimiento previo de cada participante.

3.5.1.2. Fase dos: después de aplicar la prueba diagnostica, se procede a analizar cada
una de las respuestas con el fin de elegir a los cuatro estudiantes que mas se centran en los tipos
de globalizacién intuitiva, ya que puede suceder que las respuestas de algunos participantes no

brinden informacion acerca de los tipos de globalizacion.

3.5.1.3. Fase tres: aqui, se aplica la prueba especifica que consiste en un cuestionario

que contiene ocho preguntas, dos preguntas por cada tipo de globalizacién intuitiva.
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3.5.1.4. Fase cuatro: el andlisis de la prueba especifica es la Gltima fase de la
recoleccion; aqui se analizan las respuestas detalladamente con el fin de analizar cual es la

influencia de los tipos de globalizacion intuitiva en el concepto de desigualdad matemaética.

3.6 Consideraciones Eticas

Con el fin de llevar a cabo el proceso de recoleccion de la informacion que se realiz6
durante el ejercicio de las précticas pedagdgicas en el Semillero de Matematicas del Colegio
Corazonista de Medellin, se contd con la autorizacion de la Universidad de Antioquia y el
consentimiento informado, el cual fue firmado por los acudientes de los participantes de las
diferentes actividades, las cuales posibilitaron el desarrollo de la investigacion.

Se tiene en cuenta los principios de responsabilidad y respeto a la privacidad de la
informacion contemplada en la Constitucion Politica, la cual indica

Todas las personas tienen derecho a su intimidad personal y familiar y a su buen nombre,

y el Estado debe respetarlos y hacerlos respetar. De igual modo, tienen derecho a

conocer, actualizar y rectificar las informaciones que se hayan recogido sobre ellas en

bancos de datos y en archivos de entidades publicas y privadas. (Constitucion Politica de

Colombia, 1991. Articulo 15).

A su vez, se destaca la Ley Estatutaria 1581 de 2012, que tiene por objeto,

desarrollar el derecho constitucional que tienen todas las personas a conocer, actualizar y

rectificar las informaciones que se hayan recogido sobre ellas en bases de datos o

archivos, y los demaés derechos, libertades y garantias constitucionales a que se refiere el

articulo 15 de la Constitucion Politica; asi como el derecho a la informacién consagrado

en el articulo 20 de la misma. (Ley Estatutaria 1581, 2012. Articulo 1).
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Cabe resaltar que la informacidn obtenida es con fines netamente académicos, anexando
en este trabajo fotografias como evidencia gréafica de la participacién y ejecucion de las

actividades necesarias para fundamentar el método de investigacion elegido.
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Fan T

777 UNIVERSIDAD
% DE ANTIOQUIA

Consentimiento informado

Por medio de este documento, se les pide a los presentes el aval para la implementacion de las actividades
del trabajo de grade a cargo de los estudiantes: Angelica Cubillos Melénder, ¥erson Dayhan Pineda
Quintere v Verdnica Andrea Ramurer Marfiner, estudiantes de la Licenciatura en Matematicas de la
Facultad de Educacion de la Universidad de Antiogquia, cuya Goica intencidn es recolectar informacidn
para la investigacion que se titula: tipos de glebalizacion intuitiva en el concepte de desizualdad
matemdtica: el case de cuatre estudiantes del semillere de Matemiticas del Colegie Corazonista de
Medellin. Los fines de este estudio son netamente académicos v es requisito para optar al titulo de
licenciados.

Por este motivo, esperamos la colaboracién por parte de los docentes que orientan el semillero v de los
estudiantes seleccionados para el estudio de casos que se realizard como metodologia del trabajo de
investigacion. Este trabajo tiewe el propdsito de fortalecer los habilidades matemiticas de los
estudiantes.

Respetado padre de familia o acudiente, si estd de acuerde en que su hijo haga parte en la
implementacion de actividades para este trabajo de grado, diligencie los siguientes espacios:

Yo acudiente  del  estudiante

del grado zeleccionade para la

mvestigacion, doy mi consentimiento para su participacion en el proceso de recoleccion de datos,
necesarios para el analisis v culminacion del trabajo de grado antes mencionado, autorizando las siguientes
evidencias: trabajo escrito, audios, fotografias v videos, en los encueniros que se van a realizar con los
estudiantes del semillero para la implementacion de las actividades, la informacidn recolectada sera

confidencial, reservada ¥ en ningin momento se revelara la informacidn personal de los participantes.

Firma del acudiente.
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Capitulo 1V: ANALISIS DE RESULTADOS

En este capitulo se realiza el andlisis de la informacion obtenida a traves de los
instrumentos de recoleccién y haciendo uso del método de estudio de casos de acuerdo a Yin
(2017), el cual permite el desarrollo de cuatro fases consecutivas descritas anteriormente. Se
espera que la informacion obtenida responda a la pregunta de investigacion y corrobore los
objetivos del presente estudio.

En los cuestionarios: “se recogen datos de una unidad de andlisis o0 caso y se analizan.
Simultdneamente se evalua si la unidad es apropiada de acuerdo con el planteamiento del
problema...” (Herndndez et al., 2014, p.396). Se determino6 que los estudiantes que representan
cada uno de los casos seran las mismas unidades de anélisis. Se usara la siguiente nomenclatura

para cada uno de los casos:

Caso uno: estudiante uno. (E1).

Caso dos: estudiante dos. (E2).

Caso tres: estudiante tres. (E3).

Caso cuatro: estudiante cuatro. (E4).

4.1 Fase uno: aplicacion de la prueba diagndstica

En esta fase se disefié una prueba diagndstica, cuya finalidad fue recolectar informacion
en relacion con los conocimientos previos de los estudiantes sobre la nocion de desigualdad

matematica y seleccionar los casos de estudio. Al dar inicio a la implementacion, se presentaron
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algunas inquietudes por parte de los participantes en relacion con el concepto y a los simbolos
utilizados en la desigualdad, ya que esto era confuso para ellos; de esta manera, se evidencio que
tienen vacios conceptuales y mostraron dificultades para el reconocimiento de los simbolos

menor que, mayor que e igual.

4.1.1 Prueba diagnostica

4.1.1.1. Pregunta uno: Ordena de mayor a menor las deudas que tiene Claudia en diferentes

bancos, las cuales se muestran en el diagrama de barras. Luego, responde las preguntas:

Deudas de Claudia

-

2.500.000
$2.128.205 $2.125.379
2.000.000 -
1.500.000 -
$1.125.368 $1.108.305
1.000.000 -
500.000
0 >
Banco Banco Banco Caja Bancolombia

Bogota Davivienda  Social

a) Si Claudia quiere pagar por completo la mayor deuda, ¢;a cual banco debe pagarle?

b) Siel banco en el que tiene la menor deuda es el que cobra mas intereses, ¢cual es ese banco?
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¢) Claudia recibira un bono cuyo valor es igual a una de las deudas que tiene. Si este valor es
mayor que la deuda que tiene con el Banco de Bogota, pero menor a la deuda que tiene con

Davivienda, ¢de qué valor es el bono que le daran en el trabajo?

4.1.1.2. Pregunta dos: Utiliza los simbolos < o > para indicar la relacion que hay entre cada par

de nimeros.

d. 9.857.551 9.867.600 d. 187.544.651 187.554.651
b. 6.001.100 6.001.102 6. 9.310.984 9.310.987

C. 11.001.001 9.891.877 f 187.544.651 187.554.651

4.1.1.3. Pregunta tres: Utiliza los siguientes digitos para formar en cada caso el niumero que

cumpla con las condiciones.

0]01010]01601010]0

a) El nmero mayor de 7 cifras:

b) EIl nimero menor de 7 cifras:

c) El nimero mayor de 8 cifras:

d) EIl nimero menor de 8 cifras:

4.1.1.4. Pregunta cuatro: En la finca de Don Javier, se necesita comprar alambre para hacer dos
corrales de forma rectangular. Un trabajador le recomienda a Don Javier pasar el alambre doble en

todo el cercado. Las dimensiones de los corrales se muestran a continuacion:

Corral 1 10m Corral 2 5m

20 m 25 m

Don Javier toma la recomendacion del trabajador; las expresiones matematicas que permiten

calcular la cantidad de alambre que requiere cada corral son:
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Corral 1: 2x(2x20m + 2 x 10 m)
Corral 2:2x(25m+5m+25m+5m)

¢Qué corral requiere una mayor cantidad de alambre?
a) Corral 1.

b) Corral 2.

c) Ambos requieren la misma cantidad de alambre.

d) Faltan datos.

Cada una de las preguntas del cuestionario estan disefiadas para que el estudiante de
cuenta de la comprension que tiene del concepto de desigualdad matemaética en sus diferentes
manifestaciones; cada pregunta pretende indagar por uno de los tipos de globalizacion intuitiva.
Asi, la pregunta uno explora la visualizacion, lo que requiere de una representacion pictorica
para responder los enunciados planteados; la pregunta dos consiste en pasar de la percepcién a la
intuicion, lo que implica que el estudiante haya tenido un previo acercamiento con los numeros,
por lo tanto, le permite percibir cual es el mayor en la comparacion de dos nimeros con una
cantidad de digitos considerable; con el tiempo, esta forma de percepcion se transforma en
manifestaciones intuitivas a través de la experiencia; la pregunta tres hace referencia a la
extrapolacidn, significa que el estudiante se va a centrar Gnicamente en unos nimeros
especificos y va a neutralizar otros porgue no son relevantes para la respuesta final y, por ultimo,
la pregunta cuatro trata sobre la jerarquia de significados, implicando que el estudiante conozca
la jerarquia de las operaciones para resolver el ejercicio de manera correcta. Es importante
resaltar que los tipos de globalizacion intuitiva no son aislados unos de otros, por ejemplo, en la

pregunta cuatro se analiza la jerarquia, la visualizacién y la extrapolacion, ya que el estudiante
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requiere del pictograma para contextualizar el enunciado y puede centrarse en la dimension

longitud o en el tamafio de cada uno de los corrales para llegar a una solucion determinada.

4.2 Fase dos: analisis de las respuestas de la prueba diagndstica

El objetivo de la prueba diagnostica es seleccionar la poblacion objeto de estudio; el
cuestionario fue aplicado a 10 estudiantes del Semillero de Matematicas del Colegio Corazonista
de Medellin para identificar los casos a investigar (unidades de analisis). De acuerdo con las
respuestas de los participantes, se realizé un tratamiento de la informacion con la que se buscaba
clasificar los casos de acuerdo con el tipo de globalizacién intuitiva que influye en la
comprension del concepto de desigualdad matematica en las unidades de analisis, para asi

indagar la manera en que ocurre dicha influencia.

4.2.1 Analisis de las respuestas de los participantes

4.2.1.1. Estudiantes no seleccionados: se excluyeron seis estudiantes como casos a tener
en cuenta para el andlisis, ya que los tipos de globalizacién intuitiva no tienen una influencia
significativa en ellos al momento de resolver problemas matematicos que involucren el concepto
de desigualdad. De 14 preguntas solo acertaron entre cinco y nueve respuestas. Aun asi, las

siguientes tablas recogen las respuestas de estos participantes:

Nota: con color verde se resaltan las respuestas correctas y con color cian las respuestas

en las cuales los participantes no acertaron.
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Tabla 5. Respuestas a la primera pregunta de la prueba diagndstica: visualizacion.

Preguntas El E2 E3 E4 E5 E6
) Banco Banco Banco Banco Banco Banco
a.
Davivienda Davivienda Davivienda Davivienda Davivienda Davivienda
. Banco Caja Banco Caja  BancoCaja Banco Caja  Banco Caja
Social Social Social Social Social Social
1c. $200.210 2737 2125379 1650.358  6.486.257  2.125.379

Las respuestas dadas por estos participantes a las preguntas 1.a y 1.b fueron correctas en
su totalidad; la pregunta 1.c fue en la que se reflejé mayor dificultad, ya que, de los seis
estudiantes excluidos, s6lo dos acertaron. Aqui se presentan algunas soluciones de los

participantes:

llustracion 2. Respuesta de E1
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lustracion 3. Respuesta de E2

| ogota, pero menor a la deud
que tiene con Davivienda, ; de e
e » £0€ que valor es el bono que le daran en el trabajo?

llustracion 4. Respuesta de E4

¢) Claudia recibir uj i
) recibird un bono cuyo valor es Igual a una de las deudas que tiene. Si este

valor es mayor que la deuda que tiene con el Banco de Bogota, pero menorala deuda

que tiene con Davivienda, ¢de qué valor es el bono que le daran en el trabajo?
HEe50, 258 |

llustracion 5. Respuesta de E5

¢) Claudia recibira un bono cuyo valor es igual a una de las deudas que tiene. Si este
valor es mayor que la deuda que tiene con el Banco de Bogota, pero menor a la deuda

que tiipeé con E?v%v{ienZa, ¢de qué valor es el bono que le daran en el trabajo?

Cada uno de los estudiantes utilizd diferentes métodos no especificados para llegar a la
solucion que se observa en las imagenes anteriores; se evidencia que no utilizaron la informacion
que brindaba el enunciado antes de la pregunta 1.a; debian ordenar de mayor a menor las deudas
que tiene Claudia en diferentes bancos, las cuales quedarian asi: Davivienda, Bancolombia,

Banco de Bogota y Caja Social. El bono que Claudia recibiria tiene el valor de una de las deudas
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que tiene en los bancos, se esperaba que los estudiantes utilizaran la informacion que brindaban
las gréficas; si el bono es mayor que la deuda que tiene con el banco de Bogota y menor que la
deuda que tiene con Davivienda entonces el valor del bono es equivalente a la deuda que tiene
con Bancolombia. A nivel general, la visualizacion tiene una influencia positiva en los
participantes; se refleja poca comprensién en la lectura del enunciado, el cual permite interpretar
las ideas e intenciones que transmite el texto.

Tabla 6. Respuestas a la segunda pregunta de la prueba diagnostica: De la percepcion a la
intuicion.

Preguntas El E2 E3 E4 E5 E6
2.2 < < > < < <
2.b > < > < < <
2.C < > < > > >
2.d = < B < < <
2.e > < > < < <
2.f B < N < < <

Las respuestas a las preguntas 2.a, 2.b, 2.c y 2.e, tuvieron una cantidad mayor de
opciones acertadas en comparacion con las soluciones no acertadas; 2.d y 2.f solo tuvieron dos
aciertos; se conjetura que los estudiantes en esas respuestas confundieron los simbolos de mayor

que, menor que e igual. Se presentan algunas evidencias de los participantes:
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llustracion 6. Respuesta de E1

llustracion 7. Respuesta de E2

llustracion 8. Respuesta de E3

Los simbolos de las desigualdades menor que y mayor que son similares visualmente, y

la falta de ejercitacion operativa es un factor influyente para que los participantes presenten
dificultades al momento de recordar qué simbolo matematico utilizar al comparar dos cantidades
(resulta eficaz relacionar el “pico” del simbolo de desigualdad con la cantidad menor y la

“abertura” con la cantidad mayor). En general, la influencia del tipo de globalizacién: de la
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percepcion a la intuicion es positiva, ya que las respuestas no acertadas son, en su mayoria, por

aprendizajes erroneos de los simbolos de desigualdad.

Tabla 7. Respuestas a la tercera pregunta de la prueba diagndstica: extrapolacion.

Preguntas El E2 E3 E4 E5 E6
3a 1.956.807 8 9.876.655 9.876.655 9.876.543  9.876.543
3b 6.567.908 6 1.567.869  1.055.667 0.123.456  0.123.456
3.c 15.675.690 9 98.766.557 98.766.551 9.876.543  98.765.432
3.d 81.567.569 7 10.565.870 10.556.678 01.234.567 01.234.567

Esta pregunta tiene una cantidad considerable de desaciertos; en 3.a solo acertaron dos

estudiantes, mientras que en las soluciones de 3.b, 3.c y 3.d solo un estudiante; de los seis

participantes, E4 atin6 en todos los literales. A continuacion, se presentan algunas de las

soluciones dadas por los participantes:

llustracion 9. Respuesta de E1

3. Utiliza los siguientes digitos para formar en cada caso el namero que cumpla con las

CONUIGIOITES.

oJolelololelololo

a) El numero mayor de 7 cifras:
b) El numero menor de 7 cifras:
o) E! nimerc mayor de 8 cifrae;

d) El numero menor de 8 cifras:

A.956.8017

¢ He1.908
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lustracion 10. Respuesta de E3

llustracion 11. Respuesta de E4

La formacion de nimeros a partir de una cantidad de digitos dada puede ser confusa para
los participantes porque se deben tener en cuenta algunas consideraciones como: comprender que
el valor de un digito esta sujeta a la posicion en el numero, interiorizar que cada una de las
posiciones de un digito afecta el valor del nimero lo que intuitivamente es complejo de entender
al principio, y ser consciente de que la falta de estrategias es un aspecto en contra, -por ejemplo,
para la formacién de nUmeros mayores que otros los digitos se deben organizar de manera
descendente (del digito mayor al menor), y para formar nmeros menores que otros, los digitos
se deben organizar de manera ascendente (del digito menor al mayor). Otro aspecto a tener en
cuenta es la ansiedad matematica o estrés cuando los estudiantes se enfrentan a pruebas de
matematicas, lo que afecta el correcto desarrollo de un problema determinado; E4 en la solucién

que le da al problema escribe al lado de las respuestas: “no vi bien los nimeros”, lo que lleva a
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los investigadores a pensar que el estudiante se dio cuenta de que se equivocd en el desarrollo del

problema y remedio ese error.

A nivel general, el tipo de globalizacién: extrapolacion, tiene poca influencia en estos

participantes.
Tabla 8. Respuestas a la cuarta pregunta de la prueba diagnostica: jerarquizacion.

Preguntas El E2 E3 E4 E5 E6|

4. b c c a o o

En esta pregunta solo dos participantes respondieron erréneamente. Se presentan algunas

de las respuestas dadas por los estudiantes:

lustracion 12. Respuesta de E1

Corrai 1 10m
Corral 2
25

20 m
Don Javier toma la recomendacion del trabajador; las expresiones matematicas que permiten

calcular la cantidad de alambre que requiere cada corral son:

Corra!1:2(2x20m+2x10m)
Corral2;2(25m+5m+25m+5m)

/.Qué corral requiere una mavor cantidad de alambre?

a) Corral 1.

(b)Corral 2.
¢) Ambos requieren la misma cantidad de alambre.

d) Faltan datos.
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lustracion 13. Respuesta de E2

Corral 1 10m Corral 2 5m

20 m 25
Don Javier toma la recomendacion del trabajador; las expresiones matematicas que permiten
calcular la cantidad de alambre que requiere cada corral son

Corral 1: 2(2x20m+2x10m)
Corral 2: 2(25m+5m+25m+5m)

/.Qué corral requiere una mavor cantidad de alambre?
a) Corral 1.

b) Corral 2

(€) Ambos requieren la misma cantidad de alambre.

d) Faltan datos.

La jerarquia de operaciones al momento de resolver expresiones matematicas es la
siguiente: se comienza resolviendo los paréntesis, luego los exponentes; después las
multiplicaciones y divisiones; y por ultimo, las sumas y restas. Es evidente que los estudiantes
E1y E4 no tienen clara esta jerarquia, lo que los llevd a responder erroneamente. A nivel

general, la influencia del tipo de globalizacion jerarquizacion es positiva.

Por ultimo, los tipos de globalizacién intuitiva visualizacidn, de la percepcion a la intuicion
y jerarquizacion influyen positivamente en los participantes no seleccionados para el estudio; la

extrapolacién tuvo poca influencia en ellos.

4.2.1.2. Unidades de analisis: los cuatro participantes objeto de estudio que conforman
las unidades de analisis se eligieron teniendo en cuenta la cantidad de respuestas acertadas en las
cuatro preguntas de la prueba diagnostica; esto evidencia una influencia positiva de los tipos de

globalizacion intuitiva en la comprension del concepto de desigualdad matematica. Los
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participantes acertaron entre nueve y 10 respuestas. Las siguientes tablas recogen las respuestas

de estos participantes:

Tabla 9. Respuestas de las unidades de andlisis a la primera pregunta de la prueba diagndstica:

visualizacion.
Preguntas El E2 E3 E4

la Banco Banco Banco Banco
Davivienda Davivienda Davivienda Davivienda

Lb. Banco Caja Banco Caja Banco Caja Banco Caja

Social Social Social Social

1.c. El valor de Bancolombia 2.125.379 Puede ser un
Bancolombia nimero entre
(2.125.379) 1.125.369 hasta

2.128.204

Se presentan algunas respuestas de los participantes:

lustracion 14. Respuesta de E1

a) Si Claudla Quiere pagar por Completo Ia mayor deuda a cudl banco debe pagarle?
Y &
h

1 J
Y ban : W
b) Siel banco en g
que tiene Ja menor ¢
a1 " deuda es el que cobrg Mas intereses, 4 cu4l eg

|

, 2
c, ClaUdia recibira un bono Cuyo valor es igual a ur 2 de las dEUdas Que tiene. Si este
es may que la
valor or que |; deuda quefleneconel Banco deBogoté, pscomenoraladeuda

que tiene con Davivienda ¢de qué valo
C/ nda, val .reselbonoqueledaréneneltraba
%@25.379) ¥
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lustracion 15. Respuesta de E2

)
a) Si C'aud'a quiere pagal Por com pleto la mayor deuda, ¢a cudl bar CO debe pagarle?

NGO SryINIE MR

b). Si el banco en e] que tiene la menor deuda es ef

que cobra mas intere: J
ese banco? 295 ceikl o8

BANCO  ChIn Sooial

¢) Claudia recibira un bono cuyo valor es igual a una de las deudas que tiene. Si este
valor es mayor que la deuda que tiene con el Banco de Bogota, pero menor a la deuda
que tiene con Davivienda, ¢ de qué valor es el bono que le daran en el trabajo?

BANCOL OmbBin

En estas respuestas se evidencia que los estudiantes tienen un dominio en el manejo de
las gréficas estadisticas, lo que permite una lectura correcta de las mismas identificando en orden
descendente las deudas de Claudia; E4 en la respuesta a la pregunta 1.c identifico el valor de la
deuda que Claudia tiene con el Banco de Bogota y con Davivienda (aunque se equivocé en el
altimo digito al establecer ambos valores, la deuda con el banco de Bogotéa es de $1,125,368 y
E4 respondi6: $1,125,369; la deuda con Davivienda es de $2,128,205 y el estudiante respondio:
$2,128,204, pero se le dificultd establecer el valor del bono que va a recibir la sefiora, el cual es
equivalente a la deuda que tiene con Bancolombia, sin embargo, logro identificar el rango de
valores en el que puede estar la deuda de acuerdo a la informacion de las gréficas; se evidencia
que hay un manejo adecuado de las visualizaciones graficas que permiten establecer

comparaciones y relaciones de la informacion proporcionada por el ejercicio.

83



TIPOS DE GLOBALIZACION INTUITIVA EN EL CONCEPTO DE DESIGUALDAD...

Tabla 10. Respuestas de las unidades de analisis a la segunda pregunta de la prueba
diagndstica: de la percepcion a la intuicion.

Preguntas El E2 E3 E4
2. < < < <
2 < < < <
2.C > > > >
2 < = s <
26 < < < <
2 < 5 g <

A continuacion, algunas respuestas de los estudiantes:

llustracion 16. Respuestas de E3

llustracion 17. Respuestas de E4
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Las unidades de analisis E2 y E3 identificaron correctamente los simbolos menor que,
mayor que e igual lo que significa que tienen la capacidad para comparar dos nimeros cuya
cantidad de digitos es considerable; E1 y E4 presentaron dificultades para utilizar el simbolo
matematico de la igualdad ( =); si bien utilizaron de manera correcta los simbolos menor que y
mayor que, no se dieron cuenta de que los nimeros que estan en los literales 2.d y 2.f son los
mismos; el enunciado de la pregunta dos dice: “utiliza los simbolos <0 > ...” pero en el
desarrollo de la prueba se les aclaré que en caso de que hubieran nimeros iguales estaba

permitido colocar el simbolo de la igualdad.

Tabla 11. Respuestas de las unidades de analisis a la tercera pregunta de la prueba diagnostica:
Extrapolacion.

Preguntas E1 E2 E3 E4
3.a 9.876.655 9.876.569 9.876.5543 9.876.655
3b 1.055.667 1.055.667 1.234.567 1.055.667
3.c 98.766.551 98.666.557 98.765.432 98.766.551
3d 10.556.678 10.556.766 12.345.678 10.556.678

A continuacion, se presentan algunas respuestas de los participantes:

llustracion 18. Respuestas de E1
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llustracion 19. Respuestas de E2

3. Utili iqui -
tiliza los siguientes digitos para formar en cada caso el nimero que cumpla con las
condiciones.

.O@@ DEO®®

El namero mayor de 7 cifras: gR F 65 60(
b) El numero menor de 7 cifras: S.6

c) Elnamere mayor de 8 cifras: 9 256 =4
d) El numero menor de 8 cifras:

Las respuestas de las unidades de analisis E1 y E4 son correctas en su totalidad, lo que

demuestra que han desarrollado la capacidad para centrarse en la informacién que les
proporciona datos tiles para la solucion de un problema determinado; E2 solo acert6 en la
respuesta de la pregunta 3.b y E3 no acertd en ninguna; se pone en evidencia que a E2 se le
dificulta formar niUmeros mayores que y menores que, que contienen entre sus digitos dos
nameros iguales. Por ejemplo, en la respuesta a la pregunta 3.a debia escribir el nimero
9,876,655 y escribid el nimero 9,876,569; los primeros cuatro digitos estan correctos pero los
altimos tres digitos no; E3 presenta dificultades para ignorar la informacién que no es de utilidad
y la integra a la solucion del problema, incluso, para la construcciéon de nimeros mayores que y

menores que utiliza digitos como el 2, 3 y 4 que no estan dados en el enunciado.

Tabla 12. Respuestas de las unidades de analisis a la cuarta pregunta de la prueba diagnoéstica:
jerarquizacion.

Preguntas El E2 E3 E4

4. c c c c

Aqui, se presenta la respuesta de un participante:
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lustracion 20. Respuesta de E3

—

Corral 1 1om Corrai 2 .\-5,.,
20m 28

Don Javier toma la recomendacion del trabajador; las expresiones matematicas que permiten
calcular la cantidad de alambre que requiere cada corral son:

Corral 1: 2(2x20m +2x 10 m)
Corral2: 2(25m+5m+25m+5m)

/.Qué corral requiere una mavor cantidad de alambre?
Corral 1.
b) Corral 2.
@Ambos requieren la misma cantidad de alambre.

d) Faltan datos.

Es evidente que los cuatro estudiantes dominan la jerarquia de las operaciones, lo que les
permitié resolver de manera adecuada la pregunta; reconocen que dos figuras geométricas pueden
tener dimensiones diferentes, pero perimetros iguales.

Los tipos de globalizacion intuitiva: visualizacion, de la percepcion a la intuicion y
jerarquizacion influyen positivamente en los participantes elegidos para el estudio; el analisis de
la extrapolacion se profundiza en la fase cuatro de este capitulo ya que la cantidad de respuestas
acertadas y no acertadas de los estudiantes elegidos fueron muy similares. Los estudiantes en

esta fase mostraron en varias de sus respuestas que su intuicién perjudica su comprension del

concepto.

4.3 Fase tres: aplicacion de la prueba especifica

4.3.1 Prueba especifica

4.3.1.1. Pregunta uno: Se tienen dos bolas de arcilla de igual masa, una de ellas se estira
en forma de salchicha y la otra permanece esférica. En las dos piezas, ¢hay la misma cantidad de
arcilla? Justifica tu respuesta.
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Esta pregunta analiza el tipo de globalizacion: extrapolacion; se espera que el estudiante
se centre en la masa y neutralice la dimensién longitud de la bola de arcilla y la estirada en

forma de salchicha, ya que no dan informacion relevante para la solucion.

4.3.1.2. Pregunta dos: Se tiene una balanza a la que estan unidos diferentes pesos

situados a diferentes distancias del fulcro. La balanza esta inmovilizada por algunos medios

mecanicos. Tu tarea es predecir para cada uno de los siguientes escenarios, si la balanza se

mantendra en equilibrio o si uno de los lados bajara cuando la balanza se mueva libremente.
Fulcro: Punto de apoyo de la balanza.
Escenario 1: Se tiene una balanza y en sus extremos se colocaron objetos cuya masa es

igual y cada uno se encuentra a una distancia diferente del fulcro. ¢ Qué pasara cuando se movilice

la balanza?

Escenario 2: Se tiene una balanza inmovilizada en equilibrio; en sus extremos se colocan

los siguientes objetos: un balon cuya masa es de 5 kg y un computador que tiene una masa de 20

kg. ¢Qué pasara cuando se movilice la balanza?, ;Por qué ocurre esto?
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Esta pregunta hace referencia al tipo de globalizacion: extrapolacion; en el escenario
uno se espera que el estudiante se centre en la dimension longitud y no en la magnitud masa de
los objetos puesto que no da informacidn relevante para solucionar el problema; cuando se
movilice la balanza se espera que ésta quede en equilibrio debido a que la masa de los objetos
que estan sobre los platillos es la misma. En el escenario dos, se pretende que el estudiante se
centre en la magnitud masa y neutralice la dimension longitud; cuando se movilice la balanza,
ésta se inclinara hacia la derecha porque ese platillo tiene un objeto con masa mayor al que se

encuentra en el platillo de la izquierda.

4.3.1.3. Pregunta tres: La base de la fuente del Centro Comercial El Tesoro de la ciudad
de Medellin, tiene forma de poligono irregular, el cual estd formado por seis lados con las

siguientes dimensiones:

» 2lados de 14 metros.
2 lados de 8 metros.
» 2 lados de 4 metros.
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14 m 14 m

8m 8 m

4m 4m

Con respecto a la informacion del enunciado, el perimetro de la figura se calcula con la
expresion matematica: 2 x 14 + 2 x 8 + 2 x 4; de otro lado, la base de la fuente del centro
comercial PREMIUM PLAZA tiene forma de un pentadgono cuyos lados miden 10 metros. El
administrador de este ultimo afirma lo siguiente: “Nuestra base de la fuente tiene un perimetro
mayor que ladel CENTRO COMERCIAL EL TESORO, ya que la forma de la base de la fuente
es de un poligono regular”. De la afirmacion se puede decir que:

A. Es verdadera, porque el perimetro de la base de la fuente de PREMIUM PLAZA al tener forma
regular, no tendra lados de menor longitud que otros.

B. Es falsa, ya que si se halla el total del perimetro de cada una de las bases de las fuentes,
observaremos que es mayor el perimetro de la base de la fuente del CENTRO COMERCIAL EL
TESORO.
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C. Esfalsa, porgue el perimetro de la base de la fuente del CENTRO COMERCIAL EL TESORO
no se puede medir, ya que no es un poligono regular.
D. Es verdadera, ya que el perimetro de la base de la fuente de PREMIUM PLAZA supera los 60

metros de longitud.

Esta pregunta hace referencia al tipo de globalizacion:_jerarquia de significados; el

estudiante debe tener claro que primero se resuelve la multiplicacion y, por Gltimo, la suma;
después de resolver las operaciones, debera comparar los perimetros de las bases de las fuentes
de ambos centros comerciales para determinar cual es mayor. Al resolver las expresiones
matematicas, debera responder que el perimetro mayor corresponde a la base de la fuente del

centro comercial EL TESORO.

4.3.1.4. Pregunta cuatro: Ordena alfabéticamente las siguientes palabras: ilegal, imponer,

imposible, intolerante, intercambio e internacional.

Esta pregunta hace referencia al tipo de globalizacion:_jerarquia de significados; se

espera que el estudiante entienda intuitivamente el orden léxico grafico para comparar palabras

y determinar cual encuentra primero en el diccionario.

4.3.15. Pregunta cinco: Para determinar si un numero tiene raiz exacta, se puede
comparar con las raices exactas mas cercanas. Por ejemplo: V16 < V21 < /25, y de esto se

deduce que, 4 < v21 < 5. De lo anterior, v/27 es un nlmero que se encuentra entre:

A. 4 <\/27 <5 B. 6<+v27<7 C. 5<+/27<6 D. 7<\/27<8
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Esta pregunta hace referencia al tipo de globalizacién: de la percepcion a la intuicion; el

estudiante ha tenido un acercamiento al estudio de los nimeros, por lo tanto, percibe que la raiz
de 27 debe estar entre el 5 (v25) y 6 (+/36), que son las raices cuadradas exactas mas cercanas.
Con el tiempo, esta percepcion trasciende la intuicion como mera experiencia hacia un nuevo

tipo de cognicidn.

4.3.1.6. Pregunta seis: Las esferas colocadas en los platos de la balanza estdn marcadas

Con Su masa en gramos.

La balanza esté inclinada porque la suma de las masas ®+® es mayor que la suma de

las masas @+3- ¢Cual esfera se debe colocar en el plato de la izquierda para equilibrar la
balanza?

A.

B
G
D

OICIOID
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Esta pregunta hace referencia al tipo de globalizacién: de la percepcion a la intuicion; el

estudiante observa que la balanza esta en desequilibrio; para lograr el equilibrio necesita que la
suma de las masas que hay en cada platillo sea la misma; la esfera que el participante debe
colocar en el platillo es la de 4 gramos ya que la operacidn le indica al estudiante que 2 + 3 + 4

=9.
4.3.1.7. Pregunta siete: Considere la siguiente informacion:

Lorena tiene un rectdngulo como el
. que se muestra a continuacion, con
. las siguientes dimensiones:

6cm

Un rectangulo que tenga la misma area de la figura anterior, aunque sus dimensiones NO

sean las mismas, es:

A. B.
12cm
C D.
2cm
4cm
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Esta pregunta hace referencia al tipo de globalizacion: visualizacion; se espera que el
estudiante comprenda que, aunque las representaciones pictdricas de un concepto no sean las
mismas, esto no significa que el area que encierra cada pictograma deba cambiar; las
dimensiones del rectdngulo que cumplen las condiciones se encuentran en la respuesta A: 12 cm

de largo y 2 cm de alto.

4.3.1.8. Pregunta ocho: En los conjuntos A 'y B hay una cantidad determinada de puntos.

Sin contar los puntos visualmente ¢ Cual de los dos conjuntos tiene una mayor cantidad de

puntos?, ¢Por qué?

Conjunto A Conjunto B

Esta pregunta hace referencia al tipo de globalizacion: visualizacion; lo mas probable es
que el estudiante responda que el conjunto B tiene mas puntos que el conjunto A debido a que
los tamarios de los puntos son mayores; lo cierto es que ambos conjuntos tienen la misma

cantidad de puntos.
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4.4 Fase cuatro: analisis de las respuestas de la prueba especifica.

La prueba especifica evidencia la influencia de los factores de globalizaciéon en los
estudiantes seleccionados, partiendo de los resultados analizados en la prueba diagndstica e
identificando asi, como los estudiantes logran comprender el concepto de desigualdad matematica

desde la presencia de los tipos de globalizacion intuitiva.

4.4.1 Analisis de las respuestas de los participantes

Nota: con color verde se resaltan las respuestas correctas y con color cian las respuestas en las

cuales los participantes no acertaron.

Tabla 13. Respuestas a la primera pregunta de la prueba especifica: extrapolacion.

Preguntas El EZ ES E4

Tabla 14. Respuestas a la segunda pregunta de la prueba especifica: extrapolacion

Preguntas El Ez E: E4

Escenario 1 (respuesta abierta)

Escenario 2 (respuesta abierta)
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Las respuestas obtenidas de la pregunta 1 fueron acertadas teniendo en cuenta que los
estudiantes tomaron en consideracion la cantidad de masa de cada objeto y omitieron la forma, lo
que los llevo a concluir que sin importar la forma que tome la arcilla, la cantidad de esta no
varia; ahora bien, en las preguntas 2.a'y 2.b s6lo uno de los estudiantes no logro dar una
justificacion acorde a la pregunta del escenario 1, pues omitio la informacion tanto de la masa
como de la distancia, por lo cual no responde de manera concreta. Teniendo en cuenta los
resultados obtenidos, se logra identificar que para la resolucion de situaciones problema, logran

identificar la parte mas relevante de la informacion para dar solucién a lo que se pregunta.

llustracion 21. Respuesta de E1

llustracion 22. Respuesta de E2
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Tabla 15. Respuestas a la tercera pregunta de la prueba especifica: jerarquizacion.

Preguntas El E2 E3 E4

llustracion 23. Respuesta de E4

Tabla 16. Respuestas a la cuarta pregunta de la prueba diagnoéstica: jerarquizacion.

Preguntas El E2 E3 E4
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En este tipo de globalizacidn, se evidencia que la jerarquia de significados tuvo una
mejor respuesta en la situacion que incluy6 un apoyo visual y de la cual se requeria resolver un
proceso matematico de forma operativa especificamente, sin embargo, al proponer una jerarquia
de orden lexicografico, se genera mayor confusion al no tener que desarrollar operaciones como
tal, sino que por el contrario, el orden se establece alfabéticamente de manera intuitiva; con esto,
es importante resaltar que, aunque no haya una simbologia numérica, la desigualdad se presenta
al comparar la ubicacion de cada letra en las palabras propuestas. En general, se destaca que los
estudiantes suelen tener una mejor influencia de este factor de globalizacion si el problema
planteado estad acompafiado de una imagen o un pictograma.

lustracion 24. Respuesta de E2

llustracion 25. Respuesta de E4
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Tabla 17. Respuestas a la quinta pregunta de la prueba diagnostica: de la percepcion a la
intuicion.

Preguntas El E2 E3 E4

llustracion 26. Respuesta de E3

Tabla 18. Respuestas a la sexta pregunta de la prueba diagnéstica: de la percepcion a la
intuicion.

Preguntas El E2 E3 E4

En estas preguntas se resalta la alta influencia del tipo de globalizacion: de la percepcion
a la intuicién, tomando como apoyo la informacion brindada y logrando analizar de forma
acertada las opciones con las cuales tienen un conocimiento base acerca de las raices y de
igualacion de cantidades, para dar la respuesta correcta. Esto permite que, aunque no haya un
procedimiento especifico para responder, pueden tomar como base su conocimiento y llegar a

una conclusién de lo que se espera, apoyados en su intuicion.
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lustracion 27. Respuesta de E4

Tabla 19. Respuestas a la séptima pregunta de la prueba diagndstica: visualizacion.

Preguntas El E2 E3 E4

llustracion 28. Respuesta de E1
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Tabla 20. Respuestas a la octava pregunta de la prueba diagndstica: visualizacion.

Preguntas El E2 E3 E4

Los
8. Conjuntob Conjuntoa Conjunto b

y bson

iguales.

llustracion 29. Respuesta de E2

llustracion 30. Respuesta de E4

En la pregunta siete, todos los estudiantes respondieron de manera correcta, esto

evidencia que las unidades de andlisis reconocen que una figura geométrica puede tener
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dimensiones diferentes, pero areas iguales; en la pregunta ocho, solo E4 respondid
acertadamente. El tipo de globalizacion visualizacién ha tenido una buena influencia a lo largo
de la prueba; es importante tener en cuenta que cuando se trata de dar respuestas que requieran
una solucion répida, su percepcion puede no ser tan especifica como en la tltima pregunta, la
cual no les permitia hacer conteo, generando la confusién al tener diferencias en el tamafio y
orden de la representacion grafica de los elementos del conjunto; es por esto que este factor tiene
una mejor influencia cuando el estudiante tiene la posibilidad de analizar con tiempo la
informacion que la ilustracién le estd brindando, pero si es de inmediatez, se pueden generar

desaciertos.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES

En este capitulo se presentan las conclusiones de los anlisis realizados en las respuestas
de la prueba diagndstica y la prueba especifica del capitulo IV; se corroboran los objetivos de

este trabajo de grado y se dan a conocer futuras lineas de investigacion.

5.1 Consecucion de los objetivos: general y especificos

Después de realizar el analisis de los datos obtenidos en las fases uno y tres del
capitulo anterior, se evidencid en la prueba diagnoéstica que los estudiantes poseen buen dominio
del concepto de desigualdad matematica, el cual se ha fortalecido por medio de la experiencia
que cada unidad de andlisis ha tenido en su respectivo contexto; el uso constante de palabras
como: mayor que, menor que, mas grande que, mas pequefio que e igual que, hacen referencia al
objeto de estudio de este trabajo y posibilitd que los casos obtuvieran un conocimiento empirico
de la nocidn; las respuestas obtenidas en la fase uno fueron un referente para identificar los
cuatro casos a analizar y asi poder cumplir con los objetivos de este estudio.

La intencionalidad de cada pregunta de la prueba diagnéstica permitié tener un panorama
més amplio de la influencia que tienen los tipos de globalizacion intuitiva en la comprensién del
concepto de desigualdad; en las soluciones de los estudiantes y en los analisis iniciales de los
autores se deja evidenciada la manera en que cada tipo de globalizacion fortalece la
interiorizacion del concepto en los casos; es importante resaltar que, en el paso de la educacion
bésica primaria a la bésica secundaria, este concepto se manifiesta de diversas maneras en

problemas matematicos; la experiencia es apenas un puente entre los casos y el concepto. La
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finalidad es que esta nocion trascienda con el tiempo de la intuicién a un nuevo tipo de
cognicion.

Una vez analizados los resultados de la prueba diagndstica y la prueba especifica en las
cuatro fases desarrolladas en el capitulo anterior, se evidencia que los tipos de globalizacion
jerarquia de significados, de la percepcion a la intuicion y visualizacion tienen una alta
influencia en las unidades de andlisis, mientras que el tipo extrapolacion tuvo poca influencia en
los casos de estudio al desarrollar la prueba diagnostica; los siguientes apartados dan cuenta de la
manera en que cada tipo de globalizacion influye en el concepto de desigualdad matematica en

cada uno de los casos:

5.1.1 Visualizacién: En la prueba diagndstica E4 no propone una respuesta adecuada ya
que no tiene en cuenta el tamafio de las barras, por el contrario, los demas estudiantes si lo tomaron
en consideracién para comparar las cantidades (es importante resaltar que, para esto no era
necesario resolver operaciones, sino que requeria observar detalladamente el diagrama de barras
para identificar el banco al cual se referia la pregunta), y en la prueba especifica se puede evidenciar
que los estudiantes fallaron en la observacion del tamarfio de los puntos y los omitieron; al ver que
los puntos del conjunto B son mas grandes, consideraron que habia mayor cantidad y con los

puntos pequerios del conjunto A, estimaron que hay menos cantidad.

En cuanto a la influencia del tipo de globalizacidn intuitiva visualizacion, se observé que
a los estudiantes les hizo falta analizar mejor el proceso de percepcion visual.

En la pregunta nimero siete, se identificd que, a pesar de que los rectangulos presentan
diferentes dimensiones, el area de estos es la misma, lo que permite dar cuenta de que los

estudiantes reconocen el concepto de igualdad en diferentes situaciones problema; en esta
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pregunta estan presentes los tipos de globalizacion visualizacién y de la percepcién a la
intuicion. En contraste con el diagrama de barras que se presenta en la prueba diagnéstica en la
pregunta uno, entre los bancos Davivienda y Bancolombia, visualmente se evidencia que hay una
igualdad entre ambos, sin embargo, al comparar la cantidad en especifico, se logra comprender

que existe una diferencia sutil entre estas.

5.1.2 De la percepcion a la intuicién: con la pregunta cinco de la prueba especifica se
identifica que hay reconocimiento del concepto de desigualdad, teniendo en cuenta que hay un
buen dominio de los simbolos mayor que y menor que para identificar cudl es la raiz exacta que
esta entre dos raices que no lo son; la nocion de la radicacion les permitio tomar decisiones
acertadas para reconocer aquellas raices cercanas, a pesar de que en la prueba diagndstica las
unidades de anélisis E1 y E4 no usaron los simbolos de manera correcta. Se evidencia ademas
que este tipo de globalizacion tiene una buena influencia en la medida en que se reconoce el
concepto base y les permite intuir acertadamente la respuesta correcta.

Ahora bien, la pregunta seis de la prueba especifica se relaciona no solo con el tipo de
globalizacion de la percepcion a la intuicion, sino que adicionalmente se tiene en cuenta la
visualizacion y la jerarquizacion, puesto que es necesario analizar el lado de la balanza en que
hay mayor peso y resolver asi la operacion desde un proceso aditivo o de sustraccion para llegar
al punto en el que pueda equilibrarse; en esta pregunta se fortalecen diferentes tipos de
globalizacion que posibilitan identificar si el concepto de desigualdad esta siendo comprendido

por el estudiante.
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5.1.3 Extrapolacion: en ambas pruebas se tienen en cuenta los conceptos de igualdad y
desigualdad en las que se evidencia que hay dominio de estos conceptos por parte de las
unidades de analisis. Desde la prueba diagndstica hay una relacion frente a la forma cémo la
cantidad de cifras intervienen en la construccion de un nimero con una cantidad considerable de
digitos, aun asi, en el proceso de formacion de un nimero mayor que otro y menor que otro se
presenta una dificultad al darle orden a cada uno de los digitos propuestos, teniendo en cuenta el
valor posicional. Partiendo de estos resultados, la pregunta uno de la prueba especifica se enfocd
en dar respuesta al reconocimiento de la igualdad en cuanto a la masa, mientras que en la
pregunta dos, hay una relacion entre la diferencia dada en las distancias en las que se encuentran
los objetos del fulcro. Es importante resaltar que se requirié del apoyo visual para comprender

mejor la pregunta realizada.

5.1.4 Jerarquizacion: En la parte operativa, los estudiantes identifican cuél es el orden en
que se deben resolver las operaciones de los polinomios aritméticos de manera acertada, pero al
momento de establecer un orden en el que debe jerarquizar en otros contextos, como el ordenar
palabras de forma alfabética, se presenta una mayor confusion, puesto que se requiere un proceso
mental diferente a dar un resultado numérico; se evidencia que los estudiantes presentan

dificultades en el proceso para comprender un lexicogréfico.

5.2 Nuevas perspectivas encontradas

Desde el trabajo con los estudiantes en el Semillero de Matematicas, se logré vislumbrar
una alta influencia del tipo de globalizacion extrapolacién, sin embargo, durante el analisis de las

pruebas diagndstica y especifica, se obtuvo como resultado lo contrario, puesto que fue el de
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menor influencia presente en los estudiantes posiblemente debido a que no identifican los datos

relevantes del enunciado para darle solucion a las situaciones propuestas.

5.3 Futuras lineas de investigacion

A partir de la revision bibliografica que se llevo a cabo en esta investigacion en relacion
con el objeto de estudio y de saber especifico, si se tiene en cuenta que los tipos de globalizacion
facilitan la interiorizacion de nociones matematicas, surge la necesidad de proponer actividades
académicas que fortalezcan otros conceptos matematicos a través de la creacion de guias
didacticas enfocadas en cada tipo de globalizacion, que permitan el fortalecimiento de las

competencias matematicas.

5.4 Discusiones

Durante el desarrollo del trabajo de investigacion, se encontraron algunos hallazgos que
son importantes mencionar, puesto que, al momento de realizar el proceso de observacion con
los estudiantes del Semillero de Matematicas, surgieron inquietudes en cuanto a la forma como
se comprende el concepto de desigualdad matematica, teniendo en cuenta los tipos de
globalizacion intuitiva.

Adicional a esto, es importante destacar que si bien los tipos de globalizacion intuitiva se
desarrollan en los estudiantes por medio del acercamiento contextual, en el transcurso de la
bésica primaria para comprender el concepto de desigualdad es meritorio mencionar que al
realizar el rastreo de los Derechos Bésicos de Aprendizaje-DBA (2016) de matematicas (DBA

nueve del grado primero), se identifica que no se hace alusion puntual a la desigualdad, sino que
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se enfoca Unicamente en procesos de igualdad como un resultado de una operacion: “reconoce el
signo igual como una equivalencia entre expresiones con sumas y restas”; por su parte, en el
grado cuarto se indica en el DBA tres: “establece relaciones mayor que, menor que, igual que y
relaciones multiplicativas entre nimeros racionales en sus formas de fraccion o decimal”,
haciendo un salto en la aplicacién del conjunto de los nimeros naturales.

Lo anterior, implica una reflexion tedrica que exige adaptaciones curriculares pertinentes en los

planes de estudio de matematicas del nivel de Educacion Bésica Primaria.
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Anexo 5
Publicacion en Revista Synergia Latina: Aspectos teoricos relacionados con el exceso de

confianza y la intuicion en matematicas

Angélica Cubillos Meléndez*
Verdnica Andrea Ramirez Martinez*
Yerson Dayhan Pineda Quintero*

'Estudiantes de Licenciatura en Matematicas, Facultad de Educacion, Universidad de Antioquia. Docentes
en ejercicio.

RESUMEN

El presente escrito es llevado a cabo por tres profesores de matematicas, tiene como propésito socializar
algunos aspectos tedricos relacionados con la intuicion en matematicas y el exceso de confianza durante el
proceso de comprension de un concepto matematico, en el marco de una revision de literatura sobre el
tema. En primera instancia se habla acerca del exceso de confianza como una manifestacion cognitiva que
puede generar sesgos intuitivos, después se analizan algunas situaciones que influyen para que el
estudiante desarrolle exceso de confianza y finalmente, se dan sugerencias con el fin de aprovechar las
manifestaciones cogpnitivas de los estudiantes.

Palabras clave: exceso de confianza, intuicion en matematicas, concepto matematico.

THEORETICAL ASPECTS RELATED TO OVERCONFIDENCE AND INTUITION IN MATHEMATICS
ABSTRACT

The present writing is carried out by three mathematics teachers and aims to share certain theoretical aspects
related to intuition in mathematics and the overconfidence during the process of understanding a mathematical
concept, within the framework of a literature review on the subject. Initially, it discusses overconfidence as a
cognitive manifestation that can generate intuitive biases. Then, it analyzes some situations that influence the
development of overconfidence in students, and finally, suggestions are provided to leverage the cognitive
manifestations of students.

Keywords: Overconfidence, intuition in mathematics, mathematical concept.
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