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Resumen

El presente estudio tiene como objetivo evaluar los impactos socioecondémicos de las vias 4G en
los municipios de Antioquia, analizando como la proximidad a estas infraestructuras influye en el
crecimiento economico, la generacion de empleo, los ingresos fiscales y la calidad de vida de los
habitantes. Para ello, se utiliz6 un enfoque cuantitativo, complementado con una revision
bibliogréafica. El analisis abarco datos de los 125 municipios de Antioquia entre 2015 y 2023,
empleando variables como el PIB, el empleo formal y la pobreza multidimensional. Ademas, se
considero la distancia minima de cada municipio a las vias 4G mediante Google Maps, y se aplico
el modelo estadistico test de medias independientes usando STATA. Los resultados revelan que
los municipios a 30 kilémetros 0 menos de las vias 4G han registrado un crecimiento significativo
en PIB y PIB per cépita, junto con un aumento en la formalidad laboral, aunque no se observaron
mejoras significativas en el desempleo ni en indicadores de pobreza multidimensional. Ademas,
los ingresos fiscales locales no crecieron al mismo ritmo, destacando la necesidad de politicas
publicas complementarias para maximizar los beneficios econémicos. Se concluye que las vias 4G
son un motor importante de desarrollo regional, pero su impacto no es uniforme, especialmente en
municipios con economias mas débiles. Estos hallazgos subrayan la importancia de combinar la
inversion en infraestructura con estrategias locales que promuevan un desarrollo equitativo y

sostenible.

Palabras clave: Infraestructura vial, vias 4G, impactos socioeconémicos
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Abstract

The purpose of this study is to evaluate the socioeconomic impacts of 4G roads in the municipalities
of Antioquia, analyzing how proximity to these infrastructures influences economic growth,
employment generation, tax revenues and the quality of life of the inhabitants. For this purpose, a
quantitative approach was used, complemented with a literature review. The analysis covered data
from the 125 municipalities of Antioquia between 2015 and 2023, using variables such as GDP,
formal employment and multidimensional poverty. In addition, the minimum distance of each
municipality to the 4G roads was considered using Google Maps, and the statistical model test of
independent means was applied using STATA. The results reveal that municipalities 30 kilometers
or less from the 4G roads have registered significant growth in GDP and GDP per capita, along
with an increase in labor formality, although no significant improvements in unemployment or
multidimensional poverty indicators were observed. In addition, local fiscal revenues did not grow
at the same rate, highlighting the need for complementary public policies to maximize economic
benefits. It is concluded that 4G roads are an important driver of regional development, but their
impact is not uniform, especially in municipalities with weaker economies. These findings
underscore the importance of combining infrastructure investment with local strategies that

promote regional development.

Keywords: Road infrastructure, 4G roads, socioeconomic impacts



IMPACTOS SOCIOECONOMICOS EN LOS MUNICIPIOS DE ANTIOQUIA Y SU RELACION CON LAS
VIAS 4G
8

Introduccion

La infraestructura vial es un componente esencial para el desarrollo socioecondmico de las
regiones, ya que facilita la conectividad, el acceso a mercados y la movilidad de las personas. En
este contexto, las vias de cuarta generacion (4G) representan uno de los proyectos mas ambiciosos
en Colombia, con el objetivo de mejorar los indicadores productivos y competitivos del pais.
Antioquia, como uno de los departamentos mas estratégicos debido a su posicion geogréfica, se
encuentra en el centro de este esfuerzo, con 46 municipios directamente influenciados por estas

obras.

A pesar del impacto potencial de estas infraestructuras, los proyectos de inversion publica
suelen ser evaluados Unicamente en términos de resultados como kildmetros construidos o costos
ahorrados en transporte, dejando de lado un analisis mas profundo de los beneficios
socioecondémicos que podrian derivarse para las comunidades locales. Este vacio plantea una
pregunta fundamental: ;como afectan las vias 4G a los municipios en términos de crecimiento

econdmico, empleo, ingresos fiscales y calidad de vida?

El presente estudio tiene como objetivo evaluar los impactos socioeconémicos de las vias
4G en los municipios de Antioquia y analizar si la proximidad a estas infraestructuras influye en
los beneficios percibidos. A través de un enfoque cuantitativo y el uso del test de medias
independientes, se analizaron variables clave como el PIB, el empleo formal y la pobreza
multidimensional en el periodo 2015-2023. Este andlisis se complementd con una revision

bibliografica que explora la relacién entre infraestructura vial y desarrollo local.

El estudio no solo busca responder a preguntas clave, como cuales son los municipios mas
beneficiados y qué factores determinan la magnitud de estos beneficios, sino también justificar la
necesidad de combinar inversiones en infraestructura con politicas publicas que promuevan un
desarrollo equitativo y sostenible. En un departamento marcado por desigualdades estructurales,
esta investigacion aporta evidencia para disefiar estrategias que reduzcan brechas sociales y
garanticen que los beneficios de las vias 4G impacten positivamente a las comunidades mas

vulnerables.
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En cuanto a la estructura del documento, este comienza con el Planteamiento del problema,
en el cual se contextualiza la investigacion, se expone su relevancia y se formulan las preguntas
que guian el andlisis. Luego, en el apartado de Justificacion, se argumenta la importancia del
estudio en términos tedricos, practicos y sociales. A continuacion, se presentan los Objetivos

generales y especificos, los cuales delimitan el alcance de la investigacion.

El documento sigue con el Marco tedrico, donde se desarrollan los conceptos clave y las
categorias de andlisis relacionadas con los impactos socioeconémicos, la infraestructura vial y las
dindmicas territoriales. Posteriormente, en el apartado de Metodologia, se describe el disefio del
estudio, las fuentes de datos y las herramientas estadisticas empleadas. Los Resultados y analisis
ofrecen una interpretacion detallada de los hallazgos, mientras que en la seccion de Conclusiones
y recomendaciones se discuten las implicaciones de los resultados y se proponen estrategias para

potenciar el impacto de las vias 4G en los municipios de Antioquia.
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1 Planteamiento del problema

Un aspecto indispensable para considerar en los proyectos de infraestructura con inversion
publica es su capacidad para generar beneficios a las comunidades donde se desarrollan. A
diferencia de los proyectos privados, cuyo principal objetivo es generar ingresos monetarios, los
proyectos publicos deben enfocarse en satisfacer necesidades basicas y mejorar la calidad de vida
de la poblacion. Estos beneficios deberian medirse en términos del impacto efectivo en la
satisfaccion de dichas necesidades, siempre que el costo de oportunidad social de los recursos lo
justifique (Sanin Angel, 1995).

Generalmente, los proyectos de inversion puablica se evallan con base en sus resultados
tangibles, y en el caso de los proyectos de infraestructura vial, es comin que se consideren
indicadores como la cantidad de kilémetros construidos, el monto de la inversion y las horas de
viaje ahorradas. Sin embargo, se dispone de poca informacion sobre como estos proyectos
impactan las economias de los territorios y cdmo contribuyen a que sus habitantes experimenten
mejoras en educacion, servicios de salud o en la satisfaccion de necesidades basicas que les

permitan mejorar sus condiciones de vida de manera sostenible.

De este modo, los proyectos de infraestructura vial en diferentes paises buscan
principalmente generar un impacto en el costo generalizado del transporte, lo que modifica el nivel
de accesibilidad y, a su vez, transforma los tipos y niveles de productividad (Marquez & Frances,
2010). En esta misma linea, un informe de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos (OECD, 2002) relaciona la accesibilidad con el aumento de la facilidad con que una
actividad social o econdmica puede ser alcanzada mediante el sistema de transporte. Sin embargo,
Casanova (2016), al referirse al mismo informe, sefiala que existe poca evidencia empirica que
respalde la idea de que la inversion en infraestructura a nivel regional siempre fortalece al territorio
receptor. Como ejemplo, menciona que los resultados de esta inversion pueden provocar la
expansion del mercado, facilitando la migracion de la fuerza laboral hacia otros centros donde las

oportunidades percibidas son mayores.
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En cuanto a los efectos locales de estas obras, Pérez (2019), en su investigacion sobre
Aguachica y Maceo, sostiene que los grandes proyectos de infraestructura vial promovidos por los
gobiernos tienen como principal objetivo la insercion en los mercados internacionales, sin
considerar como podrian contribuir al mejoramiento de las condiciones de vida a nivel regional o
local. Segln Pérez, estos proyectos responden a una logica que subordina lo local frente a lo global.
Por otro lado, Durango (2016) concluye que la inversion en infraestructura vial tiene un impacto
positivo en el desarrollo econdmico de los municipios donde se realiza, demostrando que los
territorios con mayor densidad de vias de todo tipo (primarias, secundarias y terciarias)
experimentan un mayor desarrollo econémico. Asimismo, Patifio (2016) confirma que invertir en
infraestructura vial facilita la generacion de oportunidades en territorios tradicionalmente aislados

y afectados por el conflicto armado.

En Colombia, Ramirez (2015) concluye que algunos indicadores nacionales, como el PIB,
experimentaron un incremento relacionado con el mejoramiento de la infraestructura vial durante
el periodo 2006-2014. Esto plantea el reto de identificar como estos efectos positivos pueden
reflejarse a nivel departamental o si, como sefiala Casanova (2016), no es evidente como establecer
relaciones que permitan asegurar que la accesibilidad generada por la inversion en infraestructura

vial provea mayores beneficios a las comunidades.

Desde 1994, Colombia ha venido ampliando y mejorando su infraestructura vial a través de
concesiones, y actualmente se encuentra desarrollando las vias 4G con el objetivo de mejorar los
indicadores productivos y competitivos que impacten el crecimiento econdémico del pais. Esto
cobra especial relevancia considerando que el 80% de la carga en Colombia se transporta por tierra
(Ramirez, 2015). En este contexto, Antioquia, que no habia sido incluida en generaciones
anteriores de concesiones, ahora desempefia un papel clave gracias a su posicion geogréafica. Estas
obras buscan conectar Medellin con los principales centros de intercambio o puertos, y con el rio
Magdalena (Patifio, 2016).

En Antioquia, las vias 4G ya estan operativas en algunos tramos, con influencia directa en
46 municipios. Inicialmente, podria suponerse que las comunidades directamente influenciadas

serian las principales beneficiarias. Sin embargo, Durango (2016) demuestra que los efectos



IMPACTOS SOCIOECONOMICOS EN LOS MUNICIPIOS DE ANTIOQUIA Y SU RELACION CON LAS
VIAS 4G
12

positivos también se extienden a los municipios vecinos, destacando la importancia de considerar

externalidades en la planificacion.

Los resultados de este estudio pueden contribuir a clarificar como algunos indicadores
socioecondmicos de las localidades se ven impactados por los grandes proyectos de infraestructura
vial y qué aspectos deben considerarse para que esos impactos sean cada vez mas positivos. Esto
implica que los gobiernos, al invertir, tengan en cuenta las externalidades generadas por las obras,
y que las comunidades se apropien del proceso, tomen decisiones informadas y exijan ser incluidas,
junto con sus necesidades, en los proyectos de desarrollo.

De este modo, este trabajo se propone definir indicadores o variables, desarrollar
mecanismos y determinar si las vias 4G han generado impactos socioecondmicos en los municipios
de Antioquia. Ademas, busca evaluar si la cercania de un municipio a una de estas vias influye en

el grado de beneficio que experimenta.
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2 Justificacion

El estudio de los impactos socioeconémicos de las vias 4G en Antioquia responde a la
necesidad de comprender como las inversiones en infraestructura vial pueden influir en el
desarrollo de los territorios y en la calidad de vida de sus habitantes. En un contexto donde las
desigualdades regionales persisten, analizar los efectos de estas obras permite identificar los
beneficios y limitaciones asociados a su implementacién, proporcionando evidencia para la

formulacidn de politicas publicas mas efectivas y equitativas.

La eleccion de este tema se fundamenta en la relevancia estratégica de Antioguia como
centro de conectividad nacional e internacional, asi como en la magnitud de las inversiones
destinadas a estas infraestructuras. Las vias 4G han sido promovidas como un motor de desarrollo
econdmico, pero hasta ahora, su evaluacion se ha centrado mayormente en indicadores fisicos,
como kilémetros construidos o tiempos de viaje reducidos, sin un analisis profundo de los efectos
sobre las dinamicas econdmicas y sociales de las comunidades directamente o indirectamente

involucradas.

Este trabajo aporta al conocimiento cientifico al explorar de manera integral la relacién
entre infraestructura vial y desarrollo local, utilizando indicadores clave como el PIB, el empleo
formal y la pobreza multidimensional. Ademé&s, al emplear herramientas estadisticas y
metodoldgicas robustas, como el test de medias independientes, ofrece un enfoque riguroso que

puede ser replicado en otros contextos para evaluar proyectos de infraestructura.

La investigacion también busca llenar vacios en la literatura existente, especialmente en lo
que respecta a los impactos diferenciales que estas obras pueden tener en municipios con
condiciones socioeconomicas diversas. Este enfoque permite no solo evaluar el desempefio
econdémico, sino también ofrecer recomendaciones para maximizar los beneficios y mitigar
posibles desigualdades derivadas de estas intervenciones. De esta manera, el texto contribuye tanto
al ambito académico como a la practica gubernamental, orientando decisiones futuras hacia un

desarrollo mas inclusivo y sostenible.
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3 Objetivos

3.1 Objetivo general

Evaluar los impactos socioecondmicos de las vias 4G en los municipios del departamento
de Antioquia, analizando como la proximidad a estas infraestructuras influye en el crecimiento
econdmico, la generacion de empleo, los ingresos por recaudo de impuestos y la calidad de vida de

los habitantes.

3.2 Objetivos especificos

1. Identificar los proyectos de las vias 4G gque han tenido un impacto en los municipios del
departamento de Antioquia, detallando los municipios afectados y la naturaleza de la influencia.

2. Definir las variables socioecondémicas de analisis que se utilizaran para evaluar el impacto de
las vias 4G, incluyendo aspectos como la generacién de empleo, el crecimiento econémico y los
ingresos por recaudo de impuestos.

3. Analizar e interpretar las variables socioecondmicas en relacion con la proximidad a las vias

4G, evaluando coOmo estas variables se interrelacionan y afectan el desarrollo de los municipios.
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4 Hipotesis

El desarrollo de las vias 4G en el departamento de Antioquia ha tenido un impacto directo
en algunos de sus municipios, ya sea porque cedieron terrenos para las nuevas obras o porque la
infraestructura existente ya atravesaba sus territorios. Se espera de estos municipios un
aprovechamiento mayor frente a las dinamicas comerciales, de empleabilidad y de valorizacion
que este tipo de proyectos puede aportar, principalmente en sus etapas de construccion y operacion.

Sin embargo, el grado de aprovechamiento de estas oportunidades dependera, en gran
medida, de la oferta de mano de obra, bienes y servicios con la que cuente cada municipio. En este
sentido, es posible que algunos municipios, aunque no hayan cedido terrenos, se beneficien igual
o incluso méas que otros, gracias a condiciones econdmicas y sociales mas sélidas, y al acceso a la
nueva infraestructura vial que les permite acercarse a los focos de oportunidades.

Independientemente de si el municipio cedio terreno, si fue atravesado por el proyecto o
no, se espera que la variable distancia entre la cabecera municipal y las vias 4G sea un factor
determinante en los beneficios socioecondmicos recibidos por el territorio. En otras palabras, se
espera que se vean mas beneficiados en materia de empleo, crecimiento econémico, ingresos por

recaudo y demas, los municipios mas cercanos al proyecto.
4.1 Hipdtesis de trabajo

La hipotesis de trabajo parte de la necesidad de determinar que la cercania de un municipio
a una via 4G esté relacionada con algunos impactos socioeconémicos que experimente el ente
territorial, como resultado de la construccion y operacion de las obras.
4.1.1 Hipétesis nula

Como hipdtesis nula, se plantea que no existe relacion entre la cercania de un municipio a

una via 4G y algunos impactos socioeconomicos que experimente el ente territorial como resultado

de la construccion y operacion de las obras.
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4.1.1.1 Variables. A continuacion, se describen las variables objeto de este trabajo. La
primera, que corresponde a la cercania de un municipio a una via 4G, se define como la variable
independiente. Las demas, relacionadas con los impactos socioeconémicos que los municipios
puedan experimentar debido a las etapas de construccién y operacion de las vias, seran
consideradas variables dependientes.

Distancia de la cabecera municipal a una via 4G. Se refiere a la distancia, medida en
kilometros, entre las cabeceras municipales y la via 4G mas cercana.

El Producto Interno Bruto (PIB). El PIB es el indicador mas utilizado para medir el
desempefio y la competitividad de una economia. Representa el valor total de los bienes y servicios
finales producidos en un pais. En Colombia, el Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica (DANE) es la entidad encargada de calcular el PIB tanto a nivel nacional como de
manera desagregada por departamentos y municipios, lo que permite conocer la actividad
productiva y el comportamiento econdémico de sus sectores. El valor del PIB se expresa,
generalmente, en miles de millones de pesos.

Poblacién. Segun la Real Academia Espafiola, la poblacion se define como el conjunto de
personas que habitan la Tierra o cualquier division geogréafica dentro de ella. Para este estudio, se
considerara especificamente el conjunto de personas que reside en cada uno de los 125 municipios
de Antioquia.

PIB per cépita. El PIB per cépita se calcula dividiendo el Producto Interno Bruto de una
localidad (ya sea un pais, departamento 0 municipio) por su numero de habitantes. Esta variable
refleja la cantidad promedio de bienes y servicios que produce cada habitante, lo que permite
realizar comparaciones de crecimiento econémico entre diferentes localidades.

Tasa de desempleo. Esta medida se obtiene a través de encuestas y se define como la
relacién entre el nimero de personas que buscan empleo y el nimero de personas econémicamente
activas. La poblacion desempleada, es decir, aquellas personas gque estan buscando trabajo, incluye
a quienes, durante la semana en que se realizé la encuesta, no tenian empleo, estaban disponibles
para trabajar y realizaron gestiones para conseguir trabajo en los ultimos 12 meses. Por su parte, la
poblacion econdmicamente activa estd compuesta por las personas en edad de trabajar que estan

empleadas o en busqueda de empleo.
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Empleo formal. EI empleo formal, o formalidad laboral, se entiende como la vinculacién
directa de los trabajadores a las funciones permanentes y propias del objeto de las entidades
contratantes, ya sean del sector publico o privado. Este tipo de empleo incluye las garantias
prestacionales establecidas por la ley y se desarrolla dentro de una economia formal (Guarnizo
Latorre, A., 2014).

Ingresos tributarios. Se refiere a todos aquellos impuestos 0 gravamenes de caracter
obligatorio establecidos por la normativa vigente, los cuales no implican una contraprestacion
directa del Estado hacia el contribuyente.

Impuesto predial. Es el pago obligatorio que debe realizar todo propietario, poseedor o
usufructuario de bienes inmuebles o predios ubicados en un municipio o distrito.

Impuesto de industria y comercio. Es el impuesto que se genera por el ejercicio o la
realizacion, directa o indirecta, de cualquier actividad industrial, comercial o de servicios dentro
de la jurisdiccién de un municipio o distrito. Este impuesto aplica tanto si la actividad se realiza de
forma permanente u ocasional, en un inmueble determinado, con establecimiento de comercio o

sin él.

Necesidades Bésicas Insatisfechas (NBI). Segun el informe Antioquia Cémo Vamos, este
indice mide la pobreza de manera directa, identificando a la poblacion que no tiene satisfechas las
necesidades mas béasicas en sus hogares y viviendas. Un hogar se considera pobre si presenta al
menos una de las siguientes condiciones: la vivienda est4 construida con materiales inadecuados;
no cuenta con acceso a servicios de agua y alcantarillado; presenta hacinamiento con mas de tres
personas por cuarto; tiene nifios entre 7 y 11 afios sin cobertura educativa; tiene una dependencia
econdmica de mas de tres personas por cada persona ocupada; o el jefe de hogar posee un nivel de

escolaridad inferior a tres anos.

Linea de pobreza monetaria. Esta variable define a la poblacién en condicién de
pobreza con base en los ingresos mensuales disponibles para su sustento. En Colombia, para el afio
2023, la linea de pobreza monetaria se fijé en $435.375 pesos mensuales, valor que, segun las
estimaciones del DANE, corresponde al costo de una canasta bésica de bienes y servicios en el
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pais. Este indicador se expresa en forma de porcentaje y refleja la proporcion de la poblacion que

vive en condiciones de pobreza monetaria.
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5 Marco tedrico

Durante la elaboracién de este trabajo han surgido diversas discusiones, principalmente en
torno a las definiciones de “impactos™ y "efectos"”, cuestionando si estos conceptos son
equivalentes o si poseen distinciones relevantes, y coémo se relacionan dentro del &mbito
socioecondémico. También se han presentado diferentes puntos de vista respecto a las variables o
indicadores socioeconémicos comunmente asociados con los medios de vida, especificamente
sobre cuales deben considerarse y como estos influyen en el bienestar de una poblacion o lo
reflejan. Por lo tanto, resulta necesario aclarar estos conceptos, revisar lo que la literatura ha

planteado al respecto y definir un marco metodoldgico claro para la investigacion.

Segln Colombo (2013), en el lenguaje comun, un efecto se entiende como el resultado de
una accion que genera un cambio en un entorno determinado y que ocurre como consecuencia de
una causa. Sin embargo, la autora sefiala que algunas disciplinas prefieren referirse a estos
efectos como impactos. Ademas, Colombo destaca que los impactos, por lo general, se definen
como las impresiones causadas por una persona o una accion, incorporando en esta definicién la

perspectiva del agente que los genera, lo que los diferencia conceptualmente de los efectos.

Atendiendo a lo anterior, resulta relevante mencionar como diferentes disciplinas y areas
de accion abordan los impactos o efectos socioeconémicos y las variables o indicadores
asociados a estos conceptos. Desde el area de la psicologia, por ejemplo, una investigacion que
analiza como los problemas socioecondmicos afectan la psicopatologia infantil (Cano, 2003)
incluye indicadores como la pobreza en los hogares, el desempleo y los indices de desarrollo
humano, los cuales relacionan aspectos como la esperanza de vida, la educacion y el PIB de una
nacion. Otros autores, en la misma linea, mencionan variables como el crecimiento economico, la
desigualdad, los ingresos, las oportunidades laborales y la calidad de vida (\Valdés Gutiérrez,
2015; Bermudez et al., 2010). Por su parte, la Agencia Nacional de Infraestructura (ANI),
organismo estatal encargado de gestionar los proyectos de concesiones de infraestructura en el

pais, define en el articulo 16 de su Resolucion 545 de 2008 que el impacto socioecondémico
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“corresponde a la alteracion en las condiciones de vida de las unidades sociales que detenten

derechos reales, residan o desarrollen sus actividades productivas de manera permanente” (citar).

Un concepto recurrente en la literatura sobre proyectos de infraestructura vial, y que
puede no resultar del todo familiar de entrada, es el de accesibilidad. Segtn un informe de la
OECD (2002), este término se refiere a la capacidad de aumentar las posibilidades de viajar y
transportarse, gracias a la reduccion de tiempo y costos, lo que facilita el acceso a actividades
sociales y econdmicas a través del sistema de transporte. En reconocimiento de su importancia, la
legislacién colombiana lo define como un principio fundamental en los proyectos de
infraestructura de transporte, considerando aspectos como tarifas, cobertura y disposiciones que
beneficien tanto a las personas como a la carga (Ley 1682 de 2013).

Sin embargo, este trabajo prioriza dejar de lado los beneficios relacionados con la reduccién
de costos y tiempos de viaje como resultado directo del uso de la nueva infraestructura vial, para
enfocarse en los impactos socioeconémicos que puede experimentar la comunidad circundante,
especialmente durante las etapas de construccion de este tipo de proyectos. Un estudio de la
Gobernacion de Antioquia, publicado en 2015, atribuye a la construccion de las Autopistas de la
Prosperidad (ahora conocidas como vias 4G) la capacidad de generar beneficios para los
municipios en términos de crecimiento econdmico, empleo formal, aumento de ingresos salariales
e incremento en los ingresos fiscales propios derivados del pago del impuesto de industria y

comercio.

El estudio de la Gobernacion de Antioquia, basado en datos histéricos sobre la produccion
de obras civiles y el PIB departamental, sugiere una estrecha relacion entre estos dos indicadores.
En los periodos donde se ha incrementado la inversion en obras civiles, el PIB ha mostrado un
crecimiento proporcional, lo que indica el impulso que proyectos de construccién, como las vias
4G, podrian aportar a la economia regional. Esta relacion también es destacada por Ramirez (2018)
a nivel nacional, en un andlisis del periodo comprendido entre 1993 y 2014. El autor concluye que
un aumento en el valor acumulado de la inversion en transporte se traduce en un incremento

proporcional del PIB.
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Existen claras diferencias en el desempefio econémico y la competitividad entre las
subregiones de Antioquia. Mientras que Medellin, el Area Metropolitana y el Oriente presentan
economias mas sélidas y competitivas, subregiones como Urab4, Bajo Cauca y Magdalena Medio
se encuentran significativamente rezagadas, lo que refleja histdricos desequilibrios territoriales.
Estas desigualdades se manifiestan en altos indices de pobreza y en dificultades para acceder a

servicios esenciales como educacion, salud y servicios basicos (Patifio, 2016).

El informe de calidad de vida de Antioquia Como Vamos resalta que "el desempefio
econdmico y la competitividad guardan una estrecha relacion con la calidad de vida de las personas,
dado que una economia competitiva y en crecimiento tiene un mayor potencial para ofrecer
oportunidades de empleo y emprendimiento a sus habitantes, atraer inversion extranjera, impulsar
la innovacién y la productividad, y aumentar el recaudo fiscal del gobierno™ (Antioquia Cémo

Vamos).

Finalmente, una de las principales criticas a los grandes proyectos de infraestructura
radica en la limitada sostenibilidad con la que suelen ser planeados, especialmente en términos de
mantener niveles de empleo. Durante la etapa de construccion, estos proyectos requieren mano de
obra que generalmente proviene de las comunidades vecinas. Sin embargo, este empleo es
temporal, y una vez finalizada esta etapa, las oportunidades laborales disminuyen
considerablemente. Medianero (2010), en su metodologia de evaluacion ex post, plantea que para
que los proyectos sean exitosos, deben superar la prueba de sostenibilidad, entendida como la
capacidad de mantener los impactos positivos incluso después de la finalizacion de las

actividades del proyecto.

Diversos autores consultados para este trabajo han empleado distintos mecanismos para
evaluar los impactos que los proyectos de infraestructura vial generan en las comunidades o para
estimar la relacion entre infraestructura de transporte y beneficios socioeconomicos. Por ejemplo,
Julian de Jesus Pérez (2015), en su investigacion sobre Aguachica (Cesar) y Maceo (Antioquia),
dos municipios vinculados a las vias de tercera y cuarta generacion respectivamente, analiza las
implicaciones socioespaciales de estas grandes intervenciones. Su estudio describe percepciones

de riesgo, esperanza, oportunidad y transformacion en las comunidades. Para ello, utilizd
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entrevistas a actores sociales como pobladores, gremios, asociaciones y funcionarios publicos de

ambos municipios.

Por otro lado, Durango (2016), desde un enfoque de econometria espacial, examina la
relacion entre la inversion en infraestructura vial y el desarrollo econémico de los municipios de
Antioquia mediante un Analisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE). Asimismo, Casanova
(2016) investiga, a través de entrevistas realizadas en seis comunas chilenas con alta inversion en
infraestructura de transporte, los cambios percibidos en términos de pobreza, mercado laboral,
competitividad y poblacion, con el objetivo de determinar si el desarrollo territorial esperado se ha

materializado de manera efectiva.
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6 Metodologia

La metodologia empleada en este trabajo se basa en un enfoque cuantitativo, ya que se
consultaron, registraron, procesaron y analizaron datos correspondientes a los valores de las
variables descritas en el apartado de hipdtesis. Asimismo, fue necesario realizar una revision
bibliografica para identificar resultados previos sobre la relacion entre los proyectos de
infraestructura vial y los impactos socioecondémicos que estos pueden generar en las comunidades
circundantes.

A continuacion, se describe el proceso metodoldgico utilizado:

Etapa 1: Revision del material bibliografico para identificar estudios que relacionan los
grandes proyectos de infraestructura, especialmente de infraestructura vial, con los beneficios

socioeconémicos recibidos por las comunidades influenciadas.

Etapa 2: Revision y registro del nimero de proyectos (concesiones) que conforman las vias
4G en el departamento de Antioquia, con el fin de conocer los inicios de obra, la trayectoria vial

trazada por cada uno y los municipios atravesados.

Etapa 3: Consulta y registro de informacion para la elaboracion de una base de datos en
Excel, incluyendo variables asociadas a la poblacién, el crecimiento econémico, el empleo y el
recaudo fiscal de los 125 municipios del departamento. Los datos abarcan el periodo de 2015 a
2023 y fueron obtenidos principalmente de fuentes como el DANE y la Encuesta de Calidad de

Vida del Departamento de Antioquia.

Etapa 4: Determinacion de la distancia por carretera entre cada cabecera municipal (parque
principal) y la via 4G mas cercana, utilizando la herramienta Google Maps. Estas variables

completaron la base de datos mencionada en la etapa anterior.

Etapa 5: Procesamiento y analisis de los datos mediante el modelo estadistico test de
medias independientes, utilizando el software STATA.
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7 Resultados

Para la obtencion de los resultados, se utilizé el método estadistico test de medias independientes,
teniendo en cuenta una base de datos que relacionan variables socioeconémicas de los 125
municipios de Antioquia, con la distancia minima de cada cabecera municipal y la via 4G' mas
cercana. Los valores correspondientes a las variables socioecondémicas se consideraron, en la
mayoria de los casos, para los afios 2015 y 2017, periodo en el que las obras apenas iban a iniciar,
y se compararon con los registros de los afios 2022 y 2023, cuando algunos proyectos ya

comenzaban su etapa de operacion.

A partir de estas variables socioeconémicas, se calculd la variacion de cada una
considerando ambos periodos, es decir, el aumento o la disminucién de cada variable entre el
periodo previo al inicio de las obras y los afios 2022 o 2023. Este calculo de variacién, a modo de

ejemplo, se realizd de la siguiente manera:

variable ;o,3) — variable ;17

Variacion = -
variable ;917

Como lo que se desea determinar es si existe alguna relacion entre la cercania de un
municipio a una via 4G y los beneficios socioeconémicos que este puede experimentar, el test de
medias independientes se utiliza para obtener resultados basados en la estadistica. Este método
permite identificar si existe una diferencia estadisticamente significativa entre las medias de dos
grupos independientes.

En este estudio, los grupos se conformaron a partir de los municipios y sus respectivas
variaciones en relacion con la distancia minima a una via 4G. Se analizaron las distancias menores

o0 iguales a 50, 40, 30, 20 y 10 kilémetros, comparandolas estadisticamente con los municipios que

! Las vias 4G que pasan por Antioquia son: Pacifico 1, Pacifico 2, Pacifico 3, Mar 1, Mar 2, Vias del Nus,
Magdalena 2 y Conexion Norte.
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exceden cada una de estas distancias. Por ejemplo, al revisar la variacion de los municipios
ubicados a una distancia menor o igual a 30 kilémetros (grupo 1), el resto de los municipios,
ubicados a mas de 30 kilometros, conforman el grupo 2. El test de medias determina si existe una
diferencia significativa entre las medias de las variaciones de ambos grupos, lo que permite
concluir si la cercania de un municipio a la via 4G mas cercana es un factor relevante para atribuirle
un beneficio o impacto.

En los resultados presentados mas adelante, se identifica un valor de confiabilidad "p" con
valores menores que 0,1; 0,05 y 0,01, los cuales representan niveles de confiabilidad estadistica
del 90%, 95% y 99%, respectivamente. Cuando se obtienen valores de p menores a 0,1, se considera
que el resultado no es estadisticamente confiable y, por lo tanto, se descarta.

Otro valor reportado en los resultados es el nimero de datos "N", que corresponde a la
cantidad de municipios analizados en cada test de medias. Idealmente, este valor deberia ser igual
a 125, que es el total de municipios en el departamento de Antioquia. Sin embargo, no se
encontraron datos de algunas variables en ciertos municipios, lo que result6 en valores de "N"
menores a 125 en algunas pruebas.

Luego de realizar el test de medias para la variable PIB, se obtuvieron los resultados que se
presentan en la Tabla 1. La variacion de este indicador se calcul6 teniendo en cuenta los valores

registrados en los afios 2015 y 2022.

Tabla 1.

Variacion del PIB en municipios ubicados a partir de 50 kilometros y menos de una via 4G

Variable Mas de 50km | Menos de 50km Diferencia se
0.985 1.316 -0.330 0.292
Mas de 40km | Menos de 40km Diferencia se
0.986 1.353 -0.366* 0.285
Mas de 30km | Menos de 30km Diferencia se
Variacion PIB 0.986 1.436 -0.451** 0.283
Mas de 20km | Menos de 20km Diferencia se
1.081 1.388 -0.308 0.295
Mas de 10km | Menos de 10km Diferencia se
1.221 1.104 0.117 0.326
N 125

*kk p<0.01, *% p<005’ * p<01
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Los resultados permiten concluir que existe una diferencia estadisticamente significativa en
términos de crecimiento del PIB entre los municipios ubicados a una distancia igual o menor de 40
y 30 kilometros de las vias 4G. Sin embargo, esta diferencia es mas marcada en los municipios
situados a distancias menores o iguales a 30 kilémetros, donde el crecimiento alcanza el 143,6%,
en contraste con el 98,6% registrado en el resto de los municipios. Esto representa una diferencia
significativa de 45,1 puntos porcentuales.

El municipio que experimentdé mas crecimiento del PIB fue Buriticd, cuya cabecera
municipal se encuentra a 11,9 kilometros de la via Mar 1. El segundo municipio con mayor
crecimiento de este indicador fue Remedios, atravesado por las vias Magdalena 2 y Conexion
Norte, que convergen a solo 3 kilébmetros de su cabecera municipal. El tercer municipio es
Valparaiso, cuyo centro urbano esta ubicado aproximadamente a 20 kilometros de la via Pacifico
2, aunque también es atravesado por la via Pacifico 3.

Se realiz6 también el test de medias para la variable poblacion, cuyos resultados se
presentan en la Tabla 2. La variacion de este indicador se calculd teniendo en cuenta el valor

entregado por el DANE para los afios 2015 y 2023.

Tabla 2.

Variacion de la poblacién en municipios ubicados a partir de 50 kilémetros y menos de una via
4G

Variable Mas de 50km | Menos de 50km Diferencia se
0.083 0.079 0.004 0.009

Mas de 40km | Menos de 40km Diferencia se
0.080 0.080 0.000 0.008

\ariacion Mas de 30km | Menos de 30km Diferencia se
Poblacion 0.076 0.085 _-0.009 _ 0.008

Mas de 20km | Menos de 20km Diferencia se
0.075 0.090 -0.015** 0.009

Mas de 10km | Menos de 10km Diferencia se
0.074 0.099 -0.026*** 0.009

N 125

ey p<0.01, *k p<005’ * p<01
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Los resultados obtenidos evidencian una diferencia estadisticamente significativa en el
crecimiento de la poblacion entre los municipios ubicados a una distancia igual o menor a 20 y 10
kilometros de las vias 4G. Sin embargo, esta diferencia es mas notable en los municipios situados
a distancias menores o iguales a 10 kilometros, donde se registra un crecimiento del 9,9%, en
comparacion con el 7,4% observado en el resto. Esto representa una diferencia de 2,6 puntos
porcentuales.

Los municipios con mayor crecimiento de poblacion fueron, en orden, Sabaneta, Carepa y
Apartad6. Sabaneta esta ubicado a 3 kilébmetros de la via Pacifico 1, mientras que Carepa y
Apartado se encuentran a menos de 1 kilometro de la via Mar 2.

Posteriormente, se realizo el test de medias para la variable PIB per cépita, cuyos resultados
se muestran en la Tabla 3. La variacion de este indicador se calculo teniendo en cuenta el valor de

este indicador medido para el afio 2015 y el afio 2022.

Tabla 3.

Variacion del PIB per capita en municipios ubicados a partir de 50 kildbmetros y menos de una
via 4G

Variable Mas de 50km | Menos de 50km Diferencia se
0.853 1.170 -0.316 0.272

Mas de 40km | Menos de 40km Diferencia se
Variacion PIB , 0.859 1.202 f0-343*_ 0.265

per capita Mas de 30km | Menos de 30km Diferencia se
0.865 1.272 -0.407** 0.263

Mas de 20km | Menos de 20km Diferencia se
0.960 1.211 -0.251 0.275

N 125

e p<0.0:|_7 *k p<0_057 * p<0.l

Los datos permiten concluir que existe una diferencia estadisticamente significativa en el
crecimiento del PIB per capita entre los municipios ubicados a una distancia igual o menor a 40 y
30 kilémetros de las vias 4G. Esta diferencia es mas pronunciada en los municipios situados a
distancias menores o iguales a 30 kilometros, donde el crecimiento alcanza el 127,2%, en contraste
con el 86,5% registrado en los deméas municipios, lo que representa una diferencia significativa de

40,7 puntos porcentuales.
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Al igual que para la variable PIB, los municipios que registraron mayor crecimiento en
términos de PIB per cépita fueron Buritic4, Remedios y Valparaiso.

Posteriormente, se realizd el test de medias para la variable tasa de desempleo, cuyos
resultados se presentan en la Tabla 4. La variacion de este indicador se calculé teniendo en cuenta

los valores medidos y entregados para los afios 2017 y 2023.

Tabla 4.

Variacion de la tasa de desempleo en municipios ubicados a partir de 50 kilometros y menos de
una via 4G

Variable Mas de 50km | Menos de 50km Diferencia se
0.301 0.005 0.296 0.220

Mas de 40km | Menos de 40km Diferencia se
0.217 0.034 0.183 0.215

Variacion Mas de 30km | Menos de 30km Diferencia se
Tasa de 0.180 0.035 0.145 0.214

desempleo Mas de 20km | Menos de 20km Diferencia se
0.184 -0.007 0.192 0.220

Mas de 10km | Menos de 10km Diferencia se
0.162 -0.023 0.184 0.241

N 122

*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Nota: No se tiene en cuenta los municipios de Caceres, Taraza 'y Yondé porque para 2017 no se encontraron datos.

Para esta variable se observa que no hay resultados estadisticamente significativos que
permitan asociar la disminucién o el incremento de la tasa de desempleo con la distancia de los
municipios a las vias 4G.

Aplicando el mismo modelo econométrico a la variable empleo formal, se obtuvieron los
resultados que se presentan en la Tabla 5. La variacion de este indicador se calculo teniendo en

cuenta el valor de este indicador medido para el afio 2015 y el afio 2023.
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Variable Mas de 50km | Menos de 50km Diferencia se
2.650 2.844 -0.194 0.411

Mas de 40km | Menos de 40km Diferencia se
2.623 2.887 -0.264 0.401

\Variacion Mas de 30km | Menos de 30km Diferencia se
Formalidad , 2.442 3.163 -_0.722*’_* 0.395

Mas de 20km | Menos de 20km Diferencia se
2.556 3.152 -0.596** 0.412

Mas de 10km | Menos de 10km Diferencia se
2.650 3.123 -0.474 0.454

N 125

*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

De acuerdo con los resultados obtenidos, se evidencia una diferencia estadisticamente
significativa en el crecimiento de la formalidad laboral entre los municipios ubicados a una
distancia igual o menor a 30 y 20 kilometros de las vias 4G. Aungue para ambas distancias se
obtuvo un nivel de confiabilidad del 95%, la mayor variacion se observa en los municipios situados
a distancias menores o iguales a 30 kilémetros, donde el crecimiento alcanza el 316,3%.

Medellin es el municipio con el mayor aumento en formalidad, seguido por Mutata y luego
por Girardota. La via 4G mas cercana a Medellin es Mar 1, mientras que la cabecera municipal de
Girardota se encuentra a 30 kilometros de la via Vias del Nus. Por su parte, la via Mar 2 atraviesa
la cabecera municipal de Mutata.

El test también se aplico a las variables correspondientes a los ingresos tributarios de los
municipios, asi como a los ingresos por recaudo de impuesto predial y de industria'y comercio. Los
datos utilizados corresponden a los afios 2015 y 2023. Los resultados se presentan en las Tablas 6,

7'y 8, respectivamente.
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Tabla 6.
Variacion de los ingresos tributarios en municipios ubicados a partir de 50 kilémetros y menos
de unavia 4G
Variable Mas de 50km | Menos de 50km Diferencia se
12.614 8.743 3.871 8.420
Mas de 40km | Menos de 40km Diferencia se
11.527 9.145 2.382 8.213
Variacion de Mas de 30km | Menos de 30km Diferencia se
ingresos 10.111 10.287 -0.176 8.188
tributarios Mas de 20km | Menos de 20km Diferencia se
14.136 3.107 11.029 8.447
Mas de 10km | Menos de 10km Diferencia se
12.391 3.662 8.729 9.358
N 123

*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Nota: No se tiene en cuenta los municipios de Yondd y Zaragoza porque para 2015 no se encontraron datos.

Tabla 7.

Variacion de los ingresos por recaudo del impuesto predial en municipios ubicados a partir de 50
kildbmetros y menos de una via 4G

Variable Mas de 50km | Menos de 50km Diferencia se
87.177 13.312 73.865 58.742

Mas de 40km | Menos de 40km Diferencia se
74.848 14.413 60.435 57.429

Variacion de Mas de 30km | Menos de 30km Diferencia se
ingresos por 60.939 17.072 43.866 57.452

predial Mas de 20km | Menos de 20km Diferencia se
57.615 10.937 46.677 59.832

Mas de 10km | Menos de 10km Diferencia se
49.696 14.994 34.701 66.471

N 123

**% p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Nota: No se tiene en cuenta los municipios de Yondé y Zaragoza porque para 2015 no se encontraron datos.
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Tabla 8.

Variacion de los ingresos por recaudo del impuesto de industria y comercio en municipios
ubicados a partir de 50 kilometros y menos de una via 4G
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Variable Mas de 50km | Menos de 50km Diferencia se
43.662 24.456 19.206 29.118

Mas de 40km | Menos de 40km Diferencia se
Variacion de , 39.718 25.315 _14.403_ 28.411

ingresas por Mas de 30km | Menos de 30km Diferencia se
industria y ,33.201 29.769 _3.432 _ 28.340

comercio Mas de 20km | Menos de 20km Diferencia se
43.075 11.105 31.970 29.302

Mas de 10km | Menos de 10km Diferencia se
37.639 13.829 23.810 32.436

N 123

*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Nota: No se tiene en cuenta los municipios de Yondd y Zaragoza porque para 2015 no se encontraron datos.

Para los tres resultados anteriores, el test no reporté significancia estadistica, como podria
haberse anticipado, para asociar un aumento en los ingresos por recaudo de impuestos con la
cercania de los municipios a las vias 4G.

Posteriormente, se realiz6 el test de medias para el indice de necesidades bésicas

insatisfechas, cuyos resultados se presentan en la Tabla 9. La variacion de este indicador se calculd

teniendo en cuenta el valor de este indicador medido para el afio 2018 y el afio 2023.

Tabla 9.

Variacion del indice de necesidades bésicas insatisfechas (NBI) en municipios ubicados a partir

de 50 kilémetros y menos de una via 4G

Variable Mas de 50km | Menos de 50km Diferencia se
0.072 0.138 -0.066 0.094

Mas de 40km | Menos de 40km Diferencia se
Variacion de 0.080 0.140 -0.059 0.092

NBI Mas de 30km | Menos de 30km Diferencia se
0.100 0.130 -0.030 0.091

Mas de 20km | Menos de 20km Diferencia se
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0.140 0.066 0.075 0.095
Mas de 10km | Menos de 10km Diferencia se
0.123 0.087 0.036 0.104
N 125

*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Por ultimo, se realizé el test de medias para la variable linea de pobreza, cuyos resultados
se presentan en la Tabla 10. La variacion de este indicador se calculé teniendo en cuenta el valor

de este indicador consultado para los afios 2017 y 2023.

Tabla 10.

Variacion de la linea de pobreza en municipios ubicados a partir de 50 kilometros y menos de
una via 4G

Variable Mas de 50km | Menos de 50km Diferencia se
-0.117 -0.017 -0.100 0.132

Mas de 40km | Menos de 40km Diferencia se
-0.125 -0.000 -0.124 0.128

Variacion de Mas de 30km | Menos de 30km Diferencia se
linea de -0.164 0.072 -0.236** 0.126

pobreza Mas de 20km | Menos de 20km Diferencia se
-0.112 0.046 -0.158 0.131

Mas de 10km | Menos de 10km Diferencia se
-0.113 0.116 -0.229 0.143

N 122

e p<0.0:|_7 *k p<0_057 * p<0.l

Nota: No se tiene en cuenta los municipios de Caceres, Taraza y Yondo porque para 2017 no se encontraron datos.

A partir de los resultados, se concluye que existe una diferencia estadisticamente
significativa en la disminucion de la linea de pobreza entre los municipios ubicados a una distancia
igual o mayor a 30 kilémetros de las vias 4G. En estos municipios, se observa una caida del 16,4%,
mientras que en el resto se registra un incremento del 7,2%, lo que representa una diferencia

significativa de 23,6 puntos porcentuales.
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8 Discusion

Después de aplicar el test de medias independientes para cada una de las variables, se
identificd que los resultados mas representativos en términos de significancia estadistica
corresponden a los municipios ubicados a una distancia menor o igual a 30 kilometros de una via
4G. En estos municipios se observo un crecimiento poblacional que podria atribuirse a un aumento
significativo en la migracion, al ser percibidos como mas atractivos por sus vecinos.
Simultdneamente, se registrd un incremento en el PIB, y este crecimiento fue lo suficientemente
alto como para que, a pesar del aumento de la poblacién, también se reflejara en un incremento
significativo del PIB per cépita. Esto indica que el crecimiento econdmico fue lo suficientemente
alto como para que el aumento de la poblacion no redujera el PIB per céapita; de hecho, este
indicador crecio6 considerablemente méas en los municipios a 30 kilometros 0 menos de una via 4G

en comparacion con los demas.

El andlisis de la tasa de desempleo no arrojé resultados estadisticamente significativos; sin
embargo, se evidenci6 un aumento en la formalidad laboral, lo que indica que se han generado mas
empleos formales en estos municipios. La falta de significancia estadistica en los resultados de la
tasa de desempleo puede explicarse por el aumento de la migracion, ya que una mayor afluencia
de personas al mercado laboral incrementa la presion en la busqueda de empleo, lo que
probablemente ha impedido una reduccion significativa en las tasas de desempleo.

Por otro lado, aunque la economia ha crecido de manera notable, estos efectos no se han
traducido en mayores niveles de recaudo de impuesto predial ni de impuesto de industria y
comercio. Tampoco se han visto mejoras significativas en los indicadores de pobreza
multidimensional, que incluyen las variables de necesidades basicas insatisfechas y pobreza
monetaria. Esto puede deberse, en gran medida, a que dichos indicadores dependen mas de las

politicas publicas disefiadas e implementadas por cada municipio.
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9 Conclusiones

Los municipios ubicados a una distancia menor o igual a 30 kilometros de una via 4G han
experimentado un crecimiento significativo en indicadores como el PIB y el PIB per cépita, lo que
sugiere que la cercania a estas infraestructuras potencia las dinamicas econdmicas locales. Este
hallazgo confirma parcialmente la hipotesis de que la distancia a estas vias es un factor
determinante en los beneficios socioeconémicos. Sin embargo, los efectos no han sido uniformes
y dependen de condiciones preexistentes en los municipios, como la oferta de mano de obra y
bienes.

Aunque las vias 4G han generado empleos formales y han impulsado el crecimiento
econodmico, estos beneficios no se han traducido en una reduccion significativa de las tasas de
desempleo ni en mejoras en indicadores como el recaudo de impuestos locales o la pobreza
multidimensional. Esto evidencia la importancia de complementar la inversién en infraestructura
con politicas publicas que fortalezcan las capacidades locales y fomenten el desarrollo sostenible
a largo plazo.

Los beneficios de las vias 4G no se limitan a los municipios directamente intervenidos.
También han impactado positivamente a municipios vecinos, subrayando la importancia de
considerar las externalidades en la planificacion de proyectos de infraestructura vial. Este resultado
amplia la discusion sobre como medir los beneficios reales de estas intervenciones y sugiere la
necesidad de enfoques mas integrales en su evaluacion.

A pesar de los impactos positivos en algunas regiones, las desigualdades estructurales entre
subregiones de Antioquia persisten. Municipios con economias mas débiles, como los del Bajo
Cauca y Magdalena Medio, no han logrado capitalizar completamente los beneficios de las vias
4G. Esto refuerza el planteamiento del problema de que los proyectos de infraestructura a menudo
subordinan lo local a las prioridades globales o nacionales, dejando brechas en el desarrollo
territorial.

Los resultados respaldan la importancia de la accesibilidad generada por las vias 4G, no
solo en términos de reduccion de tiempos de viaje, sino también como un motor de oportunidades

econdmicas. Sin embargo, se evidencia la necesidad de garantizar que los municipios aprovechen
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dichas oportunidades mediante una mayor participacion en la planificacion y un enfoque mas
equitativo en la distribucion de beneficios.

Este analisis muestra que las vias 4G son un motor de desarrollo, pero también destaca la
importancia de un enfoque integral que combine infraestructura con politicas sociales y econdmicas
locales. Para maximizar los beneficios, se debe incorporar la sostenibilidad en la planificacion, con
estrategias que mitiguen los impactos negativos, como la migracion excesiva y la desigualdad en

el acceso a oportunidades.
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10 Recomendaciones

Para futuras investigaciones es de vital importancia considerar un enfoque integral que no
solo permita analizar las variables analizadas en este estudio, sino también los efectos a largo plazo
en términos de sostenibilidad social, econémica y ambiental, los cuales podrian no ser evidentes
en los primeros momentos tras la finalizacion de la infraestructura.

En este mismo contexto, se recomienda desarrollar un modelo de evaluacidn que considere
las caracteristicas socioeconomicas preexistentes a nivel local, permitiendo establecer una vision
mas completa de los impactos de los proyectos.

Por otro lado, se concluye que los beneficios de las vias 4G no han logrado reducir de
manera significativa los problemas como el desempleo o la pobreza multidimensional. Por lo tanto,
se recomienda la implementacion de politicas publicas que fortalezcan las capacidades locales a
nivel multidimensional como la capacitacion laboral, el acceso a crédito para pequefias empresas
e incentivar a la creacion de empleos formales.

Si bien los beneficios de las vias 4G dependen de las caracteristicas locales, se recomienda
fomentar una mayor participacion de los municipios en los procesos de planificacion de
infraestructuras, con el fin de identificar las necesidades especificas para la ejecucién de este tipo
de proyectos. Asimismo, es fundamental desarrollar mecanismos especificos para evaluar los
efectos en los municipios con economias méas débiles como el Bajo Cauca y Magdalena Medio con
el fin de reducir desigualdades y garantizar que los efectos positivos contribuyan al desarrollo de
las regiones.

Finalmente, es importante considerar la incorporacion de la sostenibilidad en la evaluacion
a largo plazo de los proyectos de infraestructura, con el prop6sito de identificar estrategias para
mitigar los impactos negativos como la migracion excesiva o la sobreexplotacion de los recursos
locales. La evaluacion de los impactos de las vias 4G debe extenderse en un horizonte temporal

mas largo para lograr entender la dindmica de los efectos sostenibles en los municipios.
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