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Resumen

La presente investigacion analiza las aproximaciones generadas a la practica pedagogica
del profesor cooperador mediante la incorporacion del enfoque CTSA en el grado octavo de la
Institucion Educativa Barrio Santa Margarita. Se utiliz6 un estudio de caso intrinseco para
examinar los cambios en las categorias de contenidos, planeacion y evaluacion. El proceso
incluy¢ el diseno, validacion y aplicacion de un cuestionario tipo Likert al profesor cooperador al
inicio y final de la investigacion, explorando las categorias definidas desde el enfoque CTSA. A
partir de los resultados iniciales, se desarrolld una secuencia didactica colaborativa entre el
investigador y el profesor, la cual fue validada por asesores y posteriormente implementada por el
docente en su aula. Los resultados obtenidos durante la implementacion se compararon con las

practicas habituales del profesor en términos de planeacion, contenidos y evaluacion.

El andlisis reveld que la incorporacion del enfoque CTSA promovid una ensefianza mas
contextualizada e interdisciplinaria, al integrar contenidos cientificos con implicaciones sociales,
tecnologicas y ambientales. Asimismo, se evidencid un cambio en las estrategias de planeacion y
evaluacion del profesor cooperador, quien conectd el aprendizaje con problematicas reales,
enriqueciendo su préctica pedagogica. En conclusion, el enfoque CTSA generd un impacto
positivo al favorecer un entorno educativo mas participativo, lo que refuerza su potencial como
herramienta para la innovacion curricular y la formacion docente.

Palabras clave: Aproximaciones, CTSA, Practica Pedagogica, Contenidos, Planeacion,

Evaluacion.
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Abstract

This research analyzes the approaches generated in the pedagogical practice of the
cooperating teacher through the incorporation of the STSE (Science, Technology, Society, and
Environment) approach in eighth grade at the Barrio Santa Margarita Educational Institution.
Using an intrinsic case study, changes in the categories of content, planning, and assessment were
examined. To gather information, a Likert-type questionnaire was designed, validated, and
applied to the teacher at both the beginning and the end of the research, focusing on the
aforementioned categories within the STSE framework. Subsequently, a Didactic Sequence was
collaboratively designed with the cooperating teacher, validated by the research advisors, and
implemented by the teacher. The results were compared with the teacher’s usual planning
practices. Finally, a narrative written by the cooperating teacher, reflecting on their pedagogical
practice, was analyzed using ATLAS.ti software. All recorded information was examined
through a matrix developed based on the three analytical categories and their respective criteria.

The results indicate that incorporating the STSE approach enabled the teacher to broaden
scientific content by integrating its social, technological, and environmental implications. This
approach also fostered more contextualized and meaningful learning opportunities by connecting
scientific concepts to real-world issues. In conclusion, the incorporation of the STSE approach
had a positive impact on the teacher's pedagogical practice, enriching the teaching of scientific
concepts and creating a participatory and contextualized educational environment that promotes

active and meaningful student engagement.

Keywords: Approaches, STSE, Pedagogical Practice, Content, Planning, Evaluation.
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Introduccion

En las tltimas décadas, el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad CTS, junto con su
variante que integra el componente ambiental CTSA, ha ganado relevancia en la educacion en
ciencias naturales, pues busca articular la ciencia y la tecnologia con las realidades sociales y
ambientales que enfrentan las comunidades. Este enfoque reconoce que la ciencia y la tecnologia
no se desarrollan de manera aislada, sino que estan profundamente influenciadas por los
contextos socioecondomicos, culturales y politicos. El porqué de esta investigacion radica en la
necesidad de explorar como el enfoque CTSA puede enriquecer la practica pedagogica del
profesor cooperador alrededor de las categorias de contenido, planeacion y evaluacion.
Facilitando una ensefianza mas critica y contextualizada que permita a sus estudiantes reflexionar

sobre las implicaciones sociales, éticas y ambientales de los desarrollos cientificos y tecnologicos.

El para qué de la investigacion se orienta hacia la busqueda de estrategias pedagdgicas
que transformen los procesos de ensefianza y aprendizaje. Al implementar el enfoque CTSA, se
espera promover un analisis mas profundo y critico de los problemas actuales como la
manipulacion genética de los alimentos. Esta investigacion pretende aportar herramientas para
que los profesores puedan formar estudiantes que no solo comprendan los conceptos cientificos,
sino que también desarrollen una conciencia critica y una capacidad para tomar decisiones
informadas en un mundo cada vez mas tecnificado y complejo. Ademas, busca evidenciar los
cambios que este enfoque puede generar en la practica pedagdgica del profesor cooperador,

especialmente en la integracion de los contenidos, la planeacion y la evaluacion.
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El problema de la investigacion radica en que la ensefianza de las ciencias en muchos
casos sigue siendo dogmatica, limitdndose a la memorizacioén de conceptos cientificos. Aunque el
enfoque CTSA busca integrar la ciencia en contextos reales y promover una ensefianza mas
integral, su implementacion ha sido muy poca, como por ejemplo en la Institucion Educativa
Barrio Santa Margarita. Esto sumado al creciente desinterés de los estudiantes del profesor
cooperador, resaltan la necesidad de explorar estrategias didacticas que favorezcan una ensefianza
mas contextualizada, conectada con las realidades sociales y ambientales.

Por dicha razén, se plantea el siguiente objetivo de investigacion: Analizar las
aproximaciones generadas sobre la practica pedagogica del profesor cooperador, mediante la
incorporacion del enfoque CTSA considerando las categorias: contenido, planeacion y evaluacion
en el grado octavo de la Institucion Educativa Barrio Santa Margarita. Dicho objetivo se vincula
a la pregunta de investigacion: ;Cuales fueron las aproximaciones generadas sobre practica
pedagogica del profesor cooperador mediante la incorporacion del enfoque CTSA,
alrededor del contenido, planeacion y evaluacion en el grado octavo de la Institucion
Educativa Barrio Santa Margarita?

Por tanto, la investigacion se justifica en que el enfoque CTSA es una herramienta para
promover una cultura cientifica que fomente no solo el conocimiento, sino también una
ciudadania activa y consciente. Al disefiar e implementar una secuencia didactica basada en este
enfoque, se busca abordar las problematicas identificadas en la practica del profesor cooperador.
Este enfoque facilita la discusion critica de problemas actuales, promoviendo un aprendizaje mas

profundo y significativo.
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1. Planteamiento del problema

Algunos autores como Arango (2013) y Botero (2024) plantean que la ensefianza de las
ciencias en muchas instituciones educativas contintia siendo predominantemente dogmatica y
centrada en la memorizacién de conceptos cientificos. Lo cual tiene como consecuencia una
limitada capacidad de los estudiantes para comprender las ciencias como una practica dindmica y
en continuo devenir, que tiene profundas implicaciones en la vida cotidiana, la tecnologia, la
sociedad y el ambiente. En concordancia, Murillo y Tirado (2020, p. 270) aseveran que “en la
actualidad en una sociedad dominada por la ciencia y la tecnologia se requiere de ciudadanos
cientificamente formados, de alli la gran importancia de la ciencia que se imparte en las

instituciones educativas”.

Por su parte, Moreira (2004; 2021) plantea que la educacién en ciencias busca que el
estudiante interprete el mundo desde una perspectiva cientifica, comprendiendo conceptos, leyes
y teorias, resolviendo problemas con razonamiento cientifico y reconociendo los aspectos
historicos, sociales y culturales de la ciencia. Precisamente, el enfoque Ciencia, Tecnologia,
Sociedad y Ambiente (CTSA) propone una ensefianza mas integral que sitlia el conocimiento
cientifico en contextos reales, promoviendo una comprension mas amplia de las interacciones
entre estos campos. Sin embargo, en muchas instituciones educativas, este enfoque aun no se ha
implementado de manera efectiva, lo que resulta en una educacion cientifica fragmentada y
alejada de la realidad social y ambiental (Botero, 2024). Este enfoque se encuentra presente en
los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias Sociales desde el afio

(2004). Sin embargo, tanto el seguimiento de la implementacion del enfoque CTSA en los
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disefios curriculares, asi como el proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales de

manera contextualizada no han recibido la atencidon necesaria (Benites, 2020, p. 1).

Justamente, en el centro de practica la Institucion Educativa Barrio Santa Margarita, el
profesor cooperador, que es egresado de la Licenciatura en Educacion Basica con énfasis en
Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental, expresa que el enfoque CTSA no ha trascendido de
su formacion inicial en el pregrado en el cual solo se le ofertd un curso, que abordaba dicho
enfoque de una manera muy superficial. Justamente, para Vazquez (2014) “La novedad de los
temas CTSA no ha trascendido a la formacion inicial para la mayoria de los profesores, aunque
ya muchos curriculos nacionales los incluyen y numerosos materiales adaptados estdn

disponibles” (p. 46).

Particularmente, para el ano 2024, las directivas de la Institucion Educativa Barrio Santa
Margarita pidieron a los profesores actualizar los planes de area y una de las directrices fue que
los profesores de ciencias naturales debian redactar de manera explicita el componente CTS. Sin
embargo, este requerimiento se hizo sin ninglin tipo de formacion al respecto. Asi pues, el
profesor cooperador realiz6 los cambios indicados para los grados séptimo y octavo, pero esto no
generd mayor trascendencia en sus planeaciones de clase. Este cambio en el plan de area se
puede soportar a través de la actualizacion realizada a inicios del afio 2024 en la malla curricular

del colegio.

Segiin Cedefio y Mantilla (2022), a nivel mundial, el desinterés de los estudiantes ha

llevado a un aumento de la desercion, debido a la falta de motivacidon en el proceso educativo.
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Por otra parte, el profesor cooperador expresa su preocupacion por el creciente desinterés
académico de los estudiantes, observable en su actitud y compromiso diario. Esta situacion se
agravo tras la pandemia de COVID-19, y factores como la inestabilidad laboral de los padres,
bajos ingresos, desplazamiento por violencia y falta de interés en la educacion regular han

incrementado la desercidn escolar.

Por otro lado, Coérica (2020), expresa que la resistencia al cambio se refiere a la conducta
observable de los docentes ante el desagrado o desafio que experimentan al introducir nuevas
ideas, métodos o dispositivos en las instituciones educativas. Teniendo en cuenta lo anterior, la
ultima problematica identificada es la resistencia al cambio del profesor cooperador, quien
manifiesta incomodidad ante actividades como laboratorios, salidas pedagogicas o

modificaciones en sus planeaciones.

En respuesta a estas problematicas, se propone generar aproximaciones a la practica
pedagdgica del profesor cooperador mediante la planificacion, ejecucion y evaluacion de una
secuencia didactica con enfoque CTSA. Como menciona Villalpando et al. (2020), el quehacer
del educador abarca desde el diseno de la planificacion hasta la evaluacidon de su actuacion; es
decir, va mas alla de su “hacer” y abarca su pensamiento, razonamiento y percepcion sobre la
ensefianza y el aprendizaje.

Conforme a lo abordado hasta el momento, surge la siguiente pregunta de investigacion:
(Cuales fueron las aproximaciones generadas sobre la practica pedagogica del profesor

cooperador mediante la incorporacion del enfoque CTSA, alrededor del contenido,
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planeacion y evaluacion en el grado octavo de la Institucion Educativa Barrio Santa

Margarita?

1.1 Antecedentes

La seleccion de los antecedentes presentados se fundamenta en tres categorias principales
de investigacion (contenidos, planeacion y evaluacién) en el marco de la ensefianza de las
ciencias desde un enfoque CTSA, la practica pedagogica y la formacion de profesores en este
mismo enfoque. Para desarrollar esta revision, se realizdé una busqueda exhaustiva en bases de
datos y plataformas como Dialnet, Redalyc, ResearchGate, Scielo, entre otras, con el fin de
identificar y analizar estudios previos que han abordado este campo.

A partir de esta revision de la literatura, los antecedentes se organizaron en dos niveles:
internacionales y nacionales propuestos por (Orozco y Diaz, 2018). Esta estructura permite un
analisis mas detallado y preciso del tema de investigacion, facilitando una comprension integral

de su desarrollo en diferentes contextos.

1.1.1 Antecedentes internacionales

A nivel internacional el estudio vinculado con la variable Formacion de profesores desde
un enfoque CTSA, titulada El enfoque CTSA como propuesta de eje orientador en el redisefio
curricular por competencias de una carrera de pedagogia en ciencias, se retoma el trabajo de
Vargas y Alvarez (2021). El objetivo principal de este estudio es el redisefio del plan de estudios

para la carrera de Pedagogia en Biologia y Ciencias Naturales, desde el enfoque CTSA y la
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construccion de Nodos Didacticos Integradores, desde el punto de vista del modelo formativo
reflexivo como eje de la practica pedagdgica de la carrera.

El origen de esta investigacion radica que tanto en Chile y el Caribe, la formacion de
profesores no ha estado a la altura de satisfacer las demandas de los multiples contextos sociales
y educativos, principalmente en temas relacionados con la fragmentacion del curriculo de
formacion, la falta de articulacion de las instituciones formadoras con el medio, la relacion teoria-
practica y la desconexion entre las materias y su pedagogia; aspectos que ponen en discusion
profundos problemas asociados a la formacion inicial docente (Vargas & Alvarez, 2021).

La metodologia de este estudio se apoy0 en la teoria de la investigacion- accion- reflexion
con un enfoque de tipo cualitativo, esto se llevd a cabo por medio de la construccion de nodos
didacticos integradores que articulan los componentes disciplinares biologicos con los
componentes pedagogicos y didacticos, estos nodos fueron propuestos para implementar con
estudiantes de la carrera de Biologia y Ciencias Naturales de la Universidad de Antofagasta, chile.
Por otra parte, las técnicas que utilizaron para la recoleccion de datos fueron el analisis
documental, dialogo de saberes a partir del enfoque CTSA entre otros (Vargas & Alvarez, 2021).
Como conclusion de esta investigacion Vargas & Alvarez (2021) expresan que la incorporacion
del enfoque CTSA en el plan de estudios permite a los futuros profesores el desarrollo de
competencias disciplinares, asimismo el desarrollo de actitudes propositivas a la interpretacion de
grandes ideas de la ciencia y su incidencia en la toma de decisiones tanto en el &mbito personal
como social.

Esta investigacion muestra la importancia de incluir en la formacién de los profesores
controversias socio cientificas, dado que estas son una alternativa educativa que posibilita la

relacién entre la ciencia y sus implicaciones en escenarios sociales, politicos, econdmicos,
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ambientales y éticos, aspectos que aportan a una ensefanza de la ciencia mds humana y

contextualizada.

Otro estudio importante, relacionado con la variable préctica pedagogica, titulado La
Practica Pedagogica en un Proceso de Cambio, este estudio fue realizado por Leiva et al., (2022).
El objetivo principal de esta investigacion fue la revision tedrica socio critica y socio formativa
de la practica pedagogica para identificar teorias y enfoques que ayuden a fortalecer la practica
del docente en el aula. La pregunta de investigacion fue: ;Como mejorar la practica pedagdgica

del docente en un proceso de cambio?

El origen de este estudio se remonta a que, en la actualidad, la practica pedagogica del
docente es muy cuestionada por la sociedad, debido a el deficiente uso de la tecnologia por parte
de los docentes (Leiva et al., 2022).

Este trabajo se realizd bajo un andlisis documental que sustent6 la variable practica
pedagbgica, desde un paradigma interpretativo, teniendo en cuenta la fenomenologia
hermenéutica. (Leiva et al., 2022). La técnica para la recoleccion de informacion se hizo a través
de la busqueda exhaustiva de bibliografias. Gracias a esta informaciéon Leiva et al. (2022)
concluyeron que:

e La practica pedagdgica del docente es fortalecida si se asume el enfoque socio formativo,
teniendo en cuenta desarrollar un pensamiento complejo, reflexivo, trabajo colaborativo,
retroalimentacion, los métodos, la gestion del conocimiento, el proyecto ético de vida y la

docencia metacognitiva.
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Este antecedente aporta a este estudio en la medida en que propone que el profesor debe
reflexionar constantemente sobre su practica pedagogica. Ademas, propone un modelo
pedagdgico socio critico, el cual plantea que el profesor asume el rol de facilitador, orientador,
mediador, roles que seglin el enfoque CTSA el profesor debe tomar en cuenta para contribuir al

desarrollo integral de los estudiantes.

La siguiente investigacion esta vinculada a la variable formacion de profesores desde un
enfoque CTSA, en la relacion a esta variable se encontr6 un articulo investigativo realizado por
Viazquez (2014) el cual tiene por titulo Ensenanza, Aprendizaje y Evaluacion en la Formacion de
Docentes en Educacion CTS en el contexto del siglo XXI. Este articulo se desarrolld en la
Universidad de las Islas Baleares, Espafa y tuvo el siguiente objetivo: abordar la evolucion del
movimiento CTS, la ensefianza, el aprendizaje, la evaluacion y la formacion de docentes en CTS

y CTSA.

El origen de este articulo se debe a los restos que presenta la educaciéon en CTSA al
profundizar la investigacion sobre las relaciones C-T-S-A, superar la tension entre educar para la
vida y promover un cambio actitudinal y conductual de los ciudadanos (especialmente hacia el

ambiente y la ciencia) sin descuidar el conocimiento (Vasquez, 2014).

El articulo menciona que en la evolucion del movimiento CTS a CTSA han surgido una
serie de conceptos que son un constructo de la etiqueta CTSA. Entre esos conceptos (Vazquez,

2014) “destaca el concepto de alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, los enfoques humanisticos,
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los temas socio-cientificos o temas sociales agudos de caracter cientifico, la educacion ambiental

y la naturaleza de la ciencia” (p. 39).

Ademas, el autor menciona que los aprendizajes del movimiento CTSA deben
fundamentarse en generar pensamiento critico para describir habilidades cognitivas o estrategias
que aumentan la probabilidad de un resultado deseable y la reflexion para fortalecer los procesos

de analisis.

Con respecto al tema de la evaluacion, segin (Solomon & Aikenhead, 1994, como se citd
en Vazquez, 2014) mencionan que se pueden utilizar métodos como “pre-tests y post-tests,
calificacion de exdmenes y evaluacion de valores” (p. 44). Esto para evaluar los temas de CTSA

y asi proporcionar informacion relevante sobre la eficacia de la ensenanza del enfoque.

Por ultimo, en el articulo se menciona que la formacion de docentes en CTSA debe estar
determinada por unas competencias que le ayuden al profesor a ejercer la ensefianza. Estas
competencias son: dominar y seleccionar los topicos relevantes de ensefianza CTSA, promover la
interaccion y la comunicacion comprensiva en el aula e integrar con armonia los temas en el

aprendizaje cientifico.

Como conclusion de este articulo tenemos que Vasquez (2014) establece que:

e El perenne objetivo de ensenar acerca de la ciencia (CTSA) implica ensefar a practicar el
pensamiento cientifico. Por ello, la formacion de docentes se debe orientar a formar las

destrezas de alto nivel, también propias de la ciencia, como un instrumento para entender
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mejor la ciencia y, a la vez, lograr que la educacion cientifica contribuya al desarrollo

cognitivo general de los estudiantes.

Este articulo es importante para esta investigacion debido a que nos habla de esas
estrategias de ensefanza con enfoque CTSA, los aprendizajes que se adquieren con el enfoque
CTSA, como se maneja la evaluacion de los temas de CTSA y esas competencias que debe

manejar el profesor en su practica pedagogica como profesor de CTSA.

1.1.2 Antecedentes nacionales

A nivel nacional estd la investigacion relacionada con la variable ensefianza de las
Ciencias desde un Enfoque CTSA, titulada “Enfoque Ciencia Tecnologia Sociedad y Ambiente
CTSA como Estrategia para el Aprendizaje de la Quimica en Estudiantes de Secundaria”,
realizada por Murillo y Tirado (2020). El objetivo principal de esta investigacion fue favorecer el
aprendizaje significativo de la quimica en los estudiantes de noveno grado empleando elementos
propios de su realidad socioeconémica-cultural con la implementacioén de una secuencia didéctica
bajo el enfoque CTSA. La pregunta de investigacion fue: ;Como lograr un aprendizaje
significativo de quimica en estudiantes de secundaria del Instituto Técnico Agropecuario del
municipio de Hato Santander utilizando el enfoque Ciencia Tecnologia Sociedad y Ambiente

CTSA?

El origen de esta investigacion se debid a que en el Colegio Instituto Técnico
Agropecuario las asignaturas de ciencias naturales tienen un indice de aprobacion bajo debido a

que los estudiantes muestran dificultades significativas en competencias tales como
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planteamiento de problemas y uso de lenguaje cientifico, ademas muchos estudiantes muestran
desinterés por las ciencias naturales, situacion que se repite en muchas instituciones educativas.

(Murillo y Tirado, 2020, p. 271).

Esta investigacion se enmarca dentro de los referentes tedricos de la investigacion- accion
y asume un enfoque netamente cualitativo, esto se llevd a cabo mediante la implementacion de
una secuencia didactica con estudiantes del grado noveno del Instituto Técnico Agropecuario del
municipio de Hato Santander, especificamente con 27 estudiantes entre hombres y mujeres.
Ademas, se utilizaron otras técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos como
cuestionarios, analisis documental y diarios de campo siendo estas muy efectivas para la
investigacion. Este proceso de intervencion fue decisivo para que los investigadores llegaran a las

siguientes conclusiones (Murillo y Tirado, 2020):

e Se encontrd que emplear una secuencia didactica con este enfoque facilito una mayor
motivacion por el aprendizaje, aumentando el interés y facilitando asi el aprendizaje
significativo de los estudiantes.

e El enfoque CTSA facilitd el aprendizaje significativo. Los estudiantes encontraron la
quimica como una ciencia aplicable a su contexto y su futuro, construyendo una base para

formar futuros ciudadanos interesados por el conocimiento cientifico (p. 281).

Este antecedente permite reconocer que el enfoque CTSA posibilitd la comprension de las
ciencias por parte de los estudiantes. Esto se da al presentar la quimica como un asunto que no es

ajeno a su contexto y que su aprendizaje puede ayudarles a solucionar problemas de su vida
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cotidiana. Una de las categorias de analisis seleccionadas fue la motivacion, la cual para los
autores del articulo representa “el proceso que despierta, activa, dirige y sostiene el
comportamiento y el rendimiento de los estudiantes” cabe aclarar que no todos los estudiantes
que participaron del proceso investigativo se sintieron motivados o interesados en el tema.

Otro antecedente nacional sobre la Practica Pedagdgica, titulada Transformaciones en las
Practicas de Ensefianza: Reflexiones y Acciones, realizada por Carmona et al., (2019). El
objetivo principal de esta investigacion fue contribuir al anélisis de las practicas de ensefianza,
mediante la experiencia de cuatro profesores maestrantes del programa de Pedagogia de la
Universidad Sabana. La pregunta de investigacion fue: ;Como la transformacion de las practicas
de ensefianza fortalece el quehacer pedagogico de los docentes investigadores en las areas de

Matematicas, Lenguaje y Ciencias Sociales en una IEO en el municipio de Chia, Cundinamarca?

El origen de esta investigacion radica en la preocupacion y a la necesidad de reflexion por
parte de los profesores, debido a la problematica eminente que se estaba generando en la
Institucion Educativa Oficial de Chia, Cundinamarca por parte de los estudiantes frente a las
pruebas internas institucionales donde ellos estaban presentando: bajos niveles de comprension y
analisis lector; dificultades para evocar y usar presaberes en las dreas de Matematicas, Lenguaje y
Ciencias Sociales; poca motivacion al logro de metas u objetivos planteados por los docentes; y

dificultades en el desarrollo de las competencias comunicativas (Carmona et al., 2019, p. 211).

Esta investigacion se fundamento6 en los referentes tedricos de la investigacion - accion y
se basa en el enfoque cualitativo, el campo de investigacion fueron profesores de las disciplinas

de Matematicas, Lenguaje y Ciencias Sociales de la Instituciéon Educativa Oficial de Chia,
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Cundinamarca, ademas, se toma una muestra no probabilistica e intencional de 3 profesores de
las disciplinas antes mencionadas. La investigacion se logré mediante la implementacion de los
siguientes instrumentos: una planeacion con el ciclo PIER (Planear, implementar, evaluar y
reflexionar). Por otra parte, para la técnica de investigacion se utilizd una encuesta adaptada de
(Gomez y Polania, 2008 como se cita en Carmona et al., 2019). Como conclusioén del proceso

investigativo, Carmona et al. (2019) establecieron que:

e En el caso de este grupo de investigacion, dicha reflexion permitio la comprension de las
acciones constitutivas de practica de un profesor que pertenece a una institucion educativa,
identificando las necesidades y proponiendo nuevas acciones en los procesos de
ensefianza y de aprendizaje. Asi, se comprendié que son los docentes quienes tienen un
papel protagonico en generar acciones deliberadas y que el ejercicio colaborativo se
constituye en un hecho fundamental para las transformaciones de las practicas

pedagogicas (p. 223).

Finalmente, esta investigacion constituye una contribucion significativa en la medida en
que la transformacion de la practica pedagogica se logra a través de la reflexion constante del
profesor, la colaboracion, la proposicion de nuevas acciones en los procesos de ensefianza y
aprendizaje que permitan transformar la practica pedagdgica y la implementacién de enfoques de

ensefanza innovadores por parte de los profesores.

Vinculado con la variable ensefianza de la ciencia desde un enfoque CTSA se encontrd un

estudio realizado por Martinez y Rojas (2006) con el titulo Estrategia Didactica con Enfoque
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Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente, para la Ensefianza de Aspectos de Bioquimica. Este
estudio se realizé en la en la Universidad Pedagogica Nacional, Bogotd-Colombia y tuvo el
siguiente objetivo contribuir con el aprendizaje de conceptos de bioquimica y con la formacion
de futuros profesores criticos, responsables y capaces de tomar decisiones frente a los problemas
sociales y ambientales que enfrenta el pais, como es el caso de las fumigaciones con glifosato. La
pregunta de investigacion fue: ;Qué caracteristicas debe presentar una estrategia didéactica que
contribuya al aprendizaje de conceptos de bioquimica y a la formacion de futuros profesores
criticos, responsables y capaces de tomar decisiones frente a problemas sociales y ambientales

que enfrenta el pais, como es el caso de las fumigaciones con glifosato?

El origen de investigacion se retoma a los inconvenientes que enfrentan los estudiantes
universitarios en su comprension de los procesos de ensefianza y aprendizaje frente a los
conceptos cientificos y la preocupacion de la construccion de diversas estrategias de ensefianza y
aprendizaje (AP) que interesen e involucren activamente al educando en la apropiacion de la

ciencia y la tecnologia (Martinez y Rojas, 2006).

Este estudio se apoya en los referentes tedricos de la investigacion accion y asume un
enfoque cualitativo, esto se logrd gracias a la estrategia didactica con enfoque CTSA que se
implementod con estudiantes de Licenciatura en Quimica, que cursaban noveno y décimo semestre
de la carrera. La técnica que utilizaron para la recoleccion de resultados fue una prueba tipo
Likert que contaba con 18 items. Como conclusion del proceso investigativo, Martinez y Rojas

(2006) establecieron que:
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e El enfoque CTSA es una alternativa diferente y apropiada mediante la cual el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las ciencias ya no se concibe como un proceso memoristico,
sino, mas bien, como una estrategia motivadora y enriquecedora para el estudiante.

e Las simulaciones CTSA son una alternativa educativa para propiciar el aprendizaje social

y la participacion en las controversias tecnocientificas (p. 56).

Esta investigacion es importante, debido a que hace evidencia que al incorporar el
enfoque CTSA a la practica pedagodgica del profesor, se pueden utilizar estrategias de ensefianza
y aprendizaje, como los casos simulados y las Controversias Sociocientificas que ayudan a

propiciar el aprendizaje social y la participacion en los estudiantes.

Ahora bien, todos los antecedentes mencionados destacan los aportes del enfoque CTSA
tanto en la ensefianza de las ciencias, como en la formacion de profesores. (Murillo y Tirado,
2020) demostraron que la implementacion de una secuencia didactica con este enfoque aumento
la motivacion en los estudiantes por el aprendizaje de la quimica, al presentarla como una ciencia
cercana a su contexto y util para solucionar problemas de su vida cotidiana. Esto es relevante para
la investigacion en la medida en que el profesor cuestiona su practica pedagogica y busca una
manera de ensefar la ciencia de una forma mas contextualizada utilizando elementos propios del
enfoque CTSA. Ademas, (Martinez y Rojas, 2006) evidenciaron que las simulaciones educativas
bajo este enfoque representan una alternativa para propiciar el aprendizaje. Este antecedente
aportd ideas para la construccion de la secuencia didactica, como: casos simulados y juegos de
roles, los cuales fueron seleccionados producto de las aproximaciones al enfoque CTSA con el

profesor cooperador.
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Por otro lado, (Carmona et al., 2019) y (Leiva et al., 2022) destacaron la importancia de la
reflexion sobre el quehacer del profesor para evidenciar las transformaciones en la practica
pedagogica. Lo cual hace parte fundamental del presente trabajo investigativo. Complementando
lo anterior, (Vargas y Alvarez, 2021) establecieron que el enfoque CTSA permite transformar las
practicas pedagdgicas, al enmarcarlas en una cultura cientifica, por medio de la resolucion de
problemas y las cuestiones socio-cientificas. Finalmente, (Vazquez, 2014) resalté que la
formacion de profesores se debe orientar hacia el desarrollo del pensamiento critico y cientifico
para asi entender mejor la ciencia y, a la vez, lograr que la educacién cientifica contribuya al

desarrollo cognitivo de los estudiantes.

2. Justificacion

El enfoque CTSA en la ensefianza de las ciencias es una herramienta para promover la

cultura cientifica, entendida como la capacidad de comprender y analizar los avances cientificos
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y tecnoldgicos en la sociedad actual. Este enfoque no solo fomenta el conocimiento, sino también
una ciudadania activa y consciente, tal como lo sefialan Ferndndez et al. (2014). Al centrarse en el
desarrollo del pensamiento critico, cientifico y reflexivo, tanto estudiantes como docentes pueden
aplicar estos conocimientos en la resolucidon de problemas y en la toma de decisiones informadas

en su vida diaria.

Se propone el disefio, implementacion y evaluacion de una secuencia didactica sobre
manipulacidon genética en alimentos basada en el enfoque CTSA como una respuesta directa a las
problemadticas identificadas en la practica pedagogica del profesor cooperador. Este proceso
investigativo no solo busca integrar el enfoque CTSA en su ensefianza, sino también
proporcionar herramientas que enriquezcan su labor pedagdgica, abordando retos clave en la
educacion cientifica. Como sefiala Moreira (2021), la enseanza de la ciencia debe ir més alla de
la simple memorizacion de formulas y hechos, enfocdndose en un aprendizaje mas profundo y

significativo.

El enfoque CTSA facilita la discusion critica y reflexiva sobre temas complejos como el
cambio climatico, la explotacion minera, la experimentacion animal y la manipulacion genética,
presentandolos como problemas que requieren argumentacion, analisis y sintesis. Vazquez (2014)
resalta que los aprendizajes basados en este enfoque trascienden la memorizacion, promoviendo
una reflexion critica que permite a los estudiantes entender la ciencia como un campo dindmico y

contextualizado.
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Para que este enfoque sea realmente efectivo, es fundamental la formacién de profesores
en habilidades cognitivas de alto nivel. Como sefiala Vazquez (2014), la preparacion de los
docentes no debe centrarse inicamente en el conocimiento del contenido, sino en su capacidad

para ensefiar estrategias cognitivas que fortalezcan el pensamiento critico en los estudiantes.

En sintesis, la incorporacion del enfoque CTSA en la practica pedagdgica del profesor
cooperador no solo enriqueceria su metodologia, superando la resistencia al cambio en la
planificacion y evaluacion de las clases, sino que también podria aumentar el interés académico y
el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes. Este proceso se alinea con los objetivos
de la presente investigacion, resaltando la importancia de la formacion de los profesores y la

articulacion entre teoria y practica profesional en la mejora educativa.

3. Objetivos

3.1 Objetivo general
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Analizar las aproximaciones generadas sobre la practica pedagogica del profesor
cooperador, mediante el disefio, implementacion y evaluacion de una secuencia didactica basada
en el enfoque CTSA, considerando las categorias de contenido, planeacion y evaluacion en el

grado octavo de la Institucion Educativa Barrio Santa Margarita.

3.2 Objetivos especificos

Examinar como el profesor cooperador integra en los contenidos, conocimientos

cientificos con las implicaciones sociales y ambientales en el marco del enfoque CTSA.

Describir las estrategias de planeacion empleadas por el profesor cooperador para
fomentar la construccion social del conocimiento y la resolucion de problemas desde el enfoque

CTSA.

Caracterizar las estrategias de evaluacion utilizadas y propuestas por el profesor

cooperador al incorporar el enfoque CTSA en su practica pedagdgica
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4. Marco Conceptual
La formacion de profesores y su practica pedagdgica son pilares fundamentales en el
proceso educativo, pues mas alla de ensefiar conceptos, también son mediadores que promueven
la construccidn social de conocimiento y la apropiacion de criticas y reflexivas en los estudiantes.
La calidad de la educacion depende en gran medida de la capacidad de los profesores para
adaptar sus métodos y estrategias a las necesidades del contexto y a los desafios que plantea el

mundo actual.

En este sentido, la practica pedagogica requiere una constante reflexion y actualizacion,
que permita a los profesores no solo ensefiar contenidos, sino también generar espacios de
aprendizaje donde los estudiantes se involucren activamente en la construccion de su propio
conocimiento. En un contexto global cada vez mas interconectado, donde los avances cientificos
y tecnoldgicos transforman rapidamente la sociedad, se vuelve crucial que los profesores
desarrollen una vision critica y contextualizada de la ensenanza. Es aqui donde el enfoque CTSA
(Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente) adquiere relevancia. Este enfoque propone una
ensefianza que no solo se centre en los conceptos cientificos, sino que también promueva la
reflexion sobre las implicaciones sociales, éticas y ambientales de la ciencia y la tecnologia. Al
integrar el enfoque CTSA en la formacion de los profesores y en su practica pedagogica, se
fomenta una educacion mas critica y comprometida, que forma a los estudiantes para ser
ciudadanos activos y responsables en la toma de decisiones informadas en torno a los problemas

globales que afectan a sus comunidades y al entorno en general.

32



APROXIMACIONES SOBRE LA PRACTICA PEDAGOGICA DEL PROFESOR COOPERADOR MEDIANTE
LA INCORPORACION DEL ENFOQUE CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDAD Y AMBIENTE (CTSA)

4.1 Componentes de la Practica Pedagogica

La practica pedagogica es un componente esencial en la formacioén docente, ya que
permite a los futuros profesores desarrollar y aplicar habilidades clave en contextos reales de
ensefianza. Seglin Perrenoud (2004), la practica reflexiva es crucial para el crecimiento
profesional del docente, ayudandoles a adaptar sus estrategias pedagogicas a las necesidades de
los estudiantes. Ademas, Acevedo (1996) destaca la importancia del enfoque CTS (Ciencia,
Tecnologia y Sociedad) en la formacion de profesores, subrayando como puede contribuir a una

ensefianza mas contextualizada y critica en el aula.

La formacion docente no solo implica la adquisicion de conocimientos teoricos, sino
también el desarrollo de competencias practicas que permitan enfrentar los desafios del aula.
Zeidler et al. (2005) sostienen que una so6lida formacion en CTSA fomenta una ensefianza mas
significativa, capacitando a los profesores para mediar en problemas reales y desarrollar el
pensamiento critico en sus alumnos. Asi, la calidad educativa esta directamente vinculada con la
capacidad de los docentes para reflexionar sobre su practica y adaptarse a las demandas

cambiantes de la educacién actual (Corica, 2020).

Por su parte, Buitrago (2020) define las practicas pedagogicas como el conjunto de
actividades en contextos educativos que permiten analizar las realidades del quehacer docente.
Mientras que Fierro et al. (1999) las describen como una praxis social en la que interactiian
agentes del proceso educativo y factores institucionales. Segtin Buitrago, las practicas
pedagdgicas incluyen modelos pedagogicos, conceptos interdisciplinarios, funcionamiento

discursivo en instituciones y caracteristicas sociales de la practica educativa, los cuales orientan
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la planificacion, implementacion y evaluacion, favoreciendo la reflexion critica entre discurso y

accion educativa.

Lo anterior es fundamental, ya que para el desarrollo de la investigacion es clave analizar
la practica pedagégica del profesor en cuanto a su aproximacion al enfoque CTSA, desde las

categorias de contenido, la planeacion y la evaluacion.

4.1.1 Contenido

En el contexto de la ensefianza de las ciencias, los "contenidos" hacen referencia al
conjunto de conceptos, principios, teorias y hechos cientificos que los estudiantes deben aprender.
Estos contenidos incluyen tanto el conocimiento disciplinar, relacionado con areas especificas de
la ciencia (biologia, fisica, quimica), como los procesos y habilidades que permiten comprender y

aplicar dicho conocimiento en contextos reales.

Justamente, Coll (1987) define los contenidos como un conjunto de saberes y formas
culturales seleccionados para cumplir los Objetivos Generales de Area, que incluyen hechos,

conceptos, principios, procedimientos, valores, normas y actitudes.

Segun Pozo (2008), los contenidos en la ensefianza de las ciencias no deben limitarse a la
mera transmision de informacion, sino que deben integrar la comprension profunda de los
fendmenos naturales y sus aplicaciones en la vida cotidiana, fomentando el pensamiento critico y
la resolucion de problemas. De este modo, los estudiantes pueden relacionar los conceptos

cientificos con situaciones practicas, promoviendo un aprendizaje mas significativo.

Por su parte, Sanmarti (2002) sefiala que los contenidos cientificos deben ser presentados

de manera contextualizada, es decir, enmarcados en problemas y situaciones relevantes para los
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estudiantes. Esta contextualizacion no solo facilita la comprension, sino que también motiva a los
alumnos a reflexionar sobre las implicaciones sociales y ambientales de los avances cientificos,

promoviendo un enfoque mas integral de la ensefianza.

4.1.2 Planeacion

La planeacion en la ensefianza de las ciencias se refiere al proceso mediante el cual el
docente disena y organiza las actividades, contenidos y recursos didacticos que seran
implementados en el aula. Este proceso implica anticipar los objetivos de aprendizaje, las
estrategias pedagogicas y los medios de evaluacidon que se utilizaran para garantizar un
aprendizaje significativo. Segiin Tobon (2010), la planeacion debe ser flexible y adaptarse a las
necesidades y contextos de los estudiantes, fomentando no solo la adquisicion de conocimientos
cientificos, sino también el desarrollo de habilidades cognitivas y la participacion en el
aprendizaje. Para Tobon, el disefio de actividades que promuevan la indagacion y la resolucion de

problemas es crucial para que los estudiantes se involucren en su propio proceso de aprendizaje.

Por otro lado, Zabalza (2003) destaca que la planeacion debe ir mas alla de la simple
secuenciacion de contenidos. Debe integrar aspectos metodologicos que promuevan la
interaccion entre estudiantes y el entorno, estableciendo conexiones entre la ciencia y su
aplicacion en la vida diaria. Zabalza argumenta que la planeacion reflexiva y bien estructurada
contribuye a una ensefianza mas eficaz, permitiendo que los estudiantes desarrollen tanto
conocimientos como habilidades cientificas. Finalmente, para Carriazo et al. (2020), delimita los

fines, objetivos y recursos necesarios para ejecutar procesos educativos.
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4.1.3 Evaluacion

La evaluacion en la ensefanza de las ciencias se refiere al proceso de recogida y andlisis
de informacion sobre el aprendizaje de los estudiantes con el fin de emitir juicios sobre su
progreso, identificar dificultades y orientar futuras acciones pedagdgicas. Para Perrenoud (2008),
la evaluacion debe ser continua y formativa, enfocandose no solo en los resultados, sino también
en los procesos de aprendizaje. Segun este autor, la evaluacion formativa permite al docente
ajustar su ensefianza en funcion de las necesidades de los estudiantes y fomenta un aprendizaje

mas profundo al centrarse en la retroalimentacion y la mejora constante.

De igual manera, Sanmarti (2007) sostiene que la evaluacion en ciencias no debe limitarse
a la medicién de conceptos memorizados, sino que debe incluir la valoracién de competencias
como la resolucion de problemas, el pensamiento critico y la capacidad de argumentar
cientificamente. Sanmarti propone el uso de evaluaciones auténticas que involucren a los
estudiantes en tareas que reflejen la aplicacion practica del conocimiento cientifico, promoviendo

un enfoque integral que conecte la ciencia con la vida cotidiana.

Asimismo, Alvarado (2013) destaca la evaluacion como un instrumento regulador que
diagnostica, orienta y mejora los procesos de ensefanza-aprendizaje, permitiendo ajustar las

estrategias de ensefianza a las necesidades de los estudiantes.
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4.2 Enfoque CTSA
Para futuros ciudadanos en una sociedad democratica, comprender la interrelacion entre
ciencia, tecnologia y sociedad puede ser tan importante como entender los conceptos y los

procesos de la ciencia. (Gallagher, 1971, p. 337)

El enfoque CTS ha sido clave en la ensefianza de las ciencias desde finales del siglo XX.
Se centra en como la ciencia y la tecnologia impactan la sociedad y como la sociedad influye en
el desarrollo cientifico y tecnologico. Sin embargo, con el tiempo, este enfoque ha evolucionado
a CTSA, integrando una preocupacion ambiental explicita y reconociendo la interdependencia

entre las dimensiones tecnoldgicas, sociales y ambientales.

Con una tradicidon educativa de aproximadamente 50 anos, los estudios sobre CTS han
sido adoptados por la mayoria de los paises a nivel mundial. Colombia no es la excepcion, ya que
fueron incorporados en la Ley General de Educacion de 1994 y en el Plan Decenal de Educacion
de 1996, junto con la Educacion Ambiental. Su objetivo es fomentar una cultura cientifica y
tecnologica basada en una conciencia critica hacia la investigacion y la experimentacion

cientifica (Quintero, 2010).

En 2004, estos estudios se integraron en los Estandares Basicos de Competencias en
Ciencias Naturales y Ciencias Sociales. Aunque la inclusion de competencias especificas que
permiten analizar los riesgos asociados a los avances cientificos y tecnologicos representa una
mejora significativa en la ensefianza de las ciencias en el pais, se considera que, tanto en los
estandares como en la practica docente, persiste un enfoque predominante en conceptos

cientificos rigidos hasta el dia de hoy (Romero-Chacoén et al., 2022).
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Por su parte, Osorio (2002) considera que el enfoque CTSA es una linea de trabajo
académico e investigativo que tiene como objeto estudiar la naturaleza social del conocimiento
cientifico y tecnologico, y sus incidencias en los &mbitos econdmicos, sociales, ambientales y
culturales de las sociedades occidentales. Esta definicion subraya la interrelacion inseparable
entre la ciencia y las estructuras socioculturales que la circunscriben, lo que convierte al enfoque

CTSA en un campo de investigacion clave para abordar los desafios contemporéneos.

Con el paso del tiempo, la version tradicional del enfoque CTS empezo a tener multiples
criticas, entre ellas se encuentran las de Hodson (2004) y Zeidler, Sadler, Simmons y Howes
(2005), quienes coinciden en que se debe ir mas alla del CTS, estos tltimos autores argumentan
que, aunque la educacion CTS destaca el impacto de la ciencia y el desarrollo tecnolédgico en la
sociedad, no aborda de manera explicita las cuestiones éticas y morales inherentes a la toma de

decisiones.

A medida que los problemas ambientales se volvieron mas prominentes globalmente
(como el cambio climatico, la pérdida de biodiversidad, la contaminacion), surgio la necesidad de
ampliar el enfoque CTS para incluir explicitamente la dimension ambiental. De esta forma, en los
afios 2000, comenzo a consolidarse el enfoque -CTSA- Ciencia, Tecnologia, Sociedad y

Ambiente especialmente en Canadé e Israel (Aikenhead, 2003).

Desde dicho enfoque, se ensefa el contenido cientifico, pero con un enfoque
contextualizado, se analiza como los desarrollos tecnoldgicos afectan y son afectados por el
contexto social y ambiental, Se reflexiona sobre como la sociedad influye en la direccion de la
investigacion cientifica y en las tecnologias que se desarrollan, considerando la equidad, el
acceso y los impactos. Finalmente, se incluye explicitamente el impacto que tienen las acciones
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cientificas y tecnoldgicas sobre el medio ambiente, y viceversa, la importancia de considerar los
limites planetarios y la sostenibilidad. Con base a los aportes de Aikenhead (2003), Hodson
(2004) y Zeidler, Sadler, Simmons y Howes (2005), se puede decir que los principales objetivos

del enfoque son:

e Conciencia critica: Desarrollar en los estudiantes una capacidad critica para evaluar como

la ciencia y la tecnologia afectan el medio ambiente y la sociedad.

e Sostenibilidad: Impulsar una educacion que promueva practicas cientificas y tecnologicas

sostenibles.

e (Ciudadania activa: Preparar a los estudiantes para que puedan participar de manera

informada en decisiones que afecten tanto a la sociedad como al medio ambiente.

Con base en lo anterior, este enfoque tiene como fin principal no solo impartir
conocimientos cientificos, sino también promover una mayor conciencia y responsabilidad social
frente a los avances cientificos y tecnologicos. El enfoque CTSA busca que los ciudadanos, al
adquirir este conocimiento, puedan tomar decisiones informadas sobre las repercusiones que la

ciencia y la tecnologia tienen en el entorno social y ambiental.

De acuerdo con Martinez et al. (2007), el enfoque CTSA, tanto en el campo pedagdgico
como en el didactico, tiene un impacto importante en dos aspectos fundamentales: la formacion
de ciudadanos con pensamiento critico mediante la educacion cientifica y la optimizacion de los
procesos de ensefianza y aprendizaje en las ciencias. Esta doble funcion resalta la importancia de
una ensefianza que no se limite a la transmision de hechos cientificos, sino que fomente una

comprension profunda de como estos impactan la vida diaria y las estructuras sociales.
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El enfoque CTSA representa una valiosa herramienta para transformar la practica
pedagdgica del profesor al integrar la ensefianza de la ciencia con los contextos sociales y
ambientales en los que se desarrolla. Este enfoque promueve una vision mas amplia y critica del
conocimiento cientifico, invitando a los profesores a vincular los contenidos con problematicas
reales que afectan a la sociedad. Al adoptar el enfoque CTSA, el profesor no solo fomenta el
aprendizaje de conceptos cientificos, sino que también impulsa el desarrollo del pensamiento
critico, la reflexion ética y la participacion de los estudiantes en la resolucion de problemas. De
este modo, la practica pedagogica se enriquece, convirtiéndose en un espacio donde los
estudiantes no solo adquieren conocimiento, sino que también aprenden a tomar decisiones
informadas y responsables sobre el mundo que los rodea. Incorporar el enfoque CTSA permite al
profesor contextualizar los contenidos, hacer mas dinamico el proceso de ensefianza y
aprendizaje y generar un entorno en el que la ciencia, la tecnologia y el ambiente se conectan de

manera significativa con la vida cotidiana de los estudiantes.

4.2.1 El rol de profesor en el enfoque CTSA

El profesor ya no es solo un transmisor de conocimiento, sino que se convierte en un
profesional critico y comprometido, cuya labor consiste en desarrollar estrategias pedagdgicas
que promuevan la responsabilidad en la toma de decisiones como ciudadanos futuros (Martinez et
al., 2007). Esto implica, que el docente debe ser reflexivo respecto a su propio papel como
educador y debe analizar criticamente la interrelacion entre ciencia, tecnologia, sociedad y

ambiente.

A través de estrategias didacticas basadas en el enfoque CTSA, el docente facilita un

espacio de enseflanza mas dinamico, en el cual los estudiantes pueden reflexionar y tomar
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decisiones sobre cuestiones relevantes para sus comunidades y el entorno global. De esta manera,
el profesor se convierte en un mediador que promueve la formacion de ciudadanos criticos y

responsables, comprometidos con su entorno.

4.2.2 Enfoque CTSA: contenidos, planeacion y evaluacion.

El principal propoésito del enfoque CTSA es "fomentar la alfabetizacion cientifica de los
estudiantes, no solo a través del dominio de conceptos cientificos, sino también mediante el
desarrollo de una conciencia critica sobre los efectos de la ciencia y la tecnologia en la sociedad y
el ambiente" (Acevedo, 2003). Esto permite a los estudiantes reflexionar sobre el impacto de las
innovaciones tecnoldgicas y cientificas en sus vidas, promoviendo la responsabilidad y la

participacion en decisiones que afecten el bienestar social y ambiental.

La Planeacion de actividades en el enfoque CTSA tiene como objetivo contextualizar el
aprendizaje cientifico, involucrando a los estudiantes en la solucion de problemas reales y
promoviendo su capacidad para tomar decisiones informadas. Estas actividades, que pueden
incluir la resolucion de problemas abiertos, juegos de roles, casos simulados, debates y proyectos
cooperativos, fomentan un aprendizaje mas dinamico y participativo. Segun Acevedo (1996), las
actividades CTSA estan concebidas para fomentar habilidades cognitivas avanzadas, como el
pensamiento critico, la argumentacion y la reflexion, lo que permite a los estudiantes utilizar el

conocimiento cientifico en la toma de decisiones éticas y sociales.

Desde el enfoque CTSA, la planeacion de actividades, como mencionan Carriazo et al.
(2020), busca integrar ciencia, tecnologia y sociedad mediante el disefio de experiencias de
aprendizaje que no so6lo aborden el contenido académico, sino que conecten con problemas
actuales de la vida real, fomentando la toma de decisiones y la participacion.

41



APROXIMACIONES SOBRE LA PRACTICA PEDAGOGICA DEL PROFESOR COOPERADOR MEDIANTE
LA INCORPORACION DEL ENFOQUE CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDAD Y AMBIENTE (CTSA)

La evaluacion de saberes en el enfoque CTSA implica considerar no solo el dominio de
los conceptos cientificos, sino también la capacidad de los estudiantes para aplicar este
conocimiento en contextos sociales y ambientales. Esta evaluacion debe centrarse en la
comprension profunda y la habilidad para hacer conexiones entre la ciencia, la tecnologia y sus
implicaciones en la vida cotidiana. Segun Vazquez (2014) la evaluacion dentro del enfoque
CTSA debe ser tanto formativa como contextualizada, enfocandose en apreciar el progreso de las
competencias criticas y reflexivas de los estudiantes, asi como su habilidad para enfrentar
problemas significativos de la sociedad. Asimismo, Alvarado (2013) sefiala que debe ser continua
y formativa, centrada en medir tanto el aprendizaje conceptual como las habilidades criticas y el
compromiso ético de los estudiantes, vinculando lo aprendido con su aplicacion en Contextos

Sociocientificos.

Figura 1.
Relacion entre la practica pedagogica y el enfoque CTSA

i Contenido cientifico
Contenido
Implicaciones sociales y ambientales
Relacion practica
pedagoégica y Enfoque = Resolucién de problemas
Planeacion
m - - - -
Construccion social del conocimiento
ST, Evaluacion Estrategias de evaluacién
Procesos de evaluacién

Nota: Construccion propia.
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5. Metodologia
Esta investigacion tiene como objetivo analizar las aproximaciones generadas sobre la
practica pedagdgica del profesor cooperador, mediante la incorporacion del enfoque CTSA
considerando las categorias de contenido, planeacion y evaluacion. En el marco del paradigma de

investigacion cualitativa, se eligié el método de estudio de caso intrinseco (Stake, 1999).

5.1 Enfoque metodolégico

El enfoque cualitativo, siguiendo a Creswell (1998, como se cita en Ifo, 2018), se
caracteriza por un proceso interpretativo que utiliza diferentes tradiciones metodoldgicas, como
la biografia, la fenomenologia y el estudio de caso, para investigar problemas sociales y
educativos complejos.

En este marco, se opta por un estudio de caso intrinseco, que Stake (1999) define como el
analisis de un caso especifico que no pretende generalizacidn, sino una comprension detallada del
fenomeno en cuestion. Este tipo de estudio es particularmente relevante cuando se busca
profundizar en las particularidades de un caso concreto, permitiendo explorar las complejidades y
matices de la practica pedagogica del profesor en el contexto del enfoque CTSA. Al centrarse en
las reflexiones del profesor sobre su propia practica, se puede obtener una vision mas rica de
como los contenidos, la planeacion y la evaluacion cambian mediante la implementacion de una
secuencia didactica con este enfoque. Asi, el estudio de caso intrinseco proporciona una ventana
privilegiada para analizar en profundidad los cambios que ocurren en su ensefianza, sin necesidad
de buscar representatividad o aplicabilidad a otros contextos, pero ofreciendo una comprension

valiosa sobre las dindmicas pedagogicas individuales en torno al enfoque CTSA.
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5.2 Especificidad del caso

El estudio se centrard en analizar las aproximaciones generadas sobre la practica
pedagdgica del profesor cooperador mediante la incorporacion del enfoque CTSA, teniendo en
cuenta las categorias de andlisis: contenidos, planeacion y evaluacion. Jiménez y Comet (2016)
destacan que los estudios de caso intrinseco son valiosos por su especificidad, ya que permiten
una comprension unica del fenomeno en su contexto particular. Al centrarse en un solo caso, se
profundiza en los detalles y singularidades que ofrecen una mirada més cercana al proceso de
reflexion y cambio en la practica pedagogica. Esto es especialmente relevante cuando se busca
entender como un enfoque como el CTSA puede influir en la ensefianza de la ciencia. Segun
Stake (1999), este tipo de estudio no se preocupa por la generalizacion, sino por proporcionar una
vision rica y profunda del caso en si, lo que lo convierte en una herramienta poderosa para captar

los matices y las interacciones contextuales que pueden no ser visibles en estudios mas amplios.

5.3 Contexto de la investigacion

Esta investigacion se desarrolld en la Institucion Educativa Barrio Santa Margarita, en la
comuna 7 de Medellin, fundada el 27 de noviembre de 2002. En este contexto, se realizo la
practica final en colaboracion con el profesor cooperador
Se propone la incorporacion del enfoque CTSA debido a la identificacion de varias problematicas
en el contexto educativo: en conversacion con el profesor cooperador, ¢l manifestd que los
estudiantes de octavo grado mostraban desinterés por las Ciencias Naturales, falta de
pensamiento critico y escasas habilidades de argumentacion. Ademas, el profesor reconoci6 tener
formacion limitada en el enfoque CTSA. Sin embargo, present6 interés en su incorporacion, pues

reconocia algunas de sus bondades.
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5.4 Unidad de trabajo

El anélisis se centra en la practica pedagdgica del profesor cooperador, licenciado en
Educacion Basica con énfasis en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la Universidad de
Antioquia, con una Maestria en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad
Nacional. Actualmente cursa un doctorado en la Universidad de Antioquia, enfocado en la
gestion de emociones de profesores principiantes. Es docente de Ciencias Naturales en secundaria

en la Institucion Educativa Barrio Santa Margarita.

5.5 Consideraciones éticas

Considerando las normativas éticas y para salvaguardar la identidad de la persona
involucrada en el proceso de la investigacion, en este caso el profesor cooperador, se utilizara el
consentimiento informado donde se autoriza la divulgacion y uso de los datos recolectados
(Cuestionarios, planeacion de sesiones y construccion de narrativa) con fines netamente

académicos, preservando el anonimato del profesor cooperador.

5.6 Unidad de analisis
La unidad de anélisis se estructura en funcion de los objetivos especificos de la investigacion,
vinculados a la aproximacion de la practica pedagogica del profesor cooperador al enfoque CTSA.
El estudio analizara las categorias de contenido, planeacion y evaluacion, todo en el marco de una

secuencia didactica basada en el enfoque CTSA, buscando mejorar la ensefianza de las ciencias.
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5.7 Instrumentos y técnicas de recoleccion de datos

En la recoleccion de datos se utilizan diferentes instrumentos y técnicas de acuerdo con la
fase de la investigacion, ya sea en la fase diagnostica, de accion o de reflexion.
Tabla 1.

Fases en la recoleccion de datos

Fase Categoria Instrumento

Fase diagnostica Contenido, Planeacion Cuestionario tipo Likert inicial
y evaluacion

Fase de planificacion Contenido, Planeaciéon Secuencia didactica sobre alimentos
y accion y evaluacion transgénicos bajo el enfoque CTSA

Fase de reflexion Contenido, Planeacién Cuestionario tipo Likert final y Narrativa
y evaluacion

Nota. Autoria propia

5.7.1 Cuestionario tipo Likert

Para Maldonado et al. (2007) La escala tipo Likert es un instrumento de medicion o
recoleccion de datos cuantitativos utilizado dentro de la investigacion. Es un tipo de escala
aditiva que corresponde a un nivel de medicion ordinal; consiste en una serie de items o juicios a
modo de afirmaciones ante los cuales se solicita la reaccion del sujeto. El estimulo (item o juicio)
que se presenta al sujeto, representa la propiedad que el investigador estd interesado en medir y
las respuestas son solicitadas en términos de grados de acuerdo o desacuerdo que el sujeto tenga
con la sentencia en particular (p.1).

Se propone como instrumento para la recoleccion de la informacidon un cuestionario tipo

Likert que estd dividido en tres items: contenido, planeacion y evaluacion. 5 afirmaciones
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corresponden al item de contenido, 5 afirmaciones al item de planeacion y 4 afirmaciones al item
de evaluacion, para un total de 14 afirmaciones o sentencias. La aplicacion de este cuestionario se
realiza antes y después de la implementacion de la secuencia didactica bajo el enfoque CTSA con

el objetivo de analizar las categorias de andlisis: contenido, planeacion y evaluacion.

5.7.2 Narrativa

Para Arias y Alvarado (2015) Narrar, implica poner lo vivido en palabras, en tanto ideas y
emociones; resignificar las experiencias, llenar de sentido la propia historia al renombrar y
recrear una serie de acontecimientos, que mas que responder a un orden cronologico y objetivo,
responden a un entramado logico y subjetivo, que da cuenta de la configuracion particular y

compleja frente a los hechos vividos.

5.7.3 Secuencia Didactica

Para Moreira (2012) citado por Mortilla & Arrieta (2015)
Define secuencia didactica como secuencias de ensefianza potencialmente facilitadoras de
aprendizaje significativo, de temas especificos de conocimiento conceptual o
procedimental, que pueden estimular la investigacion aplicada en la ensefianza diaria de
las clases. Segtn el autor, solo se puede hablar de ensefianza cuando hay aprendizaje, y

para que el aprendizaje pueda ser considerado como tal, debe ser significativo.
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5.8 Plan de analisis

Para analizar la informacidn registrada, se realiz6 una sistematizacion mediante una

matriz en la cual se tienen en cuenta los objetivos especificos de la investigacion, las categorias

de analisis con sus respectivas descripciones y criterios. Los cuales se presentan en la Tabla 2.

Tabla 2.

Matriz disefiada para el andlisis de la informacion

Matriz de Analisis

Items Descripcion
Objetivo Examinar como el profesor cooperador integra en los contenidos,
especifico conocimientos cientificos con las implicaciones sociales y ambientales en el
marco del enfoque CTSA.
Categoria de Contenido
analisis
Descripcion de Los contenidos del enfoque CTSA se caracterizan por una vision
categoria interdisciplinaria que conecta el conocimiento cientifico con sus

implicaciones sociales, tecnologicas y ambientales. Su proposito es
"fomentar la alfabetizacion cientifica de los estudiantes, no solo a través del
dominio de conceptos cientificos, sino también mediante el desarrollo de una
conciencia critica sobre los efectos de la ciencia y la tecnologia en la
sociedad y el ambiente" (Acevedo, 2003). Este enfoque permite a los
estudiantes reflexionar sobre el impacto de las innovaciones tecnoldgicas y
cientificas en sus vidas, promoviendo la responsabilidad y la participacion en
decisiones que afecten el bienestar social y ambiental.

Criterios de

Conocimiento cientifico

analisis Implicaciones sociales y ambientales

Objetivo Describir las estrategias de planeacion empleadas por el profesor cooperador

especifico para fomentar la construccion social del conocimiento y la resolucion de
problemas desde el enfoque CTSA.

Categoria de Planeacion

analisis

Descripcion de La Planeacion de actividades en el enfoque CTSA tiene como objetivo

categoria contextualizar el aprendizaje cientifico, involucrando a los estudiantes en la

solucion de problemas reales y promoviendo su capacidad para tomar
decisiones informadas. Estas actividades, que pueden incluir la resolucion de
problemas abiertos, simulaciones, debates y proyectos cooperativos,
fomentan un aprendizaje mas dindmico y participativo. Segliin Acevedo
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(1996), las actividades CTSA estan concebidas para fomentar habilidades
cognitivas avanzadas, como el pensamiento critico, la argumentacion y la
reflexion, lo que permite a los estudiantes utilizar el conocimiento cientifico
en la toma de decisiones éticas y sociales.

Criterios de

Resolucion de problemas

analisis Construccion social del conocimiento
Objetivo Caracterizar las estrategias de evaluacion utilizadas y propuestas por el
especifico profesor cooperador al incorporar el enfoque CTSA en su practica

pedagobgica.

Categoria de Evaluacion

analisis

Descripcion de La evaluacion de saberes en el enfoque CTSA implica considerar no solo el
categoria dominio de los conceptos cientificos, sino también la capacidad de los

estudiantes para aplicar este conocimiento en contextos sociales y
ambientales. Esta evaluacion debe centrarse en la comprension profunda y la
habilidad para hacer conexiones entre la ciencia, la tecnologia y sus
implicaciones en la vida cotidiana. Segun Vazquez (2014) la evaluacion
dentro del enfoque CTSA debe ser tanto formativa como contextualizada,
enfocandose en apreciar el progreso de las competencias criticas y reflexivas
de los estudiantes, asi como su habilidad para enfrentar problemas
significativos de la sociedad.

Criterios de
analisis

Proceso de evaluacion
Estrategias de evaluacion

Nota. Creacidn propia

5.8.1 Fase diagnostica

A través de un cuestionario tipo Likert el cual consta de 14 preguntas y que fue validado

por una serie de investigadores expertos en el enfoque CTSA, se realizd un primer diagnodstico

con el profesor cooperador. Como complemento, se realizé un dialogo con el profesor, se tuvo en

cuenta el diario de campo de los investigadores, se realizd una caracterizacion de la practica del

profesor y se revisaron las planeaciones utilizadas en afios anteriores.
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5.8.2 Fase de planificacion y fase de accion

En estas fases se disefia en compaiiia con el profesor cooperador una secuencia didactica
sobre manipulacion genética en los alimentos enmarcada en el enfoque CTSA. Debido a que el
profesor fue quien implement6 la secuencia, se le solicita que escriba una narrativa en la cual
pueda describir el proceso de implementacion y cuales fueron las aproximaciones mas
significativas en su practica pedagdgica en relaciéon con el contenido, la planeacion y la
evaluacion desde el enfoque CTSA. Dicha narrativa fue analizada mediante el software de
analisis de datos cualitativos ATLAS.ti, el cual permite organizar la informacion por categorias y

criterios de analisis.

5.8.3 Fase de reflexion

Para la fase de reflexion, al igual que en la de diagnoéstico, se aplicO nuevamente el
cuestionario tipo Likert para establecer si hubo cambios en la préctica pedagogica del profesor,
luego de la implementacion y reflexion sobre la nueva secuencia didactica. Lo anterior permitid

realizar una comparacion sobre la reflexion del profesor.

5.8.4 Plan de triangulacion de datos

Para efectos de esta investigacion, el tipo de triangulacion que se realizd es la
triangulacion de datos, ya que como lo menciona Majewska (2020) esta permite contrastar los
datos de fuentes diversas y puede realizarse desde diferentes enfoques: personal (narrativa del
profesor), temporal (cuestionario inicial y final; planeacion del afio anterior y la nueva secuencia
didactica).

Figura 2.
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Elementos para la triangulacion de datos

Incorporacion del enfoque
CTSA a la practica
pedagogica del profesor
cooperador alrededor del
contenido, planeacion y
evaluacion

Descripcion de la practica y Narrativa del profesor

Nota: Para el proceso de triangulacion se analizaron y cruzaron 3 fuentes de informacién que se
obtuvieron en momentos diferentes, esto permite establecer algunas aproximaciones y cambios
en la practica pedagogica del profesor cooperador; dejando ver un antes y un después de la

implementacion de la secuencia didactica con enfoque CTSA.

6. Resultados
Como se indico en la figura 2, antes de llevar a cabo la triangulacion, para el registro de la

informacion se realizo un cuestionario tipo Likert inicial y final, se revisaron las planeaciones del
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profesor y la secuencia didactica disefiada en conjunto con ¢l desde el enfoque CTSA y
finalmente una narrativa escrita por ¢l mismo al final del proceso; en la cual reflexiona sobre su

practica pedagdgica a partir de la implementacion de dicha secuencia.

En lo que sigue, se realiza un andlisis de las respuestas del profesor al cuestionario sobre
una serie de afirmaciones a la luz de cada una de las categorias: Contenidos, planeacién y

evaluacion.

6.1 Contenidos en el cuestionario tipo Likert inicial

Los contenidos desde el enfoque CTSA se caracterizan por una vision interdisciplinaria
que conecta el conocimiento cientifico con sus implicaciones sociales, tecnoldgicas y ambientales.
Su proposito es "fomentar la alfabetizacion cientifica de los estudiantes, no solo a través del
dominio de conceptos cientificos, sino también mediante el desarrollo de una conciencia critica
sobre los efectos de la ciencia y la tecnologia en la sociedad y el ambiente" (Acevedo, 2003).

La respuesta al cuestionario inicial del profesor respecto a estar "de acuerdo" con
contextualizar su practica pedagdgica desde un enfoque CTSA, contrasta con su planeacion
inicial (Ver anexo 5), en la cual no se evidencia claramente dicho enfoque. Sin embargo, la
ensenanza de conceptos cientificos si estd presente. En el formato institucional de planeacién, en
la seccion de aprendizaje, destaca: "Conocer los conceptos cientificos relacionados con la
manipulacion genética". Esto sugiere que el profesor prioriza la ensefianza de conceptos
cientificos dentro de la categoria de contenido, pero sin integrar explicitamente el enfoque CTSA.

Cuando se le presenta la afirmacion "Considero que el conocimiento cientifico debe ser

divulgado", el profesor responde "Totalmente de acuerdo". En su planeacion inicial, se evidencia
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esta postura, ya que se enfoca en explicar conceptos cientificos relacionados con la manipulacion
genética. En cuanto a la afirmacion "Ensefio los conceptos cientificos como verdades absolutas
en mi aula", el profesor muestra estar "Totalmente en desacuerdo". Esto es coherente con la
secuencia inicial, en la cual los conceptos cientificos se presentan desde una perspectiva critica,

alineada con su enfoque.

Frente a la afirmacion "Presento la ciencia como una construccion humana posible de ser
debatida", el profesor responde "Totalmente de acuerdo". De hecho, fomenta reflexiones criticas

en sus estudiantes sobre temas como las ventajas y desventajas de la manipulacion genética.

6.2 Planeacion en el cuestionario tipo Likert inicial

La Planeacion de actividades en el enfoque CTSA tiene como objetivo contextualizar el
aprendizaje cientifico, involucrando a los estudiantes en la soluciéon de problemas reales y
promoviendo su capacidad para tomar decisiones informadas. Estas actividades, que pueden
incluir la resolucion de problemas abiertos, simulaciones, debates y proyectos cooperativos,
fomentan un aprendizaje més dindmico y participativo. Segin Acevedo (1996), las actividades
CTSA estan concebidas para fomentar habilidades cognitivas avanzadas, como el pensamiento
critico, la argumentacion y la reflexion, lo que permite a los estudiantes utilizar el conocimiento

cientifico en la toma de decisiones éticas y sociales.

Continuando con las afirmaciones: En mi planeacion existen actividades que se
aproximen a un enfoque CTSA. El profesor dice estar “De acuerdo” En la planeacion inicial (ver

anexo 5) no se encuentra explicito el enfoque CTSA. A pesar de ello, el profesor intenta
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contextualizar los conceptos, utiliza diversas fuentes de informacion y promueve la construccion

de conocimiento.

En relacion con la afirmacion "Mi planeacion incluye elementos de reflexion que
evidencian una actitud o un compromiso del estudiante con las situaciones problematicas
ambientales actuales", el profesor responde estar "de acuerdo". Sin embargo, al revisar la
planeacion proporcionada, no se encontré evidencia de un enfoque explicito hacia problematicas
ambientales actuales. Esto podria deberse a que los contenidos abordados estaban mas centrados
en temas relacionados con la genética, lo que limitd la inclusion de cuestiones ambientales dentro

de la planificacion docente.

Frente a la afirmacion de que planifico actividades de discusion sobre temas cientificos en
funcion de su utilidad social, el profesor expres6 su “de acuerdo”. A partir de la planeacion
inicial que €l entregd, se establecio un enfoque en como las alteraciones genéticas pueden afectar

a los seres humanos, especificamente en relacion con el albinismo.

Finalmente, en cuanto al fomento la creatividad y la experimentacion en la resolucion de
problemas, el profesor manifestd estar “de acuerdo”. El realiza actividades experimentales con
los estudiantes; sin embargo, parece que su objetivo principal es mds comprobar teorias

cientificas que abordar la resolucion de problemas asociados a CTSA.
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6.3 Evaluacion en el cuestionario tipo Likert inicial

La evaluacion de saberes en el enfoque CTSA implica considerar no solo el dominio de
los conceptos cientificos, sino también la capacidad de los estudiantes para aplicar este
conocimiento en contextos sociales y ambientales. Esta evaluacion debe centrarse en la
comprension profunda y la habilidad para hacer conexiones entre la ciencia, la tecnologia y sus
implicaciones en la vida cotidiana. Segun Vazquez (2014) la evaluacion dentro del enfoque
CTSA debe ser tanto formativa como contextualizada, enfocandose en apreciar el progreso de las
competencias criticas y reflexivas de los estudiantes, asi como su habilidad para enfrentar

problemas significativos de la sociedad.

Sobre la afirmacion de que utilizo juegos de roles y casos simulados como recurso de
evaluacion para transformar actitudes en la toma de decisiones informadas, el profesor respondio
estar en “desacuerdo”. El emplea diversas estrategias de evaluacidon, como cuestionarios,
crucigramas y talleres, pero en las actividades relacionadas con genética evalua principalmente la
participacion de los estudiantes en relacion con sus puntos de vista sobre la manipulacion

genética.

Cuando se le pregunt6 si desarrolla el pensamiento cientifico en los estudiantes a través
de actividades de resolucion de problemas ambientales disefiadas, el profesor expreso estar “de
acuerdo”. Sin embargo, en las actividades planteadas no se hace explicito el proposito de
promover este desarrollo y no se proponen temas que aborden la resolucion de problemas

ambientales.
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En cuanto a si utiliza estrategias de ensefianza que permiten a los estudiantes comprender
conceptos cientificos que influyen en su relacion con el entorno, el profesor respondid “de
acuerdo”. En algunas actividades, intenta vincular conceptos cientificos con el contexto de los
estudiantes, como las alteraciones genéticas en familiares y amigos. Finalmente, respecto a si
propone actividades practicas de laboratorio escolar para explorar las relaciones CTSA, el
profesor esta en “desacuerdo”. En la planeacion inicial (ver anexo 5) no se evidencia el uso de

practicas de laboratorio asociadas a este enfoque.

6.4 Contenidos en el cuestionario tipo Likert final

Respecto a la afirmacion de que contextualiza su practica pedagogica desde un enfoque
CTSA para potenciar la ensefianza de conceptos cientificos, el profesor manifiesta estar
“totalmente de acuerdo”. En su narrativa (ver anexo 7), el profesor cooperador menciona que "la
inclusion del enfoque CTSA en sus clases fue novedosa y relevante para abordar conceptos clave
como la biotecnologia y la ética alimentaria". Para contextualizar, el profesor utiliza como
ejemplo la manipulacion genética de ciertos alimentos que los estudiantes consumen en su vida
cotidiana y los posibles riesgos que esto conlleva para su salud. Segiin lo expuesto en su narrativa,
el profesor considera el enfoque CTSA como novedoso y pertinente para tratar temas cientificos,

especialmente la biotecnologia.

En cuanto a si considera que el conocimiento cientifico debe ser divulgado, el profesor
responde “totalmente de acuerdo”. En su narrativa, sugiere la introduccion de fundamentos sobre
“ingenieria genética, su aplicacion en la produccion de alimentos y sus posibles impactos en el

medio ambiente y la salud humana”. De esta manera, no se limita a la mera divulgacion de
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conceptos cientificos. En relaciéon con la secuencia didactica, las fuentes de informacion
utilizadas permitieron a los estudiantes conocer los diferentes actores involucrados en la

controversia sobre las formas de produccion de alimentos.

Sobre si ensefa los conceptos cientificos como verdades absolutas en su aula, el profesor
dice estar “totalmente en desacuerdo”. Para evitar la rigidez conceptual, comparti6 diversas
fuentes de informacion que permitieron a los estudiantes construir conocimiento en colaboracion
con ¢l. Cuando se le pregunta si presenta la ciencia como una construccion humana debatible, el
profesor responde “totalmente de acuerdo”. Cada una de las actividades que fomentaron la
participacion de los estudiantes en debates y discusiones promovié la construccion social del
conocimiento. En la narrativa (ver anexo 7), el profesor destaca que estas actividades facilitaron

que los estudiantes expresaran sus saberes y plantearan sus posturas.

Finalmente, sobre si considera necesario acercarse al enfoque CTSA como una forma de
transformar la ensefianza de la ciencia, manifiesta estar “totalmente de acuerdo”. En la narrativa,
expresa que “este enfoque puede fomentar el desarrollo del pensamiento critico y la conciencia
de las implicaciones éticas y sociales”. Ademas, reconoce que, en su caso particular, la inclusion

del enfoque CTSA fue novedosa.

6.5 Planeacion en el cuestionario tipo Likert final
Sobre si reconoce las potencialidades de un enfoque CTSA en la ensefianza de la ciencia,
el profesor responde “totalmente de acuerdo”. Al analizar la secuencia didactica con enfoque

CTSA, se puede evidenciar en el apartado de actividad de desarrollo que propone "la discusion de
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temas CTSA, como la manipulacion genética en los alimentos". Esta actividad potencia la
construccion social del conocimiento al abordar las implicaciones sociales y ambientales de este
tema. En su narrativa, el profesor concluye que "el enfoque CTSA tiene el potencial de
desarrollar habilidades de pensamiento critico y conciencia sobre las implicaciones éticas y

sociales".

Respecto a si su planeacion incluye actividades que se aproximen a un enfoque CTSA, el
profesor también afirma estar “totalmente de acuerdo”. Como era de esperar en una secuencia
didactica con este enfoque, desarrolld actividades como juegos de roles, casos simulados y

debates.

En relacion con si su planeacion incluye elementos de reflexidon que evidencian una
actitud o compromiso del estudiante con las situaciones problematicas ambientales actuales, el
profesor menciona estar “totalmente de acuerdo”. En la actividad de juego de rol, se form6 un
grupo de estudiantes (ambientalistas) que tenia como mision analizar el impacto ambiental de una

empresa en el medio ambiente, las fuentes hidricas, los animales y los seres humanos.

Acerca de si planifica actividades de discusion sobre temas cientificos en funcion de su
utilidad social, el profesor responde “totalmente de acuerdo”. En algunas actividades, los
estudiantes pudieron reconocer el impacto social generado por una empresa en la produccion de

determinados alimentos, en relacion con la economia y la salud publica.

58



APROXIMACIONES SOBRE LA PRACTICA PEDAGOGICA DEL PROFESOR COOPERADOR MEDIANTE
LA INCORPORACION DEL ENFOQUE CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDAD Y AMBIENTE (CTSA)

Finalmente, sobre si fomenta la creatividad y la experimentacion en la resolucion de
problemas, el profesor dice “totalmente de acuerdo”. Aunque en la implementacion de la
secuencia didactica no se realizaron trabajos experimentales, en su narrativa considera que la
experiencia podria enriquecerse mediante la realizaciéon de experimentos sencillos y seguros

relacionados con la ingenieria genética en las plantas.

6.6 Evaluacion en el cuestionario tipo Likert final

Sobre si utiliza juegos de roles y casos simulados como recurso de evaluacion para
transformar actitudes en la toma de decisiones informadas, el profesor responde “totalmente de
acuerdo”. En la secuencia didactica con enfoque CTSA, se promovi6 la evaluacion de las
posturas y puntos de vista de los estudiantes a través de la expresion oral. En su narrativa, el
profesor menciona que este proceso se desarrolld “desde la indagacion de ideas previas hasta la
aplicacion durante los debates”. Ademas, propone realizar pruebas escritas que faciliten la
evaluacion por competencias, la comprension de conceptos clave y la capacidad de aplicarlos en
situaciones practicas y cotidianas. También sugiere incluir procesos de autoevaluacion y

coevaluacion mediante el uso de rabricas.

Respecto a si desarrolla el pensamiento cientifico en los estudiantes a través de
actividades de resolucion de problemas ambientales, el profesor dice estar “totalmente de
acuerdo”. En este caso, se puede afirmar que el eje central de la secuencia fue la resolucion de
problemas. En su narrativa, el profesor plantea que el enfoque CTSA puede fomentar el
desarrollo de habilidades de pensamiento critico y la conciencia de las implicaciones éticas y

sociales, aunque considera necesario contemplar una forma de evaluarlo.
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En relacion con si utiliza estrategias de ensefianza que permiten a los estudiantes
comprender conceptos cientificos que afectan su relacion con el entorno, el profesor también
responde “totalmente de acuerdo”. A lo largo de la secuencia didactica, pidié a los estudiantes
que expresaran sus ideas, sentimientos y opiniones sobre los beneficios y desventajas de la
manipulacion genética en alimentos y seres humanos, utilizando videos como fuente de
informacion. Como complemento, el profesor sefiala en su narrativa que “el caso simulado y el
debate proporcionaron un entorno realista para explorar temas interesantes que han sido objeto de

controversia en relacion con los alimentos transgénicos”.

Finalmente, sobre si propone la realizacion de actividades practicas de laboratorio escolar
para explorar las relaciones CTSA, el profesor se muestra “ni de acuerdo ni en desacuerdo”.
Aunque no se realizaron précticas experimentales, el profesor sugiere que el trabajo podria

mejorar mediante la realizacion de experimentos sencillos.

Los aspectos mas importantes presentados por el profesor en su narrativa fueron cruzados
con sus respuestas al cuestionario y comparadas tanto con sus respuestas iniciales (ver anexo 2) y
finales al cuestionario, y también con lo que se encontr6 en cada una de las dos secuencias
didacticas; la que solia desarrollar en el afio 2023 y la actual con enfoque CTSA. Esto se puede

ver en la Tabla 2.
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6.7 Narrativa escrita por el profesor cooperador.

Para realizar el andlisis de la narrativa, se utilizé el programa ATLAS. Ti, el cual es un
software de andlisis cualitativo que permite a los investigadores explorar y codificar narrativas de
manera efectiva. Para la creacion de codigos que representan temas, patrones y conceptos
relevantes dentro de la narrativa se utilizaron las tres categorias de andlisis (Contenidos,
Planeaciones y Evaluacion). A continuacion, se presentan los andlisis realizados de la narrativa
mediante dicha herramienta.

6.7.1. Contenidos asociados con conceptos cientificos, lo social y ambiental

e Novedad del contenido: Se destaca que la unidad didéctica introduce conceptos de
biotecnologia y ética alimentaria que no se habian abordado antes, lo que implica un
enfoque mas integral hacia la educacion cientifica.

e Ingenieria genética: Se menciona la necesidad de incluir fundamentos sobre la ingenieria
genética y su aplicacion en la produccion de alimentos, lo que conecta la ciencia con
implicaciones practicas en la vida cotidiana.

e Impacto de los transgénicos: Se aborda el impacto ambiental y en la salud humana de
los alimentos transgénicos, lo que sitia la discusidon en un contexto social y ético

relevante.

6.7.2. Planeacion relacionada con actividades de construccion social de conocimiento

e Enfoque CTSA: La narrativa enfatiza la importancia de un enfoque que fomente la
participacion de los estudiantes, como debates y juegos de roles, lo que permite la

construccion colectiva de conocimiento.
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e Dilema ético: La introduccion de un caso simulado que involucra dilemas éticos ayuda a
los estudiantes a contextualizar y debatir sobre el tema, promoviendo un aprendizaje
significativo.

e Ideasy creencias: Se da espacio a que los estudiantes expongan sus saberes y creencias,

lo que enriquece la discusion y promueve una construccion social del conocimiento.

6.7.3. Evaluacion de saberes

e Evaluacion integral: Aunque la evaluacion no fue explicita, se menciona un enfoque
integral que abarca desde la indagacion de ideas previas hasta la aplicacion en debates, lo
que permite una evaluacion continua.

e Disefio de rubricas: Se propone la creacion de ribricas para evaluar la participacion y
calidad de los argumentos en debates, sugiriendo una evaluaciéon mas estructurada y
objetiva.

e Autoevaluacion y coevaluacion: Se destaca la importancia de incluir procesos de
autoevaluacion y coevaluacion, promoviendo la reflexion sobre el propio aprendizaje y el

de los compatfieros.

6.8 Analisis de la Narrativa

Contenidos Asociados
o Conceptos Cientificos
m Biotecnologia
m Ingenieria genética

m  Alimentos transgénicos
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o Implicaciones Sociales y ambientales
m Etica alimentaria
m Impactos en la salud
m Impactos ambientales
Planeacion y Actividades
o Resolucion de problemas
m Participacion
m Debates
m Juegos de roles
o Construccion Social del Conocimiento
m Exposicion de saberes previos
m Dilemas éticos
Evaluacion de Saberes
o Estrategias de Evaluacion
m Evaluacion integral
m Indagacion de ideas previas
m Rubricas para debates
m Autoevaluacion

m Coevaluacion

Conexiones

e Interaccion entre Contenidos y Actividades: Como los conceptos cientificos son

discutidos en actividades participativas.
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e Evaluacion y Planeacion: La evaluacion integral estd disefiada para reflejar la

efectividad de las actividades de construccion del conocimiento.

En esta narrativa (ver anexo 7), el profesor reflexiona sobre su experiencia al implementar
una secuencia didactica relacionada con la manipulacién genética en alimentos con enfoque
CTSA, aportando observaciones relevantes sobre los contenidos, la planificacion, la evaluacion y

los aportes a su practica pedagogica.

e Contenidos: El profesor destaca que los conceptos abordados, como la
biotecnologia y la ética alimentaria, son novedosos dentro de su practica, ya que
no los habia incluido previamente de manera explicita. Reconoce que la
introduccion de temas clave como los alimentos transgénicos, la ingenieria
genética y sus implicaciones ambientales y de salud son valiosos, pues permiten
un analisis mas profundo de los dilemas éticos asociados. Ademads, menciona que
estos temas generaron un gran interés en los estudiantes, quienes participaron
activamente y compartieron sus saberes previos, lo cual enriquece la experiencia

de aprendizaje.

e Planeacion: El enfoque didactico que el profesor utilizd, que incluye debates,
juegos de rol y un caso simulado, permitié una mayor participacion y el fomento
del pensamiento critico. Esta planificacién no solo promovio la discusion sobre los
pros y contras de la manipulacion genética, sino que involucro a los estudiantes en

la toma de decisiones éticas. El profesor considera que podria mejorar la
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planeacion al incorporar experimentos sencillos relacionados con la ingenieria
genética, lo cual afiadiria una dimension préctica a la secuencia didactica. Ademas,
reconoce que el uso de casos simulados y juegos de rol, aunque son nuevos para él,
son estrategias eficaces que podria ampliar su repertorio de herramientas

didacticas.

e Evaluacion: Aunque la evaluacion no fue explicita en la secuencia, el profesor
realiz6 una evaluacidon continua y formativa a lo largo del proceso, desde la
indagacion de ideas previas hasta la participacion en los debates. Sin embargo,
sefala que podria mejorar este aspecto mediante la creacion de rubricas que
evalien la calidad de los argumentos de los estudiantes y su participacion.
También sugiere la incorporacion de pruebas escritas para evaluar por
competencias, ademés de promover procesos de autoevaluacion y coevaluacion, lo
que permitiria a los estudiantes reflexionar sobre su propio aprendizaje y mejorar

sus habilidades de argumentacion.

e Aproximaciones a la practica pedagogica: El profesor expone en la narrativa que
“aunque en algunas ocasiones propongo algunos debates relacionados con temas
ambientales como el cambio climatico, la estrategia del caso simulado y el juego
de roles es novedoso para mi y podria enriquecer mi abanico de estrategias de
ensefianza para procurar aprendizajes mas significativos”. Finalmente, subraya que,

aunque ha habido avances en la interaccion y el compromiso de los estudiantes,
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seria importante establecer una metodologia para evaluar de manera formal el

impacto de este enfoque en el desarrollo de dichas habilidades.

En conjunto, esta reflexion muestra como la integracion de nuevas estrategias didacticas y
la introduccion del enfoque CTSA no solo enriquecen la practica del profesor, sino que también

promueven una ensefianza mas critica, contextualizada y motivadora para los estudiantes.

7. Discusion
El andlisis de los resultados de la investigacion sobre la implementacion del enfoque
CTSA (Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente) en la practica pedagdgica del profesor
cooperador revela aproximaciones clave que se alinean con los referentes conceptuales de este
enfoque, destacando su potencial para mejorar la ensefianza de las ciencias. A continuacion, se
analizan los resultados en funcion del enfoque CTSA y su impacto en la préactica pedagogica del

profesor

7.1 Ampliacion de los contenidos y enfoque CTSA

El enfoque CTSA, tal como se plantea en la teoria, busca superar la ensefianza disciplinar
y fragmentada de la ciencia, promoviendo una visién mas holistica e integrada que considere las
interrelaciones entre la ciencia, la tecnologia y las problematicas sociales y ambientales. La
investigacion muestra que la incorporacion explicita del enfoque permiti6 al profesor cooperador
ampliar los contenidos abordados en clase, integrando no solo conceptos cientificos, sino también

sus implicaciones tecnoldgicas y sociales. Esto es fundamental para lograr una educacion mas
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contextualizada y significativa, ya que los estudiantes son capaces de comprender coémo los

desarrollos cientificos impactan en su vida cotidiana y en el entorno.

Este cambio en la practica del profesor responde directamente a uno de los principios del
enfoque CTSA: vincular la ciencia con situaciones reales y relevantes. En lugar de ensefiar
conceptos cientificos de forma aislada, el profesor comenzo6 a tratarlos de manera flexible,
permitiendo a los estudiantes debatir sobre ellos en relacioén con diversas fuentes de informacion
y contextos. Esta flexibilidad fomenta un pensamiento critico y reflexivo, promoviendo la

construcciodn social del conocimiento.

7.2. Evolucion en la planeacion y estrategias didacticas

Otro cambio importante identificado es la evolucion en las estrategias de planificacion del
profesor. Al pasar de un enfoque conceptual tradicional a uno que promueve la participacion de
los estudiantes, se evidencia un avance hacia una ensefianza mas interactiva y participativa.
Segun el marco tedrico del enfoque CTSA, el profesor no solo debe ser un transmisor de
conocimientos, sino un facilitador que promueva el didlogo y la reflexion sobre las relaciones

entre ciencia y sociedad.

La implementacion de actividades que fomentan la discusion y el debate sobre los efectos
sociales y ambientales de la ciencia y la tecnologia permitid que los estudiantes se involucraran
en la resolucion de problemas reales, uno de los objetivos centrales del enfoque CTSA. Al
vincular la ensefianza de la ciencia con problematicas sociales como la produccion de alimentos y
la salud publica, el profesor logrd contextualizar su practica pedagogica de manera mas eficaz, lo
que incremento el interés y la participacion de los estudiantes, resolviendo un desafio previo que
enfrentaba en su ensefanza.
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7.3. Cambio en la evaluacion y desarrollo de habilidades criticas

Un aspecto significativo en los resultados es el cambio en el enfoque de evaluacion. En
lugar de utilizar una evaluacion tradicional como se evidencia en sus planeaciones iniciales, que
se realizaba al final del proceso y se centra inicamente en la adquisicion de conceptos, el
profesor adoptd un enfoque de evaluacion continua y formativa, en linea con los postulados del
enfoque CTSA. Este enfoque permite evaluar a los estudiantes no solo por sus conocimientos,
sino también por su participacion, sus argumentos y su capacidad para reflexionar criticamente

sobre los temas debatidos.

Este cambio responde a la idea de que el aprendizaje en el marco CTSA debe ser un
proceso activo, donde los estudiantes asuman un rol protagonista. El uso de rubricas, la
autoevaluacion y la coevaluacion que propone el profesor cooperador, pueden fomentar una
mayor implicacién de los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje, lo que es clave para el
desarrollo de habilidades criticas y reflexivas. El marco del CTSA enfatiza la importancia de
formar estudiantes capaces de analizar de manera critica las implicaciones de la ciencia y la
tecnologia en la sociedad, algo que se evidencia en este cambio hacia una evaluacién mas

dindmica y participativa.

7.4. Implicaciones sociales y ambientales en la ensefianza

La implementacion de actividades que incluyeron el anélisis de un problema ambiental y
social refuerza uno de los pilares fundamentales del enfoque CTSA: el reconocimiento de que la
ciencia no puede desvincularse de su contexto social. El profesor cooperador logr6 hacer

explicito mediante el caso simulado el impacto social y econdmico de los desarrollos cientificos,
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lo que representa un avance hacia una ensefianza de la ciencia mas comprometida con los

desafios contemporaneos.

Al abordar cuestiones como la manipulacion genética de alimentos, el profesor no solo
contextualizo los contenidos cientificos, sino que también permitio6 a los estudiantes explorar las
implicaciones éticas y sociales de la ciencia, lo que es esencial para formar ciudadanos mas
conscientes y responsables. Segun Hodson (2021), uno de los objetivos del enfoque CTSA es
formar estudiantes que puedan participar activamente en debates sociales y cientificos, algo que

este estudio muestra que se puede promover efectivamente.

7.5. Reflexion al incorporar el enfoque CTSA en la practica pedagogica

Finalmente, el enfoque CTSA foment6 una reflexion en el profesor cooperador sobre su
practica pedagdgica. La investigacion revela que el profesor pas6 de una postura mas tradicional
a una mas abierta y flexible, reconociendo las potencialidades del enfoque CTSA para desarrollar
habilidades criticas en sus estudiantes. Este cambio refleja uno de los objetivos de la formacion
docente en el marco de este enfoque: que los profesores adopten una postura reflexiva y critica
sobre su propia practica, lo que a su vez mejora su capacidad para ensefar ciencia de manera

significativa., (Martinez, 2014)
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8. Conclusiones
La incorporacion explicita del enfoque CTSA en la practica pedagdgica del profesor ha
generado un impacto en la ensefianza de las ciencias. Al integrar no solo los conocimientos
cientificos, sino también las interrelaciones entre ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente, el
aprendizaje de los estudiantes se ha enriquecido al vincularlo con problemadticas reales y

relevantes para la sociedad. Este cambio ha llevado al profesor a evolucionar desde una

ensefianza tradicional hacia estrategias que promueven la participacion activa de los estudiantes

en discusiones sobre temas sociales y ambientales.

La adopcion de un enfoque mas flexible y contextualizado ha permitido al profesor
reconocer la importancia de adaptar los contenidos a las realidades del entorno y considerar la
diversidad de perspectivas. Esto ha fomentado el andlisis critico y el debate sobre conceptos

relevantes en el contexto actual, ampliando las oportunidades de aprendizaje significativo.
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Un aspecto destacado de esta transformacion es la evolucion de las estrategias de
planeacion. Al incorporar casos simulados y juegos de rol, el profesor pas6 de un enfoque
puramente conceptual, observado en sus planeaciones iniciales, a uno que incentiva la
participacion estudiantil en discusiones sobre la influencia de la sociedad en las decisiones
cientificas y tecnologicas. Esto no solo ha facilitado la resolucion de problemas reales, sino que
también ha promovido la construccion colectiva del conocimiento, incrementando notablemente

el interés y la participacion de los estudiantes, un desafio critico en su practica pedagogica.

El reconocimiento de las potencialidades del enfoque CTSA ha sido clave en este proceso.
Las actividades planificadas con esta perspectiva han permitido desarrollar habilidades criticas y
reflexivas en los estudiantes, generando un entorno de aprendizaje mds dindmico e interactivo.
Asimismo, la alineacion de estas actividades con problematicas ambientales relevantes, como la
produccion de alimentos, ha permitido hacer explicitas las implicaciones sociales y econdmicas

de las actividades cientificas, enriqueciendo la practica docente.

Por ultimo, la implementacion de un enfoque mas dinamico ha llevado al profesor a
reflexionar profundamente sobre su practica pedagdgica. Al proponer una evaluacion formativa a
lo largo del proceso en lugar de limitarlas al final, ha podido identificar las ideas previas y los
argumentos expresados por los estudiantes en los debates. Este cambio ha despertado un interés
renovado por la evaluacion en el marco del enfoque CTSA, llevandolo a proponer el uso de

rubricas, autoevaluacion y coevaluacion. Estas estrategias han fomentado una mayor implicacion
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de los estudiantes en su propio aprendizaje, consolidando una ensefianza mas participativa y

efectiva.

9. Recomendaciones
Se recomienda que el profesor contintie explorando la integracion del enfoque CTSA en
las préacticas experimentales, ya que, aunque no se han observado cambios significativos en este
aspecto, su interés sugiere un potencial para seguir enriqueciendo su metodologia. Asimismo, es
importante mantener y fortalecer la evolucion observada en la planificacion de actividades,

promoviendo una educacién mas inclusiva y contextualizada.

Referente a la aplicacion de los instrumentos, se recomienda grabar la mayor cantidad de
encuentros con el profesor cooperador, para que, en futuras investigaciones, se pueda tener

informacion mas profunda y precisa a la hora de presentar y analizar los resultados.

Finalmente, se recomienda tener un cronograma mas amplio y detallado de la
investigacion, para cumplir con las metas y las fechas estipuladas. El tiempo juega un factor

determinante para el desarrollo de la propuesta. En el caso de esta investigacion se cambio la
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tematica inicialmente contemplada para la secuencia didactica, debido a la falta de organizacién

en el cronograma.
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11. Anexos

Anexo 1. Consentimiento informado

Universidad de Antioquia
Facultad de Educacion
Licenciatura en Ciencias Naturales

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA  PARTICIPANTES DE LA
INVESTIGACION

El proposito de este formato de consentimiento es proveer al participante de esta investigacion
una clara explicacion de la naturaleza de la misma, asi como su rol en ella.

La investigacion es liderada por Diana Marcela Cardefio Devia y Jose Miguel Burgos Florez,
estudiantes de la Licenciatura en Ciencias Naturales de la Universidad de Antioquia, la cual tiene
como objetivo Analizar las aproximaciones generadas sobre la préctica pedagogica del profesor
cooperador, mediante la incorporacion del enfoque CTSA considerando las categorias: contenido,
planeacion y evaluacion en el grado octavo de la Institucion Educativa Barrio Santa Margarita.
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Esta investigacion se realizara en el marco del enfoque cualitativo a partir del método de estudio
de caso intrinseco.

La informacion se obtendrd a partir de dos cuestionarios tipo Likert al inicio y final de la
investigacion, una narrativa, la planeacion del afio anterior (2023) y la secuencia didéactica con
enfoque CTSA. Tenga en cuenta que la participacion en este estudio es completamente voluntaria
y la informacion recogida serd confidencial y con fines exclusivamente académicos.

Luego de conocer la intencionalidad de este estudio, si usted desea participar es necesario
completar la siguiente informacion:

Yo Identificado con C.C

de , otorgo mi consentimiento de manera voluntaria para participar en la
investigacion titulada: Aproximaciones sobre la practica pedagégica del profesor cooperador
al incorporar el enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA). Teniendo en
cuenta que he sido informado sobre la intencionalidad de la investigacion y mi rol en ella, y que
se tiene la libertad de retirarse en el momento que lo desee.

Anexo 2. Cuestionario tipo Likert inicial 7 UNIVERSIDAD
. DE ANTIOQUIA

Universidad de Antioquia

Lo invitamos a contestar el siguiente cuestionario en el marco del proyecto de investigacion que
pretende Analizar las aproximaciones generadas sobre la practica pedagogica del profesor
cooperador, mediante la incorporacion del enfoque CTSA considerando las categorias: contenido,
planeacion y evaluacion en el grado octavo de la Institucion Educativa Barrio Santa Margarita.

A continuacion, encontrard una serie de afirmaciones, usted debe marcar segun la escala Likert,
su grado de acuerdo o desacuerdo. La informacion recopilada es confidencial y tiene fines
estrictamente investigativos.

Escala
1 2 3 4 5
Totalmente en En desacuerdo Ni de acuerdo, De acuerdo Totalmente de
desacuerdo ni en acuerdo
desacuerdo
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Alternativas de

Afirmaciones respuestas
1 2 3 4 5
Contextualizo mi practica pedagogica desde un enfoque CTSA X
1 con la finalidad de potenciar la ensefianza de conceptos
cientificos.
Considero que el conocimiento cientifico debe ser divulgado. X
2
Ensefio los conceptos cientificos como verdades absolutas en mi  x
3 aula.
Presento la ciencia como una construccion humana posible de ser X
4  debatible.
Considero necesario una aproximacion al enfoque CTSA como X
5 una forma de transformar la ensefianza de la Ciencia.
Reconozco las potencialidades de un enfoque CTSA en la X
6 ensefianza de la ciencia.
En mi planeacion existen actividades que se aproximen a un X
7 enfoque CTSA.
Mi planeacion incluye elementos de reflexion que evidencian X
8 una actitud o un compromiso del estudiante con las situaciones
problematicas ambientales actuales.
9 Planifico actividades de discusion sobre temas cientificos en X
funcién de su utilidad social.
10 Fomento la creatividad y la experimentacion en la resolucion de X
problemas.
11 Utilizd6 como recurso de evaluacion los juegos de roles y los X
casos simulados para transformar algunas actitudes en la toma de
decisiones informada.
12 Desarrollo el pensamiento cientifico en los estudiantes a través X
de actividades de resolucion de problemas ambientales
disefiadas.
13 Utilizo estrategias de ensefianza que llevan a comprender a los
estudiantes conceptos cientificos que pueden incidir en como se X
relacionan con su entorno.
14 Propongo la realizacion de actividades practicas de laboratorio X

escolar para explorar las relaciones CTSA.
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Anexo 3. Cuestionario tipo Likert final 7% UNIVERSIDAD
.. DE ANTIOQUIA

Universidad de Antioquia

Lo invitamos a contestar el siguiente cuestionario en el marco del proyecto de investigacion que
pretende Analizar las aproximaciones generadas sobre la practica pedagoégica del profesor
cooperador, mediante la incorporacion del enfoque CTSA considerando las categorias: contenido,
planeacién y evaluacion en el grado octavo de la Institucion Educativa Barrio Santa Margarita.

A continuacion, encontrara una serie de afirmaciones, usted debe marcar segun la escala Likert,
su grado de acuerdo o desacuerdo. La informacion recopilada es confidencial y tiene fines
estrictamente investigativos.

Escala
1 2 3 4 5
Totalmente en En desacuerdo  Ni de acuerdo, De acuerdo Totalmente de
desacuerdo ni en acuerdo
desacuerdo
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Alternativas de
Afirmaciones respuestas
1 2 3 4 5

Contextualizo mi practica pedagogica desde un enfoque CTSA X
1 con la finalidad de potenciar la ensefianza de conceptos

cientificos.

Considero que el conocimiento cientifico debe ser divulgado. X
2

Ensefio los conceptos cientificos como verdades absolutas en mi  x
3 aula.

Presento la ciencia como una construccion humana posible de ser X
4  debatible.

Considero necesario una aproximacion al enfoque CTSA como X
5 una forma de transformar la ensefianza de la Ciencia.

Reconozco las potencialidades de un enfoque CTSA en la X
6 ensefianza de la ciencia.

En mi planeacion existen actividades que se aproximen a un X
7 enfoque CTSA.

Mi planeacion incluye elementos de reflexion que evidencian X
8 una actitud o un compromiso del estudiante con las situaciones

problematicas ambientales actuales.
9 Planifico actividades de discusion sobre temas cientificos en X

funcién de su utilidad social.
10 Fomento la creatividad y la experimentacion en la resolucion de X

problemas.
11 Utilizd6 como recurso de evaluacion los juegos de roles y los X

casos simulados para transformar algunas actitudes en la toma de

decisiones informada.
12 Desarrollo el pensamiento cientifico en los estudiantes a través X

de actividades de resolucion de problemas ambientales

disefiadas.
13 Utilizo estrategias de ensefianza que llevan a comprender a los X

estudiantes conceptos cientificos que pueden incidir en como se

relacionan con su entorno.
14 Propongo la realizacion de actividades practicas de laboratorio X

escolar para explorar las relaciones CTSA.
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Anexo 4. Instrumento de Validacion

Estudiantes
Diana Marcela Cardefio Devia y Jose Miguel Burgos Florez
Facultad de Educacion - Licenciatura en Ciencias Naturales

Asesores

Diana Estella Gallego Madrid, Magister en Cultura Cientifica y de la Innovacion
Fredy Ramon Garay Garay, Doctor en Ensefanza, Filosofia e Historia de las Ciencias

Identificacion del experto

Nombre y apellidos Camila Andrea Rico Paez

Filiacion Docente de quimica, Magister en docencia de la quimica,
(ocupacion, grado académico y lugar de(Universidad Catdélica de Colombia

trabajo):

e-mail carico@ucatolica.edu.co

Teléfono o celular 3024601480

Fecha de la validacion (dia, mes y afio): (8 de mayo de 2024

Firma Q’ ! B -

Muchas gracias por su valiosa contribucion a la validacion de este cuestionario
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Anexo 5. Planeacion del profesor cooperador — afio 2023

INSTITUCION EDUCATIVA BARRIO SANTA MARGARITA

REGISTRO ACADEMICO.
2023.
Area/asignatura: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Grado: 8° : Periodo: 2 .
SEMANA | APRENDIZAJEZ ESTRATEGIAS DESCRIEBIR LAS PLAN DE Periodo de clase OBSERVACIONES
METODOLOGICAS ACTIVIDADES MEJORAMIENO.
EVALUATIVAS ACTIVIDADES
DE APOYO
G1|G2| G3|G4|G5

10 Conocer  los | Se inicia la introduccion de los nuevos conceptos | Se  evalia |a A los 3 2 4 4 NA | El lunes 12 de
Junie conceptos relacionados con la manipulacion genética. Esto se | participacion de estudiantes junio fue festivo
12 al 16 | relacionados hizo mediante una presentacion que contiene | los estudiantes que

con la | recortes de noticias sobre el tema en la clase participaron

manipulacién se les cambid

genética ¥ | La estructuracidn se realiza mediante unas una nota baja

reflexionar preguntas orientadas a conocer casos cercanos a por un 5,0

criticamente Ios estudiantes de algdn familiar o conocido que

sobre las | presenten alteraciones geneticas.

veniajas ¥ | Adicionalmente, los estudiantes realizan una

desventajas socializacion sobre las opiniones que tienen acerca

del tema. de esios casos
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Anexo 6. Secuencia didactica con enfoque CTSA
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A continuacion, se muestran las etapas que hacen parte de la secuencia didactica con enfoque

CTSA:

Secuencia didactica con enfoque CTSA

7% UNIVERSIDAD
* . DEANTIOQUIA

Etapas de diseiio de la secuencia didactica

Actividad Tipo de actividad

1. Caso simulado | Actividad de diagndstico

2. Sensibilizacion | Actividad de desarrollo

3. Caso simulado | Actividad de sintesis

Esta secuencia didactica se aborda desde el enfoque CTSA propio de la ensenanza de las
ciencias naturales. En ella se aborda el tema de la manipulacion genética con los estudiantes

de grado 8°3 de la Institucion Educativa Barrio Santa Margarita.

Descripcion de las Actividades

Titulo de la Actividad 1

Sesion

Actividad de diagnostico

Objetivo

Contenido

Manipulacion

Planificar una estrategia educativa que facilite la contextualizacion de | genética
situaciones de manipulacion genética desde un enfoque CTSA,
empleando un caso simulado relacionado a los alimentos transgénicos.

Descripcion de actividad

aborda el tema de la manipulacién genética en la produccion de maiz.

En la primera parte de la actividad se proyecta un caso simulado en forma de cuento que

Finalizado el video los estudiantes contestaran unas preguntas en relacion al caso
simulado, para asi identificar las posturas que asumen los estudiantes en relacion al

tema.
Espacio Recursos Tiempo
Salon de clase 20 min
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https://drive.google.com/file/d/ | WEUp5JazNBBls
yinFfIPB9ywiPnN{ZTJ/view?usp=drive link

Evaluacion
Cuestionario
Titulo de la Actividad 2 Sesion
Actividad de desarrollo 2
Objetivo Contenido

planeacion

Analizar qué estrategias de ensefianza utiliza el profesor en su | Alimentos
para abordar la discusion de temas CTSA como la | transgénicos e
manipulacion genética en los alimentos.

ingenieria
genética en
seres humanos

Descripcion de actividad

Durante esta actividad el profesor proyectara dos videos relacionados con la
manipulacion genética, al finalizar ambos videos el profesor pediré a los estudiantes que
expresen sus ideas, sentimientos y opiniones con respecto a cudles son los beneficios y
desventajas de la manipulacion genética en los alimentos y seres humanos.

Espacio Recursos Tiempo
Salon de clase | Video 1: La ingenieria genética y la comida. (min | 40 min
0:38 - min 7:48)
https://www.voutube.com/watch?v=fi1h2E835ig
Video 2: Alimentos transgénicos
[ WWW. VO > com/w
Lo
Link infografia sobre manipulacion genética
https://www.canva.com/design/DAGF6v7agOw/6t
axckALTOO8IMW72 A7nQ/view?utm_content=
DAGF6v7agldw&utm campaign=designshare&ut
m_medium=link&utm_source=editor
Evaluacion
La exposicion oral de los estudiantes
Titulo de la actividad 3 Sesion
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Actividad de sintesis 3

Objetivo Contenido
Manipulacion

Analizar qué elementos del enfoque CTSA utiliza el profesor
para evaluar la actividad del caso simulado sobre la
manipulacion genética en alimentos.

genética

Descripcion de actividad

Preparacion:

En esta primera parte de la actividad el profesor explicara cuales son los diferentes
actores sociales que pueden incidir en una problematica, y como estos actores se ven
involucrados con la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente, para asi orientar a
los estudiantes a la hora de abordar el caso simulado.

Introduccion:
Luego proyectara el caso simulado v al finalizar el video, organizara a los estudiantes de
tal manera que queden 4 equipos de trabajo:

Empresa de biotecnologia GenTech
Grupo de ambientalistas GreenFields
Agricultores a favor de los transgénicos
Agricultores en contra de los transgénicos

El profesor explicara que el objetivo de la actividad es discutir y analizar los diferentes
puntos de vista sobre el maiz transgénico, considerando los riesgos y beneficios desde la
perspectiva de cada grupo. Luego se le proporcionara a cada grupo el caso simulado por
escrito e informacion relevante sobre su grupo especifico.

Debate:

De manera ordenada cada grupo tendra la oportunidad de expresar sus puntos de vista,
preocupaciones y argumentos desde la postura que se le asigno sobre el maiz
transgénico. Procurando convencer a los demas grupos sociales sobre su postura a favor
o en contra del maiz transgénico.

Espacio Recursos Tiempo

Salon de clase Video caso simulado. 40 min
Caso simulado impreso.
Documentos de interés
sobre cada actor social.
Evaluacion

Cuestionario
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Caso simulado # 1 — Realizado con Inteligencia Artificial

Una empresa de biotecnologia, GenTech, ha desarrollado un nuevo cultivo genéticamente
modificado (GM) que promete aumentar el rendimiento y la resistencia a las plagas. El
cultivo, una variedad de maiz, ha sido disefiado para producir una proteina artificial llamada
X-Protein, que esta diseiada para mejorar la fotosintesis y repeler ciertas plagas. GenTech
afirma que la proteina X no representa ningun riesgo para la salud humana o el medio
ambiente, y que el maiz transgénico ayudara a abordar la seguridad alimentaria y reducir el
uso de pesticidas quimicos.

Sin embargo, un grupo ambientalista local, GreenFields, ha expresado su preocupacion por
los posibles impactos del maiz transgénico en la biodiversidad y la sostenibilidad a largo
plazo de los sistemas agricolas. GreenFields sostiene que la adopcion generalizada de
cultivos transgénicos podria conducir a una disminucion de la diversidad de cultivos, una
mayor dependencia de un solo cultivo y un dafio potencial a los organismos no objetivos.

Mientras tanto, un grupo de agricultores ha expresado interés en el maiz transgénico, citando
su potencial para aumentar sus ingresos y reducir su dependencia de pesticidas quimicos. Sin
embargo, algunos agricultores se muestran escépticos sobre los efectos a largo plazo del maiz
transgénico en su suelo v el medio ambiente.

Las autoridades reguladoras ahora enfrentan el desafio de evaluar los riesgos y beneficios del
maiz transgénico, teniendo en cuenta las perspectivas de diversas partes interesadas, incluidas
GenTech, GreenFields y los agricultores,

Cuestionario
(Los alimentos transgénicos benefician o ponen en riesgo la sostenibilidad de la sociedad y
al medio ambiente?

(Cuales serian los beneficios y riesgos de los alimentos transgénicos en términos de la
sostenibilidad de la sociedad y el medio ambiente?

Da un ¢jemplo sobre la manipulacion genética en la agricultura y plantea sus posibles
implicaciones éticas, sociales y ambientales

De los casos de alimentos transgénicos previamente vistos, menciona uno y plantea sus
implicaciones éticas, sociales y ambientales.
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Anexo 7. Narrativa
Narrativa sobre la unidad didactica

En relacién al contenido es preciso afirmar que resulta novedoso en la medida que no lo habia
incluido explicitamente en el proceso de ensefianza. Considero que esta unidad didactica cobraria
mayor relevancia al abordar conceptos clave de biotecnologia y ética alimentaria. En este sentido,
seria necesario introducir algunos fundamentos sobre ingenieria genética y como se aplican en la
produccion de alimentos. Asimismo, seria pertinente presentar a los estudiantes los diferentes
tipos de alimentos transgénicos y sus posibles impactos en el ambiente y la salud humana. Estos
elementos serian valiosos para discutir con mayor profundidad y fundamento el caso simulado
que presentaba un dilema ético asociado con la manipulaciéon genética en la agricultura y la
alimentacion. No obstante, la introduccion de esta tematica generd interés en los estudiantes

quienes estuvieron dispuestos a exponer sus saberes, creencias y posturas previas.

En cuanto a la planeacion, creo que el enfoque pedagogico posibilitd la participacion activa de
los estudiantes mediante la realizacion de actividades como el debate en el que asumieron roles,
la posibilidad de que expresaran sus ideas, sentimientos y opiniones con respecto a cuales son los
beneficios y desventajas de la manipulacion genética en los alimentos y seres humanos. El caso
simulado involucro a los estudiantes en la toma de decisiones éticas y fomentar el pensamiento
critico frente a los transgénicos. Muchos de ellos, expresaron que deberia existir alguna forma de
saber cudndo un alimento es transgénico o no para que las personan pudieran decidir libremente
su consumo. Creo que este proceso podria enriquecerse mas su fuera posible la realizacion de
experimentos sencillos y seguros relacionados con la ingenieria genética en las plantas. Aunque

en algunas ocasiones propongo algunos debates relacionados con temas ambientales como el
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cambio climdtico, la estrategia del caso simulado y el juego de roles es novedoso para mi y
podria enriquecer mi abanico de estrategias de enseflanza para procurar aprendizajes mas
significativos.

El proceso de evaluacion no fue explicito en la unidad didactica, pero mi concepcion de este
proceso me posibilitd hacerlo integralmente durante todo el proceso, desde la indagacion de ideas
previas, hasta la aplicacion durante el desarrollo de los debates. Este proceso podria mejorarse
mediante el disefio de rubricas que permitan evaluar la participacion de los estudiantes y la
calidad de sus argumentos en el debate, sus aportes en el caso simulado. Adicionalmente, la
unidad didactica deberia contemplar pruebas escritas' que posibilite la evaluacion por
competencias, la comprension de conceptos clave y la capacidad de aplicarlos en situaciones
practicas y/o cotidianas. Ademas, se deben incluir procesos de autoevaluacion® y coevaluacion?

entre los estudiantes para posibilitar la reflexion sobre su propio aprendizaje.

Finalmente, en contraste con la forma habitual de mi planeacion el enfoque CTSA (Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Ambiente) posibilita una mayor interaccion y participacion de los
estudiantes (aunque han notado que participan activamente), el caso simulado y el debate
proporcionaron un entorno realista para explorar temas interesantes y que han sido objeto de
controversia en relacion a los alimentos transgénicos, lo que generé una mayor motivacion y

compromiso por parte de los estudiantes. También, pienso que este enfoque CTSA puede

! Estas pruebas las aplico mediante cuestionarios con diferentes tipos de preguntas en una plataforma Moodle.

2 La autoevaluacion la hago mediante una encuesta con escala de 1 a 5 en la misma plataforma al final de cada
periodo.

3 La coevaluacion si la hago con menor frecuencia, pero incluye la postura de los estudiantes frente a las estrategias
de ensefianza que uso.
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fomentar el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y conciencia de las implicaciones

éticas y sociales, aunque debe contemplarse una forma para evaluarlo.

93



	Resumen
	Abstract
	Introducción
	1.Planteamiento del problema
	1.1 Antecedentes
	 1.1.1 Antecedentes internacionales
	1.1.2 Antecedentes nacionales


	2.Justificación
	3.Objetivos
	3.1 Objetivo general
	3.2 Objetivos específicos

	4. Marco Conceptual
	4.1 Componentes de la Práctica Pedagógica
	4.1.1 Contenido
	4.1.2 Planeación
	4.1.3 Evaluación

	4.2 Enfoque CTSA
	4.2.1 El rol de profesor en el enfoque CTSA
	4.2.2 Enfoque CTSA: contenidos, planeación y evalu


	5. Metodología
	5.1 Enfoque metodológico
	5.2 Especificidad del caso
	5.3 Contexto de la investigación
	5.4 Unidad de trabajo
	5.5 Consideraciones éticas
	5.6 Unidad de análisis
	5.7 Instrumentos y técnicas de recolección de dato
	5.7.1 Cuestionario tipo Likert
	5.7.2 Narrativa
	5.7.3 Secuencia Didáctica 

	 5.8 Plan de análisis 
	5.8.1 Fase diagnóstica 
	5.8.2 Fase de planificación y fase de acción
	5.8.3 Fase de reflexión 
	5.8.4 Plan de triangulación de datos 


	6. Resultados 
	6.1 Contenidos en el cuestionario tipo Likert inic
	6.2 Planeación en el cuestionario tipo Likert inic
	6.3 Evaluación en el cuestionario tipo Likert inic
	6.4 Contenidos en el cuestionario tipo Likert fina
	6.5 Planeación en el cuestionario tipo Likert fina
	6.6 Evaluación en el cuestionario tipo Likert fina
	6.7 Narrativa escrita por el profesor cooperador. 
	6.7.1. Contenidos asociados con conceptos científi
	6.7.2. Planeación relacionada con actividades de c
	6.7.3. Evaluación de saberes

	6.8 Análisis de la Narrativa
	Conexiones


	7. Discusión
	7.1 Ampliación de los contenidos y enfoque CTSA
	7.2. Evolución en la planeación y estrategias didá
	7.3. Cambio en la evaluación y desarrollo de habil
	7.4. Implicaciones sociales y ambientales en la en
	7.5. Reflexión al incorporar el enfoque CTSA en la

	8. Conclusiones
	9. Recomendaciones
	10. Referencias
	11. Anexos

