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DIATOMEAS (BACILLARIOPHYTA) PERIFITICAS DEL

COMPLEJO CENAGOSO DE AYAPEL, COLOMBIA. 1.
Periphytic diatoms (Bacillariophyta) of Ayapel flood plain,
Colombia. 1.
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RESUMEN

En este trabajo se estudian las diatomeas halladas en cuerpos de agua lénticos
localizados en el departamento de Cordoba, noroeste de Colombia. Las muestras se
analizaron con microscopios optico y electronico de barrido. Los taxones tratados
pertenecen a los 6rdenes Thalassiosirales (1), Cymbellales (4), Achnanthales (2) y
Naviculales (7). Cuatro de ellos se registran por primera vez para el pais. Todos los
registros estan acompafiados por informacion sobre las caracteristicas ambientales
de los sitios en que los taxones analizados fueron recolectados y sélo son descritos
aquellos que representan nuevas citas para Colombia o que fueron registrados
previamente en listas floristicas. La comparacion con la flora diatomoldgica de la
Amazonia colombiana muestra varios taxones comunes a ambas areas ecuatoriales.
Esta similitud probablemente se deba a que ambas regiones se encuentran a baja
altitud y que los cuerpos de agua estudiados son poco profundos, presentan pH
ligeramente acido y nivel trofico bajo a medio.

Palabras clave. Diatomeas, Colombia, tropicos, sistemas leniticos

ABSTRACT

In this paper, we analyzed the diatom taxa from lentic waterbodies located in the
Department of Cordoba, northwestern Colombia. Samples were examined with
light and scanning electron microscopy. The studied taxa belong to the Orders
Thalassiosirales (1), Cymbellales (4), Achnanthales (3) and Naviculales (7). Four of
them are recorded for the first time in the country; these taxa and those that were only
mentioned in the country in lists are described. All the analyzed taxa are accompanied
with information about the environmental characteristics of the sites where they
were collected. A comparison with the diatom flora of the Colombian Amazonia
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showed that there are several taxa common to these two equatorial regions, probably
due to the influence of the altitudinal gradient, shallow waters, slightly acid pH and

low to medium trophic level.

Key words. Diatoms, Colombia, tropics, lentic systems.

INTRODUCCION

En la ultima década se han publicado varios
trabajos sobre diatomeas de América tropical;
sin embargo, el conocimiento sobre este gru-
po de organismos es atn insuficiente a pesar
del interés que tienen estas regiones por la
gran diversidad biologica que albergan (Sala
et al. 1999). Colombia es considerada como
el segundo pais con mayor biodiversidad del
planeta (Anénimo 2010) y esto posiblemente
se deba a su ubicacion geografica y su topo-
grafia. Los estudios diatomologicos llevados
a cabo hasta el presente (Montoya-Moreno
et al. en prensa) evidencian asimismo una
diversidad alta del grupo similar a la de otros
grupos de organismos. A pesar de ello, la ma-
yor parte de los registros de diatomeas han
sido publicados en listas de trabajos ecologi-
cos. Si bien estas listas son muy importantes
para esbozar un panorama general de la di-
versidad del grupo, resultan incontrastables
y por lo tanto, la informacién que brindan no
permite establecer la distribucion geografica
fehaciente de los taxones.

Los tnicos antecedentes de estudios taxo-
némicos sobre diatomeas en las ciénagas
colombianas son los trabajos de Sala et al.
(2008a), quienes realizaron una descrip-
cién de los taxones presentes en algunos
ecosistemas lénticos, incluida la ciénaga de
Tumarado, Choco, y de Montoya-Moreno et
al. (2011), quienes registraron la presencia
de la especie Capartogramma crucicula en
el complejo cenagoso de Ayapel.

En la region de la depresion Momposina se
encuentra una gran cantidad de ciénagas,
sobre las cuales se han realizado investiga-
ciones en el fitoplancton (Ramirez & Vifia
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1998, Hernandez-Atilano 2006, Hernandez-
Atilano et al. 2008), el perifiton (Montoya-
Moreno 2011, Montoya-Moreno & Aguirre
2009a, 2009b) y aspectos asociados a la
limnologia (Montoya-Moreno & Aguirre
2009c). Ramirez & Viia (1998) publicaron
el libro “Limnologia Colombiana” en el cual
se presentan gran cantidad de informacion
fisicoquimica y bioldgica del plancton de al-
gunas ciénagas de la region Momposina y en
especial de la ciénaga de Ayapel. Sin embar-
g0, con respecto a la taxonomia de diatomeas
esta no se tuvo en cuenta.

En un relevamiento de las diatomeas
perifiticas de la region se identificaron hasta
el presente 250 taxones (Montoya-Moreno
2011). Un alto porcentaje de los mismos no
pudieron ser asignados a entidades conocidas,
lo que indica que en la region se encuentra
un gran nimero de nuevas especies para la
ciencia. En esta publicacion se dan a conocer
algunas especies abundantes o de amplia
distribucion en el area de estudio, las que
fueron analizadas empleando microscopia
optica y electrénica de barrido.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio. El sistema cenagoso
de Ayapel se ubica en la jurisdiccion del
municipio de Ayapel, en el departamento de
Cordoba, en la Planicie Caribe del norte de
Colombia (Fig.1). Este sistema forma parte
del macrosistema de humedales y zonas
anegables de la depresion Momposina. La
cuenca de la ciénaga tiene un area de 1.504
km?, situada entre 20 y 150 m snm. El territorio
se ubica en la zona de bosque himedo tropical,
con un régimen de precipitaciones que
flucttia entre un periodo de lluvias (abril a
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noviembre) y de sequia (diciembre a marzo).
Informacion detallada sobre el cuerpo de agua
fue recopilada por Aguirre et al. (2005).

Este sistema es un conjunto de planos
inundables que presentan baja profundidad,
gran area, aguas oxigenadas subsaturadas,
pH neutro, conductividades bajas, aguas
polimicticas célidas continuas con condiciones
oligomesotroficas (Montoya-Moreno 2011).

Metodologia. Los muestreos se realizaron

durante los afios 2006 a 2009 teniendo en
cuenta el ciclo hidrolégico de la ciénaga. El
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Figura 1. Mapa del area de estudio.

Montoya-M. et al.

muestreo de marzo correspondié a la época de
aguas bajas o estiaje, mayo y julio aguas bajas
en ascenso, septiembre aguas altas y diciembre
aguas altas en descenso. Se realizaron nueve
muestreos en diferentes €pocas del ciclo hi-
drologico. In situ se midieron la transparencia
del agua (disco de Secchi), la conductividad
eléctrica, la temperatura del agua, el oxigeno
disuelto (OD) y el pH con sondas potenciomé-
tricas WTW 320.

En los parches de macrofitas se determi-
no cudles eran las especies mas abundantes
por inspeccion visual y se tom6 una muestra
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de raices de las tres macrofitas dominantes,
las cuales se colectaron en la zona de bor-
de del parche y luego se fijaron con solu-
cion de lugol (KI-1) al 10%. Se empled una
modificacion de la técnica de “stomaching”
(Bowker et al. 1986, Bicudo 1990), en la
que el material colectado no se dispuso en
bolsas plasticas, sino ubicado directamente
en frascos de plastico. Este material se agitd
vigorosamente y se observo al microscopio
optico tanto el material sedimentado como
las raices, estas ultimas, para comprobar la
separacion del material epifitico. En el caso
en que se presentd bajo desprendimiento del
material, se repitid este procedimiento, has-
ta alcanzar una separacion superior al 95%
del material epifitico con ayuda de un pincel
suave (Bowker & Denny 1980). 330 mues-
tras se trataron para eliminar la materia or-
ganica siguiendo el método del peroxido de
hidrégeno en caliente (CEN/TC 230, 2002).
Los materiales tratados se montaron en pre-
parados permanentes con Naphrax® para su
estudio con microcopia 6ptica (MO) y para
su estudio con microscopia electronica de
barrido (MEB) se montaron en tacos de vi-
drio, los que posteriormente fueron metali-
zados con oro-paladio en un metalizador Jeol
FINE COAT ION SPUTTER JFC-1100. Las
observaciones se realizaron con un microsco-
pio optico (MO) de contraste de fases Leica
DM 2500 y un microscopio electronico de
barrido (MEB) Jeol JSM-T100 en el servicio
de microscopia electronica del Museo de La
Plata.

Los materiales estudiados se depositaron en
la coleccion del Departamento Cientifico
Ficologia del Museo de La Plata (LPC). La
tabla 1 presenta los nlimeros correspondientes
a la coleccion, sitio y fecha de colecta y tipo
de muestra.

En el ordenamiento sistematico se siguio
a Round et al. (1990). La terminologia
empleada en las descripciones es la propuesta
en Ross et al. (1979) y Barber & Haworth
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(1981). Para la distribucion de los taxones en
Colombia se consultd a Anonimo (2003) y
las publicaciones de Vouilloud ef al. (2010),
Sala et al. (1999, 2002a, 2002b, 2008a, 2008b,
2008c¢), Lozano et al. (1999) y Montoya-
Moreno (sometido a publicacion).

Solo se describen aquellos taxones que re-
presentan nuevas citas o que no han sido
descritos hasta el presente para el pais. En el
caso de aquellos documentados en trabajos
previos solamente se incluyen las dimensio-
nes. En todos los casos se brinda informacion
sobre algunas variables fisicas y quimicas de
los ambientes en los cuales se hallaron los
taxones.

RESULTADOS

En los cuerpos de agua Iénticos y 16ticos que
conforman el sistema cenagoso de Ayapel,
se encontraron 250 morfoespecies, 14 de
las cuales son descritas en este trabajo. Los
taxones tratados pertenecen a los ordenes
Thalassiosirales (1), Cymbellales (4),
Achnanthales (2) y Naviculales (7).

Achnanthidium exiguum (Grunow)

Czarnecki.

Czarnecki, 1994, Proc. Int. Diat. Symp. 11:

157.

Basionimo: Achnanthes exigua Grunow
Figs. 2 a-c

Valvas lineares con apices rostrados a
subcapitados. Estrias ligeramente radiales en
casi toda la extension de la valva, paralelas
hacia los extremos. Valva con rafe: rafe
filiforme, recto, suavemente curvado hacia
los apices, extremos externos proximales
expandidos y fisuras terminales curvadas
en sentido opuesto. Estrias uniseriadas con
areolas pequefias. Sternum lineal estrecho
ensanchandose hacia el area central asimétrica
y expandida alcanzando ambos margenes.
Valva sin rafe: area central reducida. Sternum
estrecho y recto.



Tabla 1. Muestras de perifiton con

del muestreo.

sus respectivos

Montoya-M. et al.

codigos, sitios, tipo de sustrato y datos

LPC Sitio Sustrato Fecha |LPC Sitio Sustrato Fecha
Ciénaga de Eichhornia crassipes Ciénaga de
9938 '8 (Martius) Solms-  [01/03/2007{9967| Hoyo Los Utricularia sp 01/05/2007
Paticos
Laubach bagres
Ciénaca de Eichhornia crassipes Ciénaga de Eichhornia crassipes
9939 g2 (Martius) Solms-  |01/01/2009|9969 & (Martius) Solms-  [01/01/2008
Escobillitas Ayapel
Laubach Laubach
Eichhornia crassipes Ciénaea de Eichhornia crassipes
9940| Cafio Mufioz | (Martius) Solms- |12/07/2006|9971 5 (Martius) Solms-  [01/03/2008
Ayapel
Laubach Laubach
. Eichhornia crassipes
9941 Ciénagade Lemnasp  |01/12/2006|9972| Quebrada | i) Solms-  |01/09/2006
Paticos Quebradona
Laubach
. Eichhornia crassipes
Ciénaga de . N .
9943 Gramineae 01/09/2006|9973 | Cano Barro (Martius) Solms-  [01/04/2008
Ayapel
Laubach
Ciénaca de Eichhornia
9944 8 Utricularia sp 01/08/2006|9975| Cafio Barro heterosperma 01/09/2006
Paticos
Alexander
Ciénaga de La Eichhornia
9945| Caiio Grande Paspalum sp 01/01/2008|9976 l\/inel heterosperma 01/08/2006
Alexander
., Eichhornia crassipes ., L .
9946| Citnagade |y ius) Solms-  |01/05/2007|997g| Cienagade | Pistia siratiotes oy /0q 006
Playa Blanca Playa Blanca Linneo
Laubach
Ciénasa de La Eichhornia crassipes
9949 l\%iel Paspalum sp 01/01/2009{9979 | Cafio Mufioz | (Martius) Solms- |01/05/2007
Laubach
Quebrada Aeschynomene Quebrada Eichhornia azurea
9951 Quebradona | americana Linneo 01/05/2007 9980 Quebradona (Sw.) Kunth 01/01/2009
9952 Cafio Grande | Tistia stratiotes 41 66/2006(9981| Cafio Barro | Licthornia azurea 4,01 5009
Linneo (Sw.) Kunth
., FEichhornia crassipes . . .
g9s3| Ciénagade |7 ) iis) Solms-  |01/12/2006|9982| Cienagade | Eichhornia azurea | o, 01 100
Playa Blanca Escobillas (Sw.) Kunth
Laubach
Ciénaga de Ciénaga de Eichhornia azurea
9954 Paticos Nymphaceae 01/09/2006 {9983 Escobillitas (Sw.) Kunth 01/01/2009
Eichhornia Ciénaga de Eichhornia azurea
9956 | Cafio Mufioz heterosperma 01/01/2008|9984 5 01/01/2009
Ayapel (Sw.) Kunth
Alexander
Eichhornia Eichhornia
9957| Caio Pinto heterosperma 01/01/2008|9985| Caio Viloria heterosperma 01/01/2009
Alexander Alexander
Caiio Mufioz Eichhornia crassipes Caiio Mufioz Eichhornia
9958 (Martius) Solms-  [01/04/2008 [9987 heterosperma 01/01/2009
Gusanera Gusanera
Laubach Alexander
Tracto digestivo
9963| Cicnagade Cuphocharax 141161 7000(9989| Cafio Pinto Symmeria 01/01/2009
Ayapel magdalenae paniculata Benth
Steindachner
9964| Cinagade | Eichhornia azurea |4, /01 009|9995| Cafio Viloria | A€CmMomene 41141009
Paticos (Sw.) Kunth americana Linneo
Ciénaga de Cafio Mufioz Eichhornia
9966 g2 Gramineae 01/05/2006(9997 heterosperma 01/01/2009
Escobillitas Gamba Alexander
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Figura 2. a-c. Achnanthidium exiguum. a-b. MO. a. Vista de la valva con rafe. b. Vista de
la valva sin rafe. ¢. MEB. Vista valvar externa de la valva con rafe. d-e. Achnanthidium
minutissimum. MO. d. Vista de la valva con rafe. b. Vista de la valva sin rafe. f. Cocconeis
placentula. MO. Vista de la valva sin rafe. g-h. Cyclotella meneghiniana. g. MO. Vista valvar.
h. MEB. Vista interna oblicua.
Escalas: a-h:10 pm.

Datos morfométricos: largo: 13,6-16 um;
ancho: 5,0-5,5 pum; 22-26 estrias en 10 pm;
areolas: 50 en 10 um.

Material estudiado: LPC 9940, LPC 9941,
LPC 9943.

Datos ecoldgicos: conductividad: 21-130
uScm; temperatura del agua: 31,7-32,1°C;
pH: 6,65-7,98; OD: 5,0-6.1 mg.I"".
Distribucion: En Colombia, Losada (1992)
en Anénimo (2003) registré a Achnanthes
cf. exigua en la zona de tierras bajas; Mon-
toya-Moreno et al. (en prensa) amplian su
distribucion al Rio Frio, Rio de Oro, Rio
Lebrija (Santander), Lago Las Margaritas,
Lago Carimagua (Meta), Planos inundables
del Rio Patia (Narifio) y al Humedal Jaboque
(Cundinamarca). Esta especie se registro en
listas de investigaciones ecoldgicas, por lo que
aqui se describe e ilustra por primera vez para
Colombia. Rumrich et al. (2000) sefialan que
esta especie, ampliamente distribuida a nivel
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mundial, se presenta en ambientes eutroficos;
sin embargo, Alvial ef al. (2008) la reportan
como abundante en lagos de Chile con condi-
ciones oligotrdficas y acidas. En este estudio
se encontrd bajo condiciones de pH amplias,
las cuales oscilaron entre ligeramente acidas
a ligeramente alcalinas.

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing)
Czarnecki
Czarnecki 1994, Mem. Calif. Acad. Sci. 17:
157.
Basionimo: Achnanthes minutissima
Kiitzing.

Figs. 2 d-e

Datos morfométricos: largo: 7,2-14,1 um;
ancho: 3,2-4,3 pm; 24-30 estrias en 10 um.
Material estudiado: LPC 9975, LPC 9976,
LPC 9978, LPC 9979, LPC 9980, LPC 9987,
LPC 9995.



Datos ecoldgicos: conductividad: 30-182
uScm!; temperatura del agua: 30,3-32,2°C;
pH: 6,1-7.2; OD: 1,5-7,7 mg.I"".
Distribucion: Este es el primer reporte de la
especie en la ciénaga. En Colombia fue re-
gistrada por primera vez en la zona andina
en un estudio de paleoecologia (Lozano et
al. 1999), Sala et al. (2008c) presentaron la
descripcion de esta especie a partir de ma-
terial de Antioquia y Santander. La especie
ha sido hallada entre los 20 y 3.100 m snm,
con una distribucion geografica amplia en el
pais, ya que ha sido reportada en Antioquia
(Lozano et al. 1999; Montoya-Moreno ef al.
2008), norte de Santander (Ramirez & Plata-
Diaz, 2008), Cérdoba (Montoya-Moreno &
Aguirre-Ramirez, 2009b), Narifio, Cauca,
Cundinamarca, Boyaca y Risaralda (Donato-
Rondon, 2001).

Cocconeis placentula Ehrenberg
Ehrenberg, C.G. 1838, Die Infusionsthierchen
als vollkommene Organismen, p. 194

Fig.2 f

Datos morfométricos: largo: 7,3-35,6 um;
ancho: 4,2-10,6 um; 18 estrias en 10 um en
la valva con rafe y 20-22 estrias en 10 um en
la valva sin rafe.

Material estudiado: LPC 9956, LPC 9963,
LPC 9967, LPC 9985.

Datos ecologicos: conductividad: 89,5-177,0
uScm!; temperatura del agua: 29,5-32,0 °C;
pH: 5,7-7,07; OD: 2,3-7,7 mg.I"".
Distribucion: Donato -Rondon (1991) registrd
esta especie por primera vez para Colombia;
Sala et al. (2008c) la describieron e ilustraron
al MEB a partir de material perifitico de la
Quebrada Vegas de La Clara en Antioquia.
Esta especie es de amplia distribucion en el
pais, ya que existen registros para la Laguna
de Chingaza (Donato et al. 1996), Rio Mede-
llin (Montoya-Moreno et al. 2008); Rio Bo-
gota (Diaz-Quir6és & Rivera-Rondon, 2004)
y Rio Tota (Zapata & Donato, 2005).

Montoya-M. et al.

Cyclotella meneghiniana Kiitzing
Kiitzing 1844, Die. Kiesel. Bacil. oder. Diat.:
50, P1. 30, Fig. 68.

Figs. 2 g-h

Datos morfométricos: diametro: 8,7-27,3
um; 1-2 procesos reforzados excéntricos en
la superficie valvar y 8 procesos reforzados
en 10 um, ubicados en todas las interestrias;
solo en algunos ejemplares se observaron
interestrias sin proceso reforzado; 1 proceso
labiado, ubicado a la misma altura que los
reforzados.

Material estudiado: LPC 9939, LPC 9945,
LPC 9949, LPC 9954, LPC 9958, LPC 9978,
LPC 9979, LPC 9980, LPC 9981, LPC 9984,
LPC 9985, LPC 9989.

Datos ecologicos: conductividad: 47,9-162,8
uScm!'; temperatura del agua: 28,5-32,2°C;
pH: 6,1-7,4; OD: 2,8-10,6 mg.1"".
Distribucion: Esta especie, considerada cos-
mopolita, ha sido reportada para Colombia
en las provincias andina y costera (Sala et
al. 2008 c, Montoya-Moreno et al. 2008) y
en la Amazonia (Sala et al. 1999; Duque &
Nufiez-Avellaneda, 2000). La especie se en-
contrd en todos los sitios de muestreo excep-
to en la Ciénaga de Escobillas.

Diadesmis confervacea Kiitzing
Kiitzing 1844, Bacill.: 109, pl. 30, Fig. 8.
Basionimo: Navicula confervacea (Kiitzing)
Grunow.

Figs. 3 a-d

Datos morfométricos: largo: 16,9-25,5 pum;
ancho: 6,3-7,3 um; 22-24 estrias en 10 pm;
areolas: 25-30 en 10 pm; 34-36 poroides en
10 um en la valvocépula.

Material estudiado: LPC 9938, LPC 9941,
LPC 9944, LPC 9953, LPC 9954.

Datos ecoldgicos: conductividad: 23-189
uScm’'; temperatura del agua: 21-26,3°C;
pH: 6,3-7,9; OD: 6,6-8,5 mg.1I"".
Distribucion: Esta especie se describid
inicialmente para el pais en la Amazonia
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(Sala et al. 2002a) y el presente es el primer
reporte para la ciénaga. Este es un taxon
considerado de origen tropical que se adapto
facilmente a las condiciones subtropicales
de América del Sur y al clima templado de
Norte América, Asia y Europa (Coste &
Ector, 2000; Torgan & Dos Santos, 2008).
Estas ultimas investigadoras realizaron una
comparacion de la distribucion de la especie
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en diferentes paises, indicando que es mas
frecuente en ambientes 16ticos. Vélez &
Hooghiemstra (2005) registraron este taxon
como un componente del epifiton actual del
Lago Las Margaritas (Llanos orientales). Sala
et al. (2002a) registraron su presencia en la
Amazonia y Sala ef al. (2008) la hallaron en
sistemas 10ticos en Antioquia y Santander,
documentandola al MO y al MEB.

Figura 3. a-d. Diadesmis confervacea. a-b. MO. a. Frustulo en vista valvar. b. Colonia, los
frastulos en vista conectival. c-d. MEB. c. Vista externa de la valva mostrando las “espinas”
del borde valvar y los poroides alargados en el manto. d. Vista valvar interna; notar la banda
singular con doble hilera de poroides. e-h. Diadesmis confervacea f. rostrata. e. MO. Vista
valvar. f-h. MEB. f. Vista valvar externa. g. Detalle de la valva en vista externa mostrando las
“espinas” del borde valvar y los poroides alargados en el manto. h. Detalle del centro de la
valva en vista externa mostrando los extremos proximales del rafe dilatados.

Escalas: a-b, d-f: 10 um; ¢, g-h: 5 pm.
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Diadesmis confervacea f. rostrata (Krasske)
Metzeltin & Lange-Bertalot
Metzeltin & Lange-Bertalot 2007, Iconogr.
Diatomol. vol.18: 72, PI. 147, Figs. 1-5
Basionimo: Navicula confervacea f. rostrata
Krasske

Figs. 3 e-h

Frustulos formando colonias filamentosas
compuestas por 2-20 células, unidas entre si
por una hilera de pequefias espinas margina-
les. Valvas elipticas a lanceoladas, extremos
subrostrados. Areas axial y central formando
un area lisa ampliamente lanceolada. Estrias
uniseriadas, radiales, con pocas areolas tran-
sapicalmente alargadas. Rafe filiforme, fisuras
externas rectas, extremos proximales distantes
entre si y fuertemente expandidos; extremos
distales puntiformes. Nodulo central conspi-
cuo al MO. Manto con una hilera de areolas
alargadas en sentido pervalvar.

Datos morfométricos: largo: 25,5-36,3 pum;
ancho: 7,5-10,7 um; 20-24 estrias en 10 pm;
areolas: 20-30 en 10 pm.

Material estudiado: LPC 9938, LPC 9941,
LPC 9944, LPC 9953, LPC 9954.

Datos ecoldgicos: conductividad: 23-189
uScm; temperatura del agua: 21-26,3°C;
pH: 6,3-7,9; OD: 6,6-8,5 mg.I"".
Distribucion: Esta forma se registra por primera
vez para Colombia. En las muestras analizadas
este taxon se encontro la mayoria de las veces
junto a la forma tipo por lo que se asume que
presentan preferencias ecologicas similares.

Encyonema jemtlandicum Krammer
Krammer 1997, Bibl. Diat. 36: 82, Fig. 35.
1-9.

Figs. 4 a-c

Datos morfométricos: largo: 30,1-54,4 pum;
ancho: 7,5-8,8 um; 9-11 estrias en 10 pm;
areolas: 24-28 en 10 pm.

Material estudiado: LPC 9941, LPC 9943,
LPC 9946 LPC 9951, LPC 9952, LPC 9971,
LPC 9976, LPC 9979, LPC 9981, LPC
9983.

Montoya-M. et al.

Datos ecologicos: conductividad: 63,5-164,0
uScm!'; temperatura del agua: 30,0-32,1°C;
pH: 6,2-7,4; OD: 3,87-8,30 mg.I"".
Distribucion: Esta especie fue descrita
por Sala et al. (2008 c¢) en la Ciénaga de
Tumarado, Chocd. Este es el primer registro
para los sistemas de planos inundables de la
depresion Momposina, presentandose en casi
todas las ciénagas muestreadas del complejo
cenagoso de Ayapel.

Encyonema minutum (Hilse) D.G. Mann
Mann in Round, Crawford & Mann 1990. The
Diatoms: 667
Basionimo: Cymbella minuta Hilse in
Rabenhorst

Figs: 4 d-f

Valvas semilanceoladas con margen dorsal
convexo y margen ventral recto, extremos
agudos, ligeramente curvados hacia la margen
ventral. Area axial angosta. Estrias dorsales
radiales y ventrales paralelas en el centro y
convergentes en los polos. Rafe complejo y
ligeramente sinuoso, extremos proximales
dilatados y curvados hacia el lado dorsal y
fisuras terminales ligeramente curvadas hacia
el lado ventral. Internamente el rafe esta inte-
rrumpido por un intermissio, extremos proxi-
males del rafe fuertemente curvados hacia el
lado dorsal, extremos distales terminados en
helictoglossae pequenas.

Datos morfométricos: largo: 11,0-26,3 pm;
ancho: 4,1-8,3 um; 10-12 estrias en 10 pm;
30-35 areolas en 10 pm.

Material estudiado: LPC 9938, LPC 9944,
LPC 9946, LPC 9949, LPC 9971, LPC 9973,
LPC 9980, LPC 9982, LPC 9983, LPC 9995,
LPC 9997.

Observaciones: El material analizado pre-
senta una densidad de estrias menor a la re-
ferida en Krammer (1997). Observados con
MO, estos ejemplares son muy similares a
E. venezolanum Krammer y a E. silesiacum
(Bleisch) D.G. Mann, tanto en contorno val-
var como en dimensiones, pero se diferen-
cian claramente al MEB porque estas dos
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ultimas especies no presentan intermissio.
Datos ecologicos: conductividad: 23,9-181,8
uScm'; temperatura del agua: 28,6-32,0°C;
pH: 6,1-7.2; OD: 4,2-5,0 mg.1I"".
Distribucion: Donato et al. (1996) reportan
por primera vez esta especie en el pais en la
Laguna de Chingaza (Cundinamarca); en el
mismo departamento se encontrd en el Rio
Tota (Zapata & Donato, 2005) y en el Rio
Bogota (Diaz-Quirés & Rivera-Rondon,
2004), Lago Buitrago y Lago Largo (Donato-
Rondén, 2001). Lozano et al. (1999) repor-
tan esta especie para una laguna del Paramo
de Frontino (Antioquia). Ramirez & Plata-
Diaz (2008) registraron la presencia de esta
especie en zonas de corriente en un rio del
Paramo de Santurban. Montoya-Moreno et
al. (2008) la encontraron en el Rio Medellin
(Antioquia). Este es el primer registro de
esta especie en la zona de planos inundables
de la depresion Momposina. Esta especie se
registro en listas de investigaciones ecoldgi-
cas, por lo que aqui se describe ¢ ilustra por
primera vez para Colombia.

Encyonema neogracile var. tenuipunctata
Krammer
Krammer 1997, Bibl. Diat. 36, p 178, pl. 85,
Figs. 1-6.

Figs. 4 g-i

Datos morfométricos: largo: 27,4-50,3 pum;
ancho: 4,8-8 um; (8)11-15(20) estrias en 10
pum; areolas: 30-36 en 10 pm.

Material estudiado: LPC 9944, LPC 9971,
LPC 9978, LPC 9980, LPC 9983, LPC 9989.
LPC 9939.

Datos ecologicos: conductividad: 47,9-103,0
uScm!, temperatura del agua: 28,5-32,2°C;
pH: 6,2-6,9; OD: 2,8-10,6 mg.1"".
Distribucion: Vouilloud et al. (2010) pre-
sentan el primer registro y descripcion de
la especie en Colombia (Amazonia). Este
reporte es el segundo para el pais y es uno
de los pocos registros suramericanos, ya
que esta variedad solo se ha encontrado
previamente en Brasil en la localidad tipo
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(Laguna Santarem), en el periodo de sequia
en la cuenca del Rio Descoberto (da Silva &
Machado de Souza, 2008) y en el Rio Salto
Amazonas y una laguna artificial (Santos et
al 2011).

Encyonema venezolanum Krammer
Krammer 1997, Bibl. Diat. 36, p162, pl. 19:
Figs 1-8.

Figs. 4 j-k

Datos morfométricos: largo: 15,0-19,5 um;
ancho: 4,0-5,5 um; 10-12 estrias en 10 pm;
areolas: 30-35 en 10 pm.

Material estudiado: LPC 9953, LPC 9964,
LPC 9980.

Observaciones: Segun Krammer (1997) esta
especie tiene un rango de longitud de 16-29
um y posee como caracteristicas un abom-
bamiento central en el margen ventral y los
extremos valvares curvados levemente en el
mismo sentido. Esto es visible en los ejem-
plares de mayor tamafio (Krammer, 1997: Tf.
19: 1-3, 8), sin embargo en algunos ejemplares
intermedios y en los mas pequenos, estas ca-
racteristicas no se observan (Krammer, 1997:
Tf. 19: 4-7). Los ejemplares observados en
este estudio caen todos en la parte mas baja
del rango para la especie.

Datos ecologicos: conductividad: 86,3-113,0
uScm!, temperatura del agua: 30,1-32,0 °C;
pH: 6,2-6,8; OD: 2,5-8,3 mg.I"".
Distribucion:  Vouilloud er al  (2010)
presentan el primer registro y descripcion de
la especie en Colombia (Amazonia).

Eolimna subminuscula (Manguin) G. Moser,
Lange-Bertalot & Metzeltin

Moser, Lange-Bertalot & Metzeltin 1998,
Bibl. Diat. 38, p. 154.
Basionimo: Navicula
Manguin

subminuscula
Figs. 4 I-m
Datos morfométricos: largo: 9,8-11 pm;

ancho: 4,3 um; 22-25 estrias en 10 pm;
areolas: 40 en 10 um.
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Figura 4. a-c. Encyonema jemtlandicum. a. MO. Frustulo en vista valvar. b-c. MEB. b. Vista
valvar externa. c. Vista valvar interna. d-f. Encyonema minutum. f. MO. Frustulo en vista
valvar. d-e. MEB. d. Vista valvar externa. e. Vista valvar interna. g-i. Encyonema neogracile
var. tenuipunctatum. g. MO. Frustulo en vista valvar. h-i. MEB. h. Vista valvar interna; i. vista
valvar externa. j-k. Encyonema venezolanum. j. MO. Fruastulo en vista valvar. k. MEB. Vista
valvar externa. I-m. Eolimna subminuscula. MEB. 1. Vista valvar externa. m. Vista valvar
interna.

Escalas: a-m: 10 um.
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Material estudiado: LPC 9941, LPC 9943.
Datos ecolodgicos: conductividad: 52 uScm’';
temperatura del agua: 31,0-32,1°C; pH: 7,23;
OD: 4,19-5,0 mg.I"".

Distribucion: Esta especie fue descrita para
Colombia por Sala et al. (2008c) en epili-
ton y tallos de vegetacion riparia de rios de
Santander y Antioquia. Este es el primer re-
gistro para la zona de la costa y como com-
ponente del epifiton de sistemas cenagosos.
En México fue registrada como una especie
altamente influenciada por la tipologia del
sustrato y por la concentracion elevada de
nitratos (Israde-Alcantara et al. 2006).

Sellaphora americana (Ehrenberg) D.G.

Mann

Mann 1989, Br. Phycol. J.: 24: 1-20.

Basionimo: Navicula americana Ehrenberg
Fig5a

Valvas lineares con extremos redondeados.
Area axial lineal amplia, area central bien
definida, aproximadamente circular. Barras
polares ausentes. Estrias uniseriadas parale-
las, radiales y onduladas en la zona central.
Rafe recto con extremos centrales expan-
didos tipo poro, nodulo central conspicuo.
Helictoglossae ubicadas sobre los nodulos
terminales, lateralmente expandidos.

Datos morfométricos: largo: 27,5-44,8 pum;
ancho: 7,3-12,6 um; 18-22 estrias en 10 pm.
Material estudiado: LPC 9941, LPC 9945, LPC
9953, LPC 9967, LPC 9969, LPC 9972, LPC
9976, LPC 9981, LPC 9983, LPC 9989.
Datos ecologicos: conductividad: 48,0-162,8
uScm!, temperatura del agua: 28,5-32,1°C;
pH: 5,7-7,4; OD: 2,5-10,6 mg.I"".
Distribucion: Esta especie se registra por
primera vez para Colombia. Es una especie
citada en Europa (Caraus, 2002), América del
Norte (Patrick & Reimer, 1966) y Australia y
Nueva Zelanda (Day ef al. 1995).

Sellaphora laevissima (Kiitzing) D.G. Mann
Mann 1989, Br. Phycol. J.: 24: 1-20. Figs,
3,41,47,48
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Basioénimo: Navicula laevissima Kiitzing
Fig 5b

Datos morfométricos: largo: 27,3-37,1 pum;
ancho: 7,6-10,1 um; 17-22 estrias en 10 pm.
Material estudiado: LPC 9952, LPC 9953,
LPC 9963, LPC 9985, LPC 9987, LPC
9997.

Datos ecologicos: conductividad: 89,5-261,0
uScm!'; temperatura del agua: 28,6-32,0°C;
pH: 5,8-7,3; OD: 1,6-7,7 mg.I'".
Distribucion: Donato-Rondén (2001) re-
gistrd esta especie en los lagos El Silencio
(Risaralda), San Rafael y Santiago (Cauca)
y Sala et al. (2002a) en la region amazonica.
En Norteamérica se ha reportado en aguas
ligeramente acidas a circumneutrales y en
ambientes oligotroficos y mesotroficos (Po-
tapova & Carlisle, 2011).

Sellaphora pupula
Mereschkowsky
Mereschkowsky 1902, Ann. Mag. Nat. Hist.
2nd Ser. 7/9:187.
Basionimo: Navicula pupula Kiitzing

Figs. 5 c-e

(Kitzing)

Datos morfométricos: largo: 18,9-28,8 pum;
ancho: 6,4-7,4 um; 22-24 estrias en 10 pm:
areolas: 54 en 10 um.

Material estudiado: LPC 9941, LPC 9943,
LPC 9945, LPC 9949, LPC 9953, LPC
9957, LPC 9967, LPC 9975, LPC 9987, LPC
9997.

Datos ecoldgicos: conductividad: 105,2-
261,0 uScm™'; temperatura del agua: 28,6-
32,1°C; pH: 5,7-7,4; OD: 1,5-7,9 mg.I"".
Distribucién: Esta especie, considerada
cosmopolita, ha sido registrada en diferentes
zonas del pais: Andina (West, 1914; Lozano
et al. 1999; Sala et al. 2008 c¢), Pacifica (Sala
et al. 2008c) y los llanos orientales (Vélez
& Hooghiemstra, 2005). Este es el primer
registro de la especie en la provincia Atlantica.
Sala et al. (2008¢) realizaron la descripcion
de este taxon para Colombia a partir de ma-
terial colectado en la ciénaga de Tumaradd
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(Chocd) y en diferentes rios de Santander, los  esta especie en el Rio Tata, Lago San Rafael
cuales presentaron indicios de contaminacion.  (Cauca), Laguna de Chingaza (Cundinamar-
Metzeltin & Lange-Bertalot (2007) registran  ca), Lago Rebolledo, Lago Cusiyaco (Cauca)
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Figura 5. a. Sellaphora americana. MO. Frastulo en vista valvar. b. Sellaphora laevissima.
MO. Frustulo en vista valvar. c-e. Sellaphora pupula. MO. Fristulos en vista valvar, ejemplares
de diferentes contornos valvares. f-h. Stauroneis adamsiana. f. MO. Fristulo en vista valvar.
g-h. MEB. g. Frastulo en vista valvar externa. h. Frustulo en vista valvar interna.

Escalas: a-f: 10 um; g-h: 5 um.
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y Lago El Silencio (Risaralda). Lozano et al.
(1999) la reportan en la Laguna Puente Largo
(Antioquia).

Observaciones: Mann et al. (2008) realizaron
una revision del género en base a la morfo-
logia y datos moleculares, principalmente en
especies presentes en lagos britanicos, agru-
pando las especies descritas en cuatro grandes
grupos: S. americana, S. bacillum, S. pupula'y
S. laevissima. Siguiendo el criterio de Mann et
al. (op. cit.), consideramos que nuestro mate-
rial corresponde a S. pupula sensu stricto. Sin
embargo, el género atin requiere una revision
profunda ya que las especies tal como han
sido delimitadas en la literatura presentan una
amplia variabilidad y amplitud de distribucion
que dificulta la identificacion. Comparaciones
detalladas entre poblaciones de América y
Europa permitiran esclarecer algunos de los
problemas taxondmicos del grupo.

Stauroneis adamsiana Metzeltin, Lange-
Bertalot & Garcia-Rodriguez
Metzeltin, Lange-Bertalot & Garcia-Rodriguez
2005, Iconogr. Diatomol. vol.15: 216, pl. 104,
figs. 14-19

Figs. 5 f-h

Valvas lineares con margenes rectos a ligera-
mente convexos y con extremos prolongados a
rostrados. Seudoseptos cortos en los extremos.
Area central expandida hacia los margenes de
la valva formando una fascia angosta, limitada
por una o dos estrias fuertemente acortadas o
sin estrias. Estrias moderadamente radiadas,
subparalelas en los polos; areolas circulares
o alargadas apicalmente. Rafe filiforme,
con extremos externos proximales rectos y
simples y extremos terminales en forma de
gancho, dirigidos hacia el mismo lado de la
valva; extremos proximales internos en forma
de “T”.

Datos morfométricos: largo: 18-20 pm;
ancho: 4-5,5 um; (18?) 20-22 estrias en 10
pum; areolas: 28-30 en 10 pm.

Material estudiado: LPC 9941, LPC 9943,
LPC 9966, LPC 9987.
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Datos ecologicos: conductividad: 32,2-261,0
uScm'; temperatura del agua: 28,5-32,1°C;
pH: 6,1-5,8; OD: 4,8-6,9 mg.I"".
Observaciones: En la diagnosis de la especie
se describe al MEB so6lo la vista externa de
la valva segiin Rumrich et al. (2000, pl. 89:
fig. 1). Aqui incluimos ademas fotografias al
MEB en vistas interna y externa, ampliando la
informacion existente sobre esta especie.
Distribucion: S. adamsiana se registra por
primera vez para Colombia. Este taxon ha
sido hallado previamente en la localidad
tipo, Ecuador (Rumrich et al. 2000) y
Perti (Cocquyt & Van de Vijver, 2007). La
especie fue muy abundante en la Ciénaga de
Paticos.

DISCUSION

Se amplia la informacion sobre la morfologia
valvar de Stauroneis adamsiana, ya que se
analiz6 la vista valvar interna que no habia
sido descrita hasta el momento. Se presenta
la segunda cita para Colombia de Encyonema
Jjemtlandicum, que habia sido reportada pre-
viamente en la Ciénaga de Tumarado6 (Choco)
y de Encyonema venezolanum, reportada
anteriormente para la Amazonia, y se amplia
ademas la informacion sobre su distribucion
y preferencias ecologicas.

En cuanto a la distribucion de los taxones
tratados en el area de estudio y las caracte-
risticas ambientales en las que se hallaron,
hemos observado que Cyclotella meneghi-
niana fue la especie que presentd la distri-
bucion mas amplia, a pesar de lo cual solo
fue hallada en sitios con pH circumneutral
(6,1-7,4). Por el contrario, Achnanthidium
exiguum solo fue hallada en tres sitios; sin
embargo, se observo una gran amplitud en
cuanto a sus preferencias ya que se la colec-
t6 en ambientes 1énticos como 16ticos, sobre
diferentes macrofitas y a lo largo de todo el
ciclo anual, en aguas con conductividad en-
tre 21 y 130 uSem™! y pH entre 6,6 y 8,0. A4.
minutissimum fue colectada en sitios de si-



milares caracteristicas pero de aguas circum-
neuntrales (pH 6,1-7,2). Cocconeis placen-
tula fue recolectada en sitios con una con-
ductividad que oscil6 entre 89 y 177 pScm’!
y un pH entre 5,7 y 7,1, lo que indicaria que
este taxon se desarrolla bajo condiciones eu-
rioicas. Diadesmis confervacea y D. confer-
vacea f. rostrata, coexistieron en el area de
estudio, estando restringidas a las Ciénagas
de Paticos y Playa Blanca pero a lo largo de
todo el ciclo anual. Stauroneis adamsiana
se hallo en pocas muestras pero estuvo pre-
sente tanto en ambientes 1énticos (ciénagas)
como loticos (cafios), con amplia variacion
en la conductividad pero con pH ligeramen-
te acido (5,81-6,15). De las tres especies del
género Sellaphora, las mas ampliamente
representadas en el area de estudio fueron
S. americana y S. pupula. Ambas, junto a
Sellaphora laevissima, se hallaron en aguas
con pH variable entre 5,7 y 7,4; sin embargo,
S. americana se presentd en aguas con me-
nor conductividad. Eolimna subminuscula
fue colectada so6lo en las Ciénagas de Paticos
y Ayapel, en aguas con valores muy bajos
de conductividad y pH neutro. Las especies
del género Encyonema en general no coexis-
tieron, sin embargo, siempre se hallaron en
aguas con pH neutro a ligeramente acido.

La informacion sobre la mayor parte de los
taxones estudiados coincide con la registrada
para la amazonia colombiana (Sala et al. 1999,
2002a, 2002b, 2008a, 2008c, Vouilloud et al.
2010), los sistemas de zonas bajas brasileros
(Da Graga et al. 2007, Torgan 1985, Torgan
& Delani 1988, Torgan et al. 1999) y las flo-
ras de diatomeas neotropicales (Metzeltin &
Lange-Bertalot 1998, 2007), sugiriendo que
existe una flora de diatomeas tipica de lagos
de planos de inundacion suramericanos. Esto
posiblemente se deba a la similitud de las con-
diciones ambientales entre estos ecosistemas
ubicados a baja altitud, con pH ligeramente
acido a circumneutral y un nivel tréfico en el
rango oligotrdfico a mesotrofico.

Montoya-M. et al.
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