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Resumen

La presente investigacion tuvo como propdsito analizar el proceso de conceptualizacion sobre
ambiente de los docentes que trabajan en contexto rural de La Unidn-Antioquia; a partir de una
propuesta de formacién fundamentada en la Teoria de Campos Conceptuales de Vergnaud. En
coherencia con dicha propuesta, se describieron los conocimientos en accion y las
representaciones de los docentes al enfrentarse a situaciones disefiadas, para identificar el
dominio del concepto de ambiente. La investigacion se enmarca en la metodologia cualitativa,
con un enfoque de estudio de casos. Se encontrd que al inicio los docentes se acercaban a un

concepto de ambiente ligado a una vision naturalista y luego pasaron a una nocién mas integral

y

abarcadora de los componentes como fisicos, bioldgicos, econdmicos, sociales y culturales hacia

la finalizacién de los talleres. La formacidn continua de maestros es una opcion para mejorar lo
procesos de ensefianza y aprendizaje en la escuela, y especificamente el trabajo con la TCCV

puede aportar a este proposito.

S

Palabras claves: Teoria de los Campos Conceptuales de Vergnaud (TCCV), Conocimientos en

Accidn, propuesta de formacion, docentes en el contexto rural.
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Abstract

The purpose of this research was to analyze the conceptualization process on the environment of
teachers who work in the rural context of La Union-Antioquia; based on a training proposal
based on Vergnaud's Theory of Conceptual Fields. In coherence with this proposal, the
knowledge in action and the representations of the teachers when facing designed situations were
described, to identify the domain of the concept of environment. The research is framed in
qualitative methodology, with a case study approach. It was found that at the beginning the
teachers approached a concept of environment linked to a naturalistic vision and then they
moved to a more comprehensive and comprehensive notion of the components such as physical,
biological, economic, social and cultural towards the end of the workshops. Ongoing teacher
training is an option to improve teaching and learning processes at school, and specifically
working with TCCV can contribute to this purpose.

Key words: Vergnaud's Theory of Conceptual Fields (TCCV), Knowledge in Action, training

proposal, teachers in the rural context.
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Introduccion

Esta investigacion busco analizar el proceso de conceptualizacion sobre ambiente de los
docentes que participaron en una propuesta de formacion fundamentada en la Teoria de Campos
Conceptuales de Vergnaud (TCCV) y para lo cual, se describieron los conocimientos en accion
de estos docentes, se identificaron sus representaciones y se caracterizé el papel de la propuesta
en el dominio del concepto de ambiente. El estudio se realizd en la Institucion Educativa Rural
(en adelante 1.E.R) San Juan del Municipio de La Unién (Antioquia), durante los meses de
febrero a abril de 2019; la institucion atiende poblacion rural y ofrece todos los niveles de
educacion formal. La investigacion se desarroll6 partiendo de una metodologia cualitativa, con
un disefio de estudio de caso y con la participacion de cuatro docentes. Se emplearon como
técnicas de registro de la informacion la entrevista y los registros de los talleres que componian
la propuesta formativa; a su vez, el analisis se hizo desde la categorizacion en una matriz de
Excel y atendiendo a unas categorias aprioristicas.

El informe se estructura desde varios apartados: En el primero se hace la aproximacion a
la problematica. En el segundo, se hace la formulacion de los objetivos, tanto general como
especificos. En el tercero, se desarrolla la revision de la literatura y la aproximacion al marco
tedrico, tomando como eje la TCCV, la concepcidn de ambiente y la formacidn de docentes en
ciencias naturales. Para el cuarto capitulo se esboza la metodologia empleada y se describe el
contexto de los mismos. En el quinto apartado se presentan los resultados y el analisis, desde los
conocimientos en accién sobre el concepto de ambiente de los docentes, las representaciones de
estos y la propuesta de formacion y la TCCV. Finalmente se dan a conocer las conclusiones,

limitaciones del estudio y las referencias.
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Se espera que el trabajo aporte en la formacion de docentes, desde la incorporacion de los
principios de la TCCV para dar cuenta del proceso de conceptualizacion de muchos términos
que son tomados Yy, ensefiados algunas veces, sin la precision necesaria o que involucran mas
componentes de aquellos que son considerados como pertinentes. Asi como el desarrollo de
procesos de cualificacion en las ciencias naturales que abran la posibilidad de mejorar las

practicas en el aula en la ensefianza y el aprendizaje del concepto de ambiente.
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1. Planteamiento del problema

La educacion en ciencias ha sido un campo teérico que en las Gltimas décadas ha
movilizado la manera como los docentes y las instituciones educativas tienen que replantear su
participacion en la formacién de estudiantes y asi lograr que ellos sean cada vez més conscientes
de su rol como ciudadanos, social y ambientalmente responsables.

Segun lo resefian Rodriguez, lzquierdo y Lépez (2011) la ensefianza de las ciencias ha
pasado por varios momentos: un primer hito se dio después de la Il guerra mundial donde su
énfasis estuvo en la preparacion de los jovenes para el ingreso a la universidad. Un segundo
momento, en la década de los 60 y 70 donde los esfuerzos se concentraron en modernizar los
contenidos y objetivos del area hacia la preparacion de competencias. Luego en los afios 80 y 90
el énfasis estuvo en abordar desde la ciencia las situaciones de la vida cotidiana y en los Gltimos
afios, se ha dado un giro hacia la preparacion de los estudiantes para responder a los desafios
tecnoldgicos, ambientales y sociales que se plantean en la sociedad. Se puede decir entonces que,
la ensefianza y aprendizaje de las ciencias en la actualidad se vincula con la formacion en
habilidades que permitan abordar las cuestiones climaticas, los fendmenos sociales y la
valoracion de los conocimientos como un marco de accién mas amplio en la construccion de una
sociedad mas sostenible. Al respecto, la UNESCO (2006) afirma que

[...]El objetivo primordial de la educacion cientifica es formar a los alumnos —futuros

ciudadanos y ciudadanas— para que sepan desenvolverse en un mundo impregnado por los

avances cientificos y tecnoldgicos, para que sean capaces de adoptar actitudes
responsables, tomar decisiones fundamentadas y resolver los problemas cotidianos desde

una postura de respeto por los demas, por el entorno y por las futuras generaciones que
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deberan vivir en el mismo. Para ello se requieren propuestas que se orienten hacia una

Ciencia para la vida y para el ciudadano (p. 3).

En el contexto latinoamericano de forma general y hablando de México en forma
particular, la Direccion General de Desarrollo Curricular (2011) afirma que

[...]JEntender la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias como parte fundamental de

la formacion integral de ciudadanos, plantea el desafio de repensar y replantear la labor

docente; adicionalmente, las ciencias avanzan, el curriculo oficial se reformula, los

materiales y los enfoques educativos evolucionan (p. 11).

En atencion a lo antes expuesto, es posible decir que hay un interés por la ensefianza de
las ciencias naturales, buscando nuevos enfoques, replanteando objetivos, roles y propésitos que
se le asignan; pero a su vez, repensando el papel del docente y de las propias directrices
institucionales por parte de los Ministerios de Educacion. Como parte de estos intereses
gubernamentales y de las mismas iniciativas de docentes y pensadores de la educacion, se afirma
que, ensefiar ciencias en el nuevo milenio comporta vincular la teoria con la practica, pero
ademas de esto, valorar la historicidad de las ciencias, ya que tienen que ver con los aspectos
tedricos y éticos de los adelantos cientificos y crear compromisos sociales con las
transformaciones requeridas (Arteaga, Armada y Del Sol, 2016).

En el caso colombiano, la ensefianza de las ciencias desde los fines de la educacion busca
“la adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados,
humanisticos, histdricos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiacion de habitos
intelectuales adecuados para el desarrollo del saber” (Ley 115, 1994), asi como,

[...] la adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y mejoramiento

del medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los recursos naturales, de
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la prevencion de desastres, dentro de una cultura ecologica y del riesgo y la defensa del

patrimonio cultural de la Nacion (Ley 115, 1994, p. 9).

En clave de lograr este cometido, se ha planteado de forma especifica como una de las
metas de formacion “procurar que los y las estudiantes se aproximen progresivamente al
conocimiento cientifico, tomando como punto de partida su conocimiento natural del mundo y
fomentando en ellos una postura critica que responda a un proceso de analisis y reflexion”
(MEN, 2006, p. 104). De tal manera que, el desarrollo de las competencias y los conocimientos
en el campo de las ciencias, conlleve un compromiso social de proteccién y cuidado del medio
ambiente, relacionando el saber disciplinar con el contexto en el cual se desenvuelven.

Con base en estos elementos normativos, se muestra la necesidad de devolver la mirada
a lo que hacen los maestros en el aula, pues sobre ellos recae gran parte de la responsabilidad de
acercar estos fines de la educacion cientifica y ambiental a los estudiantes y en general, a la
comunidad educativa. En este sentido, Camacho y Quintanilla (2008), sefialan que la ensefianza
de las ciencias debe ayudar a problematizar la propia realidad, desarrollar competencias y
favorecer procesos reflexivos tanto en el estudiante como en el docente.

Sin embargo, cuando se hace una lectura del contexto local, en este caso, la Institucion
Educativa Rural San Juan (en adelante IERSJ) del municipio de La Unién (Antioquia), se
encuentran situaciones especificas, en las cuales el planteamiento de los autores anteriores no
es del todo visible. En efecto, se puede decir, desde la revisién de documentos institucionales y
el analisis de la propia vivencia como docente de esta institucion, que la ensefianza en general

se encuentra enfocada en formas tradicionales, con empleo de las guias® en el caso de las sedes

! Seguin la Fundacion Escuela Nueva (2016) las guias de aprendizaje son un conjunto de textos ofrecidos
dentro del modelo de Escuela Nueva Activa que se disefian con base en los estdndares para las areas de
lenguaje, matematicas, sociales y ciencias naturales. Estan formadas por dos cartillas, fasciculos o
maédulos y cada uno con cuatro unidades y unas orientaciones para su desarrollo, desde una estructura de
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rurales, aplicacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) como
complemento a las actividades del maestro, para reforzar contenidos; ademas de asignacion de
trabajos en clase por medio de fotocopias, escritura desde el tablero y exposicion magistral. En
cuanto al area de ciencias naturales, se observé que se estaba haciendo mas enfasis en aspectos
teoricos que en lograr el desarrollo de habilidades, y un compromiso ético; lo ambiental se
asume como sinénimo de cuidado de la naturaleza, practicas docentes fundamentadas en
situaciones simuladas mas que relacionadas con el contexto, labores en la huerta escolar de
algunas sedes y realizacion de proyectos pedagogicos productivos que no tienen la continuidad
y el impacto que se espera.

A partir de expresiones por parte de estudiantes y de los mismos docentes, se evidencia
que, la ensefianza que se esta realizando guarda algunos rasgos de una perspectiva tradicional
donde prevalece la transmision de temas mediante la transcripcion literal de los mismos; en las

clases se fomenta la memorizacion de definiciones de algunos términos como erosion,

contaminacion, toxico, agente quimico, lluvia acida, agente contaminante, entre otros; que dejan

de lado procesos de interpretacion y andlisis, que le permitan al estudiante asumir
responsabilidades como ciudadano que cuida y protege su entorno, a sus congéneres y a si
mismo, privilegiando la réplica de los mismos contenidos, asi no se tenga un sentido u
orientacion de los tdpicos que se abordan.

De acuerdo con Furi6 (1994), cuando se ensefian ciertos conceptos, se requiere tener en

cuenta los conocimientos previos o ideas alternativas que traen los estudiantes, pues no siempre

coinciden con la estructura logica que tienen los contenidos que se quieren ensefiar. Al no tener

actividades basicas (saberes previos), actividades de practica (nuevo conocimiento) y actividades de

aplicacion (promocion de aplicar lo aprendido en su contexto).
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en cuenta estas ideas previas, generalmente se presentan dificultades en cuanto a la presentacion,
diferenciacion y relaciones de los conceptos y temas, lo que lleva a una inadecuada
estructuracion de los mismos; dejando de lado la importancia y necesidad de la identificacion de
los elementos presentes en la estructura cognitiva del sujeto, para desarrollar procesos
pedagdgicos que permitan la asimilacion de algo nuevo y funcional, y de la consideracion de los
contenidos de cierto dominio conceptual que den lugar al aprendizaje.

Ademas, los docentes en el desarrollo de sus practicas muchas veces no reconocen los
conocimientos previos y las representaciones de los estudiantes (UNESCO, 2009); lo que
contradice (o genera problematica con) los planteamientos del MEN (2006) en relacién con
tener en cuenta los conocimientos previos de los estudiantes en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, para este caso del area de ciencias naturales. No obstante, esta dificultad se presenta
ademas en el ejercicio de autorreconocimiento de sus propios conocimientos y, de una mirada
critica y reflexiva de su quehacer en el aula.

Condicion que puede ser méas dramatica en el &mbito rural, donde los profesores muchas
veces se ven limitados y restringidos a la aplicacion rigida e inflexible de la estructura de las
guias, pues sus contenidos “no pueden ser modificados, ni siquiera en su orden, por el docente.
Este solamente puede modificar algunas de las actividades de aprendizaje, funcionales a los
objetivos rigidos e inmodificables” (Gomez, 2000, p. 299). Ademas, en el caso de los docentes
también es evidente que influye su formacion; en algunos casos se ha nombrado como profesor
de ciencias naturales aunque no tenga una formacion pedagogica sélida, sino que los
conocimientos adquiridos proceden de otras disciplinas como la biologia, la zootecnia o la
agronomia, desconociendo muchas veces los componentes pedagogicos, didacticos y

curriculares que se requieren para una ensefianza mas integral.
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En atencion a lo anterior, indagar acerca de las nociones previas que tienen los docentes y
que repercuten en el trabajo pedagdgico, son un punto de partida para el proceso de ensefianza y
aprendizaje; para lo cual, se pueden tener en cuenta los aportes de Vergnaud (1990),
principalmente de su Teoria de los Campos Conceptuales, por su énfasis en la conceptualizacion
a partir de situaciones que ponen en juego diversos componentes de la estructura cognitiva. Para
este autor, “la construccion de significados conceptuales, esta determinada por las situaciones
que aborda el sujeto y por las acciones que se ejecutan durante su resolucion” (Andrés y Pesa,
2004, p. 60); por lo cual es posible realizar un analisis de las ideas que tienen los profesores
sobre conceptos que ensefian, utilizando problemas, situaciones que ayudan a comprender las
relaciones que establecen, los significados que construyen y la estructura de su pensamiento.

Asi pues, se considerd que una posibilidad para que los docentes pudieran trabajar
alrededor del concepto de ambiente, era a través de su participacion en una propuesta formativa
que tuviera orientacion desde la TCCV. Se buscaba que esta intervencion permitiera identificar
cambios en los procesos de conceptualizacién y si habian o no algunas movilizaciones en el
pensamiento de los participantes.

Como concepto eje para este trabajo se elige el de ambiente, en tanto, para un maestro del
contexto educativo rural, las tematicas que tienen relacion con el ecosistema, las relaciones ser
humano-entorno-sociedad, pueden ayudar a la comunidad académica a entender su contexto y
aprender a valorarlo. En este sentido, el término de ambiente en los contextos rurales permite que
el docente reflexione y se movilice hacia la formulacion y aproximacion que posibiliten una
nueva mirada de las ciencias, del rol de estudiantes y docentes, haciéndole seguimiento a las
modificaciones en sus estructuras cognitivas; estas Gltimas como fruto de las nuevas
formulaciones surgidas del proceso de reflexion y que por consiguiente, conlleven a una vision

integral de la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales.
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Al respecto, cabe anotar que identificar las ideas, posturas e imaginarios que los docentes
ponen de manifiesto en el proceso de ensefianza y aprendizaje puede ser el punto de partida para
que se den cambios en las practicas en el aula, pues estos muchas veces repercuten en el
quehacer pedagdgico; un ejemplo de ello, mostrado en el trabajo de Avila y Benavidez (2019)
respecto a los imaginarios docentes y su influencia en la participacion de los estudiantes, en el
cual, segun la concepcion que tenga el docente seran los espacios que genera, de tal manera que
cuando se asume que el estudiante requiere sobre todo proteccién y cuidado, el docente dirige
todas las acciones y los contenidos, pues todavia el nifio carece de las habilidades necesarias;
mientras que, cuando se tiene una concepcion como sujeto de derechos, se amplian los
momentos para que el estudiante sea escuchado e incluso se convierte en un co-investigador en
el aula. Abriendo con ello, un espacio para la reflexion de aquellas nociones y perspectivas
conceptuales que tienen los profesores sobre la ciencia y su ensefianza, que se reflejan en las
decisiones y acciones que pueden tomar en sus clases.

De ahi que sea importante ayudarles a los profesores a develar sus creencias y
representaciones sobre algo, en este caso, el concepto de ambiente, para desde ahi proponer
nuevas comprensiones. Pues en ocasiones, se asume una mirada restringida de ambiente, ligado
con naturaleza y desconociendo las interacciones que se establecen, apartada de los saberes
previos a los estudiantes, puesto que, en conversaciones informales con algunos colegas del
contexto rural, pareceria que el término ambiente estd asociado al cuidado de los arboles, rios y a
la consigna de no arrojar basuras.

Estas circunstancias se agravan cuando se trasladan al ambito rural, pues se termina por

desconocer las posibilidades que el contexto ofrece para la ensefianza del concepto de ambiente,
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més aln, desde los postulados de Escuela Nueva, como modelo? de atencién en las zonas rurales
se busca que exista una relacién entre los nuevos aprendizajes y las riquezas que el entorno tiene.
En este modelo partiendo de una fundamentacion epistemologica y tedrica en los maestros, se
busca que haya un proceso de conceptualizacion que permita un dominio de los conceptos
amplio y pertinente; que termina tergiversandose pues muchas veces, se privilegia el trabajo
individual, la realizacién de guias y la ejecucion de las actividades, por encima de la
construccién de aprendizajes relevantes para los estudiantes y que guarden una relacion con el
entorno.

En efecto, el desarrollo de las guias de aprendizaje y la realizacion de actividades
(denominadas, construyamos conocimiento, lectura, practiquemos y actividades libres,
recuperacion y evaluacion) se relacionan con el aprestamiento, el desarrollo y la conclusion de
los diversos temas, desde un modelo flexible, abierto y que invita a la experimentacion, pero que,
en algunas oportunidades no termina desarrollandose. Ejemplificado lo anterior, en la guia de
Escuela Nueva del grado quinto se observa la Unidad 5 referida a la conservacion de los recursos
naturales, en la que se habla de la explotacion y utilizacion de los recursos de manera racional,
invitando a la reflexion de los estudiantes, el aprovechamiento del agua, el aire, el suelo, los
bosques, la fauna y la flora de manera consciente y responsable. Se hacen ejercicios de consulta
con personas adultas (familiares) para lograr identificar los recursos existentes en la region, la
forma como se emplean y también mostrando alternativas para cultivar con métodos que
propicien la preservacion de los recursos. Sin embargo, en la ejecucion de este tema, se limita el

trabajo a lo que el estudiante hace en clase, no se desarrolla el ejercicio de consulta propuesta y

? De acuerdo con el MEN (2010) Escuela Nueva es un modelo educativo dirigido, principalmente, a la escuela
multigrado de las zonas rurales, caracterizadas por la alta dispersion de su poblacion; por tal razén, en estas sedes
educativas los nifios y nifias de tres 0 mas grados cuentan con un solo docente que orienta su proceso de aprendizaje.
Igualmente, se presenta de manera explicita una propuesta pedagdgica (activa), una propuesta metodoldgica (cuenta
con un componente curricular, uno organizativo administrativo, uno de interaccion comunitaria) y una propuesta
didactica (cartillas con unidades y guias, las cuales desarrollan una secuencia didactica).
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mas bien se opta por un trabajo individual, que recalca llenar los espacios de respuestas, algunas
veces con las palabras del propio docente en el aula, obviando un componente de interaccion con
el contexto que trae la propuesta de educacion rural.

Teniendo en cuenta lo antes expuesto y las sugerencias para prosperar hacia una
perspectiva de ensefianza de las ciencias mas contemporanea, se busca en este estudio avanzar en
el analisis y cualificacion de las practicas de los profesores del contexto educativo rural,
especialmente desde la TCCV tomando como eje el concepto de ambiente, como una manera de
iniciar la discusion sobre formas de ensefianza que fortalezcan el desarrollo profesional de los
profesores y que en ultimas, esto redunde en el mejoramiento del aprendizaje de los estudiantes.

Por todo lo anterior, la pregunta de investigacion fue: ; Cémo construyen el concepto de
ambiente los docentes de la I. E. R San Juan del municipio de La Unidn, Antioquia a partir de

una propuesta de formacion fundamentada en la Teoria de Campos Conceptuales (TCCV)?
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2. Objetivos

2.1 General
Analizar el proceso de conceptualizacion sobre ambiente de los docentes que participan en
una propuesta de formacion fundamentada en el Teoria de Campos Conceptuales de

Vergnaud.

2.2 Especificos

e Describir los conocimientos en accion que explicitan los docentes al enfrentarse a
situaciones que se disefian alrededor del concepto de ambiente.

e Identificar las representaciones que expresan los docentes sobre el concepto de
ambiente, como insumo para la reflexién de la practica docente.

e Describir el papel de una propuesta de formacion fundamentada en la Teoria de los
Campos Conceptuales para el dominio del concepto de ambiente con docentes que

trabajan en el contexto rural.
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3. Revision de literatura y marco teérico

Con el fin de comprender el objeto de estudio, se realiz6 una revision de literatura que se
sintetiza a continuacion y que sentd las bases para avanzar en la construccion del marco tedrico.
Como se menciond anteriormente, esta investigacion busca el analisis de los conocimientos en
accion de los docentes de la Institucion Educativa Rural San Juan en el area de ciencias naturales
tomando como eje central el concepto de ambiente.

Para ello, se realiz6 una busqueda bibliogréfica utilizando bases de datos como Google
Académico, Dialnet, Redalyc, Scielo y repositorios de las Universidades de Antioquia, Nacional
y Universidad Catdlica de Oriente. Se utilizaron descriptores como: Conocimientos en Accion,
practicas docentes, ambiente y ensefianza de las ciencias naturales. La busqueda realizada se
centrd principalmente en revistas de &mbitos como la educacion en general y la educacién en
ciencias, en un rango de 11 afios, del 2008 al 2018. Atendiendo a los principales asuntos
descritos en el planteamiento del problema, se concretaron dos ejes tematicos, a saber:
Concepcion de ambiente en la formacion de profesores de ciencias naturales y la TCCV en
investigaciones en ciencias naturales. Por su parte, se seleccionaron aquellos trabajos que
abordan uno o varios de los factores empleados en la busqueda (conocimientos en accion,
concepto de ambiente, Teoria de los Campos Conceptuales de Vergnaud y ensefianza de las

ciencias naturales, formacion de docentes) que se incluyen en la Tabla 1.
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Tabla 1. Ejes tematicos y trabajos encontrados en la revision documental

EJE
TEMATICO

REVISTA

TRABAJOS

Concepto de
ambiente y
formacion de
profesores

TCCVe
investigaciones en
ciencias naturales

Pensamiento educativo

Revista Iberoamericana de Educacion
Perfiles educativos

Revista Cubana de Educacion Superior

Elementos: Ciencia y cultura

Revista Luna Azul

Repositorio U de A

Repositorio U del Valle
Repositorio Universidad de Burgos

XII coloquio internacional de geo critica

V111 Encuentro o Nacional de Pesquisa en

Latin American Journal of Science Education

Revista Electrénica de Ensefianza de las
Ciencias
Revista Uniciencia

Investigaciones en Ensefianza de las Ciencias
Bio-Grafia Escritos Sobre La Biologia y su
ensefianza.

Trabajo de grado. U de A.

Trabajo de grado. U de A

Memorias del Il Encuentro Metropolitano de
Educacion Ambiental

Sanmarti (2002)

Ruiz (2008)

Flores (2008)

Ezquerra, Gil y Passailaigue
(2015)

Pacheco (2005)

Paz, Avendafio y Parada
(2014)
Gdmez (2012) Rojas (2009)

Angrino y Bastidas (2014)
Cardona (2014)

Rengifo, Quitiaquez y Mora
(2012)
Condenanza (2011)

Lopez, Baidal y Cevallos
(2017)

Llancaqueo, Caballero y
Moreira (2003)

Alfaro y Fonseca (2016)

Moreira (2002)

Herrera, Villay Cardona
(2017)

Pérez (2008)

Mufoz, Palacio y Tabares
(2011)
Eschenhage (2003)

A continuacion, se presentan los resultados de esta revision de literatura, dividiéndolos

en los ejes tematicos mencionados anteriormente.

3.1. Concepcion de ambiente en la formacion de profesores de ciencias naturales

Se hace necesario mencionar que la formacién del profesorado ha sido tema de

investigacion en el campo de la didactica desde hace varios afios y se ha criticado que la
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formacion actual no responde a las necesidades educativas, pues el contexto de los estudiantes y
las finalidades de la ensefianza han cambiado de forma radical y sumado a esto los estudiantes
en su mayoria no quieren aprender o tienen dificultades para hacerlo. Segin Sanmarti (2002)
“existen pocos modelos profesionales que estimulen una formacion eficaz” (p. 37).

La formacion docente se cuestiona pues la manera como se configuran los diferentes
conocimientos (pedagdgicos, didacticos, disciplinares) pueden influir en la manera como el
profesor articula estos conocimientos a la hora de llevarlos a la ensefianza. Ruiz (2008)
abordando la ensefanza de la matematica comenta que “hay instituciones educativas en que se ha
Ilegado a aceptar, tacita o explicitamente, que basta con saber para ensefiar” (p. 2), sin embargo,
es claro que saber la materia, los conceptos y teorias no es suficiente para ejercer la docencia.

De acuerdo con Sanmarti (2002), algunas de las razones por las cuales se separan estos
conocimientos son: no siempre hay un cémo ensefiar independiente del contenido, pues el
modelo tedrico y el contenido tiene unas caracteristicas y dificultades que requieren de seleccion
y preparacion de acuerdo a la edad y el contexto educativo; algunos métodos de ensefianza
aprendidos por los maestros tienden a ser replicados, la formacion de los maestros influye en la
manera de ensefiar y una vez adquiridas las rutinas para ensefiar, si han dado seguridad es dificil
cambiarlas, se hace més dificil cuando no hay quien apoye la innovacion.

Dando respuesta a estos condicionamientos para la ensefianza de las ciencias,
investigaciones actuales sobre el profesorado de ciencias (Flores, 2008; Gémez, 2012; Rengifo,
Quitiaquez y Mora, 2012; Angrino y Bastidas, 2014; Cardona, 2014; Ezquerra, Gil y

Passailaigue, 2015) concluyen que se deben tener tres condiciones especiales:
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1. Larelacion de la teoria con la practica: se hace necesario la formacion en teoria 'y en
pedagogia, el docente debe tener experiencias en ensefianza innovadora Yy
reflexionar sobre ellas.

2. Relacion entre el aprendizaje de contenidos tedricos y didacticos:
formacion permanente.

3. Formacion del profesorado como un proceso de cambio de ideas y practicas.

El contexto de escuela cambia mas rapido que la actualizacion en la formacion de los
maestros, por ello hay dificultad en dar respuesta a las necesidades generadas. Es importante
que, la formacién de maestros sea enfocada en promover el cambio en las formas de pensar y de
actuar rutinarias y que se permitan la formacion constante; para ello se debe tener en cuenta: el
queé ensefiar, el como aprenden los alumnos, el cdmo ensefiar y evaluar. Asi lo vislumbra el Plan
Decenal de Educacion 2016-2026 cuando define como uno de sus lineamientos estratégicos la
formacion de docentes y dentro de estos “promover la formacion inicial, continua y avanzada de
calidad y pertinente para los educadores que les permita enfocarse en la formacion, el
aprendizaje del estudiante y su desarrollo humano integral” (MEN, 2017, p. 46).

El profesorado debe tener conocimientos sobre epistemologia de la ciencia, modelos
tedricos, procedimientos de trabajo experimentales; pero ademas debe desarrollar habilidades de
criterio para cuestionar programas, seleccionar y secuenciar actividades de acuerdo con la edad
del alumnado, desarrollar el trabajo en equipo entre los estudiantes, pero también entre sus pares;
en este orden de ideas, el docente podra tomar mejores decisiones. Cabe resaltar en este punto
las palabras de Sanmarti (2002) segtn las cuales “la ensefianza es una profesion en cuyo
gjercicio se pone en practicas, valores o contravalores” (p. 57), que terminan por afectar la forma
coémo se desarrolla el proceso de ensefianza de las ciencias y por ende, el proceso de aprendizaje

de los estudiantes; ya que tales valores o posturas personales o profesionales que tienen los
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docentes inciden en las decisiones que toman, los juicios que emiten y las estrategias de trabajo
que adoptan en el aula de clase.

Continuando con lo expuesto anteriormente, se encontraron algunos trabajos que se
orientaban en esta direccion, comenzando por Flores (2008) que habla de las representaciones
sociales que tienen los docentes acerca del medio ambiente, las cuales giran en torno a miradas
antropocéntricas, utilitaristas, pautadas y culturales, naturalistas y globalizantes. Estos
acercamientos permiten comprender el tipo de nociones con las cuales los maestros encaran el
proceso de formacion que reciben y luego, en los que replican con los estudiantes. Es de destacar
que para este autor, las representaciones sociales son unas precursoras de la educacion
ambiental. De las cinco representaciones encontradas en su estudio, la que guarda conexion con
la utilidad de los recursos naturales para la vida del ser humano (antropocéntrica) fue novedosa,
ya que las demaés, emergian o eran concordantes con otras investigaciones las cuales cita Ferreira
da Silva (2000); Andrade, Souza, Aguilar y Brochier (2004).

Sumado a lo anterior, el trabajo de Gomez (2012) tuvo como prop6sito analizar la
relacion que puede darse entre las concepciones y creencias de los profesores de ciencias
naturales, los procesos de formacion de maestros y su préctica pedagdgica para proponer
lineamientos de intervencion en los procesos académicos de formacién tedrico practica en el
desarrollo profesional del maestro. Este autor sefiala que, las condiciones de existencia estan
enmarcadas por las creencias y las actitudes de los docentes, como por las formas como se
vienen desarrollando los procesos de formacion; uno de los aspectos fundamentales que son
develados en este trabajo consiste en que la actitud del maestro es altamente relevante en sus
procesos de formacion y en su desarrollo profesional.

Los anteriores trabajos abren la posibilidad de explorar tales representaciones de los

docentes en el campo de la ensefianza de la educacion ambiental en general y el concepto de
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ambiente en particular. Al respecto se encontro el proyecto desarrollado por Angrino y Bastidas
(2014), en relacion con el concepto de ambiente y su influencia en la educacion ambiental, alli se
realiza una exploracion acerca de las concepciones y practicas que tienen los docentes en dos
instituciones, con el fin de diferenciar en el concepto de ambiente, los efectos en el discurso y
practicas en un contexto determinado cuando se profundiza en un tema. Para desarrollarlo se
plantearon la siguiente pregunta ¢ Como las concepciones de Ambiente y Educacion Ambiental
repercuten en la ensefianza de los profesores de Educacion Ambiental de las instituciones
seleccionadas localizadas en el municipio de Jamundi?, donde se obtuvo como resultado que “las
concepciones acerca de ambiente y Educacion Ambiental no estaban claras™ (p. 89) en los
docentes investigados en torno al campo de estudio y la practica; se parte de este enfoque ya que
el concepto de ambiente no es facil de definir y cuando es llevado a las précticas educativas, se
hace en torno a probleméticas ambientales sin establecer relacion con su concepto.

Asi mismo, el trabajo de Paz, Avendafio y Parada (2014), tuvo como objetivo explorar
algunos elementos normativos y conceptuales que fundamentan la Educacion Ambiental (EA)
asi como la adopcién de la misma en términos curriculares en Colombia. EI método empleado
se circunscribe en el analisis documental, razon por la que se abord6 una amplia informacién de
la cual se realizaron inferencias; dentro de los resultados, se encontré que la EA ha sido asumida
conforme a las caracteristicas de cada periodo historico, en especial, del siglo inmediatamente
pasado con un gran cumulo de normas internacionales y nacionales, y que su implementacion
desde la escuela debe corresponder a una reflexion conjunta y colectiva de todos los actores
escolares, tanto en su disefio como ejecucion. Aspecto relacionado con las concepciones desde
el curriculo, donde cualquier enfoque de la educacion ambiental resulta valido siempre que,
corresponda a los objetivos trazados por la escuela en coherencia con las necesidades y

problematicas locales, aquellas de las que son parte los educandos.
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Esta posicion, aunque distante de la enunciada por Angrino y Bastidas (2014), pone de
manifiesto que con cada periodo historico devienen unas concepciones acerca de la educacion
ambiental, que permean el discurso del docente y su misma préctica, ligada con el contexto, pero
que en algunas veces dista de una lectura clara de las condiciones sociales de los educandos. En
relacion con esta postura, se localiza el trabajo de Condenanza (2011), quien rastrea tres posturas
sobre la educacion ambiental y el mismo concepto de ambiente: la primera vinculada con la
conservacion del medio y los recursos naturales; la segunda, que enfatiza en la concienciacion y
reconocimiento de la problematica ambiental y la tercera, aquella que enfatiza en el cambio y
orientada hacia el desarrollo sostenible.

Se hace necesario observar la aproximacion de Ezquerra, Gil y Passailaigue (2015), en su
articulo sobre las dificultades en preparacion profesional de los docentes, ya que los procesos de
ambientalizacion y cualificacion de los maestros se fundamentan en la implementacion de
estrategias que permiten la inclusién de la dimension ambiental en las instituciones de educacion
superior, afiadiendo que el tema de la capacitacion ambiental ha estado ausente de este proceso.
Se concluye que la formacion docente es una de las vias para lograr insertar en la agenda de las
instituciones educativas un compromiso con la sostenibilidad de los territorios y la asuncion de
précticas de cuidado desde todos los niveles de educacion. Este articulo apoya la vision de
Angrino y Bastidas (2014) respecto al abordaje de la problemética en relacién con la formacion
de los docentes como punto de partida de las transformaciones necesarias en el &mbito
educativo, para lograr solidos fundamentos conceptuales que permitan una practica mucho mas
efectiva y significativa en la vida de los estudiantes.

Igualmente, abordando las concepciones de ambiente en la formacion de profesores de
ciencias naturales se encontro el trabajo de Rengifo, Quitiaquez y Mora (2012), quienes desde

una metodologia cualitativa, etnogréafica y descriptiva afirman que la educacién ambiental debe
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estar orientada hacia el restablecimiento de los vinculos de las personas con el entorno que los
rodea, a la interaccion y desde alli, a la busqueda de alternativas de solucion ante las dificultades
que se presentan. Destacando el papel de los docentes en el ejercicio de sus practicas, en la
construccién de escenarios de reflexion que conlleven a nuevas formulaciones en el entorno.
Aspectos que se vinculan con las representaciones o imaginarios que en determinados
momentos tienen los maestros y que inciden en su practica docente.

Como se pudo leer en los parrafos anteriores, detras de las representaciones, creencias,
imaginarios de los docentes existe un concepto de ambiente y de la misma educacién ambiental.
Al profundizar en el primer aspecto, se encontré que la conceptualizacidn sobre ambiente en la
formacion de profesores, estd conectada con la definicion proveniente de la Real Academia
Espafiola (2014) y ofrece tres acepciones importantes del término: en primer lugar, como aquello
que rodea algo o a alguien como elemento de su entorno (Temperatura, sonido ambiente); en
segundo lugar, como aire o atmosfera de un lugar; y como tercero, el conjunto de condiciones o
circunstancias fisicas, sociales, econdmicas, etc., de un lugar, una colectividad o una época. En
estos tres significados y en coherencia con los propositos del proyecto, se entiende ambiente
vinculado con la primera y tercera acepcion, puesto que recalca el rol protagonico que adquiere
lograr que los estudiantes valoren los elementos del entorno que les rodea y comprendan las
relaciones con los elementos sociales, econdmicos, politicos y culturales que interacttan en
ellos.

Una de estas definiciones se conecta con la formulada tradicionalmente donde se asume el
ambiente como “el conjunto de elementos abidticos (energia solar, suelo, aire) y bidticos
(organismos vivos) que integran la biosfera” (Pacheco, 2005, p. 29). Siguiendo la reflexion,
Pacheco (2005) afirma que en el contexto latinoamericano, ambiente se vincula con la inclusion

de formas ancestrales de conocimiento ancladas en las culturas indigenas, en la riqueza mitica y
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en formas de apropiacion autdctonas de los recursos naturales. En la actualidad, el concepto de
ambiente remite a dos perspectivas, de un lado como “una realidad culturalmente y
contextualmente determinada, socialmente construida” (Sauve, 2003) y del otro como
“procesos fisicos, sociales, econdmicos, tecnoldgicos y biologicos, al igual que la complicada
red de interrelaciones y los multiples niveles espacio- temporales en las que éstas se dan”

(Pacheco, 2005, p. 30).

Sauveé (2005) esboza en su investigacion la existencia de varias corrientes en la educacion

ambiental, identificando cerca de 15 de estas (naturalista, conservacionista / recursista,

resolutiva, sistémica, cientifica, humanista, moral / ética, holistica, bio-regionalista, praxica,

critica, feminista, etnografica, eco-educacion y sostenibilidad / sustentabilidad) y dentro de ellas,

destaca como uno de los aspectos analizados la concepcidn de ambiente que subyace en algunas

de estas. Al respecto, siguiendo el planteamiento de esta autora se puede afirmar la transicion de

una vision naturalista centrada en aprender y experimentar con la naturaleza hacia unas
concepciones relacionadas mas con la sustentabilidad y la coeducacion ambiental, como se
sefialan en la Tabla 2.

Tabla 2. Algunas corrientes de la educacién ambiental y su concepcion de ambiente

CORRIENTE CONCEPTO DE AMBIENTE
Naturalista Se centra en la importancia de considerar la naturaleza como educadora y
como un medio de aprendizaje; educacion al aire libre, aprendiendo de
ella.

Conservacioni Se focaliza en la gestion del medio ambiente, visto como recurso y la

sta /recursista necesidad de cuidarlo y protegerlo. programas de las 3 R.

Resolutiva El medio ambiente esta sobre todo considerado como un conjunto de
problemas. Se trata de informar o de conducir la gente a informarse sobre
problematicas ambientales asi como a desarrollar habilidades apuntando
a resolverlos.

Sistémica Comprende el ambiente como un conjunto de actores y factores y
interacttan entre si y que cuando uno de ellos es afectado impacta en los
demas, de tal manera que las acciones reparadoras deben ser también
sistémicas.
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Cientifica El medio ambiente es objeto de conocimiento para elegir una solucion o
accion apropiada.

Humanista El ambiente no es solamente aprehendido como un conjunto de
elementos biofisicos que basta con abordarlos con objetividad y rigor
para comprender mejor, para poder interactuar mejor. Corresponde a un
medio de vida, con sus dimensiones historicas, culturales, politicas,
economicas, esteticas.

Eco- El medio ambiente es percibido como una esfera de interaccion esencial

educacion para la eco-formacion o la eco-ontogénesis

Tomado de Sauve (2005, pp. 17-18)

Del recorrido anterior se puede destacar que la concepcion de ambiente deviene en un
conjunto de practicas en relacion con la naturaleza, que comienza con una definicion ligada con
ser un contenedor de las relaciones, recurso y espacio de donde provienen materiales, hacia un
concepto de interaccion entre los seres humanos y la naturaleza, donde confluyen aspectos
bioldgicos, culturales, sociales, politicos y econdmicos. Estas perspectivas de la educacion
ambiental y la concepcion de ambiente permean en el contexto, la ensefianza del &rea de
ciencias naturales en las instituciones educativas y también las decisiones que se toman, por
ejemplo, en los proyectos ambientales escolares (PRAE) que por ley se deben desarrollar
(Decreto 1743 de 1994).

Las nociones de ambiente y de educacion ambiental trabajadas por Sauvé (2005),
recopilan ademas de conceptualizaciones de teoricos, postulados que desde la década de los
noventa se venian dando en las instituciones gubernamentales como la manifestada por el
Ministerio de Educacion Nacional (1998) en los lineamientos curriculares de ciencias naturales,
cuando lo concibe en los siguientes términos:

[El ambiente] una arquitectura de sistemas naturales y sociales que se intrincan unos con

otros, se superponen y jerarquizan en diferentes niveles de organizacion, en un juego
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permanente de flujos, dependencias e intercambios, los cuales estan influidos por las

practicas culturales aprendidas en la familia, en la escuela y en el medio social. (MEN,

1998, p. 29).

Esta definicion pone de manifiesto no solo las interacciones, los sistemas que logran
articularse, el intercambio e influencia del contexto; sino que, albergan una apuesta por la
creacion de una conciencia critica, responsable, ética y en clave de desarrollo humano sobre este.
Segun lo explica Angel (1996):

El concepto de ambiente nos remite tanto al estudio de las leyes que rigen la estructura y

funcionamiento del ecosistema, como a la forma en que se establecen las relaciones

sociales y la manera como interactdan estos dos sistemas. En este contexto, entendemos

lo ambiental como la interaccidn que se establece entre el Ecosistema y la Cultura. (p. 48)

Con estas definiciones, se logra vislumbrar un horizonte en el cual, el ambiente es todo
un sistema articulado, una red que logra imbricar tanto los aspectos biol6gicos como culturales,
fisicos, sociales y econdmicos. Desde la educacion ambiental, se considera el término ambiente
como un sistema dinamico y complejo (Rojas, 2009).

Para finalizar este apartado, en la Figura 1 y con base en todo lo anterior, se sintetiza la

manera como se entiende el concepto de ambiente en este proyecto.
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AMBIENTE

Considerado

Asume {Realidad compleja y contextual]

Dénde

[Précticas en relacion ]

con la naturaleza Interacttan

La Naturaleza

El ser Humano

confluyen aspectos como

(Elementos del contexto j

Que pueden ser

Sociales Fisicos Econdémicos

Bioldgicos

Culturales

Para interpretar

La vida cotidiana

Figura 1. Concepto de ambiente que se asume para esta investigacion. Elaboracién propia.

3.2. La Teoria de los Campos Conceptuales de Vergnaud en investigaciones en ciencias
naturales

La Teoria de los Campos Conceptuales de Vergnaud es “una teoria cognitivista, que
pretende proporcionar un marco coherente y algunos principios de base para el estudio del
desarrollo y del aprendizaje de competencias complejas, especialmente las que se refieren a las

ciencias y las técnicas” (Vernaug, 1990, p. 1). Este se centra en la conceptualizacion y los
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esquemas que el sujeto va logrando en procura de un progresivo dominio de diferentes
conceptos. Para este autor y segun la explicacion que ofrece Moreira (2002), tal
conceptualizacion se halla como ndcleo del desarrollo cognitivo y del conocimiento, que

amplian las teorias esbozadas por Piaget (1970) y de Vigostky (1989).

El concepto de Campo Conceptual fue definido por Vergnaud (1997) desde tres
argumentos, el primero plantea que con un solo tipo de situaciones no puede formarse un
concepto; el segundo dice que un solo concepto no puede ser analizado en una sola situacion y
el tercero, que la construccion de un concepto es un proceso que demanda tiempo, puede
extenderse a través de los meses y afos e incluso pueden haber malentendidos entre su misma
construccion. Los campos conceptuales entonces, son “un conjunto informal y heterogéneo de
problemas, situaciones, conceptos, relaciones, estructuras, contenidos y operaciones del
pensamiento conectados unos a otros y probablemente, entrelazados durante el proceso de

adquisicion” (Vergnaud, 1987, por Moreira 2002, p.2).

Ampliando los elementos que componen dicha teoria, se hace a continuacion una
descripcion de como se entienden para este trabajo los diferentes componentes de la TCCV,
tales como conceptualizacién, esquemas, conocimientos en accién, conceptos y situaciones.

La conceptualizacion, es un proceso de interaccion constante con las situaciones y el
medio, que involucra la realizacién de tareas cada vez mas complejas. En este sentido, el
reconocimiento de los saberes previos de los sujetos, no pueden ser tomados como erréneos o

ingenuos sino como parte integral de un proceso que se da en el sujeto y en el cual, de manera

dindmica se dan los mecanismos para el progresivo dominio en el aspecto cognitivo. En palabras

del mismo Vergnaud (2007) la conceptualizacion es construccion e identificacion directa o cuasi
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directa de los objetos del mundo, sus propiedades, relaciones y transformaciones. Es decir, es

una interaccién entre esquemas Y situaciones.

Dentro de la explicacién ofrecida acerca de los Campos Conceptuales se hallan los
esquemas, entendidos como “la organizacion invariante del comportamiento para una
determinada clase de situaciones” (Vergnaud, 1990, p. 136). Es un término clave en la TCCV
ya que ayuda en la descripcién de los elementos cognitivos que usa el sujeto ante una
determinada situacion y que hace que su accién sea operatoria. Segun lo describe Moreira
(2002) los esquemas tienen tres componentes, a saber: metas y anticipaciones, reglas de accion
e inferencias. Las metas tienen que ver con que los esquemas se dirigen hacia una finalidad
concreta, atienden una determinada situacion; las reglas implican que buscan establecer la
causalidad, desde la premisa “si... entonces” y que ayudan en la creacion del esquema
(Moreira, 2002); estas contribuyen en la busqueda de la informacion més pertinente y en hacer
un control sobre los resultados obtenidos. La inferencia, alude a la capacidad del sujeto para
“calcular” (Moreira, 2002, p. 6) en el aqui y el ahora, la respuesta que se dara ante la situacién
presentada a partir de la informacion suministrada y del proceso de analisis de los componentes
antes descritos.

En los esquemas estan presentes los Conocimientos en Accion y estos se clasifican como
conceptos en accidn y teoremas en accion. Los conceptos en accién se definen como "un objeto,
un predicado o una categoria que se considera relevante para identificar y seleccionar
informacion” (Moreira, 2002, p. 10) y se observa en las representaciones, definiciones,
concepciones gque explican fendmenos por parte de los docentes. Estos pueden ser implicitos, es
decir, son aquellos que determinan la forma como se realiza algo, pero que no necesariamente se

es capaz de poner en palabras o de representar de alguna manera; pero también explicitos
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cuando logran verbalizarse o mostrarse en graficas, representaciones u otros medios. Mientras
que los teoremas en accidn se asumen como “una proposicion que se da como verdadera que
permite atender o resolver un problema, se construyen con conceptos de acto. Es la principal
herramienta para describir el razonamiento a largo plazo de las competencias de los estudiantes
en un campo conceptual dado y trazar filiaciones y rupturas” (Moreira, 2002, p. 11). En este
sentido, en los teoremas-en-accion se encuentran proposiciones de lo real y en los conceptos en
accion representaciones de los predicados, categorias de pensamiento y objetos, algunos de ellos
desarrollados por los individuos. Asi pues, los conceptos pueden hacer parte de los teoremas,
mAas no son teoremas. Los conceptos en accion no representan conceptos cientificos, ni los
teoremas son teoremas reales sino argumentos y proposiciones que explican y dan cuenta de la
comprension de una realidad.

Como lo explican Sureda y Otero (2011) un concepto es ante todo una construccién
pragmatica, superando asi la sola definicion del término y adentrandose en el dominio que se
debe adquirir, mediante un proceso de construccion. Definicion que se acerca a la propuesta de
Vergnaud (1990), de tal manera, que la presentacion de situaciones o referentes de algo que
sucede para aplicar alli los conceptos requiere poner en marcha los dispositivos (esquemas) que
le faciliten atenderla y superarla.

Por ultimo, desde el referente tedrico de la TCCV, se considera que las situaciones
propician espacios fructiferos para el aprendizaje, al considerar estas como una “combinacion de
tareas, para las cuales es importante conocer sus naturalezas y dificultades propias” (Moreira,
2002, p. 6). Igualmente, las situaciones se vinculan con la realizacion de labores cognitivas y

con los procedimientos que son aplicados en cada una de ellas.
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En la investigacion, se asume entonces que el docente, cumple el papel de mediador,
proveedor de situaciones que estimulen la interaccion sujeto-situacion y que lleven a la
ampliacion y diversificacion de sus esquemas; es decir, al desarrollo cognitivo. En
consecuencia, tomando en consideracion estas ideas sobre la TCCV, en la figura 2 se
sintetiza la manera como se entiende esta teoria para este estudio, cuyo propdsito es el
andlisis de los conocimientos en accidn de los profesores, a través de los teoremas y
conceptos en accion que exteriorizan al enfrentarse a situaciones relacionadas con el
concepto de ambiente, en aras de lograr una comprension de sus procesos de

conceptualizacion.

Su dominio

[CONCEPTUALIZACION]4— favorece

Interaccion

Conformados Conocimientos en Su solucion
Metas por Seclia requiere —{ Conceptos
Representaciones
Reglas de accidn

Ayudan a
explicitar

Inferencias

Figura 2. Elementos de la TCCV que se enfatizan en esta investigacion. Elaboracion propia.

La Teoria de los Campos Conceptuales estd unida al campo psicologico del concepto

propuesto por Gerard Vergnaud y tiene como referencia el analisis conceptual del dominio de un

conocimiento. Dicha teoria reconoce la obra de Piaget pues en ella destaca las ideas de
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adaptacion, desequilibracién y re-equilibracion; ademas, considera que el concepto de esquema
es la piedra angular y el soporte de la propuesta tedrica piagetiana (Lopez, Baidal y Cevallos,
2017).

De esta manera, el campo conceptual esté ligado con una propuesta de construccion del
conocimiento, donde los tres procesos -adaptacion, desequilibracion y re-equilibracion- estan
imbricados. Asi pues, Campo Conceptual, alude al conjunto informal y heterogéneo de
problemas, situaciones, conceptos, relaciones y estructuras del pensamiento, que estan
conectados e incluso, entrelazados, logrando interaccion y articulacion de unos con otros, segln
lo describe Vergnaud (1983) citado por Moreira (2002) y ademas afiade que el campo
conceptual es “un conjunto de problemas y situaciones cuyo tratamiento requiere conceptos,
procedimientos y representaciones de tipos diferentes pero intimamente relacionados” (p. 3).

En esta teoria tiene una gran importancia la conceptualizacion como la sefial méas
perceptible del desarrollo cognitivo alcanzado, surgiendo esquemas que posibilitan la
comprension y el analisis. Como lo explica Lépez, Baidal y Cevallos (2017) se trata de una
teoria que permite “comprender un proceso de conceptualizacion mediante un marco coherente.
El anélisis de la conceptualizacidn se da por medio de esquemas que debe pasar
ineludiblemente por el analisis de la actividad, donde las conductas observables son una
pequefia parte” (p. 2).

En la TCCV la conceptualizacion esta en el centro de las acciones del desarrollo cognitivo
y es una unidad de analisis, que se puede considerar desde las situaciones o referentes que le dan
sentido al concepto, unido a los invariantes o significados y sobre los cuales se asienta la

operacionalizacion de los esquemas.
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Una vez mostrados los elementos que conforman la TCCV, se da paso a la presentacién
del segundo eje tematico, en la cual, se vinculan con lo encontrado en investigaciones en el area
de ciencias naturales. Inicialmente, se identificaron algunos autores (Llancaqueo, Caballero y
Moreira, 2003; Pérez, 2008; Alfaro y Fonseca, 2016) que coinciden en manifestar que se puede
partir del conocimiento de los estudiantes en la formacion del concepto, asi como la conducta y
las respuestas ante nuevas situaciones para propiciar procesos de conceptualizacion. Como lo
expresan Alfaro y Fonseca (2016), la Teoria de los Campos Conceptuales es un marco de accion
mas amplio para el disefio de situaciones de aprendizaje mas coherentes, pertinentes y que
respondan a las necesidades del medio, lo cual implica modificar la manera como se ha
entendido y abordado el &rea en los establecimientos educativos.

En relacion con lo anterior, se indagaron algunas investigaciones que hacen énfasis en este
concepto para generar propuestas de intervencion didactica que incidan en la ensefianza y el
aprendizaje de diferentes areas con ciencias naturales (Mufioz, Palacio y Tabares, 2011); en
matematicas (Alfaro y Fonseca, 2016); en biologia (Herrera, Villa y Cardona, 2017). De acuerdo
con estos autores, al identificar los Conocimientos en Accion es posible reconocer las actividades
cognitivas gue se ponen en juego al momento de enfrentar una situacién, lo que conlleva un
proceso de adaptacion de los esquemas a la novedad, y por ende, a la conceptualizacion.

En algunos casos, los docentes no pueden exteriorizar o explicitar lo que estéa presente en
su estructura cognitiva, pues gran parte de su conocimiento es implicito; lo que de manera
progresiva y a través del tiempo puede convertirse en conceptos mas cercanos al dominio
cientifico.

Llancaqueo, Caballero y Moreira (2003), estudian en su articulo, desde una revision
bibliogréafica diversos trabajos que abordan el concepto de campo en fisica en su forma mas

amplia y luego, se concluye que, la Teoria de los Campos Conceptuales de Vergnaud (1993),
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ofrece una base para las futuras investigaciones, puesto que presenta “potencialidades que
permiten articular de un modo apropiado, la complejidad y amplitud de sus significados, el
desarrollo cognitivo de los estudiantes y los procesos de asimilacién del conocimiento”
(p.240). Este estudio realiza una recopilacion de diversos trabajos en torno a la tematica de la
Teoria de Campos Conceptuales y ofrecid elementos tedricos que nutrieron el desarrollo de
este proyecto de investigacion.

En el trabajo de Pérez (2008) se encuentra una aplicacion de la TCCV con el concepto de
seres vivos con nifios de tercero de basica primaria, a través de la unidad didactica que brindo la
posibilidad de ejecutar los postulados de esta teoria y mostrando que se puede partir del
conocimiento de los estudiantes para la formacion del concepto; asi como la conducta y las
respuestas ante nuevas situaciones, en el caso en particular, relacionadas con el concepto central
de los seres vivos. Se concluye que el ejercicio de mediacién realizado por el docente en el aula,
contribuye en propiciar situaciones fructiferas de aprendizaje. Aspecto similar al desarrollado por
Vergnaud (2007), y Alfaro y Fonseca (2016), cuando afirman que la Teoria de los Campos
Conceptuales es un marco de accién mas amplio para el disefio de situaciones de aprendizaje
mas coherentes, pertinentes y que respondan a las necesidades del medio, lo cual implica

modificar la manera como se ha entendido y abordado el area en los establecimientos educativos.

En relacion con lo anterior, también se encontrd el trabajo de Mufioz, Palacio y Tabares
(2011), donde analizaron los Conocimientos en accion de estudiantes del grado cuarto de bésica
primaria sobre el cambio fisico y que, desde el empleo de una metodologia cualitativa, con un
estudio de caso gener6 una propuesta de intervencidn didactica que produjo resultados favorables

en relacion con los objetivos perseguidos.
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Herrera, Villa'y Cardona (2017), presentan en su trabajo un acercamiento a los
Conocimientos en Accion, con un grupo de estudiantes del grado quinto, logrando una evolucion
conceptual luego de una intervencion con el tema de la célula eucariota y procariota; donde se
obtuvo como resultado un avance significativo por parte de los participantes frente al campo
conceptual de referencia.

De la misma manera, Cardona (2014), realizé un proyecto denominado Teoria de Campos
Conceptuales: una exploracion como referente en la formacion de profesores de ciencias, donde
propone un marco de referencia con base en la TCCV (Teoria de Campos Conceptuales de
Vergnaud) para organizar procesos de formacién de futuros profesores y para explicar
aprendizajes de un &mbito social, como los relacionados con la ensefianza de conceptos
cientificos. En ese estudio en particular, se proponen situaciones donde el contenido ya no es la
ciencia sino la ensefianza de la ciencia, a diferencia de los anteriores, donde la TCCV se habia
utilizado para organizar la ensefianza de contenidos de matematicas y de ciencias
experimentales.

En sintesis, se logré identificar unos puntos en los cuales los trabajos resefiados tienen a
la Teoria de los Campos Conceptuales como fundamento para el desarrollo de estrategias con
los estudiantes, asi como un marco de accién mas amplio para el disefio de intervenciones en
diversas disciplinas. De la misma manera, en los trabajos se observa una direccién hacia la
cualificacion y formacion docente destacando alguna limitacién en el proceso (representaciones

e imaginarios) que inciden en el trabajo pedagdgico.
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4. Metodologia

El presente capitulo describe la construccion metodoldgica del trabajo; para lo cual, se
divide en el paradigma y enfoque de la investigacion, luego el contexto de los participantes y
consideraciones éticas; posteriormente, el disefio de la intervencion y las técnicas de registro

de la informacion, y culminando con las técnicas de analisis de la informacion.

4.1 Paradigma y enfoque de la investigacion

La perspectiva investigativa del trabajo fue cualitativa, siguiendo a Hernandez,
Fernandez y Baptista (2010) ya que permitio la comprension de un contexto real donde fueron
analizados los sucesos en su desarrollo natural, se tuvo en cuenta la descripcion de informacion y
la induccioén analitica. Se eligié en tanto su caracter flexible, la profundidad de los datos
suministrados, la riqueza interpretativa de los resultados, permitiendo la contextualizacién de los
ambientes y la comprension de los fendémenos desde los mismos participantes.

Desde la perspectiva de Grinnell y Creswell (1997 citados por Castro, 2010) las
investigaciones cualitativas se consideran estudios que se conducen en ambientes naturales,
donde los participantes se comportan como lo hacen en su vida cotidiana; ademas, en los que la
recoleccion de datos esta fuertemente influida por las experiencias y las prioridades de los
participantes de la investigacion, en los cuales, se posibilita el entendimiento del contexto, la
subjetividad y la construccion social que dan una perspectiva a la interpretacion desde el andlisis
de la complejidad del pensamiento y del comportamiento humano.

La investigacion se realiz6 con Estudio de Casos (Stake, 2010), ya que se busca hallar
los sentidos y significados de la realidad en relacion con una particularidad y singularidad del

evento. Ademas, en este enfoque existe un esfuerzo por narrar desde la propia perspectiva de
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los involucrados las interpretaciones y significaciones que adquiere la realidad y conservando
la fidelidad de las mismas.
Simmons (2011) define el estudio de caso como aquel que atiende a lo particular, la
unicidad de un evento y lo exclusivo. En sus propias palabras
El estudio de caso es una investigacion exhaustiva y desde multiples perspectivas de la
complejidad y unidad de un determinado proyecto, politica, institucion, programa o
sistema en un contexto real. Se basa en la investigacion, integra diferentes métodos y se
guia por las pruebas. La finalidad primordial es generar una comprension exhaustiva de
un tema determinado, un programa, una politica, una institucion o un sistema, para
generar conocimientos y/o informar el desarrollo de politicas, la practica profesional y
la accion civil o de la comunidad (p. 43)
En este sentido, para Stake (1995, citado por Simmons, 2011) existen varios tipos de
estudio de caso (intrinseco, instrumental y colectivo); sin embargo, al atender los objetivos de |
investigacion se opta por el instrumental, pues el caso se elige para comprender la

conceptualizacion que logran los profesores sobre el concepto de ambiente.

4.2 Contexto y participantes de la investigacion

La I.E seleccionada corresponde al lugar de trabajo de la investigadora, y entre las
caracteristicas que sobresalen de esta institucion se tiene: es una sede rural y se trabaja una

metodologia de Escuela Nueva; a pesar de ser rural acoge dindmicas sociales del casco urbano,

a

tales como gustos musicales de los jovenes, lugares de diversion, acceso a redes, modas y estilos

en el vestir y en los comportamientos; en el 2019 se atendi6 a 230 estudiantes y cuenta con 19

profesores vinculados al magisterio.
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Los participantes de la investigacion fueron cuatro (4) de los 19 docentes de la I.E.R San
Juan. Su seleccidn se realizo segun los siguientes criterios: voluntad de participar, pertenecer a la
institucidén en mencion, abordar el concepto de ambiente en la practica docente, formaciéon en el
area afin o especifica. Asi mismo, Se acordd con la I.E tener accesibilidad a la informacion que
se requirio tratandola de acuerdo con los principios éticos de confidencialidad, objetividad y
confianza. Los participantes diligenciaron un consentimiento informado (anexo A), que dio la
autorizacion para recolectar, grabar y documentar las producciones de los docentes durante la
propuesta de formacion.
De los docentes participantes, tres de ellos tienen edades entre los 25 y 40 afios de edad
y uno entre los 41 y 50 afios; esta informacion revela que este Gltimo se ubica dentro de los
promedios nacionales para la edad de los maestros, pues seguin Bonilla et al. (2018) la edad
promedio es de 47,4 afios. Los docentes son uno de primaria y tres de posprimaria rural, de tal
manera, que es mayor el porcentaje en los grados de secundaria y esto se aleja de la
caracterizacion nacional, que ubica con un 75,9% a los maestros ensefiando en los primeros
grados de escolaridad.
Ademas, los cuatro docentes se desempefian en las areas de ciencias naturales y llevan
entre 6 y 20 afios en el ejercicio de sus labores; con un tiempo de vinculacion al magisterio
entre 1 afio y maximo 8 afios. En la Tabla 3 se sintetiza la informacion de los participantes:

Tabla 3. Caracterizacién de los participantes.

DOCENTE 1 DOCENTE 2 DOCENTE 3 DOCENTE 4
(D1) (D2) (D3) (D4)
Edad 25 a 40 afios 25- 40 afios 25 a 40 afios 41 a 55 afios
Area Ciencias naturales Primaria Ciencias naturales Ciencias
y quimica naturales
Formacion Biologia 'y Matematicas Pedagogia infantil Tecnologia e
quimica informética
Tiempo como 11 afios 10 afios 6 afios 20 afios
docente
Tiempo en el 1 afio 8 afios 3 afios 1 afio
municipio
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Para efectos de la diferenciacion de los participantes, de aqui en adelante
estaran identificados con un cddigo que va desde D1 hasta D4.

4.3 Propuesta de formacion

Para esta investigacion se disefid e implementd una propuesta de formacion con los
cuatro profesores voluntarios, que privilegio el uso de talleres como una estrategia que implico el
trabajo individual y colectivo, siguiendo los planteamientos teéricos de la TCCV, tales como
desarrollo de situaciones, construccion de conceptos y teoremas en acto, elaboracion de
representaciones (gréaficas y pictéricas) y socializacion de las mismas, busqueda bibliogréafica
entre otras. Segun lo define Hernandez (2009) el taller constituye un dispositivo de ensefianza
gue permite proponer acciones pedagdgicas de formacion para los docentes y lograr la
circulacion de significados, la toma de conciencia, la elaboracion de interpretaciones y la
iniciacion en la reflexion. En este orden de ideas, el taller fue un medio formativo, un espacio de
comunicacion pedagogica en el cual, se dieron interacciones no solo con la teoria sino entre los
mismos participantes que permitieron el avance en las resignificaciones, los aprendizajes y la
reflexion de indole personal y grupal. Segun Vera (1984), los talleres son una ocasién de
aprendizaje, un método de investigacion de caracter cualitativo que posibilita “comprender la
logica socio cultural presente en las practicas sociales de sujetos determinados” (p. 47).

Se desarrollaron cuatro talleres de dos a tres horas con los participantes, aprovechando los
espacios de encuentro de profesores que permitid la institucion educativa; las sesiones fueron
registradas en audio o video, de acuerdo a los medios disponibles, y posteriormente se hizo la
transcripcion de estos registros y de los materiales producidos por los participantes. En estos

talleres se plantearon situaciones y actividades en el marco de la TCCV, en las cuales se
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esperaba que los docentes explicitaran sus conocimientos en accion, también las ideas iniciales y
finales sobre el concepto de ambiente.

Es importante también aclarar que la propuesta de formacién mediante los talleres
obedecid a las siguientes fases que propone el autor Imbernon (2016) como sugerencias para el
disefio de procesos de formacion, a saber: a) diagnostico, b) ejecucion y c) seguimiento. En la
primera de ellas, se hizo una aproximacién a la identificacion de las necesidades del contexto,
la busqueda de las dificultades, fortalezas y oportunidades con los docentes inmersos en los
talleres. En el segundo momento, se construyeron los talleres, definiendo unos objetivos a
lograr, los recursos, las actividades y responsables, asi como la intervencion directa con los
participantes. En el tercer momento, se desarrolla la evaluacion y las posibles acciones de
mejora que podrian aplicarse.

En la Tabla 4 se presenta el formato utilizado para cada taller, con sus respectivos
componentes, a saber: tema, objetivos, estrategia metodoldgica, producto esperado,
actividades, tiempo y materiales.

Tabla 4. Planificacion del taller para docentes del proyecto

TALLER PARA DOCENTES

FECHA

TEMA

OBJETIVO GENERAL

OBJETIVO ESPECIFICO

ESTRATEGIA METODOLOGICA  Taller

CONSTRUCTO

PRODUCTO

DESARROLLO DE LA SESION

ACTIVIDAD DESCRIPCION  TIEMPO MATERIALES

Inicio/saludo/encuadre

Desarrollo/situaciones especificas

Cierre y conclusiones
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Estos talleres obedecieron a un planteamiento secuencial durante los meses en los que
se realizaron, que podria dividirse en varios momentos. El primero de ellos (Anexo B),
buscaba identificar los presaberes o experiencias de los docentes en relacién con el campo
Conceptual, asumido como ‘“una unidad de estudios interesante para dar sentido a los
problemas de adquisicion estudiados y a las observaciones hechas” (Moreira, 2002, p. 18). En
este se hizo un encuadre inicial con dindmicas, para pasar a un espacio de construccion,
donde los docentes escribieron en fichas bibliograficas lo que entendian por ambiente. Se
genero una reflexién mediante la formulacion de preguntas y la construccion de un mural con
las definiciones. Asi mismo, se presentdé como situacion la discusion sobre sus concepciones
previas en relacién con el concepto de ambiente; a partir de los siguientes items: a)
Represente lo que entienden por ambiente. b) Qué actividades de intervencion en el aula
hacen acerca del concepto de ambiente?, ¢) ;Qué es ambiente en el contexto de la ruralidad?
y d) ¢ Qué experiencias ha tenido en relacion con el concepto de ambiente?

El segundo taller (Anexo C) gir6 en torno al reconocimiento de las formas de ensefianza
del concepto de ambiente y las actividades de intervencion en el aula que realizaban los
docentes, para lo cual, se hizo una busqueda bibliogréfica y cibergrafica del concepto; luego, un
cine foro con la presentacion de un video. Se generd una situacion un conversatorio desde el
abordaje de las siguientes preguntas: a) ¢Qué formas de ensefianza del concepto de ambiente
tengo en mi aula? b) ¢Qué actividades de intervencion propongo para ensefiar el concepto? c)
¢ Qué experiencias previas o preconceptos creo que influyen en su ensefianza del concepto?
Finalmente, se realiz6 un collage donde cada docente elige frases e imagenes y plasma su vision

de ecologia como disciplina.
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El tercer taller (Anexo D), hizo énfasis en la generacion de situaciones desde la teoria
de los Campos Conceptuales en concordancia con los conocimientos en accion, en los cuales se
expresaron por parte de los docentes sus conocimientos y su relacion con el contexto; se partio
del ejercicio de collage del encuentro anterior y con base en este, se hizo la construccion de un
mapa conceptual que pudiera explicitar los conceptos y relaciones entre ambiente, ecosistema y
ecologia, se busco el esclarecimiento de los tres términos, sus similitudes y distanciamientos.
En un segundo momento, se presentd una situacion problema en un contexto proximo a la
realidad educativa de la institucion (fumigacion de cultivos con agroquimicos) y lo que podrian
hacer eventualmente los docentes y estudiantes ante ella, con esto se abrié un espacio de
discusion acerca de las alternativas y posteriormente su socializacion.

El cuarto taller (Anexo E), tuvo como objetivo el contraste entre el concepto de ambiente de
los docentes antes y después de participar en la propuesta de formacion; se comenz6 con la
socializacion de unas imagenes traidas por los participantes donde se plasmaba el significado,
sentido o representacion que generaba en los docentes el concepto de ambiente; posterior a esto, se
genera un proceso de construccion desde la reflexion respecto a unas imagenes que se trajeron y
cémo se transita de un estado inicial del concepto hacia otro. En este espacio se oriento este
momento con algunas preguntas guias que focalizaran la atencion y fueran punto de partida de
nuevas reflexiones por parte de los participantes, tales como: a) ¢De qué manera abordaran la
ensefianza de este concepto con sus estudiantes y en los entornos rurales y como involucraran a
otras personas (actores) en el proceso de ensefianza?, b) ¢Qué situaciones se generan en mi
vereda que pueda abordar desde el area de ciencias naturales y en relacion con el ambiente?,
c)¢Que personas de la vereda podrian contribuir en ofrecer un tratamiento teméatico mas rico

sobre ambiente en la escuela?, d) ¢ Qué materiales del entorno o lugares podria emplear en la
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ensefianza del concepto de ambiente como docente en la vereda?, e) ¢Qué otros conceptos son

importantes abordar o son necesarios para dar solucion a la situacion?

4.4 Técnicas de registro de la informacion

Se utilizo para la recoleccion de informacion las técnicas de observacion, entrevista
(Anexo F) y revision documental. La entrevista fue registrada en audio y para la
observacion se utilizaron como instrumentos la grabacion de audio y video; asi como el uso
de fotografias, lo que favorecio el posterior analisis de la produccion escrita de los maestros
participantes que corresponde a los diferentes documentos que ellos elaboraron en la
propuesta de formacidn, tales como reflexiones, narraciones y desarrollo de actividades

La entrevista semiestructurada se define como una “reunion para conversar, intercambiar,
un proceso de comunicacion que permite la construccion de significados, la expresidn de puntos
de vista entre un entrevistado y entrevistador” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010, p. 352),
en esta hay unas preguntas de base y con una intencionalidad que atiende a unos objetivos
investigativos para su andlisis posterior. Esta técnica de aplico durante el taller # 4 (5 de Julio) y
pretendia describir los conocimientos en accion que explicitaban los docentes al enfrentarse a
situaciones con el concepto de ambiente e identificar las representaciones que estos mismos
expresaban, teniendo presente la disponibilidad de los participantes y la firma del consentimiento

informado.

En la transcripcion de la informacion de estas fuentes de informacion se utilizo las
siguientes convenciones: D1, D2, D3, D4 para diferenciar a los participantes; T # referido a los

talleres; ent para sintetizar los resultados de la entrevista.

4.5 Organizacion y analisis de la informacion
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En cuanto a las estrategias para el analisis de la informacidn se partio de una matriz
metodoldgica (Anexo G) que articulaba la pregunta de la investigacion, con los objetivos, las
categorias, subcategorias y las técnicas para recoger la informacion. Para la presente
investigacion se realizo la transcripcion de entrevistas, audios y videos, el analisis de
contenido, la categorizacién y la codificacion.

Se entendid la categorizacion como el proceso mediante el cual, el investigador elabora
y distingue los topicos que recogen y organizan la informacion (Cisterna, 2005). La
codificacion se asumi6 como la operacion mediante la cual, “se le asignan a cada unidad un
indicativo (codigo) propio de la categoria en la que se considera incluida” (Bautista, 2011, p.
190). A su vez, se realizd una matriz en el programa Microsoft Excel con base en la
categorizacion aprioristica y luego la codificaciéon como un proceso que permitio el andlisis de
las producciones de los participantes, sus expresiones y la vinculacion con las construcciones
tedricas de la TCCV.

La categorizacion se realiz6 tomando en cuenta, la revision de literatura y la
delimitacién del problema. De esta manera, la primera categoria proviene de los fundamentos
teoricos del estudio. La segunda, de los antecedentes y el rastreo en otras investigaciones
donde se detall6 el concepto de representaciones y la tercera, desde la problematica y las
perspectivas que se encontraron. Por su parte, durante el desarrollo del disefio del trabajo y
también en la ejecucién de la propuesta de formacion se tuvo la flexibilidad para descubrir
otras categorias emergentes, sobre todo en la parte de los resultados y que tuvieron una

conexion con las antes descritas.

En este estudio en particular se privilegio la triangulacion de fuentes de informacion

(observacion, entrevistas y materiales producidos por los participantes) y la triangulacion con el
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marco tedrico. Al respecto, Cisterna (2005) recuerda que este proceso de triangulacion es un
procedimiento que ayuda a darle validez a la manera cdmo se organizo la informacion que se
recogio. Al respecto, Cisterna (2005) recuerda que este proceso es “una accion de reunion y
cruce dialéctico de toda la informacion pertinente al objeto de estudio surgida en una
investigacion por medio de los instrumentos correspondientes, y que en esencia constituye el
corpus de resultados de la investigacion” (p. 68).

A continuacion, se describen cada una de las categorias construidas para el analisis de la

informacion.

4.5.1 Categoria Conocimientos en accién

Esta categoria corresponde a dos elementos que conforman el conocimiento en accion:
los conceptos en acto y los teoremas en acto. Segin Moreira (2002) el primero se define como un
“objeto, un predicado o una categoria que se considera relevante para identificar y seleccionar
informacion” (p. 69); se observa en las representaciones, definiciones, concepciones que

explican fendmenos por parte de los docentes. Mientras el segundo se asume como

Una proposicion que se da como verdadera que permite atender o resolver un problema,
se construyen con conceptos de acto. Es la principal herramienta para describir el
razonamiento a largo plazo de las competencias de los estudiantes en un campo

conceptual dado y trazar filiaciones y rupturas (Moreira, 2002, p. 10)

Para el analisis de la informacidn de esta categoria se construy6 una escala (ver Tabla 5)
para identificar la pertinencia de las ideas que expresan los profesores sobre el concepto de

ambiente. Los conocimientos en accion, que se componen de teoremas y conceptos en acto, son
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clasificados en pertinentes, aceptables o deficientes segun su relevancia y relacion con la

propuesta formativa.

Tabla 5. Valoracion de los conocimientos en accion

Pertinentes

Aceptables

Deficientes

Las definiciones,
concepciones,
representaciones y creencias
que explican fendbmenos por
parte de los docentes acerca
del concepto ambiente son
pertinentes con la situacién
presentada en la propuesta
de formacion y nociones
integrales del concepto.

Las definiciones,
concepciones,
representaciones y creencias
que explican fendbmenos por
parte de los docentes acerca
del concepto ambiente son
medianamente pertinentes con
la situacion presentada o
algunas veces no se
relacionan con la propuesta de
formacion y nociones
integrales del concepto.

Las definiciones,
concepciones,
representaciones y creencias
que explican fenébmenos por
parte de los docentes acerca
del concepto ambiente no
son pertinentes con la
situacion presentada y no se
relacionan con la propuesta
de formacidén y nociones
integrales del concepto.

Los conocimientos en accion hacen parte del proceso de conceptualizacion que define la

TCCV y se manifiestan en los simbolos, graficas, respuestas iniciales y finales de los

participantes en los talleres y en la entrevista, expresiones verbales que los docentes consideran

como pertinentes, pero ademas con las proposiciones que reconociéndose como validas son

desarrolladas por los docentes en el trabajo con los estudiantes y que en cierta forma, hacen

parte de los fundamentos que explican su préactica en el aula.

4.5.2 Categoria representaciones de ambiente de los docentes

En esta categoria se hallan los signos y simbolos verbales, bien sea linglisticos o no 'y

que sirven para los procesos de comunicacion, tales como lenguaje natural de los docentes

durante los talleres, graficos, diagramas, imagenes y la explicacion que las acompafa para dar

cuenta de un concepto o de varios que se concretan en la Tabla 6.
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Tabla 6. Concepto de representaciones en el marco del proyecto; adaptado de Cardona (2018).

Pertinentes

Aceptables

Deficientes

Los docentes utilizan
representaciones simbolicas
(lenguaje natural, gréficas, mapa
conceptual, imagenes,
diagramas, oraciones claras,
entre otras) para manifestar el
concepto de ambiente y otros
construidos en el marco de la
propuesta de formacion y que
son acordes con la situacion
presentada.

Los docentes utilizan
parcialmente
representaciones
simbolicas (lenguaje
natural, graficas, mapa
conceptual imagenes,
diagramas, oraciones
claras, entre otras) para
manifestar el concepto de
ambiente y otros
construidos en el marco
de la propuesta de
formacion y que son
medianamente acordes
con la situacion
presentada

Los docentes no utilizan
representaciones
simbdlicas (lenguaje
natural, graficas, mapa
conceptual, imagenes,
diagramas, oraciones
claras, entre otras) para
manifestar el concepto de
ambiente y otros
construidos en el marco de
la propuesta de formacion
y que no son acordes con
la situacién presentada

4.5.3 Categoria apreciaciones del proceso de formacion

Esta categoria se vincula con los procesos de autocritica y la mirada que hacen sobre si

mismos los docentes, sobre sus creencias y opiniones respecto a un tema o un concepto.

También alude a las afirmaciones, como medios expresivos de lo que conciben los docentes en

relacion con el proceso de ensefianza y aprendizaje del concepto de ambiente.

La reflexion docente se inscribe como una accion llevada a cabo por los participantes en

relacion con ciertos problemas surgidos en el aula, el contexto institucional o de situaciones

externas que terminan por impactar en el proceso de ensefianza y aprendizaje, estos se presentan

como problematicas que deben ser atendidos mediante una consideracion activa, cuidadosa y

profunda de sus raices y consecuencias. Para esta categoria se retoma como insumo las ideas de

Castellanos y Yaya (2013), quienes sugieren que la reflexion tiene relacion con el “proceso de
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auto cuestionamiento, meditacion en relacion con problemas del contexto, el aula o el entorno

social, politico, econémico... que impactan en el proceso de ensefianza y aprendizaje” (p. 2).
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5. Resultados y analisis

Este apartado presenta los hallazgos de la investigacion, que surgen del analisis y la
interpretacion de la informacidn registrada en la propuesta formativa y se describen a la luz de
las categorias aprioristicas definidas en el disefio metodoldgico, agrupadas en tres: la primera,
conocimientos en accion sobre el concepto de ambiente; la segunda, las representaciones del

concepto de ambiente; y la Ultima, las apreciaciones del proceso de formacion.

5.1 Conocimientos en Accion sobre el concepto de ambiente de los docentes

Uno de los propositos de esta investigacion tiene que ver con la identificacion de los
conocimientos en accién que manifestaban los docentes participantes sobre el concepto de
ambiente y algunos términos ligados a éste. Para ello, en la propuesta de formacion se
disefiaron actividades que permitieran visualizar el estado inicial y final de sus ideas. Asi
entonces, en el primer taller se tenia como proposito la identificacion de los presaberes o
experiencias de los docentes sobre el concepto de ambiente y esto ayudd a identificar los
conocimientos en accion que de acuerdo a la TCCV (Vergnaud, 2007) se subdividen en
conceptos en acto y teoremas en acto.

Cabe anotar que los conceptos en acto se extrajeron de manera inductiva, siguiendo las
pautas de Pérez (2008) respecto a que, tras la seleccion de los fragmentos de las transcripciones
se inferian los conocimientos en accion, en relacién con la frecuencia y finalidad con la que
son usados por los sujetos ante una situacion.

Para la clasificacion de los conocimientos en accion, compuestos por los conceptos en acto

y los teoremas en acto, se tomo en cuenta las escalas que se mencionaron en la metodologia en la
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Tabla 5; estas escalas sirven como un lente para analizar las expresiones de los participantes e
identificar algunos de los elementos propuestos desde la TCCV.

En el primer taller se buscaban aquellas proposiciones en relacion con el concepto de
ambiente (teoremas en acto) o también aquellas formas consideradas como pertinentes y
adecuadas para responder ante un determinado problema; se puede decir que el propdsito era
ayudar a explicitar aquel pensamiento implicito de los docentes. En la sesion inicial, al indagar
por los presaberes de los profesores sobre el concepto de ambiente, se plantearon preguntas
orientadoras, tales como: ;Qué es ambiente en el contexto de la ruralidad?, ;qué experiencias ha
tenido en relacion con el concepto de ambiente? Ellos manifestaron en general expresiones
como “es un concepto transversal” (D1, T#1), es “algo que se da de manera permanente” (D2,
T#1), “es aquello que permea” (D3, T#1),y “es el entorno en el que nos desenvolvemos”

(D4, T#1, estas frases pueden ser consideradas como teoremas en acto, es decir, “las
proposiciones sobre lo real, consideradas como verdaderas” (Moreira, 2002, p. 6), y se observa
que hacen énfasis en la relacion del concepto de ambiente con el entorno, con el medio natural
que se habita y con interaccion entre ellos como personas y el lugar que habitan. Estas
expresiones iniciales al analizarlas a la luz de la escalas para esta categoria, se consideran como
aceptables, ya que estas creencias corresponden con sus experiencias, conocimientos previos,
con aquellas palabras que explican un término y que ayudan medianamente en la operacion
eficaz ante una situacion.

Asi mismo, al releer estos teoremas e intentar identificar a qué conceptos en acto estan
haciendo referencia, podria decirse que se vinculan con términos como: interaccion,
transversalidad, entorno y habitat, debido a que los docentes sintetizan en sus afirmaciones un
sentido amplio del concepto de ambiente. En efecto, cuando el participante dice que es algo

“transversal” se alude a su caracter abarcador en distintas areas y ambitos. Mientras, que D2
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cuando se apunta como algo que se da “permanente”, se refiere al ambiente como algo que
ejerce una influencia en las personas y seres vivos y al mismo tiempo, recibe las afectaciones
que estos generan. Uno de los docentes (D4) manifest6 el entono, como espacio fisico o
natural que le rodea y el tltimo como algo que permea o esta presente en las relaciones de los
seres vivos. Con lo cual podrian ser valorados tales conceptos como aceptables, por cuanto
son medianamente pertinentes con la situacion, con la propuesta de formacion y con las
nociones integrales del término. También es posible que estas respuestas estén ligadas a las
caracteristicas de su formacién inicial, pues una de las docentes tiene el pregrado en
pedagogia infantil, otro en matematica, otra en tecnologia e informaética y el tltimo en
biologia y quimica.

Para el segundo taller, una de las actividades que se les propuso fue que buscaran en
internet definiciones sobre el concepto de ambiente, aplicando para ello, el criterio segun el
cual, tuviera una identificacion personal o profesional con la definicion. Se siguié un
procedimiento en donde se escribid en el buscador Google los términos: ; Qué es
ambiente?, definiciones de ambiente, ;Cémo se entiende ambiente?, concepto de ambiente
y tras una lectura en diversas paginas que fueron elegidas de forma libre o arbitraria por
los profesores, se les sugirio que fueran paginas confiables en la informacion presentada y
con soporte bibliografico. Se complement6 la busqueda solicitando que la definicion
encontrada tuviera afinidad con el trabajo que desarrollaban en el aula y en el &rea o grupo
especifico.

Tras este momento de consulta se tuvo una sesion de discusion, durante la cual
hubo expresiones como “en la definicion de ambiente habia una palabra clave que era

rodea y hace referencia a todos los componentes que hay en el entorno, hace referencia a

lo fisico, lo quimico y lo biolégico ” (D2,T#2); mientras D3 expuso que “(...)entonces
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vuelve nuevamente y afecta lo que es el aire el agua el suelo y los objetos que lo rodean,
esta interaccion de los seres vivos con su entorno”; por su parte D1 dijo que “para mi la
definicion con la que mas me identifico es con que el ambiente es el conjunto de ambientes
naturales como aire agua y suelo y sociales para el humano” y D4 afirm6 que “eran

relaciones entre los seres vivos y el medio”. Una vez se exteriorizaron estas respuestas, se

recibieron aportes y se hablaba desde la perspectiva tanto personal como del area de trabajo
pedagdgico para reflexionar acerca del concepto de ambiente y tras esto, se consolidaron

las siguientes definiciones:

e “Eratodo lo rodea y hace referencia a todos los componentes que hay en el entorno”

(D1, T#2).
e “Interaccion de los seres vivos” (D2, T#2).
e “Ambientes naturales” (D3, T#2).

6

e “Relaciones, principalmente en los seres humanos y todo lo que lo rodea” (D4,T#2).

Estas respuestas fueron puestas en discusion; sin embargo, se observo que los profesores
aceptaban tales respuestas como convenientes y oportunas, sin cuestionar algunos aspectos que
conciernen al concepto, tales como lo social, econémico, politico y centrandose mas en una
mirada ambiental. Razon por la cual, se consideraron estos teoremas como aceptables, pues se
tenia una relacion con la definicion de ambiente como un término amplio, integral y abarcador de
los componentes bioldgico, fisico, cultural, social, politico y econémico (Sauveé, 2003; Pacheco,
2005; Real Academia Espafiola, 2014). Se resalta el hecho que hubo definiciones diferentes
expuestas por los docentes y esto quizas tuvo que ver con los criterios fijados, pues la busqueda
personal (afinidad e identificacion) se complemento con la relacion con el area de formacion y

de desempefio, lo cual, pudo haber incidido en las construcciones que se hicieron del término.
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El concepto de ambiente en los docentes participantes se relaciond principalmente con
aspectos naturales; es decir, con naturaleza, cuidado del medio ambiente, précticas responsables para
proteger la fauna y la flora, con el lugar que habitan los seres vivos y las relaciones entre estos. De
igual manera, con algunos rasgos culturales y sociales (D2, T#2) que se une a la nocion de entorno o
naturaleza y su cuidado; estas expresiones tienen cercania con la vision que Sauvé (2003) denomina
como Conservacionista / recursista; aunque también existio una alusion al ambiente como un
fendmeno social de interaccion sobre todo con los amigos y la misma naturaleza, mirada
humanista (Sauvé, 2003). Como fruto de la propuesta de formacion, durante los dos primeros
talleres se observo una conceptualizacidn sobre ambiente por parte de los docentes que tuvo
varios tdpicos, a saber:

a) Ambiente como medio de rodea a la persona, conjunto de recursos presentes en la
naturaleza. Definicién ligada con la proporcionada por la Real Academia Espafiola
(2014) como aquello que rodea algo o alguien y que se amplia desde las respuestas
ofrecidas, pues implica una relacion con este.

b) Contenedor de las relaciones entre los seres vivos, ya que los docentes expresaron que se
vinculaba con las nubes, los animales, los cultivos de la region y los efectos en los
organismos.

c) Précticas que afectan el equilibrio entre los seres vivos y los factores como el agua, el
suelo y el aire para poder vivir adecuadamente, especialmente ligada con la
contaminacion y los efectos en la salud.

En estos conocimientos en accion de los profesores, sobre la definicion de ambiente en el
inicio de la propuesta de formacién, se puede decir que tanto los conceptos como teoremas en

acto se consideran aceptables para tres de los casos ( D2, D3 y D4), puesto que vinculan
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ambiente solo como entorno natural y las relaciones con los seres vivos; asi mismo, para D2 es
una interaccién y es un concepto transversal en las areas y la ensefianza, tal como esta delimitado
desde el MEN (1998) y las orientaciones para la ensefianza de las ciencias naturales. Mientras,
para D1 podria ubicarse como pertinente, pues ademas de ser ambiente un concepto transversal
lo vincula con otros componentes, tales como fisicos, sociales, culturales y econémicos.

Para los docentes, la concepcion de ambiente estuvo ligada con las relaciones antropicas,
es decir, con aquellas que se establecen entre el ser humano y el medio que le rodea,
principalmente de caracter natural, incluyendo algunos otros componentes, tales como quimico,
fisico y biologico; con interaccion y con ir mas alla de lo natural hacia una inclusion del aspecto
social y cultural dentro del mismo. Este hecho puede vincularse con la concepcién que hace
Sauvé (2003) del término al hablar de dos perspectivas de ambiente, de un lado como “una
realidad culturalmente y contextualmente determinada, socialmente construida” (Sauve, 2003,
p. 30) y del otro como “procesos fisicos, sociales, econdmicos, tecnologicos y bioldgicos, al
igual que la complicada red de interrelaciones y los maltiples niveles espacio- temporales en las
que éstas se dan” (Pacheco, 2005, p.830).

Para la ejecucion del taller # 3 se les presentd a los docentes participantes una situacion, en
la que, una maestra en una sede rural deseaba tratar una problematica existente en la vereda con
los residuos solidos de fertilizantes y plaguicidas que son arrojados al rio. Se parti6 de una
pregunta base ¢De qué manera la docente podria unir esta problemética de su vereda con la
ensefianza en la escuela y el logro de un aprendizaje que impacte en sus estudiantes? A
continuacion, se muestran las respuestas dadas:

e “Implementar el estudio de casos, por medio de la indagacion de entrevistas a personas de

la comunidad para poder obtener de ahi la experiencia con los quimicos, a su vez
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contrarrestarlos con informacion que ella misma consulte sobre ese mismo tipo de
materiales usados en la vereda, para si reconocerse en realidad” (D1, T#3).

e “Consultaria el porqué de la utilizacion de estos quimicos para el control de las plagas,
primeramente, luego consultaria sobre la forma de como se pueden controlar las plagas de
una forma organica, como combatir las enfermedades de las plantas sin necesidad de

quimicos, haria una huerta escolar para que los estudiantes apliquen los conceptos vistos y

los trasmitan a sus familias” (D2, T#3).
e “Ladocente puede tomar como ejemplo la problematica local sobre la intoxicacion que
afecta la comunidad, siendo esto de principal interés de los estudiantes, la docente puede

orientar a los estudiantes sobre el adecuado manejo de los residuos teniendo en cuenta las

medidas de seguridad adecuadas y hacer esto extensible a las familias, esto es una actividad
potencialmente significativa a partir de los intereses del contexto ” (D3, T#3).

e “Llevar a un campesino para que hable desde su experiencia, llevar un experto de la
alcaldia para que hable de las posibles soluciones a las dificultades, que entre las familias
propongan soluciones, que los estudiantes envien una carta a la junta de accion comunal,
para las posibles soluciones para que se ejecute con los estudiantes, si es posible hacer una

salida de campo para reconocer e identificar la problematica, hacer campafias desde la

institucion para que los nifios capaciten a sus familias en los cuidados y manejos de los

residuos quimicos . (D4, T#3).

Retomando la escala de valoracion de los conocimientos en accion (Tabla 5) las respuestas
dadas por los docentes fueron consideradas como aceptables pues las acciones propuestas
atendian un solo componente de ambiente; es decir, se focalizaron en la recoleccion de los

residuos (D3) o hacer una salida de campo (D4), quedarse en la institucion con la huerta (D2)
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mientras se esperaba que tal vez, mencionaran entre otros elementos, el trabajo involucrando a

la comunidad educativa (estudiantes, padres de familia, colegas), y con otras perspectivas.

Abordando el desarrollo del taller # 4 respecto a los conocimientos en accion de los
docentes sobre el concepto de ambiente desde la TCCV se presentd la situacion en la cual, se
hizo la solicitud para la elaboracion de un mapa conceptual donde se pudo observar que los
docentes definieron con mayor amplitud, es decir, involucrando aspectos sociales, econémicos,
politicos, culturales y ambientales a la hora de otorgarle un significado y avanzando de una
centralidad solo en lo ambiental y supeditada al cuidado y la proteccién de los recursos hacia una
nocion mas integral. El andlisis de dichos mapas se presentara en el apartado 5.2.

Si bien la TCCV aporta que la conceptualizacion se logra después de un tiempo prolongado
(Moreira, 2002), se considera que los conocimientos en accion, de estos docentes se movilizaron un
poco, pues durante los meses de desarrollo de la propuesta formativa, se logré identificar que en los
primeros trabajos y expresiones de los docentes, un concepto de ambiente que estaba mas en
consonancia con la mirada naturalista (Sauvé,2003) y no tanto con visiones integrales del término
(Sauvé, 2003; Pacheco, 2005; Real Academia Espafiola, 2014) que permitieron contrastar las
primeras nociones del término con la amplitud conceptual con la cual, se ha entendido. Asi pues, los
trabajos finales dan cuenta de una mayor precision conceptual, unos conocimientos en accion que
reconocen ademas de la dificultad de la definicion de ambiente, que existen apuestas tedricas que lo
ven de manera mas integral y hacia las cuales, los participantes se inclinaron en los ultimos
momentos de la propuesta.

Este Gltimo taller permiti6 reconocer un avance en el dominio del concepto de ambiente,
teniendo en cuenta todo el proceso de la propuesta de formacion. Se pudo identificar que los

docentes pasaron de un estado inicial en sus conocimientos en accion como aceptables, segln
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fueron valorados, hacia una escala de pertinentes para todos los participantes, puesto que
lograron incluir en sus trabajos y expresiones durante la propuesta formativa una mayor

amplitud conceptual del término.

Afiadido a lo anterior, los conocimientos en accion identificados en los altimos talleres
materializados en expresiones de los docentes, en las cuales ambiente fue entendido “de una
manera holistica y abarca todos los componentes. Ambiente que es precisamente todo lo que
nos rodea, que es el contacto, la interaccion, constante” (D4, T#4). Completa esta respuesta
el docente afirmando que “los talleres que se desarrollaron fueron maravillosos y
permitieron la apertura y la aproximacion a una definicion mas clara de los conceptos de

ambiente, ecosistema” (D4, T#4). Al mismo tiempo, D2 afirma que

“Al inicio, no comprendia muy bien el concepto de ambiente, no como una teoria, la cual
se ensefia. Sin embargo, durante la construccion de los aprendizajes de ambiente, me
gueda claro que la mayor informacion y relacion que uno le encuentra es desde el

ambiente natural o de la naturaleza” (T#4)

Esta apreciacion muestra una vision naturalista, conservacionista (Sauvé, 2003) considerando
los conocimientos en accion como aceptables, pero se nota también, que por parte del docente
existen mayores elementos para comprender el término y explicitarlo, tal hecho denota una
mayor claridad conceptual que podria situarse como sensibilizacion hacia procesos de
conceptualizacién y un mejoramiento en el desarrollo cognitivo.

Finalmente, durante la ejecucion de la propuesta formativa se busco el reconocimiento de

las formas de ensefianza del concepto de ambiente y las actividades de intervencion en el aula

que realizan los docentes, encontrando que ellos usan: “la reflexion, videos, imagenes, talleres 'y
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exposiciones” (D2, ent) o “ejemplos o algun video” (D3, ent), también con “ilustraciones,
consultas, actividades ludicas, fotografias, talleres e infogramas” (D4, ent). Esto da cuenta del
empleo de ayudas que muestran un concepto de ambiente amplio, construido desde la
interaccion con el estudiante y ademas, nutrido con el apoyo de medios audiovisuales que

relacionan la imagen con el texto.

5.2. Representaciones de los docentes del concepto de ambiente

Segun se asumen en el marco teorico, las representaciones tienen que ver con los signos,
simbolos verbales, lenguaje natural, diagramas, mapas e imagenes empleadas por los docentes
para dar cuenta del concepto de ambiente. Estas se clasifican como pertinentes, aceptables o
deficientes, segin cumplan con los criterios establecidos en la Tabla 6. Tales representaciones
se consideran como pertinentes cuando los docentes utilizan representaciones simbolicas
(lenguaje natural, graficas, mapa conceptual, imagenes, diagramas, oraciones claras, entre otras)
para manifestar el concepto de ambiente y otros construidos en el marco de la propuesta de
formacion y la atencién eficaz de la situacion presentada; en el caso de que su uso sea parcial y
confusa ante la situacién seran aceptables, y cuando no se utilicen representaciones por parte
del docente y ademas, la atencion no es eficaz ante la situacion presentada se considera como
deficiente. Continuando con los criterios para el analisis de las representaciones se tuvo en
cuenta las siguientes consideraciones:

a) Relacion de la representacion con el concepto de ambiente y el contexto donde se ubica el
docente.
b) Vinculo con las definiciones amplias del término, que conciben ambiente desde diversos

aspectos.
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c) Conexion de la representacion con las opiniones, percepciones y creencias expresadas por
los docentes acerca de ambiente.

d) Correspondencia entre la representacion y el discurso elaborado por los docentes acerca de
ambiente, dando cuenta de los elementos que componen el dibujo realizado.

e) Asociacion del concepto de ambiente, la representacion y la TCCV desde los teoremas en
accion, los conceptos en accion y las expresiones simbolicas de los mismos, por medio de
los dibujos y el discurso que los acompafio.

En este sentido, como parte de la propuesta de formacion implementada, y donde se les
sugeria que elaboraran ciertas representaciones, los profesores aportaron sus ideas atendiendo a las
situaciones propuestas. Asi, por ejemplo, se observa que el profesor D1 describe ambiente como un
conjunto de relaciones en doble direccidn, al abordar el concepto de ambiente, en el cual, existen
unos actores principales (nosotros, yo, familia, cultura y escuela) que, por lo tanto, interactian y se
afectan o benefician reciprocamente. Se puede decir que, la representacion mostrada por este
docente es pertinente, pues esta ligada con la transversalizacion del concepto de ambiente, asi como

la inclusion de aspectos sociales, fisicos, culturales, econdmicos entre otros (Figura 3).
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Figura 3. Dibujo de las representaciones del concepto de ambiente realizado por D1.
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Por su parte, D2 (Figura 4) describe ambiente como los procesos naturales, el entorno,
ligada con la parte fisica de la institucion educativa, las afectaciones en la salud, ya que la
persona dibujada hace “coff, coff”’ y el impacto de algunas practicas agricolas (como fumigar)
en la salud y el bienestar de los seres vivos. Segun lo explica el docente: “yo dibujé mi
escuela y al frente de la escuela un sefior echandole un riego a un cultivo de papa, luego
pasa una nube contaminante y luego los profesores y los alumnos somos tosiendo alla todo
el dia” (D2, T#1). Esta representacion se podria valorar como aceptable, que esté ligada con
vincular ambiente con el contexto de la institucion educativa, con los elementos naturales y
bioldgicos, algunas veces con elementos socioculturales, sobre todo desde la identificacion
de problematicas que surgen en la poblacién con las labores de fumigacién; pero alejada de

contemplar otros aspectos tales como econdémicos, politicos y culturales.
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Figura 4. Dibujo de las representaciones del concepto ambiente realizado por D2.
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La representacion de ambiente desarrollado por D3 (figura 5) se mantiene vinculada con
procesos naturales, mostrando labores de cultivo, en un contexto rural, con la presencia de
animales y fendmenos como la lluvia y el calor que afectan a los seres alli presentes. En efecto,
la docente expresa en el momento de socializacion del dibujo durante el taller que “yo dibujé
una escuela o vivienda con una familia y unos nifios que caminan por la vereda, viendo los
cultivos, los animales y los fendbmenos naturales como la lluvia y los dias soleados™ (D3, T#1).
Tal representacion podria situarse como aceptable, por cuanto, se observa la utilizacién parcial
de simbolos, graficos para manifestar el concepto y mas bien, se opta por un dibujo que materializa
una concepcién naturalista (Sauvé, 2003) que no incluye otros aspectos del concepto, tales como

sociales, culturales, politicos o econémicos.

Figura 5. Dibujo de las representaciones del concepto de ambiente realizado por D3.
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La representacion de D4 ejemplifica que ambiente es “el medio que nos rodea” en el
cual, aparecen dos aspectos importantes. De un lado, las relaciones de la persona con el entorno
y las afectaciones emocionales o individuales que lo impactan; del otro, como el contenedor de
las relaciones sociales y los procesos de interaccion principalmente del ser humano con sus
semejantes y no tanto con otros seres vivos del medio (animales o plantas, por ejemplo). Al

explicar su dibujo, el docente expresa que,

El medio que nos rodea en un aula de clases los alumnos sentados en el piso y el
profesor dando clase, los alumnos no estan muy contentos, y luego, ya bien organizados
y el profesor muy contento y los alumnos dando clase y todos ya muy organizados (D4,

T#1)

Se podria decir que es una representacion en el nivel deficiente, pues si bien liga ambiente
con un componente social (Figura 6) de todas maneras deja por fuera los demas items que una

concepcion integral y amplia del término lo alberga.

Figura 6. Dibujo de las representaciones del concepto de ambiente realizado por D4.
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En consonancia con lo antes expuesto, estas representaciones corresponden con un estado
inicial durante la propuesta de formacidn, vinculadas con nociones de ambiente y ecologia,
respecto al cuidado y la proteccion del medio y el entorno, caso de D2, con las relaciones entre
los seres y las interacciones D3 y D1. Estos aspectos dan cuenta de unas imagenes formadas en
los docentes, en las cuales, ambiente y ecologia estan estrechamente vinculados y hacen parte de
un concepto como contenedor de relaciones (Real Academia de la Lengua, 2014) o con los
aspectos bioldgicos y fisicos de la misma. Igualmente, subrayan un aspecto como proceso de
interaccion entre lo social, econdémico, tecnologico, fisico y bioldgico (Pacheco, 2005) que
manifiestan una tendencia todavia naturalista respecto al ambiente en esta etapa inicial que se
transparenta en las acciones desplegadas en el aula.

No obstante, durante la realizacion de los demas talleres (3 y 4) se desarrollaron otras
actividades, ademés de presentar una situacion central de reflexion, que permitieron dar
cuenta del avance conceptual de los docentes, tales como la socializacion de las precisiones
que los docentes manifestaron respecto a las posibilidades que brinda el contexto para el
desarrollo de las alternativas de solucion a la problematica (situacion) planteada en lineas
anteriores, en donde se evidencio algunos asuntos importantes. En efecto, sobre estas
acciones los docentes comentaron, D1 “Vea, hay un limitante muy importante y es el factor
econodmico”(T#1), reforzando lo antes dicho, uno de los docentes expresa que, “creeria que
es el limitante mas importante por el cual cada dia se generan mas los cultivos con
quimicos, con agroquimicos” (D2, T#1) y el papel que cumple la sociedad en el manejo de
los quimicos y el retorno a pesar de las dificultades de produccién de los productos
organicos. Otra actividad complementaria tuvo que ver con el trabajo por parejas para

dialogar sobre los conceptos de ambiente y como estaba siendo abordado en el aula de clases
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con los estudiantes y tras esto, una puesta en comun con todos los participantes. Estos
ejercicios permitieron el reconocimiento de los teoremas en acto, los conceptos en acto y sus
propias representaciones.

Como parte de la propuesta formativa, una de las actividades era hacer un mapa
conceptual acerca de los conceptos y relaciones de ecologia, ecosistema y ambiente; construido
a partir de la entrega de l&piz, lapiceros, hojas de block, colores, borrador y sacapuntas entre
otros. Se aclara que, para este ejercicio, se dejo de manera libre la construccion del mapa,
asumiendo que los profesores manejaban esta herramienta metacognitiva, no obstante, los
resultados muestran que no tenian suficiente claridad, por ello, el anéalisis se hace desde lo
observado en el mapa y las palabras que explicaron los docentes respecto a las posibles
relaciones o distanciamientos que habia entre los términos y no con la intencion de evaluar
necesariamente todas sus caracteristicas.

En estos mapas se pueden identificar algunos asuntos interesantes, por ejemplo, para D1
el concepto principal o de mayor jerarquia es ambiente en el cual, se incluye la biologia que
estudia las relaciones entre los seres vivos; a su vez, ambiente puede ser estudiado desde los
ecosistemas, asumidos como territorios y espacios para las interacciones (Figura 7). Esta vision
se vincula con la perspectiva naturalista (Sauvé, 2003) que acentua el caracter natural de las
relaciones entre el ser humano, los seres vivos que le rodean y el medio fisico. A pesar de esto,
se observa que distingue ambiente desde los componentes social, economico y ambiental, y este

altimo lo relaciona con el clima, la fauna, la flora y el suelo.
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Figura 7. Mapa conceptual elaborado por D1 sobre ambiente, ecologia y ecosistema

Por su parte, D2 ubica los términos de ambiente, ecologia y ecosistema de manera
central, el primero de ellos, tiene que ver con el entorno, que, a su vez, es perturbado por
fendmenos naturales no predecibles que se vinculan con los ecosistemas. Al igual, es afectado
por las personas y las decisiones desde los entes legislativos, judiciales y gubernamentales. Al
mismo tiempo, ambiente se relaciona con los aspectos politicos, econdémicos, fisicos, quimicos,
sociales y de consumo entre los seres vivos y no vivos (agua, minerales, tierra y clima) este
ultimo asociado con el ecosistema, su cuidado y relacién en armonia que es estudiada por la
ecologia, como se observa en la figura 8. Al revisar este esquema del profesor D2, se puede decir
que coincide en algunos aspectos con lo sefialado por Pacheco (2005) respecto a la concepcién
de ambiente como “red de interrelaciones y multiples niveles espacio- temporales en las que

estas se dan” (p. 30).
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Figura 8. Mapa conceptual elaborado por D2 sobre ambiente, ecosistema y ecologia

En el mapa conceptual de D3 (Figura 9) el concepto de ambiente es ubicado en la
centralidad del mismo, de manera ciclica se conciben interacciones entre éste y el entorno, los
animales, las plantas y el ser humano. A su vez, estos tienen unas fechas en doble via,
permitiendo la retroalimentacion y conjuntamente, se extienden hacia las nociones de

ecosistemas y ecologia; siendo mediadas por lo social, politico, econémico y cultural.
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Figura 9. Mapa conceptual elaborado por D3 sobre ambiente, ecosistema y ecologia.

En el caso de D4 el mapa conceptual (figura 10) da cuenta de una separacion de los
términos y definicion de cada uno de estos, de tal manera, que la conexion entre los mismos,
se da mas desde la identificacion de palabras recurrentes, tales como seres vivos para definirlas
(conceptos en acto). Al respecto, ecosistema se define con el empleo de tres términos (seres
vivos, habitat y vida) mientras ambiente se hace por medio de interaccion, y ecologia, desde la

dependencia con ambiente y la creacion de los ecosistemas, permitiendo que los seres vivos se

relacionen entre si.
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Figura 10. Mapa conceptual elaborado por D4 sobre ambiente, ecosistema y ecologia

De acuerdo a los docentes, en los primeros talleres al parecer tenian cierta claridad sobre
el concepto de ambiente, pero cuando se introducen otros como ecologia y ecosistema se

empiezan también a “confundir los términos” (D1) y donde la evocacion que hacen los docentes
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de su significado y el significante como representacion simbdlica de este, alude a relaciones con
los seres vivos, los componentes del entorno (tierra, agua, suelo, clima entre otros) y éstos se
manifiestan en determinados comportamientos ante situaciones que se presentan. En este caso
en particular, la realizacién de un mapa conceptual que implicaba manifestar de forma escrita 'y
gréafica la concepcion que se tenia de ambiente y su diferenciacion con otros términos, que
cotidianamente se vinculan con este. Se convirtio en todo un desafio para los participantes, tal
vez por la falta de claridad en el significado de cada uno. Este hallazgo se sitta en linea de lo
manifestado por Angrino y Bastidas (2014) puesto que “se hace necesario desarrollar con
claridad este concepto [ambiente], por su dificultad a la hora de definirlo y por la gran
incidencia que tiene en el desarrollo de la Educacion Ambiental” (p. 13).

La organizacién de los mapas conceptuales permitié identificar que los docentes los
realizaron con base en los conocimientos que cada uno poseia, ademas de sus experiencias;
sumado a lo discutido durante la propuesta formativa. En este orden de ideas, tres de las
respuestas de los participantes coinciden en elaborar el mapa conceptual desde el concepto de
ambiente como parte central (D1, D2 y D3) y solo en un caso (D4) separando los tres conceptos
(ambiente, ecologia y ecosistema). En el mapa de D2 se observa que el concepto de ambiente
estd como principal, pero el empleo de las flechas en algunas ocasiones no sefialan de manera
precisa la relacion con el otro término o el conector; no obstante, en algunas de estas es explicito
la punta de la flecha y la orientacidn que brinda, haciendo un ejercicio de mostrar interacciones
del término con otros conceptos asociados, tales como entorno, ecologia y ecosistema, Lo cual
puede relacionarse con lo mencionado por Costamagna (2001) en términos de la importancia de
establecer relaciones y nexos con términos implicitos como explicitos. Para D1 el mapa parte del
término de ecologia, pero con la utilizacion de los conectores se va descubriendo que su centro

es ambiente y que esta forma una arista del mismo; algo similar con ecosistemas, se trata de
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establecer relaciones entre los términos, siendo estas unidireccionales, segun la flecha usada en

su construccion. Se destaca que, en los mapas mostrados, se reitera ambiente como “todo lo que

nos rodea” (D1, T#2) como “entorno” (D2 y D3, T#2).

Cabe sefialar que la realizacion del mapa conceptual se acompafio de su socializacion

(expresiones verbales) de los mismos, que se resefian en la tabla 7 y que dan cuenta de unas

diferencias entre los términos, pero a su vez, una cierta confusion, tal como lo expresa D1:

“A mi me llamo la atencion algo y es que en un principio cuando empezamos a hablar de

ambiente, todos de cierta manera sabiamos que era el ambiente, después le metimos la

palabra ecosistemas y empieza uno como a desencajarse, COmo que ya empieza uno a

perder la visién del concepto como tal o la relacion entre los conceptos y por ejemplo

ahorita nos preguntamos ¢,pero es qué es ambiente?, entonces al principio todos como

que teniamos claro y ahorita, como que, con ecologia, ecosistema, ya se me olvido que es

el ambiente! Y es muy charro, porque se le empiezan a uno a confundir los conceptos”’

(T#2)

A manera de sintesis, en la Tabla 7 se presentan las expresiones de los profesores sobre

los conceptos de ecologia, ecosistema y ambiente.

Tabla 7. Expresiones sobre los conceptos de ecologia, ecosistema y ambiente manifestados por
los docentes en la propuesta de formacion.

ECOLOGIA ECOSISTEMA AMBIENTE
La ecologia, cierto... Territorios, espacios, Es todo lo que nos rodea,
que para mi es como el  lugares con contempla, lo social, lo

concepto mas amplio
frente a los demas
(D1,T#2)

Ecologia que se
relaciona con el
ecosistema (D2, T#2)
Esta mediado a través

caracteristicas especificas
(D1,T#2)

Espacio del ser vivo (D2,
T#2)

Espacio que esta en

econdmico, lo ambiental
(D1, T#2)

Relacion que hay entre los
seres y el entorno

(D2, T#2)

Relacion entre los
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de la ecologia (D3,T#2) cuidado (D3, T#2) seres Vivos Yy no Vivos

(D3, T#2)
Permite que los seres Parte integral de un Medio en el que se
Vivos se relacionen sistema (D4,T#2) mueve e interacttan todos
entre si. (D4, T#2) los seres vivos (D4,T#2)

Ahora bien, en la tercera sesion de la propuesta de formacion, los participantes elaboraron
un collage para explicar lo que entendian sobre los conceptos de ambiente y ecologia. Se aclara

que en esta actividad no participé el profesor D4, y en la figura 11 se muestran los collages

Figura 11. Collage de las representaciones de ambiente y ecologia realizados por los docentes.

Para la elaboracion de estos collages, se emple6 el trabajo individual y la entrega de
cartillas, folletos, revistas y catalogos que posibilitara la busqueda de imagenes y la composicién
de la técnica del collage. Se encontraron explicaciones de ambiente y ecologia como “relaciones,
yo con el otro, yo con el ambiente, entre los animales” (D1, T#2), “Yo trabajé [ambiente como]

algo feliz, ideal, responsable; el cuidado del agua y la contaminacion” (D2,T#2), también
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“relaciones de lo natural y lo cultural, con el reconocimiento y la interaccion ser humano-

entorno” (D3, T#2).

Las imagenes empleadas por los docentes en los collages dan cuenta de una apropiacion
del concepto que implica los aspectos naturales o biologicos, pero también incluyen aspectos
como la relacion con el campo, las actividades agricolas y pesqueras, la alimentacién, el
cuidado de fauna y flora, ademas, las practicas humanas que llevan a la contaminacién y el

deterioro del entorno, y la pregunta sobre como evitar esta condicion.

En estas imagenes se refleja también un asunto que se identificé al inicio de la propuesta
de formacidn en cuanto a la manera como ellos trabajaban el concepto de ambiente en el aula. Se
puede decir que, estas practicas docentes enfatizan en el cuidado, la proteccion del medio
ambiente, la salvaguarda de las especies de fauna y flora y la busqueda de alternativas desde las
areas como mecanismo de reflexion para sensibilizar sobre la necesidad de cambios en el
comportamiento humano, asi lo expresa uno de los docentes “cuando abordo este tema, lo hago
desde el punto de vista de la conservacion de toda forma de vida y del medio ambiente que nos
rodea” (D3,T#2) y lo complementa diciendo que habla con los estudiantes diciendo sobre “la
importancia del desarrollo tecnoldgico para la sociedad, siempre les hago énfasis que el deber
que tenemos de cuidar a las personas, los animales, el medio ambiente y la propiedad privada”
(D3, T#2).

En cuanto a las representaciones finales de los docentes (Tabla 8), se encontr6 que ellos
ampliaron sus concepciones de ambiente de manera holistica, atendiendo a varios componentes,
tales como bioldgico, social, de actividades econdmicas de sustento, medio de expresion artistica

e interaccién con los demas seres.
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Tabla 8. Representaciones de ambiente de los docentes en el Gltimo taller de la propuesta de

formacion sobre los conceptos de ambiente y ecologia.

AMBIENTE Y ECOLOGIA

Naturaleza, animales, plantas y las relaciones, la ocupacion con el territorio, beneficio (D1, T#4)

Ambiente como algo holistico, el entorno, cultivos, las personas, la conservacion (D2, T#4)

Mundo en el que estamos, alrededor, plantas, animales, el cuidado (D3, T#4)

Todo lo que nos rodea, interaccion con todo (plantas, animales) familia y relaciones sociales
(D4, T#4)

Tales concepciones se reflejan en las imagenes que los docentes aportaron durante la
realizacion del taller # 4; estableciendo unas relaciones con el entorno, con los seres Vvivos,
tanto animales como plantas, los componentes sociales y en este sentido, se observa que se
avanzo desde una vision naturalista y cerrada de ambiente hacia un concepto mas amplio e
integral, abarcador de las relaciones, que no solo es contenedor de lo biol6gico, sino que

alberga lo social, las interacciones y los aspectos econémicos, culturales y fisicos (Figura 12).
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Figura 12. Representaciones finales de los docentes luego de la propuesta formativa.

Entonces, en sintesis se podria afirmar que hubo cambio en la escala de valoracion de las
representaciones, pasando de un momento inicial, en el cual, D2 y D3 estaban en aceptable y D4
en deficiente hacia un momento final, donde todos alcanzaron el nivel de pertinente, que tuvo D1
desde el comienzo, pues se generd un mayor dominio conceptual del término, manifestado en los
productos generados durante la propuesta de formacion y las expresiones que los acompafaron,
que dan cuenta de los signos, simbolos verbales y demas aspectos usados para representar el

concepto.

5.3 Apreciaciones del proceso de formacion

La propuesta formativa contemplaba la realizacién de cuatro talleres cada uno con un
propdsito especifico y en el marco de la TCCV se buscaba ayudar a los participantes a explicitar
sus conocimientos en accién y representaciones sobre el concepto de ambiente. Se realiz6
retomando los talleres, los cuales proponen acciones pedagdgicas de formacién en relacién con
unos objetivos, permitiendo la reflexion, la conversacion y exposicién de las ideas (Hernandez,
2009). Asi en cada sesion se tenia la disposicion de un espacio fisico en una Institucion
Educativa y durante una jornada de 4 horas se realizaban las actividades propuestas, contando
con la participacion de los docentes que estuvieron dispuestos para manifestar lo que pensaban

y a realizar las diferentes actividades.

La forma de trabajo durante la propuesta de formacion, incluy6 tanto el trabajo
individual como colectivo, el empleo de ayudas visuales y el didlogo de saberes como punto
de partida de las intervenciones, propiciando un espacio para la expresion de las ideas, la

construccién de posibilidades desde la reflexion del trabajo en el aula y los elementos que
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subyacen al abordar el concepto de ambiente, de tal manera que se transitd desde un momento

inicial que reconocia los pre saberes hasta otro en el cual, se contrastaron las nociones tras el

desarrollo de la propuesta, incluyendo actividades que tenian como propdsito reconocer las

formas de ensefianza y generar situaciones desde la TCCV como se describe en la Tabla 13.

Tabla 9. Propositos, situaciones e instrumentos aplicados durante la propuesta de formacion.

Taller Proposito Situaciones Instrumento utilizado
para recoger
informacion

1 Identificar los Discusion sobre sus Observacion y
presaberes de los concepciones previas en relacion  revision de las fichas
docentes respecto al con el concepto de ambiente; a  y mural de
concepto de partir de los siguientes items: a)  situaciones
ambiente Represente lo que entienden por

ambiente. b) Qué actividades de
intervencion en el aula hacen
acerca del concepto de
ambiente?, ¢) ;Qué es ambiente
en el contexto de la ruralidad? y
d) ¢Qué experiencias ha tenido
en relacion con el concepto de
ambiente?

2 Reconocer las Generacion de un conversatorio  Observacion y
formas de desde el abordaje de las revision de collage
ensefianza del siguientes preguntas: a) ¢Qué
concepto de formas de ensefianza del
ambiente concepto de ambiente tengo en

mi aula? b) ;Qué actividades de
intervencion propongo para
ensefar el concepto? ¢) ¢Qué
experiencias previas o
preconceptos creo que influyen
en su ensefianza del concepto?

3 Ampliar situaciones Presentacion de una situacion Revision del mapa
desde la luz de la problema en un contexto Conceptual
TCCV préximo a la realidad educativa

de la institucion (fumigacion de
cultivos con agroquimicos) y lo
que podrian hacer eventualmente
los docentes y estudiantes ante
ella
4 Contrastar concepto  Socializacion de fotografias y Entrevista individual
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de ambiente antes  reflexion de las imagenes y
y después de la registro de la
propuesta formativa socializacion

La propuesta de formacidn se realizo segun se habia disefiado, aunque se tuvo flexibilidad
y apertura en su desarrollo, dado el estudio de caso que permite profundizar en los aspectos
particulares del fendmeno y desde el enfoque cualitativo, tener la disponibilidad para ajustar
durante el proceso de investigacion.

De otro lado, dos aspectos que favorecieron el desarrollo de la propuesta formativa fue la
disponibilidad de los docentes y la lectura previa de la TCCV como marco tedrico para la
delimitacion de los instrumentos y la misma propuesta. En efecto, al indagar a los participantes
por el proceso seguido en los talleres, uno de ellos expresa:

“Los talleres que se desarrollaron fueron maravillosos y permitieron la aperturay la
aproximacion a una definicion mas clara de los conceptos de ambiente, ecosistema

etc. ...durante estos espacios se permitio conocer las diferentes miradas que tenemos los
docentes sobre lo que es ambiente y se construyeron conceptos de manera conjunta”
(D4, T#4).

Esta cita resalta que los talleres tuvieron una aceptacion positiva por parte de los
participantes, ademas de valorar la estrategia de trabajo, pues permitio la construccion conjunta y
como se mencionaba en lineas anteriores el didlogo de saberes y las perspectivas que cada uno
tuvo del proceso de formativo. Esta expresion permite hacer una valoracion positiva de los
talleres y se evidencia como lo sefialan Hernandez (2009), que la estrategia del taller favorece la
conversacion y exposicién de ideas, en ese sentido, fue importante ver que, a pesar el poco
tiempo, los participantes empezaron a identificar la potencialidad del taller de y para maestros,

como estrategia de formacion.
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Igualmente, como fruto de la entrevista y de las transcripciones de los talleres se logro
reconocer una categoria emergente, la cual se denominé “reflexion docente”, pudiéndose
interpretar, desde la TCCV, como un tiempo durante el cual, el sujeto explora, vacila, busca
alternativas y evalUa las consecuencias de las mismas, ante situaciones en las cuales no dispone
de las competencias necesarias (Vergnaud, 1990; Moreira, 2002, p. 8). Desde la perspectiva de
Fuentealba y Galaz (2008) la reflexion docente es entendida como “un proceso de lectura y
andlisis, asi como de problematizacion pedagdgica. Es activada por una situacion didactica,
disciplinar o inesperada y se traduce o proyecta en una toma de decisiones respecto de distintos
ambitos pedagogicos” (p. 160). En el caso particular de los docentes, se considera como
aquellos momentos, en los cuales, los participantes deliberaron sobre sus afirmaciones,
meditaron aquello que habian escrito, sugirieron interpretaciones de los trabajos manuales
realizados (fichas, collage, mapa conceptual o fotografia) que llevaron hacia un proceso de
autocuestionamiento y relacion de lo que se hacia con su aplicacion en el contexto.

Con respecto a la reflexion docente se espera que influya en el proceso de ensefianza y
aprendizaje; ya que esta debe conducir hacia acciones concretas en el aula y también en la toma
de decisiones. Tal como lo recuerda Fuentealba y Galaz (2008), los cambios de los docentes
provienen de procesos de reflexion que llevan hacia transformaciones en el ambito pedagdgico A
su vez, dicha reflexion se refleja en las respuestas aportadas por los docentes respecto a los
aprendizajes obtenidos en el proceso formativo, sobre todo desde qué pensaban antes y qué
piensan ahora frente al concepto de ambiente. Uno de los profesores participantes mencion6
que ahora siente “apertura y aproximacion a una definicion mas clara de los conceptos de
ambiente, ecosistema” (D4,ent) y reconocidé la importancia de la “construccion conjunta”

(D4,ent). En cierta forma, los otros participantes coincidieron con esta expresion, dado que el
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profesor D3 dice “El concepto de ambiente pasa desapercibido algunas veces y valoré su
importancia” (ent) o como lo sefiala D2:

“La experiencia fue constructiva y propicia una autocritica respecto al papel del
maestro que ensefia fisica, en este sentido el papel de la formacion de maestros en fisica
se ha entrado historicamente en la transmision de una cultura cientifica para la
formacion de ciencia y tecnologia para fomentar el desarrollo tecnologico, productivo y
economico del pais, sin embargo en estos tiempos es necesario crear una conciencia mas
hacia la comprensién del entorno en el que vivimos y el paradigma del progreso

ambientalmente responsable ” (ent)

De la misma manera, se resalta que hubo durante la ejecucion de la propuesta formativa,
una reflexion que surgié desde los mismos docentes y cuestiond su propia préactica, a través del
andlisis en lo que concebian de ambiente y como lo abordaban durante las clases y practicas
docentes, donde se resalta que todavia hay un nexo con la naturaleza con los procesos fisicos y
bioldgicos (D2), pero también con la capacidad de autocriticarse mas y evaluarse (D1) asi como
la apertura hacia la construccion conjunta de los términos (D4); con valorar y percibir de manera
mas clara los conceptos (D3).

Asi mismo, se valora que la propuesta formativa aportd elementos a los docentes para “la
reflexion y el aprendizaje entre pares” (D2,ent), ya que normalmente los docentes participantes
trabajan de manera individual con sus estudiantes y en solitario respecto a sus comparferos,
direccionado su area correspondiente, [lamese ciencias naturales, fisica, quimica o tecnologia o
el grado de primaria asignado y no tanto, desde la generacién de oportunidades para trabajar de
manera conjunta y asi enriquecer sus saberes. Asi, uno de los resultados da cuenta de la
valoracion que hacen los participantes de poder propiciar espacios para la reconstruccion, la

expresion de las ideas, el dialogo y el reconocimiento de los conceptos y vivencias de los
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docentes que explican en parte, los teoremas en acto que expresan y las decisiones pedagdgicas
gue toman en las aulas.

Afadido a lo anterior, como parte transversal de la propuesta de formacion se tenia la
combinacion del trabajo individual y en grupo, favoreciendo el “compafierismo” (D4,ent), y
como un elemento importante que nutre un proceso reflexivo y eje de las actividades de los
talleres, como un espacio de comunicacion pedagogica e interaccion, donde se comparten

aspectos tedricos o cognitivos y otros vinculados con la practica.

La valoracién de la propuesta de formacion también conllevé a que los docentes
manifestaran la intencion de que estas iniciativas no se terminen, “a pesar de que son dificiles
las actividades con los docentes” (D1,ent), y ademas a que se retomen algunas de las estrategias
aplicadas, pues estas se orientan “hacia el cambio de paradigma en el pensamiento del maestro”
(D1,ent) algo que tiene que ver con el avance en el dominio que plantea la TCCV vy a través del
reconocimiento de los conocimientos en accion para que una vez estos se modifiquen, se den
transformaciones en las practicas docentes.

En afinidad con esto, se puede decir que la TCCV brinda “un gran potencial para
interpretar aquello que sucede en el aula” (Moreira, 2002) y en el caso concreto propiciar la
reflexion de los docentes desde la presentacion de situaciones. Aspectos que se pueden reflejar
en la propuesta desde la valoracion de los saberes previos, el reconocimiento de los
conocimientos en accién y su visualizacidn en representaciones que posibilitaron la reflexion,
la autocritica y las miradas sobre los signos, simbolos, expresiones verbales y graficas que
tienen los profesores sobre un concepto y que pueden afectar la toma de decisiones en el
ambito pedagdgico, la relacion con el contexto y la valoracion de aquellos conocimientos con

los cuales las personas llegan a los procesos de ensefianza. Estos tdpicos fueron tenidos en
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cuenta en el disefio de los talleres y favorecieron la creacion de un espacio para el dialogo de
saberes y la puesta en comun de aquellas nociones que constituian la base sobre las cuales
fundamentaban sus practicas docentes y consecuentemente, hacerlas visibles para
reflexionarlas.

Aqui conviene detenerse un momento a fin de analizar la relacién pedagdgica que puede
determinarse entre las expresiones de los participantes del concepto de ambiente y su préactica
docente, encontrando que la concepcidn que tiene el profesor de este término esta ligada,
eventualmente, a la manera como toma decisiones sobre la ensefianza e interaccion con los
estudiantes. En efecto, tales concepciones, se proyectan en el trabajo pedagdgico (Fuentealba y
Galaz, 2008). Por ejemplo, una de las docentes manifiesta que “(...) se me viene a la cabeza 'y
es que el estudiante cuando tu le hablas del ambiente, el estudiante evoca en su mente la parte
naturaleza del medio; del medio ambiente” (D1, T#1).

Estas concepciones permean el trabajo que se realiza al interior de las aulas, pues segun
lo sefiala Flores (2008) las miradas que tengan los docentes sobre el concepto de ambiente
inciden el proceso formativo que dan a sus estudiantes y generalmente, se ha privilegiado una
perspectiva antropocéntrica que guarda relacion con la utilidad de los recursos naturales y la
conservacion de la vida. En vista de estas respuestas de los docentes se describe el concepto
de ambiente como algo “transversal” (D1 y D2,T#1), pero también “amplio y complicado de
definir” (D3,T#1), recurriendo a experiencias cercanas a ellos para hacerlo, tales como el
contexto familiar o laboral de la institucion educativa; ademas, se puede detectar que subyace
una concepcién ligada con la conservacion de los recursos naturales y la sensibilizacion frente

a las consecuencias que tienen en la naturaleza las acciones humanas.
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Es necesario recalcar que, al trabajar el concepto de ambiente en las clases, los docentes
manifiestan que se hace empleando los saberes previos de los estudiantes, las experiencias de

ellos y la construccion del concepto desde el trabajo pedagdgico mediante actividades

e “Abordando la tematica de la contaminacion con ejemplos (noticias)” (D1, ent).

e ““Saberes previos, experiencias de vida, teoria, videos, exposiciones” (D2, ent).

e “Temas relacionados con la tecnologia y el cuidado del medio” (D3, ent).

e “Indagacion saberes previos, exposicion teorica, trabajo grupal de los estudiantes y

exposiciones” (D4, ent).

En suma, el proceso de conceptualizacién, desde la perspectiva de la TCCV implica un largo
tiempo para su valoracion (Moreira, 2002) que conlleva meses o afios; sin embargo, se logro
encontrar disponibilidad por parte de los docentes al comienzo de la propuesta formativa y tras
su finalizacion reconocer unos conocimientos en accién y presentaciones de ambiente valoradas
como pertinentes; permitiendo un avance en la definicion del concepto y que posiblemente tenga
repercusiones en sus practicas, pues la inclusion de otros componentes ademas del biolégico o
fisico conlleva a una concepcion mas integral, amplia y flexible, que se podria materializar en
acciones, proposiciones y expresiones en el trabajo pedagogico.

El avance conceptual de los docentes permitio vincular la premisa de Sureda y Otero (2011)
respecto a que no basta con la sola definicién del término, sino que se debe avanzar hacia la
construccién pragmatica que permita su dominio y actuacion en determinadas situaciones; aspecto
hallado en las respuestas de los docentes, ya que se busco vincular la definicion de ambiente con
una elaboracion en la practica por parte de los estudiantes y que tienen que ver con las decisiones

pedagdgicas que se toman en el aula (Gémez, 2012; Angrino y Bastidas, 2014).
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Como parte de las limitaciones al retomar la TCCV se encuentra el énfasis que hace en los
procesos cognitivos y de vinculacion de los esquemas, la conceptualizacion y los conocimientos en
acto, que en algunas oportunidades, no permite la consideracion de otros componentes de indole
personal (estados de animo, sentimientos o vivencias) que también harian parte integral de la persona
que llega a las aulas y que se manifestd en los docentes, cuando decian que “antes que los conceptos

estudiados en la universidad es muy importante la experiencia de vida del maestro” (D2,ent).

Finalmente, valdria la pena mencionar desde una perspectiva personal el proceso llevado a
cabo durante la investigacion. Habria que comenzar sefialando que fue enriquecedora la
oportunidad de cualificar el quehacer profesional desde el disefio y la implementacion de talleres
que profundizan en la TCCV en el area de ciencias naturales donde no ha sido muy aplicada,
mas aun, con los mismos compafieros de la institucion educativa, lo cual implicé un reto tanto en
su formulacion como ejecucion. Ademas de esto, el proceso investigativo posibilitd la
comunicacion de un producto del proyecto (Anexo H) que dio cuenta del rastreo bibliografico de
la tematica y permitid la delimitacion de la problematica. De igual modo, se destaca como algo
significativo la exploracion de la TCCV, analizando sus componentes y con ello, ampliar el
horizonte para que sirva en el contexto educativo para la reflexion de las practicas educativas

tanto propias como de otros docentes.
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6. Conclusiones

Atendiendo a los objetivos del proyecto, del analisis del proceso de conceptualizacion
sobre ambiente de los docentes que participan en una propuesta de formacion fundamentada en
el Teoria de Campos Conceptuales de Vergnaud (TCCV) se concluye, que el concepto expresado
por los participantes esta ligado con una visién naturalista. Al inicio de los talleres, las
expresiones estaban relacionadas con la conservacion del medio ambiente, la proteccion de los
recursos naturales y las acciones para la conservacion de la salud; pasando en un momento final,
a un concepto mas integral y abarcador de diversos componentes de ambiente, tales como fisicos,
bioldgicos, econdmicos, sociales y culturales.

De la descripcidn de los Conocimientos en accion que explicitan los docentes al
enfrentarse a situaciones que se disefian alrededor del concepto de ambiente, se encontré que se
vinculan con el entorno, el cuidado del ambiente, la proteccion de los recursos naturales, la
interaccion de los seres vivos con el entorno y que dan cuenta de unos teoremas en acto, como
creencias que tuvieron los participantes, considerandolas como pertinentes ante una situacion
determinada. Mientras los conceptos en acto se vincularon con interaccion, transversalidad,
entorno y habitat. Se concluye que, los docentes manifestaron estos conocimientos como base de
sus acciones en el aula y trabajo pedagdgico desde las areas que se ofrecen. Asi mismo, que
tales conocimientos de ambiente dan cuenta de una afinidad con los componentes fisicos y
bioldgicos del concepto.

En cuanto al papel de la propuesta formativa, cuyo disefio estuvo fundamentado en la
TCCV, se considera que favorecio la reflexion y la consolidacion de los conocimientos que
tienen los profesores sobre el concepto de ambiente en particular. Esta afirmacion se puede

evidenciar en el desarrollo de los talleres y las respuestas iniciales aportadas en el trabajo
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con las fichas bibliograficas y el mural; para luego dar espacio a la socializacion de las
fotografias y la reflexion de las imagenes en la situacion presentada en el taller # 4. También
se pudo dar cuenta de un proceso reflexivo durante la busqueda bibliografica del concepto
de ambiente y en el collage. Finalmente, en las respuestas aportadas para la problematica de
los agroquimicos y las posibles acciones para ser implementadas. Esta propuesta formativa
incluyé ademas, la relacion con el contexto rural, de tal modo, que las representaciones
estuvieron ligadas a la sede donde se trabaja como docente y a las experiencias personales;
vinculadas con nociones de ambiente y ecologia, respecto al cuidado y la proteccion del
medio y el entorno; hacia otras mas abiertas e integrales.

Por su parte, la formulacion de la propuesta de formacion se desarrollé mediante la
aplicacién de cuatro talleres que, partiendo del reconocimiento de los saberes previos, profundizé
en el reconocimiento de las formas de ensefianza del concepto de ambiente, la generacién de
situaciones desde la TCCV (situacion problema) y la comparacion de las concepciones anteriores
a la propuesta y tras su ejecucion.

Desde la revision de literatura se puede concluir que existen pocos trabajos que aborden
una propuesta formativa para los docentes fundamentada en la TCCV, desde el concepto de
ambiente; de tal forma, que este estudio ofrece un aporte en el campo tematico y es posible, que
pueda ser replicada en otros escenarios para analizar los Conocimientos en Accién y las
representaciones existentes con miras a un proceso que lleve al enriquecimiento de los mismos y
hacia un ejercicio de transformacion en las préacticas del aula llevadas a cabo por los docentes.

Se espera que la propuesta de formacion contribuya en el abordaje que los docentes
hacen del concepto de ambiente en su préctica, desde el reconocimiento de aquellas creencias,
proposiciones y nociones que ellos poseen y que se pueden manifestar en su quehacer. Al

respecto, la propuesta favorecio un espacio de reflexion, construccion conjunta y dialogo de
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saberes para su identificacion y posterior tratamiento tematico en las areas en las cuales se

desempefian, vinculando su ensefianza no solo con problematicas ambientales, sino con la

construccién de escenarios para cuidar y mantener el equilibrio entre todos los componentes que

hacen parte del concepto de ambiente. Se reconoce la importancia y necesidad de seguir

trabajando con docentes que estan en &mbitos rurales y que tal vez no tengan suficientes

oportunidades de actualizar su conocimiento sobre temas actuales y que influyen en las practicas

de aula.

Una de las limitantes fue volver operativas las categorias desde la TCCV, pues muchas
de sus nociones estan direccionadas mas hacia las matematicas aunque con ampliacion a otras
ciencias y en este sentido, el disefio retomando los postulados tedricos requirié de mayor
busqueda bibliografica para la estructuracion de las actividades en el marco de la teoria,
considerandola como pertinente para la investigacion. Del mismo modo, una dificultad en la
parte de ejecucion de la propuesta fue el tiempo para la reunion de los docentes, que fue
superado gracias al establecimiento de acuerdos con los directivos docentes, con los

participantes y la disponibilidad que manifestaron.

Finalmente, a partir de la investigacion realizada se abre la posibilidad de abordar desde la
TCCV otros conceptos pertenecientes al area de ciencias naturales y que junto con el de
ambiente, tienen connotaciones desde los conocimientos en accién y las representaciones en el
trabajo pedagogico, tales como contaminacion y desarrollo sostenible, entre otros. En relacion
con estos conceptos se pueden plantear situaciones que conduzcan hacia la conceptualizacion
tanto de los docentes como de los estudiantes, asumiéndolo como un proceso que hace parte de

las actividades y donde convergen las situaciones y los esquemas.
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AnNExXos

Anexo A. Consentimiento informado usado en la investigacion.

CONSENTIMIENTO INFORMADO DEL PROCESO PARA PARTICIPANTES PROYECTO”
LA CONCEPTUALIZACION SOBRE AMBIENTE DE LOS DOCENTES QUE TRABAJAN
EL CONTEXTO RURAL: UN ESTUDIO DE CASO”

La presente investigacion tiene como objetivo principal analizar las relaciones que se presentan
entre la conceptualizacion de ambiente y los conocimientos en accion que tienen los docentes que
trabajan en una Institucion Educativa Rural, cuando se enfrentan a situaciones que involucren
este concepto.

En funcion de lo anterior es muy importante su participacion en este estudio, por lo que, mediante
la presente, se le solicita su consentimiento informado. Su colaboracion en esta investigacion,
consistira en la participacion activa en sesiones (4 0 mas) que se llevaran a cabo espacios
concertados con la administracion de la institucion educativa, las cuales se distribuiran en dos
meses aproximadamente, cada 15 dias, en las instalaciones de la IERSJ.

Los beneficios reales o potenciales que usted podra obtener de su participacion en la
investigacion es el trabajo colaborativo, una posible aplicacion para sus estudiantes en sus aulas,
el buen uso del tiempo libre y aprendizaje en diferentes areas del conocimiento, en especial en
Biologia y Ciencias Naturales, ademas, como parte de los compromisos que se adquieren con la
firma de este consentimiento, a los participantes se les entregara al final una constancia emitida
por el Grupo de Investigacion PiEnCias de la Universidad de Antioquia

Estos encuentros implican entre otros compromisos:
- Participar de forma voluntaria en el desarrollo de las diferentes sesiones.
- Mantener la confidencialidad de lo que ocurra en cada sesion.

- Expresarse libremente, exponer sus ideas y desarrollar la capacidad de escucha frente a las
ideas de los otros.

- Respetar y promover el funcionamiento de las estrategias y actividades que se propongan,
para que se pueda desarrollar en los espacios y tiempos concertados.

- Asistir a las sesiones de encuentro que se concerten (4 0 mas)
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El acto de autorizar su participacion en la investigacion es absolutamente libre y voluntario.
Todos los datos que se recojan, serdn estrictamente andnimos y de caracter privado. Ademas, los
datos entregados seran absolutamente confidenciales y sélo se usaran para los fines académicos
de la investigacion. La responsable de esto, en calidad de custodio de los datos, sera la
Investigadora del proyecto, quien tomara todas las medidas necesarias para cautelar el adecuado
tratamiento de los datos, el resguardo de la informacion registrada y la correcta custodia de estos
se hara por medio de medidas de proteccion de la privacidad de los documentos y/o grabaciones
realizadas en el transcurso de la investigacion, a la cual s6lo tendra acceso el custodio de los
datos ya que los elementos fisicos se mantendran en resguardo que solo conoce el investigador
responsable del proyecto, con el fin de cumplir a cabalidad con la ley 1518 del 17 de Octubre de
2012 y al Decreto 1377 de 2013 para proteccién de los datos personales.

Los participantes pueden hacer preguntas sobre el proceso cuando lo requieran. Asi mismo,
pueden retirarse del mismo en cualquier momento, sin que eso lo perjudique en ninguna forma.

La participacion en el proyecto no requiere gasto alguno, en cuanto materiales que se empleen
para el desarrollo de las sesiones. Asi mismo, tampoco implica algun pago o beneficio. Las
personas que firman este documento autorizan a los investigadores para que las fuentes de
informacion como escritos, entrevistas, observaciones, fotos, grabaciones en audio y video, etc.;
se constituyan en datos para dicha investigacién, y puedan ser publicados en el informe final de
investigacion, asi como en cualquier otro medio de divulgacion como eventos académicos,
publicacion en revistas, entre otros.

Mediante la presente, se le solicita su autorizacidn para la participacion en este proyecto de
investigacion conducido por la docente Elisabeth Tabares Lopez, estudiante de Maestria en
Educacién, Metodologia Virtual de la Universidad de Antioquia.

FIRMA

Acepto

No acepto

Desde ya le agradecemos su participacion.

Elisabeth Tabares Lopez

CC:43862932
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Anexo B. Taller # 1 de la propuesta formativa.

TALLER PARA DOCENTES 1

FECHA 16 de Marzo de 2019
TEMA Concepciones acerca de ambiente de los docentes
PROPOSITO Identificar los conocimientos previos o experiencias de los docentes en relacion
con el Campo Conceptual de Ambiente, asumido como el conjunto informal y
heterogéneo de problemas, situaciones, conceptos, relaciones y estructuras del
pensamiento, que estan conectados e incluso, entrelazados, logrando interaccion y
articulacion
ESTRATEGIA
METODOLOGICA Taller

CONSTRUCTO O Fichas de trabajo individual que dan cuenta de los conocimientos previos,

PRODUCTO experiencias relacionadas con el concepto de ambiente en los docentes
DESARROLLO DE LA SESION

ACTIVIDAD |DESCRIPCION TIEMPO| MATERIALES

Saludo y Se hace un saludo caluroso a los participantes, invitandolos(30’ Camara de video

encuadre del
taller.

Rompehielos.

al desarrollo del taller, se les cuenta el propésito, se les
entrega el consentimiento informado para el manejo de
material, se les explica la primera actividad que consiste en
una lluvia de ideas sobre la palabra “ambiente” y se escribe
en el tablero concepciones que los docentes manifiestan.

Tripode cdmara

Abordaje de los
preconceptos

y experiencias
relacionadas
con el

concepto de

ambiente

Se entrega a cada docente dos fichas bibliograficas y una
hoja de block, en las cuales debera responder las siguientes
preguntas:

a) Represente lo que entienden por ambiente. (hoja de
block)

b) ¢Qué actividades de intervencion en el aula hacen
acerca del concepto de ambiente?

¢) ¢ Qué es ambiente en el contexto de la ruralidad?

d) ¢Qué experiencias ha tenido en relacidn con el concepto
de ambiente?

Luego se solicita nombrar un relator que oriente el trabajo,
se pondran en comun las respuestas. Se exponen los
trabajos por parte de un relator en el tablero y se van
tomando las ideas principales o que son constantes en cada
una de las intervenciones.

Para finalizar se realiza lectura del texto

El reino de las cucarachas

2h 30’

Pequefio recorte de la
reflexion

Tablero
Marcadores
Adivinanza
Fichas bibliograficas
Boligrafos
Hojas de block
Léapices
Borrador
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Cuando yo visité a Cedric Belfrage en Cuernavaca, ya la
ciudad de los Angeles contenia dieciséis millones de
persomoviles, gente con ruedas en lugar de piernas, asi que
no se parecia mucho a la ciudad que él habia conocido
cuando lleg6 a Hollywood en la época del cine mudo, y ni
siquiera se parecia a la ciudad que Cedric todavia amaba
cuando el senador Mc. Cartky lo expulsd durante la caceria
de brujas.

Desde la expulsién, Cedric vive en Cuernavaca. Algunos
amigos, sobrevivientes de los viejos tiempos aparecen de
vez en cuando en su casa amplia y luminosa, y también
aparece, de vez en cuando, una misteriosa mariposa blanca
que bebe tequila. Yo venia de Los Angeles y habia estado
en el barrio donde Cedric vivia, pero él no me pregunt6 por
Los Angeles. Los Angeles no le interesaban. En cambio,
me preguntd por mis dias en Canadé, y nos pusimos a
hablar de la lluvia acida, los gases venenosos de las
fabricas, devueltos a la tierra desde las nubes, ya habian
exterminado catorce mil lagos en Canada. Ya no habia vida
ninguna, ni plantas, ni peces, en esos catorce mil lagos. Yo
habia visto una pequefia parte de esa catastrofe.

El viejo Cedric me mird con sus grandes o0jos transparentes
y simulé arrodillarse ante quienes van a reinar sobre la
tierra:

- Los seres humanos hemos abdicado el planeta -
proclamd- en favor de las cucarachas. Entonces arrimé la
botella y llend los vasos:

- Un traguito, mientras se pueda.

“Son los mimados de la familia. Son glotones, devoran
petréleo, gas, maiz, cafia de aztcar y lo que venga. Son
duefios del tiempo humano, dedicado a bafiarlos, a darles
comida y abrigo, a hablar de ellos y a abrirles caminos. Se
reproducen mas que nosotros, y ya son diez veces mas
numerosos que hace medio siglo. Matan méas gente que las
guerras, pero nadie denuncia sus asesinatos, y menos que
nadie los periddicos y canales de televisién que viven de su
publicidad. Nos roban las calles, nos roban el aire. Se rien
cuando nos escuchan decir: Yo manejo”.

Galeano, E. (200 El reino de las cucarachas. En: El libro de
los abrazos. Espafia: Siglo XXI editores- La Cueva

Nombrar un relator
que al final socialice
el proceso
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Anexo C. Taller # 2 de la propuesta formativa.

TALLER PARA DOCENTES 2

FECHA 30 de Marzo de 2019

TEMA Formas de ensefianza del concepto de ambiente y las actividades de intervencién en
el aula

PROPOSITO Reconocer las formas de ensefianza del concepto de ambiente y las actividades de
intervencion en el aula que realizan los docentes.

ESTRATEGIA

METODOLOGICA

Taller

CONSTRUCTO O Documento que reconoce las formas de ensefianza del concepto de ambiente y las
PRODUCTO actividades de intervencion en el aula que realizan los docentes.
DESARROLLO DE LA SESION

ACTIVIDAD | DESCRIPCION TIEMPO| MATERIALES
Saludo y Saludo, a continuacidn, entrega de dulce con una frase 30 min Computadores,
encuadre relacionada a la ensefianza, se les recuerda las actividades recortes de
inicial y realizadas en el taller anterior, mostrando las producciones cartulina,
busqueda que realizaron. celulares,
de conceptos. | A continuacion, se propone a los docentes que haciendo uso internet.

de las TIC indaguen en diferentes fuentes y retomen de 3a5

definiciones de ambiente, esta informacion la incluyen en un

recorte de cartulina.

Luego pedir a los docentes que elijan una definicién con la

cual se puedan Identificar, explicar el ;por qué?
Caracterizacion| Se abre un conversatorio acerca de las formas de ensefianza |L: 30 min | Fotocopias,
de formas de | del concepto de ambiente y las actividades de intervencién en computador
ensefianza del | el aula que realizan como docentes Tablero
concepto de a) ¢Qué formas de ensefianza del concepto de ambiente tengo Borrador
ambiente y las | en mi aula? Marcadores
actividades de | b) ;Qué actividades de intervencién propongo para ensefiar el Revistas
intervencion en| concepto? Pegante
el aula c) ¢ Qué experiencias previas 0 preconceptos creo que Tijeras

influyen en su ensefianza del concepto?

Realizacion de collage donde cada docente elige frases e

imégenes y plasma su vision de ecologia como disciplina.
Cierrey Comentar: Computador,
conclusiones 1. ¢C6mo se sintieron con el ejercicio? camara de

2. ¢Qué aprendizajes se rescatan del taller? video,
cables.
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Anexo D. Taller # 3 de la propuesta formativa

TALLER PARA DOCENTES 3

FECHA

13 de Marzo de 2019

TEMA

Situaciones y contexto para la ensefianza del concepto de ambiente

OBJETIVO GENERAL

que trabajan en el contexto rural

Caracterizar el papel de un proceso de intervencion didactica fundamentada en la teoria de
campos conceptuales en el progresivo dominio del concepto de ambiente con docentes

METODOLOGICA

OBJETIVO Generacion de esquemas Yy situaciones desde la teoria de los conocimientos en accion en

ESPECIFICO las cuales se apliquen por parte de los docentes sus conocimientos y se relacionen con el
contexto.

ESTRATEGIA Taller

inicial
Mapa conceptual

/A continuacion, se entrega el collage elaborado y con base en el
realizar un mapa conceptual donde se puedan explicitar

CONSTRUCTO O Mapa conceptual donde se identifican los esquemas que tienen los docentes con respecto
PRODUCTO al ambiente y mapa parlante de las situaciones en las cuales se identifican actores y
situaciones para la ensefianza del concepto.
DESARROLLO DE LA SESION
ACTIVIDAD DESCRIPCION TIEMPO| MATERIALES
Saludo y encuadre [Saludo, invitacién para recordar el taller anterior. 10 min  |Collage

hojas de block

para identificacion |conceptos y relaciones sobre el concepto de ecologia, 30 min  [lapices
de esquemas ecosistema y ambiente. borrador
marcadores
Situaciones Luego, se plantea una situacion problema para que de manera 60 min lectura con la
Contexto para individual se le busque una alternativa: situacion
ensefianza En la escuela rural de una vereda, la docente no recibe ningln problema
concepto material (guias) y desea abordar con sus estudiantes el problema
ambiente de los residuos de fertilizantes, plaguicidas y fungicidas que las
fincas generan, pues éstos son arrojados al rio y se han visto hojas de block
personas y animales enfermos (intoxicados) por esta situacion. lapiceros
Ante esto, en la clase de ciencias naturales se habla de la lapices
contaminacion del suelo, el agua y el aire. ;De qué manera la borrador
docente podria unir esta problematica de su vereda con la marcadores
ensefianza en la escuela y el logro de un aprendizaje que impacte
en sus estudiantes?
En una hoja de block, ¢Qué le dirian o que le sugieren a esta
profesora para que pueda tomar decisiones?
Socializar de forma individual y en el tablero se retoman las
expresiones para dialogar sobre lo que surja (similitudes,
diferencias, ideas novedosas) posibilidades y limitantes que
se tienen en el contexto.
Cierrey Se socializan los mapas por parte de cada docente, resaltando los | 15’ camara
conclusiones actores y situaciones para la ensefianza del concepto ambiente que computador
existen en cada vereda. cables
¢Cémo integrar el mapa en la situacién de la actividad de la Tablero
profesora? Borrador
Reflexién en torno a la actividad realizada, se les orienta preguntas Marcadores
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como:
1. ;Cémo se sintieron?
2. (Qué les ha llamado la atencién?

109




Anexo E. Taller # 4 de la propuesta formativa

TALLER PARA DOCENTES 4

FECHA

Junio 2019

TEMA

El concepto de ambiente que los docentes adquirieron tras el proceso de intervencion

OBJETIVO GENERAL

que trabajan en el contexto rural

Caracterizar el papel de un proceso de intervencion didactica fundamentada en la teoria de
campos conceptuales en el progresivo dominio del concepto de ambiente con docentes

OBJETIVO Contrastar el concepto de ambiente de los docentes antes del inicio del proceso de
ESPECIFICO intervencion (talleres) y posterior a estos.
ESTRATEGIA Taller
METODOLOGICA
CONSTRUCTO O Recopilacion del concepto de ambiente que los docentes adquirieron tras el proceso de
PRODUCTO intervencion y mapa parlante de las situaciones en las cuales se identifican actores y
escenarios para la ensefianza de este concepto.
DESARROLLO DE LA SESION
ACTIVIDAD DESCRIPCION TIEMPO| MATERIALES

Saludo y encuadre  |Saludo y agradecimiento por la participacién 10 min  [tablero
inicial marcador
Construccion Cada docente con antelacion ha enviado una fotografia o imagen |60 min  |imagen de los
conjunta acerca de lo que es para cada uno ambiente y ecosistema, en este docentes

lespacio se socializa lo que cada uno envi6. Se retoman los

trabajos anteriores para recordar: (el dibujo y el collage que cada tijeras

uno realizo)

Luego responder: collage

1. ;De qué manera abordaran la ensefianza de este concepto con
sus estudiantes y en los entornos rurales y cdmo involucraran a
otras personas (actores) en el proceso de ensefianza?

2. ¢Qué situaciones se generan en mi vereda que pueda abordar
desde el &rea de ciencias naturales y en relacion con el ambiente?
3. ¢ Qué personas de la vereda podrian contribuir en ofrecer un
tratamiento tematico mas rico sobre ambiente en la escuela?

4. ;Qué materiales del entorno o lugares podria emplear en la
ensefianza del concepto de ambiente como docente en la vereda?
5. ¢ Qué otros conceptos son importantes abordar o son
necesarios para dar solucion a la situacion?

Se complementa la actividad observando el siguiente video
https://www.youtube.com/watch?v=AVRU3V5gyv0

mapa conceptual
hojas de block
\video beam
computador

parlantes

camara
cables

Cierre y conclusiones

Finalmente, se evallan los talleres en cuanto a planeacion, uso de
recursos, pertinencia de la temética, claridad, distribucion del
tiempo y sugerencias.

20 min

110



https://www.youtube.com/watch?v=AVRU3V5gyv0

Anexo F. Formato de entrevista utilizado en la investigacion

ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA DOCENTES

PROYECTO: LA CONCEPTUALIZACION SOBRE AMBIENTE DE LOS DOCENTES QUE TRABAJAN

EN CONTEXTO RURAL: UN ESTUDIO DE CASO

FECHA

LUGAR

ENTREVISTADO (A)

HORA INICIO HORA FINALIZACION
CATEGORIAS PREGUNTAS

Edad: Entre 25 y 40 afios
Entre 41 y 55 afios Mayor de 56 afios

Area en la cual se desempefia

Area especifica de formacion

Tiempo dedicado a la docencia

Tiempo de servicio como docente en el municipio

1.

10.

¢Durante los dos primeros periodos del afio ha abordado el concepto
de ambiente o de ecosistema en los cursos que tiene a cargo o lo
hara en el trascurso del afio? ;Y cuando lo hace o ha hecho como lo
aborda?

Podria describir ¢cdmo es una clase de ciencias naturales, por ejemplo,
cuando trabaja el concepto de ambiente o ecosistema?

¢Cuando aborda el concepto de ambiente (ecosistema, recursos naturales
etc.) que tiene en cuenta para su planeacion?

Podria describir ¢qué estrategias y/o actividades acostumbra hacer cuando
trabaja ciencias naturales y especialmente, donde aborda el concepto
de ambiente?

¢ Qué recursos utiliza cuando trabaja el concepto de ambiente o conceptos
relacionados como ecosistema?

Los recursos disponibles para el trabajo del concepto de ambiente ¢inciden
en su ensefianza en el aula de clases? ¢De qué manera?

¢Cbémo acostumbra a hacer la evaluacién de los aprendizajes de sus
estudiantes?

¢Cbémo fue su experiencia en los talleres que hicimos?, ¢qué pensaba antes
y qué piensa ahora frente al concepto que estuvimos trabajando?
(Considera que hubo alglin “cambio” y si es asi, en qué lo puede
explicitar?

De las actividades que se desarrollaron en los talleres ¢ utilizaria alguna(s)
para trabajar con sus estudiantes? ;Cual o cuales y por qué?

¢Qué recomendaciones haria para futuros ejercicios de este tipo, con
maestros que ya estan ejerciendo?
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Anexo G. Matriz metodoldgica

Pregunta(s)
de la

investigacion

Objetivo General

Obijetivos
especificos

Categorias,
conceptos y

definiciones

Subcategorias

Para recoger

informacién

¢Como
construyen el
concepto de
ambiente los
docentes de la
I. E. R San
Juan del
municipio de
La Unién,
Antioquia a
partir de una
propuesta de
formacion
fundamentada
en la Teoria
de  Campos
Conceptuales
(TCCv)?

Analizar el
proceso de
conceptualizacion
sobre  ambiente
de los docentes
que participan en
una propuesta de
formacion

fundamentada en
el Teoria de
Campos

Conceptuales de
Vergnaud.

Describir los
conocimientos
en accion que
explicitan  los
docentes al
enfrentarse a
situaciones que

se disefian
alrededor  del
concepto de
ambiente.

ldentificar las
representaciones
que expresan los
docentes sobre
el concepto de
ambiente, como
insumo para la
reflexion de la
practica

docente.

Conocimientos
en accion de los

docentes

Representaciones
de ambiente en

los docentes

conceptos en

acto

teoremas en acto

esquemas
(representaciones
de los docentes
en un estado

inicial)

Describir el
papel de una
propuesta de
formacion
fundamentada
en la Teoria de
los Campos
Conceptuales
para el dominio
del concepto de
ambiente  con
docentes  que
trabajan en el
contexto rural.

conceptualizacion
de ambiente en

los docentes

Propuesta de

formacion

concepto de

ambiente

Revision

documental

Elaboracion de
talleres

(produccién)

Observacion

Entrevista
semiestructurada

Grabacion de audio

y video

Propuesta de
formacion:
busqueda
bibliografica
colcha de retazos
collage

mapas
conceptuales

situaciones

Transcripcion  de

videos
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Anexo H. Comunicacion y divulgacion de la investigacion

Como parte del componente de divulgacion y comunicacion de la investigacion se tuvo la
participacion en el X Encuentro Nacional de Experiencias en Ensefianza de la Biologia y la
Educacién Ambiental y V Congreso Nacional de Investigacion en Ensefianza de la Biologia
(Bogota, octubre de 2019) en el cual, se expuso un articulo de revision en la linea de formacién
de profesores titulado “La Teoria de los Campos Conceptuales de Vergnaud y el Concepto de
Ambiente en investigaciones en Ciencias Naturales: avances de una revision de literatura”, el

cual puede ser consultado en el siguiente enlace:

https://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/bio-grafia/article/view/11006
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