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INTRODUCCION

No es absolutamente nuevo decir que existe una crisis educativa. Pero es
necesario reconocer que la crisis educativa hace parte de una crisis general
de la sociedad que esta ligada a transformaciones del tejido social mismo,
a los desequilibrios econdmicos y culturales entre Ilos paises
industrializados y los paises en vias de desarrollo, a las perturbaciones que
el hombre ha introducido en su entorno ecoldgico, a los antagonismos
producidos por los cambios politicos, étnicos y axiolégicos a que han
conducido nuevas relaciones sociales de producciéon, a los desajustes y
heterogeneidad cultural que ha provocado el desarrollo desigual de nuestro
pais, y esto, es indudablemente reconocer que la crisis educativa es

multidimensional.



Diversas politicas y estrategias que van desde el aumento de tasas de
escolaridad, de acciones encaminadas a erradicar el analfabetismo, de
formaciéon y capacitacion para atender nuevos frentes de la produccién,
hasta politicas que inciden directamente en el trabajo del aula de clase como
cambio de contenidos, adicion de actividades escolares, incremento en el
empleo de tecnologia educativa, modificacién en los parametros evaluativos
y en las practicas pedagédgicas, se han venido produciendo con mas fuerza
en nuestro pais, como las reformas curri- culares que plantea el Decreto

1002 de 1984 del Ministerio de Educacion.

En los cambios de metodologia, inspirados en los planteamientos de
Dewey, Claparede, Makarenko, Montessori, sobre el aprender haciendo,
se ha venido experimentando, y de modo profuso, enfoques pedagdgicos
como el Método Sucre, la ensefianza personalizada y la misma instruccion
pro; gramada que pretenden, con sus respectivas variaciones, hacer

participar de modo mas activo al educando en el proceso de aprendizaje.

La corriente ginebrina, basada en los postulados de Jean Piaget, ha
incidido de manera notable para que en las instituciones escolares como
también en las Facultades de Educaciéon, se comience a trabajar en
procedimientos didacticos que reclaman del estudiante una capacidad
no solo para hacer, sino también para imaginar y reflexionar en torno a lo
que se hace, para reconstruir el acervo cultural y para apropiarse de

manera comprensiva de los objetos de conocimiento.

Quiza, porque es dicha escuela la que plantea de manera rigurosa la
evolucion del conocimiento por parte del educando y porque exige un
cambio en el papel que asume tanto el profesor como el estudiante -lo que
implicaria una transformaciéon del proceso de ensefar y aprender- es
porque se ha vislumbrado como un enfoque pedagdégico que podria

responder de modo mas efectivo a las exigencias que tiene nuestro



hombre de crear , inventar, imaginar y transformar, exigencias éstas que
se compaginan con un mundo cultural donde la técnica y la revolucién
informatica exigen del individuo diferentes y nuevos esfuerzos.

Movidos por esta tendencia, fue que se emprendié esta investigacion que
pretende proporcionar evidencia acerca de si efectivamente el método
didactico que se emplea en el aula es un factor contribuyente en el

desarrollo de esquemas cognitivos.

El lector encontrara por tanto que esta investigacion de campo ha tomado
como marco de referencia conceptual la teoria Piagetiana, a fin de hallar
la forma como los diferentes elementos que se insertan en el proceso de
interaccién ensefanza-aprendizaje, afectan o inciden en el desarrollo de

la inteligencia.

Observacion de algunas clases, interrogaciones sobre su hacer y sobre lo
que piensan en torno a las posibilidades intelectuales de sus nifios, se
han confrontado en este estudio con el real desempefio cognitivo de
estos. Desempefio que viene ilustrado por el tipo de operaciones, de
leyes de construcciéon y de esquemas de conservacién que los nifios de

un cierto rango de edad debieran estar en capacidad de rea- 1 izar.

El diseio de investigacion aplicado, asi como las pruebas estadisticas
utilizadas no son mas que herramientas que pretenden ilustrar la
incidencia o determinacién anteriormente planteada, no sin antes anotar
que el método didactico no es mas que uno de los tantos factores
contribuyentes en el desarrollo intelectual porque hay otros factores que
pueden tener tanta o mayor relevancia.

Las interpretaciones y conclusiones que finalmente el lector encontrara, son
mas bien un convencimiento, una posicion que se plantea para seguir
explorando, innovando y experimentando si en verdad queremos un mundo

en el que el hombre sea el director y protagonista de su futuro.



1. CARACTERIZACION DE LA INVESTIGACION

Al caracterizar nuestro trabajo decimos que es de campo porque los ins-
trumentos de recoleccion de la informacién fueron aplicados directamente
en las instituciones educativas, medio ambiente natural del proceso
ensefanza-aprendizaje. Es de naturaleza explicativa en el sentido en que
explicamos cualitativa y cuantitativamente como se establece-la relacion
causal o determinante entre los factores variables del método didactico y la
construccién de las operaciones logico-matematicas (agrupamientos de
clase, de relaciones, agrupacion de las operaciones infralégicas,
espacio-temporales y conservaciones) en los nifios de 10 a 13 afos de
edad en escolaridad primaria. Ademas se tomdé como punto de partida la
determinacion del nivel de desarrollo cognitivo alcanzado por los alumnos
del ultimo afo de escolaridad primaria y se buscé detectar hasta qué punto
la aplicacion de los diferentes métodos didacticos (método activo y método
pasivo) incide en dicho desarrollo. La investigacion persigue establecer una
relacion tedrico-practica entre" los planteamientos de la epistemologia
genética que explican el desarrollo del pensamiento, y los factores

metodoldgicos que inter - vienen en la practica educativa.

1.1. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Hoy existe un imperativo de orden social con relacién a la pedagogia y es
que el maestro debe asumir su verdadero papel como Pedagogo y no co-
mo simple transmisor de un saber que aprendié y que el alumno debe

repetir.



Este verdadero papel del educador consiste en mirar mas alla de la simple
relacion "ensefianza-aprendizaje" y ubicarla dentro de las condiciones
sociales existentes, que exigen en el momento, ubicacion real social del
educando, analisis de las condiciones materiales donde se labora , lo
mismo que de todos los elementos que conforman el curriculo; inspeccidn
del nivel de investigacion pedagdgica y de la relacién que ésta guarda con
las necesidades educativas, con los planteamientos tedricos existentes,

los docentes mismos y la universidad.

Tomar uno de estos tépicos en la investigacion, si bien no lleva a la
solucion del problema educativo, consideramos que si es, en parte, em-
pezar a enriquecernos en el "saber pedagdgico", es nutrirnos con el
contenido, con fundamentos histéricos y tedricos, bases para nuestra

practica educativa.

Por lo anterior, y teniendo presente que en el plan curricular cumplen un
papel importante aspectos tales como: los objetivos, contenidos,
evaluaciéon, recursos didacticos, los mismos agentes del proceso
educativo (profesor-alumno), y porque el método didactico es un factor
incidente en el desarrollo de las estructuras cognoscitivas, a través de las
cuales se logra la produccién de nuevos conocimientos por parte del nifo,
fue que se selecciond esta variable como fundamental en la practica

educativa y en el desarrollo del educando.

Nuestra realidad escolar nos muestra la multitud de procedimientos di-
dacticos que han permitido en la mayoria de los casos un desempefio mas
eficaz de la ensefianza por parte de profesor y una apropiacion mas di-
namica de los contenidos por parte del alumno, pero ha generado en
cambio, dificultades en la conduccidén y continuidad del aprendizaje: nifos
que se inician en los primeros grados escolares con el método expositivo

no logran obtener un buen rendimiento si luego cambian al método de



ensefianza personalizada; también se presenta el caso de nifios que se
acostumbran al manejo de cierto material didactico (las regletas por
ejemplo), pero quedan ligados al proceso figurativo o perceptual del
material sin lograr ascender a la accién operativa y abstracta de los

conceptos que en la manipulaciéon estan implicados.

Se ha visto como en muchos casos el empleo indiscriminado de técnicas e
instrumentos de ensefianza so6lo logran fijar en el nifio imagenes y
nociones intuitivas, que no le permiten construir un concepto racional del
objeto por conocer. Esto se debe en gran parte al hecho de que no se deja
lugar a la accién creadora y reconstructora por parte del alumno para que
pueda elaborar representativamente con base en sus acciones sobre los
objetos, las nociones y los conceptos; sino que al contrario, se le formulan
las nociones y se le presentan las imagenes para que recopile
conocimientos que en nada o en muy poco contribuyen al desarrollo de sus
operaciones mentales. Y es que a la inteligencia se le ha considerado
como algo estatico, como agrupaciéon de contenidos, materiales o temas y
no como la capacidad para crear y construir progresiva y dinamicamente

sus estructuras cognoscitivas.

Es en torno a esta variable del curriculo: el método, donde la pedagogia
puede ampliamente investigar. Por ejemplo: ;cuales son los proce-
dimientos metodolégicos mas adecuados para que el nifio de un periodo
determinado pueda operar sobre los objetos de conocimiento? ;O si de
hacer actuar al estudiante se trata, cuales son las formas y niveles de
experimentacion que deber, proporcionarse al alumno en una determi-

nada etapa?

En nuestro caso, ¢cuales son los factores operantes del método didactico,
fundamentales, para promover el desarrollo de las estructuras cognitivas

del nifio del ultimo afno de escolaridad primaria?



Centraremos nuestro trabajo en los alumnos del ultimo afio de primaria, por
considerar este grado un curso de transicién al bachillerato, periodo donde
se exige razonamiento de tipo hipotético-deductivo (razona - miento formal)
y en el cual se van a reforzar y a complementar las operaciones concretas

precedentes.

Pero la realidad demuestra que son altisimos los fracasos académicos
que se dan en el primer afio de bachillerato y en los exdmenes de ingreso
a éste, los puntajes suelen ser muy bajos. Situaciones estas que han
llevado a afirmar sobre el grado inadecuado de madurez escolar o de un
cociente intelectual muy bajo en los estudiantes. Pero, ¢no incidira el
meétodo didactico empleado en los anos precedentes como factor causal
de las dificultades y limitaciones de un razonamiento abstracto? Es en
esta linea de trabajo que pretendemos contribuir a profundizar en el
estudio de nuestra realidad educativa presentando resultados vy
conclusiones como punto de referencia para la realizacion de muchas
otras investigaciones que ayuden a esclarecer y a emprender la
planeacion de nuevos curriculos escolares y que basados en métodos
didacticos sustentados en teorias psicolégicas y con fundamentos
filoséficos claros sobre la realidad social en la que se trabaja, presenten
dindmica y creativamente la inteligencia como un producto de un
proceso de la accién del sujeto, como construccién permanente vy
transformadora de estructuras de accién en estructuras operatorias.

Nos parece también importante este trabajo, referido a los métodos di-
dacticos, porque la incidencia que éste pueda tener en el mejoramiento
del proceso cognitivo, estd ligado con la preparacion profesional de
nuestros docentes, a quienes en la Universidad se les enfatiza mas sobre
la importancia del contenido mismo (la especializacién), que sobre su
accionar pedagdgico, sobre los medios y formas de compactarse con la

I6gica del educando y con la realidad cultural del medio.



Se hace necesario adoptar en lo institucional y personal una perspectiva
filoséfica que demuestre criticamente que el desfase entre la realidad y
los métodos didacticos abstractos que no parten de experiencias vividas,
vuelven anacrénica la realidad y el conocimiento mismo, pues Ilo
presentan como algo acabado, sin posibilidad alguna de transformacién.
Esto ha llevado a que las areas se parcialicen de tal forma que no se
establece ninguna relacién interdisciplinaria de contenidos. El
conocimiento en espafol, por ejemplo, se ha hecho tan "auténomo" que
en nada se articula con historia. En cuanto a esta asignatura, aunque
parece estar mas ligada a la realidad porque se habla de las "grandes
transformaciones ocurridas en el pasado", sin embargo el momento

actual no se presenta dentro de una perspectiva historica.

Estas desvertebraciones en el proceso ensefianza-aprendizaje, subrayan
el desconocimiento de la importancia de un trabajo pedagdgico que parte
de la formulacion de problemas reales de un trabajo en el que el alumno lo
que debe hacer basicamente es enfrentar y resolver problemas de una
actividad de clase en donde lo que mas debe importar es el actuar fisico y
mental del educando, de una accidon que se centre principalmente en el
desarrollo de la creacién, de la imaginacién, y en fin, de una practica
pedagégica donde maestro y alumno buscan la creacién y recreacion del

conocimiento.

La Universidad de Antioquia ha asumido nuevas especializaciones en la
Facultad de Educacién: Pre-escolar, primaria y educacién especial, y
esperamos poder proponer con este estudio, nuevas perspectivas para el
desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje de los nuevos docentes;
consideraciones éstas que facilitarian al docente participar activamente

con el nino en su proceso de desarrollo cognoscitivo.



1.2 OBJETIVO GENERAL Y OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA
INVESTIGACION

1.2.1 Objetivo General.

Comprobar si la aplicacion de los diferentes métodos didacticos utilizados en
el aula de clase es un factor incidente en el desarrollo de las estructuras

cognitivas.

Objetivos Especificos.

1.2.2.1 Comparar los tipos de interaccion profesor alumno que se dan en el
proceso ensefanza-aprendizaje (interaccion de caracter pasivo e
interaccién de caracter activo) y su incidencia en el logro de las estructuras

I6gicas e infraldgicas.

1.2.2.2 Confrontar si existen diferencias cualitativas y cuantitativas en la
construccion de las operaciones concretas, es decir, en la construccion de
agrupamientos logicos e infralégicos (operaciones como clases, formacion
del grupo multiplicativo de numeros positivos, formacién de las relaciones
simétricas, asimétricas y transitivas, dé los esquemas de conservacion y
conformacién de los grupos de medicién) cuando se aplica una metodologia
activa en el proceso ensefianza-aprendizaje y cuando se aplica una

metodologia pasiva.
1.2.2.3 Detectar la relacién existente entre la conceptualizacién que

tienen los maestros sobre las variables del proceso ensefanza -

aprendizaje y la aplicacién de éstas en el aula.

1.3 LIMITACIONES Y ALCANCES DE LA INVESTIGACION



La presente investigacion tiene como limitantes principales el no poder
ejercer un control directo sobre la variable independiente, método didactico,
ya que los establecimientos educativos tenian previa - mente establecidos
sus métodos, y cada educador de hecho, maneja su método como mejor lo

domina.

De los sujetos que estaban asignados a los cursos escolares se extrajo
aleatoriamente la muestra. Teniendo presente el Ilimitante anterior vy
sabiendo que su mediano control puede hacer determinante otras variables
solas o combinadas, el trabajo se limitd a observar el grado de incidencia de
la variable método, sobre la variable estructuras l6gicas como posible factor
que modifica ese desarrollo, sin querer categdricamente, establecer una

relacion unica y determinante. Como se pretendid al inicio del proyecto.

En nuestro medio y en general en la practica pedagégica, no es posible
encontrar métodos didacticos puros, activos o pasivos, pero si, el manejo de
una mezcla de indicadores de uno y otro con marcadas ligeras tendencias a
dichas categorias. Esto inicialmente se presenté como un limitante que lleva
a la necesidad de diferenciarlos tedricamente y a la vez someter los grados
escolares a una observacién de clases guiadas por una pauta. Asi como
también a la aplicacion de un cuestiona

Se encontré ademas con otro obstaculo: la poca colaboracién por parte de
algunos profesores en la confirmacién de los datos que debia suministrar la
observacidon de sus clases o se niegan por completo a la colaboraciéon y a una
motivacién suficiente en sus alumnos para mejor desarrollo del test, asi

como para contestar la encuesta.

Se logré una estructuracion teorica de los métodos didacticos, que nos
permiti6 con mayor certeza los indicadores y categorias propios de cada

método. Lo mismo que la elaboracion de un test légico-matematico que



pretende medir la formacién de las estructuras propias del periodo

operatorio concreto.

2. EL PROBLEMA

La forma como se produce el conocimiento, el tipo de interaccién que

se suscita entre el sujeto que conoce y el objeto por conocer, los niveles y
estados de evolucién del conocimiento, han sido abordados desde distintos
angulos por disciplinas como la Epistemologia y la Psicologia.

Mientras que la Epistemologia, cada dia mas regional izada indaga sobre la

construccion del conocimiento en una cierta ciencia, sobre los procesos

metodoldgicos que en determinado saber ha seguido para la apropiacion de

su objeto, sobre los hitos y rupturas conceptuales que se han marcado en la

historia del mismo, sobre los niveles de abstracciéon y de validez que la

ciencia ha logrado; la Psicologia, en el campo cognitivo, explora la forma

como es posible el conocimiento por parte del sujeto que conoce, sobre las

condiciones enddgenas y exdgenas que hacen posible el acto de conocer,

sobre los mecanismos causales de Ila inteligencia que dan Ilugar al

pensamiento, sobre las -condiciones y consecuencias que tienen las

experiencias vividas por el sujeto para que se produzca el conocimiento y

sobre las etapas y niveles de abstraccién que se observan en el sujeto a

medida que avanza de un estado de menor validez del conocimiento a un

estado de mayor validez.

Uno de los grandes méritos de la obra de Piaget y de sus seguidores ha
consistido  precisamente, 'y mediante la influencia del método
histérico-critico, el de permitir una comparaciéon y una confrontacién entre el
proceso que la ciencia sigue para llegar a su objeto de conocimiento y para
llegar a construir las estructuras conceptuales que la caracterizan y el

proceso que el sujeto epistémico sigue para llegar al conocimiento de la



realidad y para llegar a construir las estructuras cognitivas que reconstruyen

esa realidad y de la cual da cuenta la propia ciencia .

Desde la perspectiva psicogenética, y para los propdsitos de este trabajo, se
han rescatado los planteamientos que Piaget hace acerca de los factores
determinantes en la construccion del pensamiento, en especial los que hacen
referencia a las condiciones de interaccion social y de la experimentacion o

manipulacién de los objetos.

Y se han escogido estos dos factores porque ellos refieren al quehacer
metodoldgico que reflexiona, teoriza y operacionaliza la disciplina de la

didactica.

Encontramos entonces que desde una perspectiva muy distinta a la
asumida por la Epistemologia y por la Psicologia, la Pedagogia ha sido el
otro saber que también ha tenido como centro de reflexién el conocimiento,
pero plantedndolo ya no con respecto al trabajo de la ciencia, ni con
respecto a su constitucion por parte del sujeto, sino a- sumiéndolo como
hecho o producto que resulta del proceso ensefianza - aprendizaje.

Dos momentos diferentes podrian reconocerse en la forma como la
Pedagogia ha abordado tal problematica: uno, el asignado desde sus
comienzos por Comenio, es decir, referido a la estrategia que el maestro
decide desarrollar en la clase para que el alumno pueda aprender y conocer
(donde conocimiento y aprendizaje se homologan), el otro, caracterizado
por el acento en el procedimiento que el alumno debe atravesar en clase
para llegar al conocimiento (y donde aprendizaje y conocimiento
comienzan a diferenciarse por cuanto el primero es concebido como
reproduccion de un saber, mientras que el segundo es concebido como
construccion e invencién) y que tiene sus primeros gestores en los
propulsores de la escuela activa y que luego es robustecida y ampliada por

los Piagetianos y Neopiagetianos.



En el cruce de la didactica con la psicologia genética, campo este
denominado "Clinico Pedagdgico", es donde justamente se situa nuestro
objeto de estudio: indagar si el método didactico es un factor contribuyente
en el desarrollo de las estructuras intelectuales. 0 lo que es lo mismo,
verificar si la forma como es inducido el sujeto en su aprendizaje, es factor
determinante en la construccién de esquemas capaces de reestructurar la

realidad.

3. MARCO CONCEPTUAL

3.1 BASES TEORICAS

3.1.1 Referencias conceptuales y operativas en la definiciobn de las

estructuras cogniti vas.

3.1.1.1 Las Estructuras Cognitivas. Dentro de Ila concepcion
psicogenética del desarrollo de la inteligencia del nifio, se definiran
algunos conceptos que son de vital importancia para comprender la
estructuracién intelectual que lleva a cabo el nifio; tales conceptos segun

Piaget, son: accion, operacién, estructura y conocimiento.

a. Accion: Para Piaget, la accion no se limita a la accién exterior; por lo

general ésta significa el comportamiento. "Es un intercambio

funcional de la organizacién biolégica y el medio que presupone

A
una estructura interna y lleva a una estructuracién del medio™'.

" FURTH, Hanz G. Las Ideas de Piaget. Su aplicacion en el aula. Ed. Kapelusz, 1974. pp.
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Si la génesis de una estructura es siempre la transformacion de una
estructura mas simple, menos equilibrada, a una estructura mas compleja
y mas equilibrada, esta transformacion esta dada en virtud de la accién. Es
actuando u operando sobre los objetos, como el hombre Illega al
conocimiento de la realidad. Segun la concepcion materialista, todo
conocimiento parte de una praxis y toda acciéon sobre el objeto produce en

éste una transformacion.

Cuando se ejerce una accién motora sobre el objeto, puede ocurrir una
transformacion fisica del objeto (se desplaza, se le imprime movimiento, se
le agita, deforma, etc.) y el conocimiento al que se llega de tal objeto, ha
procedido de una abstraccién primera o simple (caracterizacion de los
objetos por lo comun de sus propiedades/atributos o cualidades). En tal
caso, las estructuras intelectuales que se construyen son eminentemente
practicas e instrumentales. Pero hay una segunda manera de transformar
el objeto, a través de acciones légico-matematicas es decir, a través de
acciones ahora interiorizadas y representadas que "reflexionan" no sobre
las propiedades de los objetos, sino sobre las actividades llevadas a cabo
con los objetos (seriando, ordenando, clasificando, midiendo, colocando
en correspondencia, etc.). El conocimiento que se obtiene a través de este
tipo de accion es un conocimiento eminentemente conceptual y las
estructuras intelectuales que han permitido dicha construcciéon también

eminentemente reflexivas.

b. Operacién: Pero no toda accién es una operacion. Para ello es necesarios
que las acciones se coordinen con otras, formando sistemas o conjuntos que
se rigen a través de operaciones o leyes de composicion.

Por otro lado las acciones deben adquirir el poder de la reversibilidad
(pueden tomar una direcciéon inversa y de esa manera anular su propia

actividad), o también reciprocar la actividad primera para lograr una



compensacién que mantenga invariante el sistema y obtener asi un

equilibrio.

Una operacion es pues, toda accion real e interiorizada, que es reversible
y que esta coordinada a otras acciones en una estructura de conjunto que

comporta leyes de totalidad.

Al conjunto de acciones interiorizadas e integradas en sistemas o conjuntos
que presentan leyes de totalidad, que son reversibles, y que se aplican

sobre los objetos reales, se les denomina operacién concreta.

c. Estructura: En general, es un sistema de transformaciones con caracter
de totalidad y con leyes distintas a las propiedades de los elementos,
donde cada uno de estos elementos se interrelacionan entre si
obedeciendo a leyes de composicion. Es la forma general, la interrelacién
de las partes de un todo organizado. Toda estructura es estructurante y
estructurada en la medida en que da lugar a una nueva estructura y en la
medida en cada estructura hace parte de una estructura mayor
precedente.

Toda estructura presenta una génesis que no es otra cosa que un sistema
de transformaciones que presenta una historia y conduce de un estado
menos estable a uno mas estable. No quiere decir esto que existan
estructuras innatas sino que se van construyendo, basandose en las
anteriores lo cual nos indica un proceso que es el paso de un estado anterior
a un estado ulterior. A la vez, toda génesis parte de una estructura y termina

en otra.

Los elementos constitutivos de las estructuras cognitivas son justamente las
operaciones. Si de localizar a las estructuras se tratara, tendriamos que
transcribir las palabras de Piaget retomadas a su vez por Levi Strauss: "las

estructuras de la inteligencia se encuentran a mitad de camino entre el



sistema nervioso y el propio comportamiento consciente..."?.

Es decir, que
en el sujeto epistémico, en la mitad del camino entre su ser biolégico y el
conocimiento de los resultados a los que llega con su accién, surgen las

operaciones.

Las operaciones constituyen pues, la reflexion que se hace sobre las

acciones y sobre la coordinacién de esas acciones.

La coordinaciéon y la organizacién de las operaciones en sistemas, cons-

tituyen la estructura misma.

No existe estructura sin una construccion, pues el " ser" de las estructuras
es su estructuracion y en esa estructuracion, las estructuras mas
elaboradas, mas abstractas, son solidarias de una construccién de conjunto
jamas acabada que tiende hacia los limites de la formalizacion. Esta
construccion abstracta no es otra cosa que el anverso formalizado de una
génesis, pues también la génesis procede por abstracciones reflexivas, pero
que comienza a partir de estructuras mas practicas: las estructuras
sensoriomotrices. Por lo tanto la estructura operatoria es igual a la
estructura cognitiva: es un sistema que estda compuesto de operaciones
reales, interiorizadas y reversibles; estas operaciones se combinan con
otras formando sistemas de conjunto que son los que presentan leyes o

propiedades, por ejemplo la estructura de los agrupamientos.

d. El conocimiento: Es el comportamiento estructurante en tanto intercambio

del organismo y el medio. Todo comportamiento en cualquier nivel implica

2 PIAGET, J. "El Estructuralismo". Ed. Oikos-Tau S.A. p. 160.



siempre un grado de conocimiento por parte del organismo respecto al
(o]

medio. "El conocimiento objetivo general es idéntico a la inteligencia".

Para Piaget, la accién juega un papel importantisimo en el desarrollo de la
inteligencia; el nifio en sus primeros afnos desarrolla una inteligencia
practica al operar sobre los objetos y a través de estas acciones es como

conoce y se apropia de la realidad formando sus estructuras cognitivas.

Existe una gran variedad de operaciones: a. logicas concretas, carac-
teristicas del primer estadio de la inteligencia y referidas a actividades
como: clasificar, seriar, poner en correspondencia, numerar (su
aplicabilidad se limita a los objetos considerados reales concretos); b.
l6gicas formales. Se manifiestan tipicamente en el pensamiento de
proposiciones y en un sistema combinatorio que considera lo real con una
posibilidad hipotética, entre otras; c. operaciones infralégicas, como
relacionar entre la parte y el todo, lo mismo que establecer posiciones,
hacer mediciones; d. las operaciones que pertenecen a sistemas de valores
y a la interaccion personal; e. operaciones aritméticas como: adicion de
numeros enteros positivos y negativos, multiplicacion de numeros positivos

y fraccionarios.

Todas estas operaciones pertenecen al conjunto o sistema que Piaget

[lamé Operaciones Intelectuales, pero no las agotan.
3.1.1.2 Factores estructurales en el conocimiento. En la formacion de las

diferentes estructuras, desde las estructuras propias del periodo

sensoriomotriz, hasta llegar a la constitucion de las estructuras abstractas

® Furth Hans G. Las ideas de Piaget. Su aplicacion en el aula. Ed. Kapelusz, 1974. p. 172.



o formales, intervienen cuatro factores interdependientes: maduracion,

experiencia fisica, interaccion social y equilibrio.

a. Maduracién: Este factor se refiere al sistema nervioso o conjunto de
organos y estructuras destinados al control de todas las funciones del
organismo. "La herencia equipa al nifio de distintas estructuras fisicas y

I"*. Estas estructuras de las

neuronales que afectan su desarrollo intelectua
cuales la mas importante en el dominio de la capacidad cognitiva es el
sistema nervioso central, requieren un cierto tiempo para alcanzar su maximo
nivel de desarrollo. El cerebro del recién nacido es mas pequefio y mas ligero
que el del adolescente. Es obvio que la maduracion de las estructuras fisicas
juega un constante papel en el desarrollo de las estructuras cognitivas.

Pero las estructuras o esquemas con los que viene dotado el organismo, por
ejemplo, los esquemas reflejos, necesitan de un ejercicio para su expresion.
Es decir, el medio externo con las situaciones que ofrece es el encargado de
poner en marcha ese esquema potencial y sélo a través de actividades es
como el esquema reflejo puede cumplir con su finalidad efectiva. Si el
esquema no se ejercita, se atrofia y termina desapareciendo o privando
incluso al sujeto de la posibilidad de subsistir (tal es el caso de la succion).
Mas, si el esquema se ejercita, éste logrard reproducirse, generalizarse,

diferenciarse e integrarse con otros esquemas hasta formar subestructuras

mas complejas.

Si bien es cierto que en la teoria Piagetiana no se puede hablar de una
estructura innata de la inteligencia, no es menos cierto que ella acepta el
hecho de que el ser humano hereda los mecanismos enddgenos del
funcionamiento intelectual con el que se logra el desarrollo cognitivo; es

decir, los mecanismos adaptativos propios de toda evolucidn filogenética que

* GINSBURG, Herbert, OPPER Silvya. "Piaget y la Teoria del Desarrollo Intelectual”. p.
159.



hace que el sujeto pueda asimilar su medio y acomodarse a él. Por ejemplo,
sOlo cuando el nifio logra adoptar una posicién bipeda, es cuando puede
comenzar a activar ciertos movimientos glosofaringeos que le permitiran el

desarrollo del lenguaje.

b. Experiencia fisica: No podemos pensar que la maduracién ha logrado
convertirse en un factor aislado, independiente de los otros factores que
contribuyen al desarrollo de la inteligencia. Existe un segundo factor
influyente y determinante: la experiencia fisica, entendida ésta como un
aspecto basico de la relacién de un individuo con el mundo natural y social.
Se logra a través de la accion afectiva con el mundo externo: manipulacién
de objetos y actuacion con ellos. Esta accién sobre el medio y en el medio
va a dar lugar al conocimiento. Por ejemplo, en construcciones elementales
como la nocién de permanencia, el nifio ha tenido que moverse en un
espacio, ocultar las cosas y hacerlas aparecer nuevamente, relacionar el
lugar espacial en el que el objeto es descubierto con los recorridos o

desplazamientos que hicieron él y/o el objeto.

Otro ejemplo: para la construccion de las clasificaciones, se requiere que el
nifo haya tenido contacto previo con los objetos que va a clasificar, que los
haya amontonado o apilado, que haya hecho colecciones figurales, etc. Por
ejemplo: si tenemos una serie "A", una hilera de bolitas de diez elementos,
cuando colocamos diez elementos en forma circular tenemos una serie "B",
con la misma cantidad de elementos, aunque las dos series parezcan
fisicamente distintas.

Si le preguntasemos a Piaget: (;la experiencia fisica aislada induce al nifio

a reconocer las propiedades de las series?, el contestaria que no. La

experiencia fisica no es suficiente para adquirir un concepto numérico.

Queremos llamar la atencion, cémo mediante las experiencias, las

repeticiones, el conteo y el reconteo, la ordenacién y la reordenacién, el



nifo aprende que el numero sigue siendo el mismo independientemente
del orden en que se encuentre y pese a todas las transformaciones fisicas.
En este caso, Piaget afirma: "el nifio no descubre una propiedad fisica de
los objetos, sino que ha aprendido algo sobre sus propias acciones de
ordenacion y conteo. Aquella experiencia, tan importante, se deriva
primordialmente de las propias acciones (experiencias
l6gico-matematicas), y so6lo secundariamente del mundo de las cosas

(experiencia fl'sica)"g.

En efecto, el desarrollo individual es funcion de actividades multiples en
sus aspectos de ejercicio, experiencia, accién sobre el medio y el contacto
con el medio exterior. Las experiencias que le permiten al sujeto
cognoscente relacionarse con el medio exterior, estan en constante
coordinacion particular o general. Tales coordinaciones de las acciones
presentan numerosos sistemas de equilibrio que dependeran tanto de las
circunstancias como de las potencialidades epigenéticas. Por lo tanto, las
operaciones de la inteligencia pueden ser consideradas como formas
superiores de las regulaciones. Esto muestra a la vez, la importancia del
factor de equilibrio 'y su relativa interdependencia con las

predeterminaciones bioldgicas.

En el transcurso del desarrollo intelectual, el nihio no es un simple
espectador de escenas y de objetos. Es un actor y algunas veces autor de
estos procesos que ajusta, "a medida que se va desarrollando mediante la

equilibraciéon activa compuesta de compensaciones"®.

5 GINSBURG, Herbert, OPPER, Silvya. Op.cit. , p.161
® PIAGET, Jean. Op..cit. p.71.



Se puede observar que los dos factores mencionados: madurez vy
experiencia fisica aunque necesarios, no son suficientes para explicar el
proceso mediante el cual se forman las estructuras cognitivas, y una razon

es porque omiten la interaccién social.

c. La interaccién social: Se refiere a las actuaciones conjuntas de los
nifos y los adultos, en la realizacion de un trabajo en grupo con el fin de
lograr un objetivo comun. Es el tercer factor fundamental pero insuficiente
por si solo para explicar todo el desarrollo intelectual. Asi como la
madurez y la experiencia fisica con el mundo exterior no sélo lo promueve,
sino que también contribuye a la formacion de las estructuras del
pensamiento l6gico. Es aqui donde destacamos la importancia del trabajo
socializado o busqueda de objetivos comunes y su intima conexidén
organica entre inteligencia y realidad social. La realidad social, es por
supuesto, una parte del ambiente, del medio fisico donde el niio crece; el
nifo la acepta sin cuestionarla (en un principio), asi como acepta los
acontecimientos fisicos y sus primeras relaciones personales. En la
interaccién social con sus padres, crece y alcanza la edad intelectual de
las operaciones. En este sentido la teoria de Piaget se aplica tanto a la

sociedad como a la realidad fisica del nifio.

El nifio forma parte de una comunidad de los individuos pensantes a medida
que aplica sus estructuras operatorias y las propiedades de los agolpamientos,
a una variedad de problemas fisicos que dependen de situaciones dadas
(hechos, conservaciones, transformaciones). Analogamente, va a formar parte
activa de la comunidad de individuos socia - les en tanto aplica estas
estructuras de cooperacion reciproca; éstas se construyen en la discusién y la
oposicion entre los argumentos de los nifios y la necesidad de comprobacion
frente a los argumentos "contraprueba", situacion que es clave para lograr la

descentracién del pensamiento y fortalecer la cooperacion.



La cooperacion en tanto que relacion social, supone una interaccién
permanente y dinamica permitiendo momentos de discusién externa (antes
interiorizada) y objetiva, la cual facilita el intercambio de ideas y la
coordinacion de puntos de vista, acciones u operaciones.

Sin embargo, el nifio requiere comprender la informacién que se le
transmite, al ponerse en contacto con un mundo mas amplio. En
consecuencia, debe estar preparado fisica, social e intelectualmente

para ser capaz de asimilar y acomodar dicha informacion. Es decir, que

para construir el conocimiento, el nifio debe poseer ciertas estructuras
cognitivas y afectivo-sociales que le permitan organizar las

transmisiones sociales.

Esto nos muestra que si estos factores anteriores (experiencia fisica,
maduracidén e interaccion social) no han entrado a interactuar, el nifio no
podra aprender nuevos conocimientos, aunque haya transmisién

(comunicacion) por parte del medio social.

d. El equilibrio: Como factor regulador alterno que mantiene tanto a la
organizacion biolégica como a la organizacién mental. Es el cuarto factor
que afecta el desarrollo cognitivo y en cierta forma integra los otros tres
factores, ninguno de los cuales es suficiente por si solo para explicar el
desarrollo mental. El equilibrio se refiere a los procesos autoreguladores
que como consecuencia de su accion van alcanzando progresivamente un
alto nivel de equilibracion en cada etapa del desarrollo. El proceso de

equilibrio para Piaget es la "espina dorsal" del desarrollo mental.

El concepto "equilibrio" lo tomé Piaget de la fisica y lo modifico de
manera que pudiera ser aplicado al desarrollo de la inteligencia. El
equilibrio no tiene el sentido de un estado estatico de reposo entre un
sistema cerrado y un medio ambiente, sino que se aplica a los procesos

mentales suponiendo una armonia activa. Se refiere a un estado de



armonia activa entre al menos dos elementos que han estado antes en

un estado de desequilibrio.

El equilibramiento es un juego entre perturbaciones causadas por el exterior
y compensaciones que contrarrestan estas perturbaciones a través de las
acciones del sujeto (es decir, a través de las distintas formas de
reversibilidad). El equilibrio opera continuamente en todos los intercambios
del sujeto en crecimiento con su ambiente. Este proceso estad determinado
por las invariantes funcionales (asimilacién y acomodacion), y revela la
distincion entre las operaciones reversibles y las regulaciones

semireversibles.

El proceso continuo de equilibracion da lugar a estados de equilibrio
sucesivos o sistemas de accién organizados cuyos atributos como sistemas
pueden describirse en términos de equilibrio; pero hay diferentes tipos de
estados de equilibrio segun sea la etapa en que el nifio se encuentre. Este
equilibrio es ordenado y progresivo, ya que puede decirse que a una etapa

superior del desarrollo ha logrado un estado mas alto de equilibrio.

"El proceso de equilibracién consiste en lograr una coordinacion equilibrada
de la asimilacién y la acomodacion, y los diferentes estados de equilibrio que
resultan de este ubicuo proceso; son las diversas formas que toma esta

coordinacién durante la ontogénesis"’.

En el sistema de Piaget, un estado de equilibrio siempre se refiere a un
sistema equilibrado de relaciones entre el sujeto que conoce y el objeto

por conocer.

" FLAVELL, John. "La Psicologia evolutiva de Jean Piaget". Ed. Paidés, 5a. ed., p. 259.



El modelo de equilibrio-equilibracion adquiere un sentido muy general
que supone las contribuciones causales de la maduraciéon y el aprendi-
zaje. Es un modelo que llega al centro de la ontogénesis de las

estructuras.

La palabra equilibracion indica que al modelo se le atribuye cierta direccion
en el desarrollo ontogénico. Con el modelo se predice que los estados
superiores de equilibrio incorporan e integran en una totalidad mas
compleja y mas amplia los elementos (acciones cognitivas) de estados
precedentes sin anularlos y sin contradecirlos. Ademas, el modelo cumple

una importante funcién unificadora.

La funcién unificadora de la continuidad es abyacente y sefialada por el
modelo de equilibracién-equilibrio en tres formas: a. La continuidad del
mecanismo comun; la formacién de sistemas cognoscitivos en cada uno
y en todos los niveles es vista como un producto de un proceso comun de
equilibracion. b. Los resultados (sistemas) fenotipicamente diferentes de
este proceso comun pueden describirse (y por tanto es posible
especificar sus diferencias), mediante el conjunto comun de dimensiones
descriptivas por medio de los cuales Piaget caracteriza todos los estados
de equilibrio, c. Segun esta implicito en lo anterior, la continuidad esta
asegurada por la relacién entre las etapas contiguas: los componentes
de la etapa inferior son abstraidos e integrados en la nueva totalidad que
define la etapa superior. "Ninguna estructura es radicalmente nueva,

cada una esta limitada a generalizar ésta o aquella forma de accion
(o}

abstraida de la precedente"®. Esta continuidad estd en el nlcleo de la
equilibracién-equilibrio y las consecuencias son directas y concretas

para la interpretacion de los datos del desarrollo.

® FLAVELL, John. Op.cit., p.260.



La orientacion de la continuidad lleva a buscar y a encontrar las se-

mejanzas formales entre los diferentes periodos del desarrollo cognitivo.

3.1.1.3 Periodos en el desarrollo de las estructuras cognitivas.

En todos los niveles, la acciéon supone siempre un interés y una in-
teligencia que la desencadena, ya se trate de una necesidad, pregunta o
problema, fisiolégica, afectiva o intelectual. Las funciones del interés son
comunes a todos los estadios, es decir, "invariantes", aunque los
intereses varian considerablemente de un nivel mental a otro, y las
explicaciones particulares revisten formas muy diferentes segun el grado

de desarrollo intelectual.

a. Periodo sensoriomotor: Se inicia con el nacimiento y se prolonga
aproximadamente hasta los dos afnos de vida. Durante este periodo el
pequefo logra poco a poco organizar su mundo practico; aun no utiliza el
idioma, sus acciones no pueden llamarse operaciones porque carecen de
interiorizacion. Los principales logros en este periodo son: la coordinacion
de desplazamientos espaciales y algunas secuencias de tiempo, el
establecimiento de las primeras relaciones causa - efecto y por tanto las
primeras estructuras de causalidad objetiva. La reversibilidad en sus
desplazamientos corporales y el de los objetos. La combinacion (incluso
asociativa) de tales desplazamientos y la expresion de un desplazamiento
neutro (no desplazamiento), constituyen la estructura mas elaborada
durante este periodo: EI grupo practico de los desplazamientos. Hay
entonces una reversibilidad practica y se ha constituido el esquema

invariante del objeto real concreto permanente.

b. Periodo pre-operatorio: La asimilacion sensoriomotriz del mundo exterior

inmediato, sufre, en 18 meses o dos anos, "toda una revoluciéon copernicana



en pequefia escala"’. Ya el nifio no refiere todo a si mismo, a su propio
cuerpo; se inician el lenguaje y el pensamiento. Se situa entre los demas en
un universo que ha construido en su doble aspecto de vida afectiva e

inteligencia naciente.

Este periodo comprende desde los dos afios hasta los siete. El nifio continua
el desarrollo de las estructuras y los esquemas iniciados y transformados en
el periodo anterior, en el sentido de que él sigue desarrollando la inteligencia
practica, pero ya las acciones son representadas o imaginadas, (una imagen
mental no es, en modo alguno, un concepto ni tampoco una percepcion, sino
un esbozo de imitacion del objeto o el acontecimiento percibidos
anteriormente). Los esquemas de accion perceptivo-motrices se interiorizan
en forma de representaciones y las acciones que ahora se ejecutan bajo las
formas de la imitacién, el juego simbdlico, la expresidén linglistica y la
construccion de imagenes, crean la convergencia de la funcién simbdlica o

semiotica construyéndose asi, por primera vez, el pensamiento.

Hacia los cuatro anos (estadio pre-conceptual), el pensamiento es el
resultado entre la asimilacion egocéntrica y la acomodacién fenoménica
siendo el juego y la imitacién las acciones predominantes. Cuando el nifio
no puede comprender una nueva experiencia la asimila a la fantasia sin
acomodarla, o acomoda su actividad o su representacién a modelos,

mediante la imitacién o el dibujo sin asimilarlas.
A medida que el nifio pasa a los estadios siguientes (estadio intuitivo),

aumentan las tentativas y las posibilidades de adaptarse al ambiente, el

juego simbdlico y la imitacion representativa son menos frecuentes. La

® PIAGET, Jean. Seis estudios de Psicologia. Ed.Seix , p.lIl.



conducta es todavia egocéntrica, es decir, que su accién y su
comunicacién se centran en su perspectiva propia y personal, en su
experiencia particular y tiene dificultad para vencer y trascender su propia
experiencia. El razonamiento del nifio va de lo particular a lo particular, o
sea que es un razonamiento de tipo transductivo, sin rigor légico. Hay
evolucion en el pensamiento, pero no posee aun el pensamiento
operativo. El nifo recurre al sincretismo (uniéon de situaciones que no
estan relacionadas l6gicamente) para explicar la realidad.

En el estadio intuitivo hay progresos en el conocimiento, con respecto al
estadio anterior, pero el pensamiento aun esta dominado por las
percepciones inmediatas, es incapaz de tener en cuenta mas de una
relacion a la vez y no logra hacer comparaciones simultaneas, sino que
las hace una por una y en forma practica. En consecuencia, sus juicios
tiene muy poca movilidad, no logra mantenerse dentro de un tema
determinado; a su pensamiento le falta direccion y sigue siendo
egocéntrico: no sélo sus argumentos van de lo particular a lo particular
por transduccion, sino que atribuye vida y sentimiento a los objetos y cree
que los fendmenos naturales son hechos por el hombre. El nifio es
incapaz de establecer relaciones opuestas, lo cual hace imposible la
compensacion de las transformaciones y en consecuencia, no logra
concebir las acciones reversibles como necesarias. Hay una centracion
perceptiva sobre los hechos. Los juegos de asimilacién egocéntrica se
hacen cada vez menos frecuentes y se empieza a imitar mejor los
modelos de la realidad. La concepcidén del mundo es todavia egocéntrica
y las explicaciones que dan son artificialistas y menos animistas o

magicas que las del estadio anterior.

En cuanto a la concepcién del numero, el tiempo y la cantidad no tiene en
cuenta mas de una relacion a la vez porque carece de la estructura que lo
capacita para concebir una serie y para construir las reglas o

procedimientos que forman la transitividad. El nifio aun depende de la



imagen para lanzar algun juicio y centra su atencién en un aspecto o
relacion dominante del problema; su pensamiento es por tanto

esencialmente figurativo.

Para la comprension del numero y la medicién de cantidades es funda -
mental la idea de correspondencia uno a uno, la cual una vez estableci' da, se
mantiene a pesar de una nueva disposicion figurativa; pero en este estadio,
ante una nueva configuracién perceptual, el nifio puede negar la
correspondencia y la conservacién del conjunto. En este estadio el nifio no
posee un concepto real de medida. La longitud es juzgada de acuerdo a los
puntos de llegada de los segmentos. La relacion de un todo y sus partes y
entre una clase y sus subclases presenta dificultades porque aun no se ha
formado el encaje de clases con extensidn. La concepcidén de espacio esta
muy vinculada a la accidén: aunque es capaz de observar la proximidad, la
separacion, el orden y la continuidad no puede aun establecer la relacién
exacta entre los intervalos y el todo. La nocidon que tiene de velocidad es la
nocion intuitiva de adelantamiento. La construccién de conceptos adolece de
imprecisiones porque no ha logrado construir légicamente la clase
operatoria: encajonamiento de los elementos de un todo de a- cuerdo a un
criterio de identidad o semejanza y la extraccion de las partes en funcién de
un todo. Establece sus afirmaciones sin preocuparse de la prueba de ellas, ni

la expresién de los argumentos.

Al finalizar este estadio empiezan a predominar las propiedades topoldgicas
del espacio: proximidad, separacion, orden vy continuidad; pero las
propiedades proyectivas como sombras y secciones, o las propiedades
Euclidianas como la comprension de angulos paralelos, semejanza, rara vez
son comprendidos.

Las estructuras rigidas, estaticas e irreversibles propias de este pensamiento
pre-operacional se vuelven poco a poco mas méviles, mas plasticas y tienden

hacia la descentracion gracias al juego de las regulaciones intuitivas, es



decir, a las asimilaciones articuladas. Pero este proceso de descentracion en
sus inicios es semirreversible, s6lo ocurre en parte; el nifo sélo es capaz de
hacer compensaciones parciales y momentaneas (regulaciones), estacién
intermedia en el camino que lleva de las centraciones irreversibles a las

operaciones rigurosamente reversibles.

Cuando Piaget realizé algunos experimentos con nifios de seis afios encontro
que algunos comprendian la conservacion del numero y la sustancia, pero
que sblo alrededor de los ocho afios adquirian la conservacién del peso, y
que a los once afios o0 mas lograban la conservacion del volumen. En realidad
estas tres nociones de conservaciones son propias del periodo operatorio

concreto.

c. Periodo operatorio concreto: Va aproximadamente de los siete ¢ los doce
anos. En esta etapa el nifio comienza a abandonar su pensamiento
egocéntrico, es decir, la asimilacion que antes era egocéntrica empieza a
transformarse en una asimilacién racional, reconstruye la realidad por la
razon, lo cual consiste en ir acomodando la representacion simbdlica a la
realidad. El conocimiento se puede expresar como la asimilacién de lo real a
las estructuras de transformacién, o sea, asimilar la realidad a procesos de
accion; estas acciones se han interiorizado y se coordinan en estructuras de
conjunto que se presentan a partir de este periodo y se definen por ser

sistemas de acciones que son operaciones.

Las operaciones presentan la caracteristica fundamental del sistema
operatorio, en cuanto se constituyen sistemas de conjunto que se convierten
en acciones interiorizadas. Son operaciones concretas porque todavia estan

ligadas a las acciones sobre los objetos.

En la etapa intermedia entre la accion y las estructuras l6gico-formales, hay

varios pasos que permiten la evolucion de la accion fisica a la accion mental:



« Toda operaciéon es una accion cuyas fuentes han sido perceptivas y

cuyas raices son los esquemas perceptivos y motores.

* Desde el estadio preconceptual con la funcién semiética, la realidad
se reproduce en imagenes, simbolos y signos; gracias a esto, se

separa el pensamiento de la accion.

+ Cor la interaccion individual del nifio con los demas, se logra la
cooperacion para alcanzar un fin comun; ahora el nifio comprende que
debe expresar sus planteamientos de modo que tengan argumentos.
Las acciones se hacen mas y mas anticipadoras, se piensa antes de
actuar, el nifo discute consigo mismo la ejecucién de una accion
(reflexién). Cuando el nifo discute consigo mismo o con los demas,
contrapone los esquemas asimilativos a las nuevas realidades a que
se va acomodando. El interjuego de los factores anteriores hacen

surgir la légica.

+ La légica va a estar expresada a través de sistemas logicos. Cada
acto légico consiste esencialmente en operar ya sea sobre los objetos
0 sobre las representaciones. La logica es el espejo del pensamiento;
axiomatiza o esquematiza el trabajo desarrollado por el pensamiento
real, a través de conceptos o de estructuras como los grupos vy
agrupamientos.
A través de esta construccion tedrica, la légica da cuenta de los estados de
equilibrio del pensamiento. El funcionamiento del pensamiento real sdlo
puede ser explicado por la operacidon que expresa un conjunto de acciones
que pueden ser ejecutadas materialmente pero que pueden expresarse
abstracta o matematicamente. Por ejemplo, una operacién como la
seriacién puede expresarse materialmente y en forma abstracta o
l6gicamente: la relaciobn MAYOR QUE (operacion de seriacién) expresa

materialmente diversidad en la identidad de la acciéon y légicamente



expresa las diferencias, por oposicién a las equivalencias. Del mismo
modo puede hablarse de otros conceptos como el de "la clase" Por
ejemplo, materialmente la clase expresa la relacion de identidad que
asume el sujeto frente a los objetos que reune en un conjunto o clase;
I6gicamente, la clase denota la equivalencia cualitativa de los elementos
de la clase (conjunto). Por consiguiente, puede afirmarse que toda
operacion no es mas que la reproduccion mental de una acciéon que puede

efectuarse materialmente.

En el orden del pensamiento matematico se ha descubierto la interde-
pendencia de operaciones que forman sistemas bien definidos; por
ejemplo, la nocidon de grupo que se aplica a la sucesién de numeros en-
teros, relaciones espaciales y temporales, mediciéon algebraica. La nocién

de grupo es fundamental dentro del pensamiento matemaéatico.

El agrupamiento es una elaboracion teérica creada por Jean Piaget y sus
colaboradores para designar sistemas operatorios cuyos contenidos son
esencialmente cualitativos, es decir, regidos por la propiedad de Ila
cuantificacidon intensiva.(De dos elementos que se operan, se desconoce

su medida o magnitud relativa.).

El agrupamiento representa el equilibrio de las acciones interiorizadas,
organizadas en sistemas de conjunto. Desde el punto de vista psicoldgico,
el equilibrio estd determinado por factores de orden causal que explican el
mecanismo de la inteligencia. Su esquematizacién l6gica esta planteada
en las leyes de la ldgica de las totalidades. El caracter funcional de los
agrupamientos y por lo tanto su reconocimiento, se expresa a través de las
operaciones y se reconoce por las operaciones explicitas que el sujeto es
capaz de realizar, es decir, por los problemas que es capaz de resolver en
una evolucidon dirigida por necesidades internas de equilibrio.

Para solucionar un nuevo problema, el nifio requiere:



+ Poseer un esquema anticipador que vincula el objetivo a alcanzary
un conjunto de nociones que plantean un interrogante; lo que
implica la presencia de los esquemas de los agrupamientos:

conciencia de la sucesion ordenada de operaciones posibles.

« Un proceso que crea nuevas nociones o conceptos y que vienen a
crear un nuevo complejo nocional, lo que implica un esquema

formado por la actuaciéon de esas operaciones.

* Una organizacion del complejo nocional segun las leyes del

agrupamiento.

Los agrupamientos se constituyen cuando nuevos hechos deben ser
asimilados a estructuras de agrupamientos previos, de donde Ilos
esquemas anticipadores, como el propio proceso del problema no son
mas que sistemas de operaciones que deben efectuarse en el seno de
una agrupacion. La solucion de un problema prolonga y completa el
agrupamiento anterior. La verificacién es el acuerdo entre las relaciones
nuevas con el sistema anterior segun las reglas del agrupamiento. El
caracter psicologico de los agrupamientos expresa en cierta forma el
equilibrio de las operaciones, vale decir, de las operaciones c o n cretas
organizadas en estructuras de conjunto. EI problema consiste en
caracterizar este equilibrio a la vez, en relacién con los diversos niveles
genéticos que lo preparan y en oposicién con las formas de equilibrio
propias de otras funciones que no sean la inteligencia (las estructuras

perceptiva o motrices).

Desde el punto de vista logistico, el agrupamiento presenta una estructura
suficientemente definida y expresa wuna sucesion de distinciones

dicotdmicas. Sus reglas operatorias constituyen la légica de las totalidades



que traducen en un esquema axiomatico o formal, el trabajo afectivo del
espiritu al nivel operatorio de su desenvolvimiento, esto es, en su forma de

equilibrio final.

Uno de los problemas fundamentales de la investigacion psicogenética es la

construccion de la reversibilidad operatoria.

La reversibilidad operatoria no se comprueba directamente como se hace
con otras acciones por ejemplo, reunir objetos, cambiarles de forma, de
posicién o de lugar, sino que se realiza indirectamente a través de los

resultados.

Para explicar el modo como se determina la reversibilidad de las acciones,
se analizan experiencias clasicas sobre la conservacién de: sustancia,

cantidad, distancia, longitud, peso, area, superficie y volumen.

1n

"La reversibilidad es el criterio de existencia de una estructura"'®y se

manifiesta en conductas como las Conservaciones. Para cada una de las
conservaciones se presenta un sistema interno de regulaciones que
compensan internamente los cambios exteriores.

1. Las Conservaciones.

Los argumentos de conservacion son posibles en el periodo de las ope-
raciones concretas, cuando se ha constituido el sistema de transfor-

maciones cuya propiedad fundamental es la reversibilidad.

En el argumento de reversibilidad hay una implicacién de transformacion

inversa. La accion es concebida en un doble sentido, que deja invariante

' FURTH, Hans G, Op. cit., p. 175



la sustancia o materia, la distancia, la longitud, el peso, el area o

superficie y el volumen.

El argumento de compensacion de relaciones es igualmente una
transformacién reversible, puesto que el aumento de una dimension por
ejemplo la longitud, implica la disminuciéon de otra por ejemplo la altura
(reciprocidad de dos relaciones). El argumento de identidad lo construye
el nifio en la etapa preoperatoria, pero no concluyen alli las

conservaciones.

La identidad da lugar a la conservacion, sélo cuando se forma un sistema
operatorio en el que se relacionan de manera necesaria las operaciones

directas e inversas.

La adquisicion de las conservaciones no es simultanea en todos los casos,
sino gradual; algunas se adquieren primero y otras después. En general, la

evolucion sigue siempre las siguientes etapas:

a. Etapa de no conservacion: El nifo esta fuertemente influenciado por
factores perceptivos, por ejemplo, si se tiene un objeto y se divide en
dos partes y una de las mitades se subdivide en otras dos partes, el nifio
es incapaz de razonar que la cantidad del objeto se mantiene constante
a pesar de las divisiones.

b. Conservacién momentanea: El nifio reconoce la conservacién en al-
gunas situaciones experimentales no asi en otras. Las respuestas no
estan justificadas por argumentos expresos y la duda y oscilacion son
conductas tipicas en este nivel; apenas se dan formas incipientes de
regulacién perceptiva.

El nifio del periodo operatorio concreto esta en capacidad de:



Reconocer que aunque se cambie la disposicion del objeto, la cantidad

y la sustancia permanecen invariables.

Descubrir que la cantidad de un liquido permanece si la vertimos en un

vaso largo y luego se vierte a un vaso mas ancho pero menos alto.

Cuando el nifio no posee los esquemas multiplicativos de relaciones no logra
compensar la transformacion perceptiva de un aspecto de la experiencia con
la transformacion del otro aspecto.

En cuanto a la conservacion de longitud el nifio estd en capacidad de:

+ Distinguir que si en dos segmentos de igual longitud, a uno se le

cambia de forma, la longitud de los segmentos permanece igual.

+ Compensar los tamafos de las longitudes.

Esta conservacién se dificulta cuando el niio no logra compensar las
transformaciones o desplazamientos frente a la nueva percepcion de los

segmentos.

En la conservacion de peso, el nifio del periodo operatorio concreto esta

en capacidad de:

+ Distinguir que si se cambia la forma del objeto, el peso se conserva.

+ ldentificar que a pesar de que la materia transformada ocupa mayor
(o menor) espacio su peso continuo siendo igual al de la misma

materia no transformada.



Esta, conservacion se dificulta al nifo cuando le falta independencia
I6gica sobre las propiedades de los objetos relacionados con su peso y

volumen.

. Ademas se le dificulta la nocién de comprensién y descomprension
de la materia.- Los objetos que son pesados estdan compuestos por
elementos muy comprimidos, y los mas livianos estan menos compri-

midos existiendo grandes vacios entre ellos-.

Para la conservaciéon de la distancia el nifio:

Logra conservar la distancia asi haya objetos que separen a los

elementos que interesan.

Esta conservacion se dificulta cuando el nifio no ha podido concebir que el

espacio ocupado por el elemento que se interpone, hace parte de la distancia

inicial existente entre los dos objetos.

La conservacion de volumen la logra el nifio cuando:

Distingue que aunque los objetos tengan diferente forma, su volumen se

mantiene.

Utiliza la propiedad de la transitividad.

Esta conservacion se dificulta cuando el nifio tiene en cuenta solamente una
dimensién, casi siempre la altura, y cuando no controla el procedimiento

l6gico para compensar las tres dimensiones del volumen largo, ancho y alto.



Ademas, tropieza con la dificultad de relacionar el volumen ocupado y el
volumen interior a pesar de que el nifio conserva el volumen interior.
2. EI nivel logico y el nivel infralégico en los comportamientos y sus

diferencias.

Piaget distingue entre operacion légica y operacién infraldgica.

Operacion légica es aquella que considera los objetos individuales como
invariantes y los reune o relaciona independientemente de sus

vecindades y de las distancias espacio-temporales que los separan.

Operacion infralégica es aquella en la cual se construye el objeto por
medio de sus propios elementos, y se logran objetos totales de distintos
tipos. Por ejemplo: se reunen las partes de un objeto en un todo y se

colocan en un orden de sucesion determinado.

En otras palabras, la operacion ldgica es aquella en la cual se agrupan o
reunen los objetos en clases segun propiedades comunes, dando lugar a
inclusién de clases y sus propiedades (adicién y sustraccién), o se pueden
ordenar segun diferencias, dando Ilugar a las seriaciones aditivas o

multiplicativas.

Se ha tomado el objeto independientemente de las relaciones espacio -
temporales y se considera una unidad sin tomar en cuenta las partes que lo

constituyen.

La operacion infralégica consiste en tomar las partes componentes de un
todo y reunirias en un todo continuo. Por ejemplo, al formar un
rompecabezas es necesario considerar las relaciones espaciales de los

fragmentos, vecindades,- etc., para formar la figura total. En la operacién



infralégica se reunen o separan las partes componentes del objeto segun la
posicién espacial que éstas ocupen. Estas partes son dependientes del

objeto total.

Las operaciones logicas y las operaciones infralégicas son diferentes entre

si; las propiedades de unas no son propiedades de las otras.

No hay superioridad del nivel l6gico sobre el nivel infralégico; se trata del
mismo sistema de operaciones, que implica modos diferentes de operar con
los objetos. Segun Piaget, las operaciones infralégicas son las constitutivas
de la nociéon de objeto, mientras que las operaciones légicas son las

constitutivas de la nocion efe clase o conjunto de objetos.
En el plano l6gico, se habla de elementos y clase y en el plano infraldgico

se habla de partes y objeto. Una reunién de elementos da como resultado

una clase y una reunion de partes da como resultado un objeto.

a). Agolpamientos Ldgicos.

Constituyen el centro estructural del periodo operatorio concreto. "Fueron
inventados porque describen estructuras cognoscitivas légicamente

"' Los agrupamientos

posibles, no estructuras empiricamente descubiertas
l6gicos son ocho: AGRUPAMIENTO I: Adicién primaria de clases.

Se define como el conjunto de reglas implicitas que gobiernan las
operaciones de clase, del mismo modo que el grupo es el conjunto de reglas
que gobiernan las operaciones de adicibn con numeros positivos vy

negativos, las rotaciones de una barra rigida en torno a un centro fijo.

" FLAVELL, John. Op. cit., p.208.



Este agolpamiento es el mas simple de todos e ilustra las propiedades
comunes de los demdas agrupamientos. Describe las operaciones esencia les
y las interrelaciones entre las operaciones, las que se hallan implicitas en la

cognicion de jerarquias simples de clase.

Cada agrupamiento tiene cinco reglas fundamentales que definen su
estructura, cuatro representan propiedades de grupo y la otra de reticulado.
Las propiedades del Agrupamiento | son: (1)

1. "Composicion: es el producto que resulta de combinar cualquier
elemento con cualquier otro por medio de la operacion definida. Es en si
mismo un elemento en el sistema de clase. 0 sea, al realizar cualquier
operacion con los elementos del sistema da como resultado un elemento

en el sistema de clases, ejemplo:

(A+A'=B)+ (B +B+C)=(A+A+B=C)(B
-A'= A) + (C- B' = B) = (-B'- A'= A)

2. Asociativa: la suma de una serie de elementos es independiente de la

forma en que se los agrupe; ejemplo:
[(B-A'=A) + (C-B=B))]+(D-C")=Cy(B-
A'=A)+ [(C-B=B)=(D-C'=Q)

ambas son iguales a (D - C'- B' = A).

3. Identidad general: hay un solo elemento y sdlo uno (el elemento de
identidad), que deja a ese otro elemento idéntico. Piaget lo define
arbitrariamente como la ecuacién (0+0=0), es decir, la suma de dos

clases nulas de esta forma:

0+0=0)+C-B=B) = (C - B'=B)



4. Reversibilidad: para todos y cada uno de los elementos hay un sélo
elemento, y solo uno llamado inverso, que cuando se suma al primero da
como resultado el elemento de la identidad; ejemplo:

El inverso de (A + A'= B) es (-A- A'= -B); de este modo (A+A=B') +
((-A-A'=-B)esiguala(0+0=0); (b-C=C)+-B-B=C)=(0+0=0).

Estas cuatro propiedades hacen del sistema un grupo.

5. Identidades especiales: Un agrupamiento, como un grupo, posee un unico
elemento, el elemento de identidad (0+0=0) para el agrupamiento |; este
elemento sumado a cualquier elemento, lo deja idéntico. El agrupamiento
difiere del grupo en que también posee otros elementos que en
circunstancias especiales, pueden cumplir la funcién de elementos de
identidad.

Ningun agrupamiento es reductible a un grupo. En un grupo, dos elementos
cualquiera del sistema engendran merced a su composicion un tercer
elemento del sistema sin pasar por los elementos intermedios entre Xy Y, lo
cual sucede con movilidad completa. Por el contrario, en un agrupamiento
tal que A+ A'=B, B + B'= C, etc., las composiciones no se pueden hacer mas
que en forma contigua, y por consiguiente, progresivamente quedando
restringida la movilidad del sistema a cada forma correspondiente. Por otra
parte, los grupos son asociativos mientras que la asociatividad del
agrupamiento esta limitada a las composiciones entre términos distintos, de

modo que (A + A) - A no es idéntico a A + (A - A).

También puede afirmarse que ningun agrupamiento es reductible a un
reticulado entero, dado que en los agrupamientos aditivos si bien los limites
superiores son' distintos, los inferiores son todos nulos. En cambio, la

estructura del agrupamiento contiene a la de los semireticulados.



En un reticulado de clases, puede haber un maximo limite superior (M,
L,S) para cada par de clases, y este (M,L,S) estd compuesto por la suma o
union légica de dos elementos. Por ejemplo, A + A'= B, A+ B = B, A'+ B=
B, (B eselmlsparaAyB, para A'y B, pues es la clase mas pequenfa
que incluye a Ay B, 6 A'y B). Sin embargo, siA + B=B; A+ C=A; A+ D =
D, A llena la funcién de elemento identidad respecto de B, C y D y sus
demas clases superordenadas. El m.,s, de A y él mismo, también es
funcion de elemento de identidad respecto de si mismo A U A, o A + A= A.

En caso mas general A + X = X, donde X es una clase que incluye a A.

La identidad propia del grupo 0 + 0 = 0 , que se denomina identidad ge-
neral. El agrupamiento también posee identidades especiales, propie-
dades que son derivadas del reticulado -Piaget las llama tautologias- y es
toda clase que cumple la funcion de elemento de identidad res - pecto de

si misma y respecto de su clase superordenada.

Propiedad de reabsorcion: si se pasa del nivel de adiciéon de clases
individuales a la adicién de ecuaciones, vemos también como actuan

estas dos propiedades:

(A+A=B)+(A+A'=B) = (A + A= B)
(B+B=C) + (D + D'=E)

(-A - A'= -B) + (-B - B'= -C) = (-B - B'= C)

Estos casos ilustran el hecho de que una ecuacion puede cumplir la funcién
de una identidad especial respecto de si misma y respecto de cualquier otra
ecuacion cuyo miembro situado a la derecha sea una clase super ordenada

de su propio miembro situado a la derecha.



Esta quinta propiedad hace del agrupamiento una estructura nueva y
Cinica, la hace grupo y reticulo, pero tomada en conjunto no es ni grupo

ni reticulado.

Piaget no agrega esta propiedad arbitrariamente. Su inclusién es esencial
para la estructura que atafie a clases y relaciones. En el grupo no hay
identidades especiales porque los elementos del grupo se iteran, por
ejemplo, en un grupo de adiciéon de numeros enteros se encuentran
2+2+2+2 = 8, 2+4+6 = 12. Pero no sucede lo mismo con la adicién de clases
A+A+ A+ A=Aynod4A; A+ B + C = C; no es igual a alguna clase de mayor

extension que C.

La inclusion de esta quinta propiedad es causa de problemas para el
psicélogo, matematico, ldégico, pedagogo, bidlogo... porque requiere de
convenciones y reglas especiales para manejarlas de acuerdo a las

circunstancias.

Este agrupamiento légico | segun Piaget, tiene dos operaciones que
caracterizan al nifo del periodo suboperacional concreto y lo distingue del
nino del periodo pre-operacional. Al nifo del subperiodo operacional
concreto lo situa en el nivel méas global y al nifio del subperiodo
pre-operacional en el nivel mas especifico.

El nifo del periodo concreto se muestra mucho mas libre y plastico en la
composicién y descomposicion de clases dentro de una jerarquia y las
operaciones directa e inversa del agrupamiento; puede ascender
facilmente por la jerarquia mediante la combinacién sucesiva de clases
elementales en clases super ordenadas , por ejemplo: A+A'= B,B+B= C.
Puede descender por la jerarquia de modo semejante, a partir de las
clases de orden superior y descomponerlas en sus clases subordinadas;

también da la movilidad y reversibilidad, destinar mentalmente un



sistema de clasificacion con el fin de imponer un sistema nuevo y

diferente sobre los mismos datos.

Este agrupamiento busca desde el comienzo una o mas jerarquias de

clase de un conjunto de objetos.

En la destreza de sumar y restar clases se halla una adquisicién mas
especifica, el nifio del periodo concreto tiene mayor aprehension basica de

las relaciones entre subclases y la clase super ordenada.

Piaget considera importante la relacion de inclusiéon. En esencia, ésta se
refiere a la capacidad de considerar las subclases y la clase superordenada
en algo como un estado de equilibrio reversible A + A -4— Blas clases
A y A" son vistas como clases individuales y al mismo tiempo
como-miembros de B.

El nifio del periodo operatorio concreto esta preparado para pensar de
modo simultdneo en el todo y en las partes; cuando piensa Ay A 'como

clases individuales recuerda que son parte de B; A= B - A* A"= B - A.

La dificultad, que se presenta al nifio del periodo de las operaciones
concretas con el manejo del agrupamiento | esta directamente relacionada
con el no dominio de la operacion de inclusién légica: una parte del todo es
igual al todo menos la otra parte; tiene dificultades para la cuantificacion

inclusiva y no logra hacer la distinciéon entre la inclusion y la igualdad.

AGRUPAMIENTO II: Adicién secundaria de clases, Vicariancias.

En el agrupamiento | las operaciones corresponden a las jerarquias de
clase de laforma A + A'= B, B + B'= C; dentro de las jerarquias, cada una de
las clases primarias A, B, C se refiere a una clase particular, y las clases A’,

B', C', se refieren a una cantidad no especifica de clases.



En virtud de que las clases secundarias denotan una multiplicidad de
clases, es posible establecer otra serie de clases analogas y paralelas a
la serie A+ A'= B, B + B'= C. Por ejemplo: si en la clase A' se encuentra
la clase A, se puede establecer que A, + A, = B(A, es el complemento A,
en B), dentro de B' encontrar a By y establecera By B'y = C y asi a lo largo
de la jerarquia. Sintetizando, se puede crear una serie de clases
paralelas a la inicial, cada una de las cuales se reune con la serie inicial
en la clase primaria del siguiente rango superior.

El hecho de reunir las series primarias en la clase primaria del rango
siguiente dentro de la jerarquia hace posible establecer igualdades tales

como:

A+ A=A + A= A; + Al3= By B + B'= B, + Bo+ B3 + B';... =C.

Piaget denomina a estas ecuaciones sustituciones complementarias o
vicariancias por la regla invariable de que, dados AX, AY y AX' y AY' se

pueda reemplazar por AY'.
En el agrupamiento logico Il, es simplemente la estructura de agrupa-
miento que forman las ecuaciones de vicariancias tomadas como

elementos. La suma o adicion de dos o mas vicariancias cualesquiera da

como resultado una vicariancia.

La propiedad de composicién: se expresa del siguiente modo:

A+A= (A +A%) + (B +B')=Bi +B1=A+A'+ B'=B1 + B"

La propiedad de la asociatividad: también tiene validez, con la condicién

de que se cumplen las reglas especiales (las leyes que rigen el reticulado).



La identidad general: es 0 + 0 = 0 y es unica. El inverso de una variancia es
la no proposicion o sustraccion de esa variancia, lo que da como resultado

la identidad general.

Identidades especiales: existen tipos diferentes de tautologias y reab-
sorciones que tienen validez en el agrupamiento a nivel de clases
individuales, en el lugar de ecuaciones completas; no sélo se encuentran
las esperadas A+ A=A A2+ A2=A2A2+A2=A2yA+B=B,A2+B =
B, sino A + A = A, (dado que A es una subclase de A;), A+ A'3 = A3A +

B,'= B'; (B'; incluye a B, la que a su vez incluye a A) etc.

Piaget indica que las correspondencias entre la estructura de este agru-
pamiento y el comportamiento cognoscitivo explicito, observable no son

faciles de descubrir.

Con algunos trabajos experimentales se constituyen pruebas generales
como puede observarse en el anexo 1. El nifo del subperiodo operacional

concreto esta en capacidad de:

Clasificar una serie particular de objetos en varias formas dife-
rentes. Esa clasificacién da lugar a ecuaciones de variancias. B= A1

+ A'y B= A, + A', B= Az + A';.

Determinados estudios muestran la creciente comprensién de clases se-
cundarias, por ejemplo (A'= todo lo de B que no es A).

Las dificultades que encuentra el nino del periodo suboperacional concreto
para operar con las propiedades del Agrupamiento Il estan en la relacién
que existe y que se mantienen con las clases complementarias, por
ejemplo: A< B (A es una subclase de B), entonces A' > B'(el no A restante

del inverso es mayor que el no B restante).



AGRUPAMIENTO LOGICO llI: Multiplicacién biunivoca de clases.

Las clases pueden multiplicarse y dividirse como también sumarse y
restarse. Se puede tomar una clase y dividirla en subclases teniendo en
cuenta las caracteristicas o0 rasgos que se quieran observar. Por ejemplo,
si se toma la clase de las personas se puede dividir en subclases asi: por

color o raza, por religion, por el lugar donde habitan, por estatura, por

peso, etc.

La clase de personas segun color o raza (D4), da las siguientes subclases:

Ao raza blanca
B1.............. raza amarilla
C1............ raza negra,

A1 + B1 + C1 = D1, estdn en el mismo rango. La clase de personas de

acuerdo a su estatura (D), da como resultado las siguientes subclases:

A2 ... alto
Bo.ooo mediano
Cz. ............ bajo,

Az + B, + C, + = Dy, estan en el mismo rango.

Al construirse las series, es posible multiplicar légicamente un
miembro de una serie por un miembro de la otra serie; este producto o
interseccion logica se llama Maximo Limite Superior del Reticulado, o

sea de la clase mayor que contiene los atributos definidos de estas
dos, clases: D1 X D, = D1D,.



4+ ByA, + BB, + B.C, + CoA, +

B |X|8B = Ay + A8, + AC, , BiA, + BBy 1A2
c c C,B, + C,C,

El producto de estas dos clases genera una matriz o tabla de doble

entrada de N X M elementos.

N......... numero de elementos de una clase

M........... y numero de elementos de la segunda clase

En nuestro caso, N = 3, M= 3, el total de componentes 9. Los elemen-
tos de una clase estan a lo largo de un eje, y los componentes de la

otra clase a lo largo del otro eje.

Piaget llama biunivoca a la multiplicacién de clases, para indicar que cada
clase componente de la primera serie que esta ubicada en
correspondencia o asociacion multiplicativa con cada clase, compromete a

la segunda.

La multiplicacion biunivoca no sélo es para dos series, pueden ser tres,

cuatro, etc.; por ejemplo: se toma la clase de personas y se les clasifica por



estatura A; = baja, B3 = media, C; = alta. Es posible multiplicar Dy x D, x D3 =

D1D2D3 = A1A2A3 + A1A2B3 + A1A2C3 + A1A3A3 + A1A3C3....

El total de componentes es N x M x N. Donde N corresponde a los elementos
de la primera serie, M a elementos componentes de la segunda serie y N los
elementos componentes de la tercera serie. En nuestro caso son 27: 3 x 3 x

3 = 27.

El agrupamiento légico Il cumple las siguientes propiedades:

Composicién: se aplica del modo siguiente. La multiplicacion de dos clases
da como resultado una clase (A x A, = A4A;) y la multiplicacién de dos series
da como resultado una serie de clases (D;y x D, = + AjA+AB,_). Las
multiplicaciones son asociativas (D1 x Dy) x D3 = Dy x (D, x D3), Ay x (B2 X B3)=
A1 X B2) X B3, etc.

Identidad especial: esta representada por la tautologia:

A1A1= A1, D2 X D2 = Dz, B1Bz X B1Bz = B1Bz = B1Bz

No obstante, en lugar de la propiedad de reabsorcién propia de la adicion
de clases superordenadas por ejemplo: A + C = C, existe la absorcién de la
clase superordenada en su clase subordenada, por ejemplo: Dy x Ay = Aq;

vale decir, la de las personas blancas es simplemente personas blancas.

La operacién inversa: no es la sustraccion sino la division de clase (la

disociacién o abstraccién de una clase a partir de un producto de clase) por
ejemplo: A1A, /A, ... Ay personas blancas y ubicadas en la zona urbana,
les quito la propiedad de ser urbanas, quedan personas blancas sin
considerar los lugares donde viven.

La multiplicacion de dos clases como A1 y generan la clase A1 A2 mas
reducida en extension, es decir, contiene menos miembros que A" 6 esta
multiplicacién es diferente de la adicién de clases. Si se divide una clase,

A1A,/A,, obtiene la clase Ay mayor que A/A;.



La identidad general: el elemento de identidad del Agrupamiento Ill no es la

clase nula, puesto que la abstraccion de las propiedades de una clase da

lugar a una mas amplia que la original.

La identidad es entonces una clase mas amplia o mas grande, mas sig-
nificativa para la serie en cuestion; es la clase hipotética que contiene a
todas las demas. Con la identidad aparece la operacion de reversibilidad
que se puede sintetizar asi:

Ay XAy = Ay, Dy = Ay, AJA/ A=A, D1/ Dy = By XX Z = By

Z: es la clase de series mucho mas amplia que la serie de personas.

El nifio del periodo operacional concreto tiene dificultades para operar con
las propiedades de este agrupamiento, cuando aun no ha logrado Ia
interseccion al multiplicar o cambiar dos propiedades de dos conjuntos.
También encuentra tropiezos cuando no domina el producto légico efe dos

clases o mas, referida a una matriz.

AGRUPAMIENTO LOGICO IV: Multiplicacién counivoca de las clases.

La multiplicacién biunivoca se refiere al establecimiento de las co-
rrespondencias uno a uno entre cada uno de los miembros componentes
de dos o mas series de clases. La multiplicacion counivoca (uno a
muchos),es aquella en la cual un miembro de una serie es puesto en
correspondencia con (multiplicado por) varios miembros de una o mas
series adicionales. Supdngase que construimos dos series de clases Ky y

K, de la siguiente manera:



Establecidas estas dos series, es posible tomar cada miembro de K; y
multiplicarlo o colocarlo en correspondencia separada con tantos
miembros de K2 como ésta contiene. Si se multiplica K1 x K2 se obtiene K1
x K2 = alA2 + B1(A2 + A2) + C1(A2 + A2'+B2'); este producto tiene las
mismas propiedades del Agrupamiento Ill. C1A2 es la clase de personas
que son bisnietos de X y primos de una serie (A2) de bisnietos de los
hermanos de X. La diferencia fundamental entre el agrupamiento Ill y IV
radica en la naturaleza de las matrices que da lugar a la multiplicacién de
las dos series.

En el Agrupamiento Ill es una matriz cuadrada, en el Agrupamiento IV es
una matriz triangular, es la parte no redundante de la matriz usual de

correlacion; procede esta matriz de la multiplicacion una por muchos.

El nifo tiene dificultades cuando no logra un gran numero combinaciones
posibles; las cuatro binarias, las tres ternarias y las dos cuaternarias.
Ademas cuando no posee un método sistematico y ordenado para

generar estas combinaciones.

AGRUPAMIENTO 1V: Adicion de relaciones asimétricas.

Los Agrupamientos | a IV se refieren a afirmaciones ejecutadas con

clases ldgicas.

Los Agrupamientos V a VIl se refieren a operaciones ejecutadas con las
relaciones que pueden existir entre dos o mas individuos o entre dos o

mas clases.

Este agrupamiento V se refiere especificamente a las relaciones
asimétricas (A" es mas pequefia que B"), (A es mas alta que B), (A es el
padre de B), etc., cuyas composiciones son transitivas A< B, E< C =

A<C.



Las relaciones asimétricas denotan diferencias ordenadas entre términos: la
expresion A< B indica una forma en que A difiere de B. Ordenadas porque la

diferencia sigue una direccion especifica; por ejemplo: A < B + A> B.

El agrupamiento V describe adicién y sustraccién légica de estas diferencias

ordenadas dentro de una serie de esas relaciones asimétricas.

Los elementos 0, A, C, D, estan relacionados asimétrica y transitivamente

de modo que se pueda formar una serie.

0-25a-25 B2y ¢S5 D

a, a, b’ ¢, denotan las diferencias o relaciones ordenadas indicadas por las
flechas.

Las relaciones asimétricas de este tipo satisfacen el criterio de

transitoriedad.

Las relaciones asimétricas comparten una cantidad de propiedades:

A<B' y A'<B, es la propiedad llamada Cuantificacion Intensiva. Ademas,
pueden mirarse a = a'=b, b + b'=c¢c, ¢ + ¢'= d, como ocurre en el Agrupamiento

El Agrupamiento V tiene las siguientes propiedades:

Composicion: se aplica por sumas usuales y familiares.



La asociatividad y las identidades especiales (ata')+b=a+(a"+ b'").

No obstante la reversibilidad e identidad general del Agrupamiento V,
toman una forma diferente de los Agrupamientos | y Il. Piaget sostiene que
lo inverso de una relacion de diferencia ordenada no es analogo
al caso de la adicion de clase, es decir, la negaciéon o anulacién de esa
relacién; esto es, caso 1 ( B_"B B) +(A B) = (A=B), antes bien,

es su reciproco caso 2 (BB-B- A(, dando:

En el primer caso, se cambia concretamente la magnitud de uno o muchos
de los términos de la relacién por ejemplo, se hace a B mas pequefa de lo

que era para dar A = B antes que A —" B.

En el caso 2, se dejan los términos inalterados, y se cambia s6lo el modo
en que se expresa la relacion (por ejemplo, "A es mas pequefio que B" y "B
es mas grande que A". La propiedad inversa o reversibilidad asume dos
formas diferentes: negaciéon en el caso de las clases, y reciprocidad en el
caso de las relaciones.

Estas desigualdades requieren diferencias paralelas en la naturaleza de

la identidad general.



En el grupo | la identidad general es la "no clase" o cero, en el
Agrupamiento V no es "no relacion" , sino la relacién de equivalencia, una

relaciéon de no diferencia" simbolizada por cero. Se tie-
nen operaciones inversas de la forma 7 4+ — = —y también

b » ., < a a _» a + Mch bA

La operacién fundamental de este agrupamiento es la seriacién misma,

es decir, la ordenacién transitiva, asimétrica; por ejemplo:

A<B<C<D<G.

El nifio del periodo operatorio concreto tiene dificultades para operar

con las propiedades del Agrupamiento V, cuando:

* No logra ordenar los elementos en una serie transitiva asimétrica

+ Cada elemento de una serie asimétrica no logra ser concebida como
una operacion de relacion de un elemento con respecto a otro.

* La reversibilidad no se aplica a los sistemas de relacién asimétrica.

* No se tiene suficiente manipulacion y creacion de series

asimétricas.

AGRUPAMIENTO LOGICO VI: Adiciéon de relaciones simétricas. La
simetria es mas compleja que la asimetria. La simetria presenta
composiciones aditivas de varios tipos independientes y distintos de
relaciones simétricas; algunas son transitivas, intransitivas, intransitivas
e irreflexivas.

Tomando uno de los ejemplos de Piaget, tenemos que si X, Y, X son
miembros masculinos de una jerarquia genealdgica pueden establecerse

las siguientes relaciones.



a) X — X ( o bien X = X) se halla la relacién de identidad consi-

go mismo.
b) X*-"*Y donde significa “hermano de”
c) Z donde «A» significa “primo de”
d X«— Y, donde <>> denota “tiene el mismo abuelo que”

Las relaciones de diferencias son simétricas sino estan ordenadas. También se
pueden construir relaciones como:
Las diversas reglas que estan impliciticas en la composicion aditiva de estas

relaciones se unen para producir mayor complejidad del agrupamiento VI, ejemplo:



1) X es hermano de Y, Y es hermano de Z, entonces X es hermano de Z.
2) XyY son hermanos, ademés Y y Z tienen el mismo abuelo, entonces
lo que sabemos con certeza es que X y Y toman el mismo abue-

lo (dado que X, Z podran ser o bien hermanos, <23 o bien pri-

mos <r ) ademas (X Y)

(Yar—> Z)= X Z
X podra ser o bien primos o bien hermanos de Z; en este ultimo ejem-
plo, se supone o bien una relacion de diferencia simétrica (X*Y)

(Yv-AyZ) = X <25 Z si un hermano de Y no tiene el mismo abuelo

que Z, el otro hermano X tampoco lo tiene.

La asociatividad no presenta problemas:

[[(re2sx) + (x «29 )]+ (ye»2) =

(re—>x) ['(X<—a—; y) + (y<—a;’z)]= r el 2

El inverso es la operacion reciproca, y aqui toma la forma de una
permutacién de los términos de la relacidon; por ejemplo: yx es el inverso

(reciproco) de

0
La identidad general es > =% <. o0 bien x = x. De este modo :

(x 2 y) (yex) = X e— X,

(xe—-g x) (y <—-l39 z) yo—b» z etc.



La propiedad de identidad especial, es 1la tautologia:

( x *y) (x ty) °x y. y la realizacién ( v )
xi—*y) » x t—>y

ey = xx B oxy

(x%="-»y) (y«="-%z) = x«—nz

(x<¢Uy) (y<JUz) = X<K¢Uz

Este agrupamiento se refiere fundamentalmente a la adquisicién de la
propiedad de la simetria de las relaciones simétricas: la nocién de que, A
AB, luego se debe seguir de B *A (operacion inversa del agrupamiento).
Las operaciones con las propiedades del agrupamiento VI se dificultan al
nifio, cuando éste no distingue la relacion de equivalencia, la reflexividad

y la simetria.

Ademas cuando no comprende la transitividad: si un elemento A es igual
a un segundo elemento B, y el elemento B se parece a un tercero C,

entonces el elemento A se parece al elemento C.

AGRUPAMIENTO LOGICO VII: Multiplicacién biunivoca de relaciones.

La matriz de doble entrada permite la distribucién de objetos que tiene
una propiedad simplificadora. Esto le permite a Piaget adecuar una

estructura de agrupamiento al sistema; considérese la siguiente matriz:



guiente matriz:

Pesos crecientes

Al A2 A3 A4
< |
e |
o |
o |
v 82 Asz 82A4
@
E F
=
S (B3 A3B3

Ai es el peso; Bi es el volumen.
A1B1 es el elemento que tiene peso Xy volumen Y
A, By es un elemento que tiene peso X, y volumen Y

A1B; y A,B, tienen diferente peso pero igual volumen Y.

A1B;, y A4B, igual peso y diferente volumen Y.

Las diferencias de peso y volumen entre los elementos pueden ser

iguales o no, es decir, el peso puede crecer constantemente lo mismo que

el volumen.

Los elementos que pertenecen a la misma columna tienen igual peso y

diferente volumen, los elementos que pertenecen a la misma fila tienen

diferente peso e igual volumen.



La composicién multiplicativa se da dentro de este sistema:

(Al Br— B, A4) X (Bl Ag B?lA4) = (Al Bl-——) 182 A4).

Es decir, si a igual volumen, AB; es mas liviano que B¢ A4, si a igual peso
B1A; es menos voluminoso que B;B4, aqui puede verse que AB; es al

mismo tiempo mas liviano y menos voluminoso que BjA4.

La Asociatividad es como en los Agrupamientos Illl y IV si tenemos:

a+ (b+c)=(at+ b) + c, etc.
La operacion inversa es una division loégica también como en los

Agrupamientos Ill y IV.

La identidad general es la nulidad de la diferencia tanto para ,el peso como

para el volumen:

—)J! A] 82) + (A, B. —y 1A. B, ) o también:

(AIB 12

1

Al Bl——yl A1 82 ) X (A1 B1 (-—T Al 82) , es equivalente a la

identidad general (Al Bl —,‘ Al Bl)'

La Identidad Especial es una tautologia:



B1 By —r “Aj B2) X (Aj Bj—>iAy By) = (Aj Bj —i Aj Ba), y
en tanto a la propiedad de absorcién.

(Aj B, —"1AJ By) X (Aj B «iA; B3) = (Aj BJ —» XAj B,)

El nifio del periodo operatorio concreto esta en capacidad para establecer
correspondencias, relaciénales y se desarrolla en estrecha
interdependencia con la capacidad para construir series asimétricas
unicas (es la operacion de seriacion del Agrupamiento V).
Este agrupamiento corresponde virtualmente a los estudios de conservacién,
es decir, aquellos en que hay algun tipo de igualdad (de cantidad, de longitud,

de superficie) entre dos objetos.

Las dificultades que se presentan al operar con las propiedades de es te
agrupamiento estan relacionadas con la capacidad para establecer las

correspondencias relacionales de dos series asimétricas.

AGRUPAMIENTO LOGICO VIII: Multiplicaciéon counivoca de relaciones.

Este agrupamiento se refiere a la multiplicacién de las diversas relaciones
simétricas y asimétricas que definen las clases en esas jerarquias
relacionales como "padre de", "primo de", etc. Las composiciones

multiplicativas de este agrupamiento son similares a la del Agrupamiento VII.

Las multiplicaciones mas simples son las de una relacién asimétrica por una

simétrica para obtener producto simétrico-asimétrico.



A ¢taB) X @B C) = Al<=>C

A es el padre de By B es el primo de C, A es el padre del primo de C y asi tio
efe C.
El producto de dos o mas de los productos asimétricos-simétricos da como

producto un resultado asimétrico-simétrico.

A es el primo del abuelo de B y B es hermano del padre de C (tio de C),

entonces A es el primo del bisabuelo de C.

La asociatividad tiene validez para las composiciones entre tres o mas

productos. La identidad es una  tautologia de la forma

absorcién de la forma siguiente: * (A*-»B) + A«-I*L®B |_5 operacidn
inversa es asi mismo la divisién légica, y un producto dividido por si mismo

da como resultado la identidad general.

El nifio debe estar en capacidad de distinguir las relaciones simétricas y
asimétricas que se definen en una jerarquia. El nifo del periodo
operatorio concreto tiene dificultades cuando no relaciona simétrica vy

asimétricamente los elementos dentro de una jerarquia de clase"'?.

"2 FLAVELL, J.H. Op. cit. pp. 192 a 214.



b) Agrupamientos Infraldgicos.

Las operaciones infralégicas son adquisiciones del periodo operacional
concreto, no tienen nada de sub o infra, pero se les puede definir en
términos generales como las operaciones que son formalmente similares a
las légicas, son contemporaneas dentro del desarrollo pero con atributos
diferentes. Por ejemplo el equivalente infralégico de la clasificacién simple
consiste en dividir un objeto en sus partes; asi como una clase esta
compuesta de los objetos de esa clase, es posible ejecutar la operacion
directa de combinar las partes en el todo y la operacion inversa de volver a

separar el todo en sus partes.

La manipulacién de parte y todo es semejante a la manipulacién de los
objetos de clase y las subclases. A veces se considera la relacion entre
clase y miembro de clase o entre clase y subclase y entre todo y la parte

como sindnimos, pero Piaget establece tres diferencias basicas:

- "Todo el objeto es una entidad unica continua; sus partes a diferencia de
los objetos de clase no permanecen independientes y separadas cuando

se les combina en el todo.

*+ Su constitucion como un objeto total requiere la proximidad de sus

partes.

* Una clase mantiene su integridad con independencia del hecho de
que sus miembros estén proximos o distantes en el espacio y el
tiempo; un objeto no mantiene su categoria de objeto si, por
ejemplo, es dividido en pequefos trozos (partes) y luego estos

Las operaciones infralégicas son semejantes y evolutivamente paralelas a
las operaciones légicas; cada agrupamiento logico tiene su homélogo en

los agrupamientos u operaciones infralégicas.



Por ejemplo: al Agrupamiento | que se refiere a la adicién y sus - traccion
de clases le corresponde la sintesis de las partes y la division de todos; es
decir, se suman intervalos-partes temporales para formar un intervalo total.
Las relaciones simétricas del Agrupamiento VI aparecen como infraldégicas
en tanto proximidades o intervalos temporales; si A estd préxima a B (A”
A B), entonces B esta préximo a A; en el plano infralégico, A <-- ~ B
puede significar que A es temporalmente anterior a B o que A esta ubicado
a la izquierda de B, desde alguna perspectiva.

Los agrupamientos infralégicos son producto de las operaciones del nifno
que se refieren al mundo fisico de todos y partes espacio-temporales, de
posiciones y desplazamientos; las operaciones infralégicas con las
constitutivas de la nocion de objeto, en contraposiciéon a la nocién de clase
0 conjunto de objetos de las operaciones logicas. En el plano infralégico
[lamaremos "partes" a lo que en el plano légico se denomina "elemento”,
[lamaremos "objeto" a lo que en el plano légico se denomina "clase". En el
plano l6gico una reunion de elementos da como resultado una clase; en el

plano infralégico una reunién de partes da como resultado un objeto.

Agrupamiento infralégico referente al limite de la particion del continuo

espacial v la nocién de punto.

Es un comportamiento de las operaciones concretas que corresponde al
agrupamiento aditivo de clases, pero considerado en el plano infralégico.
Este comportamiento fue estudiado por Piaget a propédsito de la
constitucién de nociones topoldgicas tales como vecindad, particién,

entorno.

Este agrupamiento tiene como objetivo medir en el nifio la capacidad para:



 Determinar el limite de particién
« Determinar la forma del elemento ultimo o residuo de Ila

particion.

* Reconstruir el objeto a partir de las partes en que se ha dividido.

Las propiedades de dicho agrupamiento son:

Operacion directa: la constituye la adicion sucesiva de particiones hasta

obtener la parte residual.

Operacion inversa: en la reconstruccion del todo a partir de las partes.

Operacidén idéntica: en el resultado de las dos anteriores, ha dejado la

configuracion del objeto total como invariante.

La Asociatividad: se presenta en los .diversos modos en que el nifo

puede realizar la particion.

Agrupamiento infralégico referente a la constitucién de la medicidén.

Es otra operacién involucrada en la construccién del continuo espacial. Se
considerara la medicion como la culminacién de las operaciones métricas.
La medicién en el plano infralégico es considerada como la nocién de

numero en el plano légico.

En el plano infralégico los elementos se vuelven en unidades iterables.
Del mismo modo en que pueden hablarse que hay tres unos en el numero
tres. lterado tres veces el uno, asi se puede determinar la longitud, la
altura, ancho de algo, desplazando una unidad de medida N veces;

también es posible determinar la duracién de un intervalo de tiempo



mediante el uso de unidades de medida tales como el segundo, el minuto

como unidades iterables.

Este agrupamiento tiene las siguientes propiedades:

Operacién directa: consiste en la composicion o adicion de las partes.

Operacién inversa: es la sustraccion de partes. Operacion de

transitividad: es una relacién de igualdad.

Agrupamiento infraldgico referente a la constitucion de perspectivas.

La constitucién de las perspectivas se logra relativamente tarde en el
desarrollo de la geometria espontanea del nifio. Esto hace pensar que dicha
construccién no solo depende de la intuicién y la experiencia, sino de la
estructura operatoria de conjunto. La formacién de la perspectiva no sélo se
debe a los cambios de formas y dimensiones de los objetos respecto de
otros, sino también a las diferentes posiciones que un observador puede
ocupar. Al nifio se le pregunta por relaciones "estar a la izquierda de", "estar

a la derecha de", "atras de" y "delante de".

El nino debe lograr la relativizacion y ser capaz de inferir a partir de un
perspectiva, las restantes, si ha logrado el sistema de perspectivas y lo ha

obtenido mediante las relaciones de reciprocidad.

Desde el punto de vista operatorio concreto, se puede interpretar este
agrupamiento en términos de los agrupamientos légicos: el agrupamiento
de vicariancias o el aditivo de relaciones simétricas. Considerado el
agravamiento de vicariancias como las diferentes perspectivas forman las
subdivisiones de la clase. La reciproca de la izquierda, de la derecha, etc.
Cualquiera que sea la perspectiva, la posicion de los elementos es

invariante.



El nifio del periodo operatorio concreto esta en capacidad de:

Ubicar una perspectiva sin necesidad de colocarse en cada punto
especifico.

Conseguir la reciproca de las distintas perspectivas. Saber que la
posicion de los objetos queda invariante en el espacio desde

cualquier perspectiva.

Agrupamiento infraldgico referente a la copia de un modelo topografico.

Esta copia de modelo topografico constituye un ejemplo de agrupa - miento

multiplicativo de relaciones asimétricas.

En el periodo operatorio concreto se observa en el nifo la capacidad
para la constitucion progresiva del sistema de coordenadas, ya que
permite la ubicacidon concreta de los objetos entre si respecto de dos

relaciones de orden (izquierda- derecha, adelante-atras).

En este periodo, no se ha constituido todavia la medicién propia - mente
dicha, la proporcion de distancias se presenta en forma inexacta. 78

Los elementos de este agrupamiento son las posiciones de los objetos
segun las relaciones de orden adelante, atras, izquierda; también se
tiene en cuenta el numero de elementos y las relaciones de vecindad

entre los mismos.

Agrupamiento infraléqgico referente a el orden lineal, inverso vy ciclico.

En el periodo de las operaciones concretas, el nifio concibe la relacién
directa (orden lineal) y la relacion inversa (orden inverso). La relacion de

composicién de orden lineal y orden inverso, da la reversibilidad,



también la construiria sistematicamente en orden ciclico. El orden ciclico

es la resultante del orden directo y el orden inverso.

El orden lineal inverso y ciclico constituye un caso de agrupamiento
aditivo de elaciones asimétricas en el plano infraléogico. El conjunto esta
formado por objetos que tienen una ubicacion respecto a la relacion
"preceder a", y la composicién de dos operaciones da como resultado
una tercera operacion: transitiva. La operacion inversa consiste en
efectuar la relaciéon reciproca "después de". Si se tiene en cuenta la
relacion "entre", se puede confirmar la operacion simétrica y puede
observarse que la posicion de los elementos en orden inverso es el
mismo que su orden directo. Tomado en esta forma, es un caso de

agrupamiento aditivo de relaciones simétricas.

El nifio debe estar en capacidad de:
* ldentificar la relacién directa e inversa; ésta permanece in -

variante en la relacién "preceder a" y "estar después de".

* Organizar el orden inverso a la relacidon y sistematicamente lle-

gar al orden ciclico.

Agrupamiento infraldgico referente a los dos sentidos de la orientacidon:

movimiento y velocidad.

Con este agrupamiento se pretende determinar la nocion de velocidad y

movimiento, mediante los cambios de ubicacién de los objetos.

Se estd en el plano infralégico de un agrupamiento aditivo de relaciones
asimétricas. Los objetos del conjunto U representan la ubicacién de estos
se in una relacién de ordinales: "precedido a", operacion directa, \ la

operacion inversa la cual se denota asi: si A precede a B, ente ices B



precede a A; la composicion directa con la inversa da como resultado la

operacion idéntica, la cual se simboliza asi:

(A*B) (B A) = (A =A). También se refiere a la velocidad uniforme.
El nifo esta en capacidad de:

- Reconocer e identificar la nociéon de vecindad y movimiento, me- .
- ldentificar la relacién "preceder a", su reciproca o inversa.

- ldentificar la operacién idéntica o relacion de equivalencia, mediante

la composicion de la operacion directa e inversa:

(A™MB)(ArB) = (A = A)

Agrupamiento infraldgico referente al orden de los sucesos temporales.

Las investigaciones de Piaget sobre la nocién de tiempo, parten de algo
paraddjico: mientras el orden de los sucesos temporales es irreversible, el
pensamiento de tal orden involucra reversibilidad operatoria, es decir, hacer

el recorrido en su doble sentido.

Los desplazamientos constituyen un agrupamiento multiplicativo de
relaciones asimétricas. Se consideran las diversas posiciones de los

desplazamientos:

La con oposicion de operaciones: la operacion directa tiene la propiedad de
ser cerrada respecto del sistema, coordina acciones para generar otras

nuevas.

La operacion inversa: permite el regreso del punto inicial, expresa el caracter

reversible de las acciones interiorizadas.



La operacion idéntica: es la que deja invariante el elemento al que se aplica,
corresponde a la invariancia de las transformaciones o la identidad de los
objetos de pensamiento.

La asociatividad: se refiere a la expresion del pensamiento o de las acciones
al obtener el mismo resultado siguiendo caminos diferentes.

El nifo del periodo operatorio concreto esta en capacidad de:

« Reconocer el orden de los sucesos temporales: "estar antes de",

"después de", y las simultaneidades de lo ascendente y descendente.

* ldentificar la simultaneidad, formar series y distinguir el tiempo

operatorio.

* Interiorizar las acciones para poder volver al punto de partida.

* ldentificar que cualquier elemento queda invariante por la operacién
idéntica, o sea, que se refiere a la identidad de los objetos de

pensamiento.

Es importante anotar que las combinaciones de las operaciones logicas e
infralégicas dan Ilugar a la construccién de otros nuevos esquemas
cognitivos; ejemplo, la sintesis entre la multiplicacién biunivoca de
relaciones, y las relaciones asimétricas de comprension-descomprension;

permiten que el nifio se apropie de la conservacién del volumen.

La sintesis entre la multiplicacion bi-univoca de relaciones y la adicién

partitiva, dan como resultado la formaciéon de la conservacién de sustancia

d. Periodo Operatorio Formal.



De los doce afnos en adelante, las operaciones que el nino realiza son
construcciones de proposiciones hipotético-deductivas. El nifio construye
representaciones  verbales (en forma proposicional) sobre las

representaciones anteriores.

Cuando las proposiciones se organizan, se relacionan y se coordinan en un
solo sistema y las dos formas de reversibilidad propias del periodo
operatorio concreto (la reciprocidad y la inversién) se integran, entonces se
forman las estructuras de grupo de las cuatro transformaciones (IRNC) y la
estructura del reticulo. En el periodo operatorio concreto las regulaciones
operatorias todavia siguen siendo incompletas, inacabadas, no es posible la

combinacién de operaciones de inversiones y reciprocidades.

En cambio, el joven del periodo operatorio formal ha constituido la formacion
de reglas combinatorias, las proposiciones matematicas; esta en capacidad
de emitir juicios sobre los puntos de vista de

los demas, admite suposiciones que puede discutir, puede construir una

serie de hipotesis y expresarlas en proposiciones para proceder a

verificarlas; es capaz de buscar propiedades generales que le permiten dar

definiciones.

El joven puede ir mas alld de lo tangible y finito para concebir lo
infinitamente grande o lo infinitamente pequefo. El joven de este periodo
posee la formacién espontanea de un espiritu experimental, que la
combinatoria y las estructuras preposicionales y proporcionales hacen
posible. El joven ha alcanzado un equilibrio mévil y estable, de forma tal,
que para el sujeto no ha llegado el final del crecimiento intelectual, sino que
se manifiesta el comienzo del enriquecimiento constante de su estructura
cognitiva que favorecera su adaptacién a la vida en forma productiva y con
mayores posibilidades afectivas, dado que el desarrollo emocional afectivo

corre paralelo con el desarrollo de la estructuracion de la inteligencia.



3.1.2 Referencias conceptuales y operativas en la definicién del Método

Didactico.

En el proceso ensefianza-aprendizaje se hallan en intima relacién los
objetivos, métodos, contenidos y practicas de evaluacion. Cada uno de
estos aspectos curriculares nos indican respectivamente cuales son los
fines trazados, qué procedimientos se van a seguir para lograrlos, qué

se va a ensefiar, y qué se ha logrado obtener

en el proceso educativo. El método es el que nos sefiala la direccién que

asume un proceso.

Para efectos de este estudio, el Método Didactico se definio como el
conjunto de los procedimientos que orientan el modo de avanzar en el
camino del aprendizaje. Se refiere a la variedad de actividades que realiza,
sugiere o impone el profesor y a la actividad respuesta de un determinado
grupo de alumnos en una situacion de clase con fines formativos,
informativos o de aprendizaje, para que se desarrolle un determinado

pensamiento en un area especifica del saber.

Todo método didactico revela en mayor o menor grado la relacién in-
terdisciplinaria existente entre por lo menos la didactica y la psicologia, en
nuestro caso del nifio. Aunque esta ultima no aparece siempre explicita, un
profundo estudio de la metodologia escolar nos muestra los principios
psicolégicos que fundamentan el proceso ensefianza-aprendizaje pues la
didactica "tiene por finalidad deducir del conocimiento psicolégico de los
procesos de formacion intelectual, las técnicas metodologicas mas aptas
para producirlos®.

No se puede desconocer que los métodos por muy ordenados, légicos (1)

'* PIAGET, J. "Psicologia y Pedagogia". Ed. Ariel, p. 39.



o perfeccionados que parezcan, puede ser inutiles sino se fundamentan en
la personalidad, interés, medio ambiente, desarrollo mental y forma en que

el nifo realiza su aprendizaje.

La falta de distincion entre los factores psicolégicos y l6gicos dentro de la
educacion han conducido a una gran confusion en los métodos y en la
organizacién de actividades y experiencias del curriculo. Los maestros han
analizado, cuanto consideran adecuado para su ensefianza en la escuela,
disponiéndolo en un orden ldgico, pero sin valorar el aspecto psicoldgico
del aprendizaje. La organizacion légica del material es necesaria, pero
primero hay que precisar los fundamentos psicoldégicos que deben servir de
base al proceso educativo, con una exacta apreciacién de las vias a utilizar

para que el aprendizaje se realice en una forma activa, creadora y eficaz.

En el interjuego de todos los aspectos curriculares, Piaget define el
aprendizaje como un proceso activo y constructor de nuevos es - quemas
mentales, que exigen no solo de una asimilacion de las nuevas
experiencias a los esquemas previos, sino que requiere sobre todo, de
una reestructuracién de los esquemas previos al enfrenta", nuevos
contextos o experiencias que enriquecen y permiten el desarrollo de la
inteligencia al ejecutar y coordinar acciones de hechos o interiorizadas. El
logro del aprendizaje definido de esta manera situa al docente en una
perspectiva curricular amplia, en la cual se destacan contenidos, métodos
y evaluacioén, para cuya eleccién, aplicacion y control debe tenerse en
cuenta la naturaleza de la inteligencia y las etapas del conocimiento, el
papel que juega la experiencia del nifio en la formacién de las nociones y
los mecanismos de la transmision social o linguistica del adulto al nifio.

Estos tres elementos estan integrados como variables del curriculo de
cuya relacion resulta privilegiado el método didactico como proceso vy

elemento basico para garantizar:



« La obtencidon de los fines educativos propuestos de antemano. . La
economia al distribuir y presentar contenidos adecuados, al
desarrollo cognitivo del nifio y a su comprension, donde se eviten
tanteos inutiles cargados de contenidos abstractos que pueden
desembocar en repeticiones memoristicas, o lo que es peor, que al

ser evaluado el alumno, tenga incluso que repetir el curso. Y

« La eficacia en Ila estructuracién y manejo de operaciones y

conceptos.

El método empleado en cada asignatura, dadas las caracteristicas que
presenta cada saber especifico, exige que se tenga en cuenta que para

la estructuracion de los conocimientos pertenecientes, a un saber, se
precisa de un método que sea congruente con el método que la ciencia

o el saber emplean para llegar al objeto del conocimiento. La
estructuracién del conocimiento es progresiva y no surge de posibles
acontecimientos en la edad adulta, sino de

En lo que atafie a los contenidos didacticos, estos son propiamente el
conjunto de los contenidos constructivos de una ciencia o saber, los
cuales deben ser dinamicos y totalizadores para dar cuenta de la realidad

y avances cientificos.

La apropiacién de estos contenidos requiere de una estructuraciéon de la
inteligencia de modo que se pueda reconstruir las estructuras de esa
realidad que los contenidos presentan. Mientras que los métodos
tradicionales o pasivos consideran ese funcionamiento intelectual como un
instrumento de almacenamiento para dinamizar y a veces encausar la
accion, para un verdadero método activo (segun pautas Piagetianas) debe
considerarse que la accién de la inteligencia consiste en "ejecutar y
coordinar acciones, que en tanto procesos de transformaciones, forman

operaciones, que organizan lo real en acto o pensamiento y no



simplemente en copiarlo fotograficamente, por lo que la interiorizacién de
u11A

las acciones supone su construccion en un nuevo plano" .

De otro lado, la evaluacién en el contexto tradicional ha sido entendida
como un proceso sumativo antes que valorativo, que pretende dar cuenta
de la suma de contenidos memorizados por el alumno, mientras que en las
concepciones modernas de Ila educaciéon, la evaluacién tiende a
interpretarse como un proceso continuo de auto correccidon que permite, en
base a los resultados alcanzados por el alumno, desarrollar nuevas
estructuraciones de lo real conocido, donde importa mas conocer el
proceso mental que el nifio siguié al enfrentarse a un problema, que los

resultados a los que llegé con la soluciéon del mismo.

Es importante recordar el objetivo planteado: establecer si la aplicacion de
los diferentes métodos didacticos es un factor incidente en la construccion de
las estructuras mentales; se han clasificado como método didactico activo y
meétodo didactico pasivo. Esta clasificacién es por otro lado acoplable con los
propios planteamientos de Piaget, cuando al referirse a los métodos di-
dacticos que se implementan en las instituciones educativas, opone los
principios en que se fundamenta un proceso de ensefanza-aprendizaje
tradicional (pasivo) y un proceso moderno (activo) como ve remos mas

adelante.

Con relacion a lo que han sido los métodos didacticos, encontramos que en el
siglo XIX Comenio, Rousseau, Pestalozzi y Herbart fundamentaron su
método en una concepcion sensualista del conocimiento: enfatizaron el
pensamiento intuitivo que requiere de la imagen y la impresion sensible,

como camino unico a la abstraccion. Segun ellos, las impresiones deben ser

" PIAGET, J. Op., cit., p.39.



separadas por temor a que una borre a la otra. Para los efectos didacticos
ellos recomiendan demostraciones por medio de imagenes, donde el alumno
se convierte en un espectador interesado, neutral, ausente, segun sea la
impresién causada por la imagen. En cuanto a los contenidos o temas que
son objeto de conocimiento, estos son "dados" a los alumnos a través de
exposiciones basados en esquemas atomisticos para crear impresiones
duraderas. Se enfatiza la repeticién de contenidos como verdades acabadas
y procediendo de lo particular a lo general, de lo concreto a lo abstracto pero
en forma desligada. Porque todos los fundamentos de la Psicologia que los
sustenta, reposan en el testimonio de los sentidos; se afirma que sélo viendo,
tocando y probando se aprende. Estos aspectos representan algunas de las
caracteristicas importantes de una de las formas en que el alumno en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, debe apropiarse del conocimiento.
Comunmente estas practicas didacticas basadas en la intuicién, aparentan
ser activas porque parten de objetos reales y de su manipulaciéon. En general
en la mayoria de nuestras practicas educativas la accion se concentra en el
profesor como expositor o informador de contenidos, los cuales han de
reproducirse en el alumno como fiel copia. De esta manera, la actividad edu-
cativa por parte del alumno encontraria su maxima expresion en la repeticion
memoristica, en la aplicacion, uso y manejo de simbolos que han sido

presentados y no elaborados.

En oposicion a esta concepcion didactica pasiva, encontramos una
orientacion pedagodgica que cimentada psicolégica y logicamente en el
desarrollo de la inteligencia, suscita progresos en la mente infantil para el
logro de operaciones cada vez mejor estructuradas. Se centra su labor' en
una actividad investigativa con Operacionalizacion por parte del alumno
como ejecutor principal del trabajo, para el logro de nuevas nociones. En
esta linea, aprender significa descubrir, es decir, aplicar una actividad de
descomposicion, mediciéon, transposicion, cuantificacién... como bien lo ha

planteado Decroly, Dewey, Claparede, Kerschteimen, etc.



Piaget parece acentuar el caracter tipico de la experimentacion activa,
consistente en partir de un problema y someter el objeto de éste a una
actividad investigativa donde predomine la accion reformadora o la
abstraccién reflexiva, segun el grado de desarrollo o etapa cognitiva del
nino. De todas formas, el verdadero conocimiento consiste siempre en una
accion, no repeticion, sino creacién y reconstruccion.

La actividad experimental que plantea Piaget es incluso muy concordante
con el trabajo experimental que se realiza en el campo de la investigacion
cientifica, en el que el sujeto enfrentado a un problema, plantea un plan o
estrategia de procedimiento, donde forma la hipdtesis y pone a prueba

estas hipotesis con los resultados a que llego.

Ante el manejo indiscriminado del Método Activo Piaget hizo objeciones.
Concretamente el "activismo" desplegado en las practicas Montessorianas
donde lo fundamental es que el nifo huela, escuche, incruste cilindros en
agujeros, arme rompecabezas, manteniendo de

esta forma, implicita, una sustentacién psicologistica que en aras de
alimentar la libertad y espontaneidad del nifio, no consulta mas alla del
desarrollo sensorial psicomotor, olvidando el proceso de conocimiento del
nino. Es valido también anotar que Montessori no posee sustentacion de
tipo tedrico que sirva de referencia a su practica empirica. "Para Piaget, la
I6gica de los nifios de corta edad suele encarar totalidades globales e

indiferenciadas, y en ocasiones partes aisladas"'®.

La critica a Pestalozzi, en quien encuentra elementos escolares muy
positivos como son: el tener en cuenta la responsabilidad entre los
alumnos, la cooperacion y la colaboraciéon en el desarrollo de las tareas o
practicas escolares, no lo es en cuanto al método didactico, porque

Pestalozzi lo encasillé en un proceso unilateral de ir siempre de lo simple

'* Compiladores Schwebel, Mil ton y Paph. "Jean Piaget en el aula" p. 253



a lo complejo, de tener que recurrir forzosamente a la demostracién como
camino unico, visién ésta que puede corresponder a la légica adulta, para
quienes los hechos o elementos aislados suelen parecer mas simples que
el todo.

Objet6 Piaget a Rousseau el "disociar el individuo de su medio social",
pues asi como no se puede esperar que el nifio aprenda a ser moral sin el
contacto y practica de pautas morales con grupos de nifios, tampoco es de
esperar que en semejantes condiciones de pasividad pueda desarrollar su

inteligencia.

Se reconoce en Piaget que la importancia de la actividad en el trabajo
pedagégico no radica en la cantidad y variedad de la misma. Se hace
necesaria una actividad racional por parte del educador y consideraciones
especificas del nivel cognoscitivo de los educandos. Refiriéndose al trabajo
de la Pedagoga Susan lIsaacs, Piaget subraydé el papel de la experiencia
como fundamento del desarrollo intelectual; sin embargo, Isaacs descuidé la
importancia de los procesos de estructuracion, elaboraciéon y racionamiento.
Existe después de todo, la necesidad de una actividad racional, deductiva

para dar sentido a las cosas, aun en el campo de los experimentos cientificos

Para una mejor comprension y Operacionalizacion de los métodos di-

dacticos, los hemos definido y caracterizado asi:

Definimos como Método Didactico Activo al proceso de ensefanza-
aprendizaje que emplea determinados procedimientos y técnicas centrados
en la actividad operativa del alumno, a partir del plantea miento por parte del
docente de situaciones problema y que persiguen la construccion vy
desarrollo de las operaciones propias de los agrupamientos, donde se
privilegia la accién o trabajo socializado y donde cada nifio asume la

ejecucion de las operaciones para la construccion de nuevas nociones.



Los aspectos que hacen operacionable el método didactico activo y la forma

como se desarrollan son:

« En cuanto al logro de objetivos en cada asignatura, tanto el
educador como el alumno analizan los posibles conceptos que hay
que definir, resultados o conclusiones a las que se debe llegar,
pasos y acciones a seguir en el proyecto planteado, limitacién o
carencia de los conceptos y nociones que se tienen para lie - gar a la

soluciéon del problema.

* En relacidon con los procedimientos de trabajo que se siguen para
llegar al objeto de conocimiento, el método didactico activo se centra
en el aspecto operativo del conocimiento. El profesor parte de la
presentacion de un problema real el cual es replanteado por el
alumno quien busca formas para resolverlo, selecciona otras
perspectivas, considera otros criterios mediante ensayos vy
manipulaciones efectivas que se van internalizando y estructurando

progresivamente.

+ En este proceso, el profesor controla el trabajo del estudiante
orientando y asesorando las acciones y operaciones que el nifio va
desplegando tanto a nivel individual como a nivel grupal, trabajo

cooperativo y socializado.

« En todos los niveles genéticos, la cognicion puede caracterizarse
mejor como la aplicacién de acciones reales por parte del sujeto, ya
sea en relacion con algo del ambiente, sea en relacién con las demas
acciones del sujeto que cada vez se van haciendo mas esquematicas y
moviles al cohesionarse para formar sistemas de acciones cada vez
mas complejos y estrechamente integrados. Asi, el Método Didactico
Activo elimina la fragmentacién del conocimiento porque si bien las
construcciones conceptuales tienen un espacio institucional especifico

(las distintas asignaturas), no tienen un momento ni un lugar exclusivo



en el trabajo puesto que lo que se privilegia es el proceso l6gico que se

sigue en la construccion conceptual antes que el concepto definido.

Las formas externas que asume el trabajo del agente (profesor - alumno) en
el método activo se expresan en comportamientos por parte del profesor
como coordinador y guia analitico y critico en el proceso
ensefanza-aprendizaje, que estimula al alumno a la investigacion, quien
aparece como ejecutor principal del trabajo, asumiendo la construccion de
su objeto de conocimiento, lo cual le exige participar como interrogador
respondiente que al ser evaluado se le brindan oportunidades para la
retroalimentacién del proceso. En este sentido, Piaget con su método
clinico proporciona al profesor las técnicas para saber observar y saber
buscar algo preciso a través de la interrogacién y la interpretacion; para
llegar a descubrir detras de la creencia espontanea del nifio, las verdaderas
inquietudes, donde el interrogatorio y la reformulacion de preguntas
permiten seguir el pensamiento del nifio sin atropellarlo y evitando que se
desvie.

En la practica pedagdgica, el profesor estd alerta a presentar la contra
argumentacion o contra prueba a las respuestas del nifo, quien debe
justificar sus afirmaciones, a fin de que éste pueda hacer elaboraciones de
conjunto, nociones de conservacion donde sea necesaria la presencia de la
contradiccién y por consiguiente, la reversibilidad; donde el experimentador
no impone el camino de razonamiento que el nifio debe atravesar, sino que
pretende seguir el razonamiento del propio nifo.

En la ensenanza activa, el procedimiento de consolidacion se obtiene
mediante la aplicacion efectiva de los conocimientos construidos a nuevas
situaciones para transformar y enriquecer sus estructuras cognitivas
previas. Es decir, que en la consolidacion se busca la transferencia del

conocimiento y por lo tanto el desarrollo de la creatividad.



El método activo, al tener en cuenta la naturaleza propia del nifio, y al
haber creado las situaciones problema-acciones de la vida real, ha
motivado desde su inicio mismo al nifio, permitiéndole actuar en el plan de
trabajo y proporcionandole trabajos investigativos con fines concretos, el
profesor asi esta incitando personalmente al nifio; la motivacion no es
extrinseca (sacar buenas notas, sobresalir, etc.), sino que es intrinseca:
descubrir y construir nuevas realidades, alcanzar la certeza del
conocimiento, lograr un mayor equilibrio al superar las perturbaciones
provenientes del ambiente y de sus habilidades... En pocas palabras, este

método exige que los alumnos quieran todo lo que hacen.

En cuanto a los materiales y recursos, el método didactico activo no se limita
a exponerlos sino que busca que los mismos alumnos tomen parte en su
construccién, pretende lograr diferentes formas y niveles de representacién,
simbolismo ludico, representaciones graficas, pictoricas, escenificaciones en
las cuales participan alumnos y profesores retomando situaciones de la vida
real. Lo importante aqui es que el material no se utiliza para afianzar un
pensamiento figurativo, centrado en los aspectos dominantes de la
percepcion sino que se le utiliza como herramienta en la construccion del
pensamiento operativo: conocer como y en qué momento utilizar el material,
qué recursos necesita emplear, como diagramar, simbolizar o representar los
elementos materiales utilizados en el proceso.

En la evaluacion, se procede por medio de la utilizacién de férmulas
combinadas; test, entrevistas, ejecuciones individuales-o grupales
sobre aspectos de una determinada actividad. Para lograr resultados
no solo cuantitativos sino sobre todo valoraciones cualitativas donde
prima la evaluacion formativa antes que la evaluacién sumativa, lo
importante es detectar los medios o procesos mentales que el nifo
siguio en el desarrollo de las pruebas y no tanto el resultado o
producto que obtuvo, pudiéndosele denominar evaluacion creativa o

formativa porque controla procesos.



El Método Pasivo aparece como el método contrapuesto al anterior.

Este proceso de ensefianza-aprendizaje que emplea procedimientos y
técnicas centradas en la actividad del maestro a través de la informacion y
exposicién de contenidos por parte de éste, persigue el almacenamiento
de imagenes, desarrollo de un pensamiento figurativo en la mente del
educando y la reproducciéon mecanica de los contenidos ofrecidos por el
docente.

El Método Didactico Pasivo se operacionaliza a través de los aspectos y

procedimientos siguientes:

* En relacion con el logro y formulaciéon de objetivos en términos de
conducta observable se destacan: la memorizaciéon, la repeticién de
modelos; la exigencia que hay con los objetivos de formular las
competencias del alumno en términos observables, si bien es
recomendable no garantiza por si misma el aprendizaje o el co-
nocimiento del alumno. El conocimiento sélo podra ser garantizado
por la accién practica e interiorizada que el alumno realiza, es

decir, que sd6lo se aprende y se conoce haciendo.

« En tal sentido, el objetivo mas que apuntar a una conducta
terminal, debiera apuntar a la conducta proceso. Las taxonomias
de Bloom y de Gagné a pesar de que particularizan las distintas
conductas observables no dan cabida a aquellas acciones que
siendo reales y necesarias, no se dejan sin embargo expresar en
términos observables como sucede con muchas de las acciones
interiorizadas. En el método pasivo el profesor formula sus
objetivos y son "dados" al igual que los conocimientos a los
alumnos, sin previo andlisis y discusion con ellos; es mas, en
muchos casos el alumno trabaja (vale decir estudia) sin saber para

qué o qué se pretende con ciertos contenidos.



En cuanto a los procedimientos de trabajo que se siguen para llegar al objeto
de conocimiento, el método didactico pasivo se centra en el aspecto
figurativo del conocimiento; el profesor como agente ejecutor principal del
proceso ensefianza-aprendizaje, expone a sus alumnos valiéndose de
objetos reales, graficas e imagenes que esencialmente él manipula,
mientras describe o narra un determinado tema, del cual el alumno debera
consignar un resumen y aprender de memoria. La participacion del alumno
se hace casi nula. Sélo podra responder a preguntas, que mas que llevarlo a
construcciones mentales le obliga sélo a recordar, para agilizar su memoria

y copiar las graficas que buscan fijar la imagen por repeticion.

De esta manera, el trabajo realizado por el alumno es general mente en

forma individual.

En cuanto a las formas externas del trabajo del agente (profesor-alumno), el
profesor es el elemento activo que impone e informa contenidos, elabora
temas y evalua a sus alumnos quienes basicamente son simples receptores

y sujetos evaluados.

En la ensefianza pasiva el procedimiento de consolidacién de conocimientos
se da por medio de Ta repeticibn de nociones y conceptos. El profesor
impone ejercicios repetitivos y memoristicos para la formacién de habitos. De
ahi la dificultad que tiene el nifo para resolver un problema en el cual los
elementos no son presentados de la misma manera que el problema modelo
0 para idear otros procedimientos de solucion.

El método pasivo motiva al alumno en forma mecéanica, como por ejemplo,
utilizando en un momento determinado de la clase, una lectura ambiental o
un film que reafirma la formacién de la imagen en el alumno, o por medio de
materiales graficos, carteleras o laminas coloreadas que continuan fijando
las imagenes en la mente de los nifios. Otro aspecto de comun uso como

motivante por el docente es la calificacién cuantitativa, numérica, los



refuerzos en base a la competencia con otros que no centra la atencién en
el alumno en el qué, como, y cuanto construye o sabe, sino en el cuanto
obtuvo en una determinada escala numérica (cero a cinco, 0 a 5 6 uno a

diez, 1 a 10).

Los recursos usados por el método pasivo son material estatico ya
elaborado. El momento y la forma de su uso son prescritos por el
profesor, son perceptivos, motores, tales como tablero, tiza, gréaficas
para reproducir en el nifio imagenes y que son de uso fundamental del
profesor.
La evaluacién empleada en el método didactico Pasivo es de ca-
racter sumatorio; se basa en la acumulacion numérica obtenida por
responder a preguntas condicionadas, por respuestas Unicas o
exactas de los resumenes que los nifios han consignado y la
calificacién numérica en una escala de cero a cinco o de uno a diez,

como el indice y resultado del aprendizaje.

3.2 SISTEMA DE HIPOTESIS

3.2.1 Hipétesis Principales.

+ Hipotesis 1: La construccién de los agrupamientos légicos e
infralégicos y de los esquemas de conservacion es superior en
aquellos nifios que trabajan con un método didactico activo.

+ Hipotesis 2: Cuando se aplican procedimientos didacticos activos,
los nifos desarrollan una construccién mas racional de los
esquemas de conservacion de sustancia, longitud, peso, volumen,

area, posiciones relacidonales, distancia y del todo.



+ Hipodtesis 3: En los nifios que trabajan con un método didactico
activo, se presenta una mayor capacidad de razonamiento y de
certidumbre l6gica en contraposicion con los nifios que trabajan con
un método didactico pasivo.

+ Hipotesis 9: Los nifios de diferentes clases sociales al ser
expuestos a diferentes métodos didacticos, presentan diferencias

significativas en su desarrollo cognitivo.

3.3 SISTEMA DE VARIABLES, INDICADORES Y CATEGORIAS

Especificaciéon de las variables comprometidas en la investigacion:

La variable independiente experimental es el método didactico. Es una
variable categorica, nominal que contiene dos subconjuntos. Estos
subconjuntos son: ElI Método Didactico Activo y el Método Didactico
Pasivo, caracterizados cada uno por aspectos particulares y excluyentes,
los que nos permitiéo en primer lugar, identificar el tipo de método y luego,
asignar a cada sujeto un cierto valor segun se encontrara trabajando con

uno u otro método didactico.

La variable dependiente es Estructura Cognitiva, definida como una
variable de medida de intervalo la cual tiene implicito el orden y ademas
tiene la propiedad de que la distancia entre las categorias son definidas
en términos de unidades fijas e iguales; sin embargo, no tiene definido el
punto cero, entendido éste como la ausencia de distancia; significa lo
anterior que tal medida permite estudiar diferencias entre los sujetos mas

no sus magnitudes proporcional es.

Las variables de control fueron: sexo, clase social, edad y forman.



forman.

1.

INDICADORES

CONSTRUCCION DE LOS ESQUEMAS

DE CONSERVACION.

a. Sustancia
b. Peso

c. Volumen
d. Area

e. Longitud

f. Distancia

CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTU-

RA DE LOS AGRUPAMIENTOS LO -

GICOS.

AGRUPAMIENTO DE CLASES:

AGRUPAMIENTO I

Adicién primaria de clases.

Composicién y descomposi -

cién de clases dentro de una

jerarquia. La relaciodn

inclusién.

CATEGORTIAS

NIVELES DE RAZONAMIENTO POR:

a.
b.

C.

Identidad

Reversibilidad

’ Compensacidn

Combinacién sucesiva de cla-
ses elementales en clases su

perordenadas.

Descomposicién de una clase
de orden superior en clases

subordinadas.

Construccién de un nuevo sis
tema de clasificacién sobre
los mismos datos (bisqueda &

jerarquias de clases de un



INDICADORES

AGRUPAMIENTO II
Adicién secundaria de clases.

Reclasificacién de series den

tro de la jerarquia.

AGRUPAMIENTO III

Multiplicacién bi-univoca de

clases.

CATEGORIAS

conjunto).

Anticipacién de una jerar-

quia antes de construirla.

Formacién de la relacién de
continente y contenido entre las
subclases y la clase superorde-

nada.

Clasificacién diferente de 1las

series dentro de una coleccidn.

Reunién de series primarias en
una clase primaria de rango si-

guiente en la jerarquia.

Determinacién de la seriacién

secundaria o complementaria.

Correspondencia uno a uno entre

los elementos de dos series.

Correspondencia uno a uno entre

dos series.

Divisién de clases.
$

Establecimiento de la igualdad



INDICADORES

AGRUPAMIENTO IV

Multiplicacién co-univoca de -

.clases.

AGRUPAMIENTO DE RELACIONES

AGRUPAMIENTO V

Adicién de relaciones asimé- -

tricas.

AGRUPAMIENTO VI

Adicién de relaciones simé-

tricas.

CATEGORIAS

numérica entre conjuntos ( o

equivalencia cardinal).

Correspondencia uno a varios e-—

lementos entre dos series.

Formacién de una serie asimétri-

ca por tanteo.

Regla de operacién.

Formacién de una nueva serie asi-

métrica en base a una serie dada.

Determinacién de la cuantifica-
cién intensiva de las subclases

con respecto a la clase.

Formacién de la transitividad
de las series asimétricas por
comprobacién, coordinacién, re—

laciones inversas.

Establecimiento de la recipro—
cidad (inversa) en las relacio-

nes simétricas.



3.

INDICADORES

AGRUPAMIENTO VII

Multiplicacién bi-univoca

de relaciones.

AGRUPAMIENTO VIII

Multiplicacién co-univoca de

relaciones.

CONSTITUCION DE LA ESTRUCTURA
DE LOS AGRUPAMIENTOS INFRALO-
GICOS.

AGRUPAMIENTO I A IV

Operaciones o acciones con-—
cernientes a las partes (o
intervalos) y el todo espa-—

cio—temporales.

CATEGORIAS

Composicién aditiva de re-
laciones simétricas (reflexio-

nes, transitivas, simétricas).

Correspondencia ordinal uno a
uno entre dos series asimétri-

cas.

Constitucién de matriz de doble
entrada a partir de los elemen-—

tos constituyentes.

Composicién multiplicativa de los
modelos de conservacién por: re-—

versibilidad, composicidn.

Multiplicacién entre relaciones

simétricas—asimétricas.

Adicién partitiva del continuo
espacial : adicién sucesiva, de-
terminacién del limite y del ele-
mento residual, reconstrucciodn

del objeto total, asociatividad.



NDICADORES

AGRUPAMIENTO V A VIII

Operaciones o acciones con—
cernientes a las relaciones
de posiciones y desplazamien

tos espacio—temporal es.

CATEGORIAS

Establecimiento de interva-
los temporales y espacialesrfor—
macién de jerarquias de inclu -
slones, construccién de la si -

multaneidad y sucesién temporal.

Coordinacién de movimientos con
igual y diferente velocidad, y
de *movimientos ascendentes y des”

cendentes en un tiempo Unico.

Adicién de relaciones asimétri-
cas: anticipacién y reversibili-
dad de los 6rdenes lineales vy

ciclicos, anticipacién del or -
den en las rotaciones, construc—

cién de la transitividad.

Conservacién de las posiciones
relaciénales en modelos topogrda—
ficos. Establecimiento de pers
pectivas y vecindades en un sijp

tema de coordenadas.

Composicién de velocidades rela”
tivas. Prediccién de la veloo
dad en movimiento uniforme ace-—
lerado. Conservacién de distaji

cias en intervalos temporales.



Es importante sefalar que algunas operaciones que fueron incluidas en
uno u otro agrupamiento, lo mismo que ciertos esquemas de
conservacién, son a su vez el resultado de una sintesis de operaciones
de diferentes agrupamientos. Por ejemplo, el esquema de conservacion
de sustancia resulta de integrar las operaciones del agrupamiento
I6gico VII (multiplicacién biunivoca de relaciones) y el agrupamiento

infralégico | (sintesis de las partes en un todo).

Asi mismo, el esquema de conservacion del volumen es una sintesis entre
operaciones del agrupamiento légico VIl y el agrupamiento infralégico VI

(relaciones simétricas de Necesidad).

3.3.2 Indicadores y Categorias de la Variable Independiente Método

Didactico.

Aunque los indicadores y categorias que permiten operacionalizar el
método didactico pueden tener referencias conceptuales de indole
socioldégico, psicoldgico, histérico-cultural e incluso biolégico, nos
limitaremos tan solo a tomar aquellas caracteristicas que hacen mas
evidente el procedimiento didactico en el momento de la clase, es decir,
los factores y acciones didacticas que nos indican cémo se puede dar la
relacion entre el profesor y el alumno frente a un saber cuando se aplica

un método didactico activo y cuando se aplica un método didactico pasivo.

Con base en estos indicadores y categorias, se disefaron Ilos
instrumentos de recoleccion de datos: pauta de observacion vy

cuestionario para los docentes.



nario para los docentes

No obstante es inportante seflalar desde ya,

que algunos de estos as—

pectos no fueron directamente observados sino inferidos.

1.

NDICADORES

FORMAS EXTERNAS QUE ASUME EL

TRABAJO DEL AGENTE.

a. EL PROFESOR

Expone la mayor parte de
la clase y dicta resdme-

nes.

Centra la exposicién en los
contenidos y omite la re -
flexién sobre los procedi-

mientos.

Refuerza a través de cali-
ficaciones pero sin comen-—
tarios sobre los errores y

aciertos.

Los interrogatorios se hacen
con propdsitos de verifica -
cién de contenidos y son for
mulados para todo el grupo

en un mismo momento.

CATEGORTIAS

METODO DIDACTICO PASIVO: el maes-—
tro es el principal actor del pro

ceso ensefanza-aprendizaje.

b. a ALUMNO

Copia resultados, definiciones

y modelos.

Actitud de escuchar la mayor

parte del tiempo.

Receptor preferentemente a es—
timulos cuantitativos: desfavo-

rable, favorable.

Su intervencién estd determi-
nada y restringida a los inte-
rrogatorios de verificacién de

contenidos.



a.

NDICADORES

EL PROFESOR

Expone parte de la clase pero

exige nuevas elaboraciones por

parte del alumno, extrapolacio
nes, aplicaciones, comprobacio
nes, argumentos.

Refuerza los logros tanto a ni—
vel individual como grupal. Y
se sirve de ellas para crear
nuevos retos en el aprendiza-

je.

Los interrogatorios se hacen
con el propésito de saber coé—
mo el alumno estd trabajando
y reflexionando, y procura ha_
cerlos individualmente segtn

el progreso del estudiante.

Los resultados de la evalua-
cién son analizados conjunta

mente con los alumnos.

.

CATEGORIAS

METODO DIDACTICO ACTIVO:

El alumno es el principal actor
del proceso ensenanza-aprendiza-—

je.

b. EL ALUMNO

Trabaja centrado en la experi -
mentacién, busqueda de relacio—
nes y de informacién en la con”
truccién de conceptos, en el ha
llazgo de argumentos y de. solu

cién a los problemas.

Su intervencién estd determina—
da por los fracasos y logros de

su trabajo.

La contraprueba a sus argumen-—
tos y la discordancia con lo
conocido, son el factor estimu-—

lante de su accién.



NDICADORES

Los contenidos son presenta-—
dos cono producto de un pro—
ceso de elaboracién por par-

te del estudiante.

LOS PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO
QUE SE SIGUEN PARA LLEGAR AL
OBJETO DE CONOCIMIENTO.

EL PROFESOR

Desenvuelve la clase alrededor
de un discurso (tema, concep—

tos, prdcticas, ejercicios).
Sigue un orden que obedece a
una secuencia temdtica ya ela-

borada.

Los desfases o contradicciones
son resueltas a la luz de los
axiomas o principios teéricos

que estd manejando.

El recurso a imdgenes, grafi-

cas, esquemas, experiencias.

CATEGORIAS

METODO DIDACTICO PASIVO:

cedimiento que se centra en

pro-—

el aspecto figurativo del

pensamiento.
b. EL ALUMNO
copia y memoriza

Aprecia,

Se limita a ser respondiente.

La secuencia de sus elabora-
ciones es temdtica mds no ar-

gumentativa.

Dificlmente detecta las con-—
tradicciones en sus afirma -
ciones o trata de resolver -
las apelando a las definicio—

nes.

Demanda del apoyo de recursos
figurativos o exoerimentales
para sus contrucciones y tie-
ne dificultades para repre -
sentarse las transformaciones
o modificaciones de las si -

tuaciones.



NDICADORES

Los temas son presentados co—

mo tépicos aislados.

Lo nocional y el rigor en la
definicién adquieren impor -
tancia por encima del proce—
so de construccién de las

mismas.

Los resultados o conclusiones
son dados como resultados fi-

nales.

Elabora conclusiones y resdme-—

nes y los dicta.

EL PROFESOR

Desarrolla la clase a partir
de un problema (tedrico.prdc
tico, real o figurado).

$* gue un orden comparable al
deli-

formu-—

trabajo investigativo:
mitaciéon del problema,
lacién de sencillas hipétesis,
bisqueda de relaciones tedri—

cas, experimentacién y prue-—

CATEGORIAS

Es limitada su posibilidad de

relacién temdtica.

Se enfrenta al trabajo esco—
lar y por tanto al trabajo
del conocimiento como un ac-—
to de respuesta antes oue co—

mo un acto interrogativo

METODO DIDACTICO ACTIVO:

cedimiento que se centra en

pro-—

los procesos operatorios del

pensamiento.

b. EL ALUMNO

Indaga, hipotetiza, experimen—
ta, confronta y construye no-—

ciones y modelos.

Descubre relaciones y elabo-
ra nuevas formas simbdlicas
(pictéricas, verbales, légi-

ca—matemdticas, etc).



NDICADORES

bas de hipétesis, conclu-
siones y elaboracién con-—

ceptual .

Las contradicciones y con-—
trapruebas deben ser re -
sueltas o superadas a tra
vés de nueves argumentos

0 experiencias.

El recurso a graficas, ex-—
periencias y objetos se
usan como apoyo para formar
nuevos simbolos, anticipar
y buscar transformaciones

y lograr nuevas relaciones.

Los temas son concatenados
y puestos en relaciodn

constante.

Al rigor de las definiciones

se le antepone la importan-—
cia del proceso que llevéd

a las mismas.

Cada elaboracién o conclu-
sién es acompanada de nue-

vos interrogantes.

CATEGORIAS

Con los recursos experimen—
tales o figurativos es ca-—

paz de anticipar mentalmen-—
te transformaciones y nue -

vas situaciones.

Los ensayos y manipulaciones
efectivas las puede traducir
en nuevos lenguajes y elabo-

raciones simbélicas.

Sus exposiciones son de ca—

rdcter argumentativo.

Usa la contradiccién para ve-—

rificar sus afirmaciones.

Se enfrenta al conocimiento
como problema continuo y de

respuestas inacabadas.



3.

a.

INDICADORES

PROCEDIMIENTO DIDACTICO EN LA
CONSOLIDACION Y APLICACION DEL

CONOCIMIENTO

a. EL PROFESOR

Realiza prdcticas evaluati—
*vas que buscan verificar de-—
finiciones y memorizacidn de

conceptos.

Asigna ejercicios que buscan
la mecanizacién y la destre—

Za.

Las labores extra—clase son
asignadas para reforzar lo
trabajado o para describir

lo que estd consignado en 1li

bros y cuadernos.

Se asignan los mismos mode—
los o paradigmas de la clase
para aplicar lo que se debe
grabar a nivel de contenidos

o procedimientos.

el profesor

Propone situaciones y modelos

CATEGORIAS

METODO DIDACTICO PASIVO: Veri-

ficacién de lo memorizado.

b. EL ALUMNO

Tiene éxito en las pruebas
que colocan el modelo o pa-

tron desarrollado en clase.

Enfrenta la situacién de es-—

tudio como una accién de re—

peticién y memorizacién (ted—

rica o practica).

Relaciona sus logros con el
nivel de rendimiento en una

prueba.

METODO DIDACTICO ACTIVO: con-—
frontacién de logros y desa -

ciertos.
b. EL ALUMNO

Puede resolver problemas por



NDICADORES

nuevos para hacer transferen-—

cias, replanteamientos, para
encontrar contradicciones 'y

solucién a los problemas.

Las tareas escolares son pro—
puestas para elaborar nuevos
cuestionamientos, encontrar
otras definiciones o resol-
ver contradicciones y pre-—

guntas.

FORMAS DE CREAR LA MOTIVACION

EL PROFESOR

Se vale de recursos externos
como ayudas audiovisuales |,
premios y castigos para atraer

la atencién.

Homologa interés en la clase
.on actitud de escucha y dis-

ciplina.

CATEGORIAS

diferentes métodos y se-
gin nuevos modelos a situa-

ciones diversas.

Retoma aciertos y errores
para enfrentar nuevas expe-—

riencias.

Recurre a la prdctica y.a la
experimentacién como una for-

ma de validar sus nociones.

METODO DIDACTICO PASIVO:

vacién extrinseca.

moti—

EL ALUMNO

Responde a los estimulos ex-—
ternos y su atencién decae

cuando se carece de ellos.

Espontaneidad escasa para
preguntar, interpelar o for-
mular nuevas ideas.

METODO DIDACTICO ACTIVO: mo-—

tivacién intrinseca.



. :Homologa

5.

a.

INDICADORES

a. EL PROFESOR

Utiliza la contraprueba c¢ con—

traargumentacién como elemento

motivacional.

interés con actitud

interrogativa—argumentativa.

RELACION ENTRE PRODUCTO EVA-
LUADO Y METODO DIDACTIVO EM-
PLEADO.

a. EL PROFESOR

Concibe la evaluacién como
una medicién numérica y en-—
fatiza en la evaluacién su-
mativa o evaluacién limita-—

da a los resultados.
Sus preguntas son preferi-
blemente condicionadas a res—

puestas Unicas o ajustadas a

los resumenes consignados.

EL PROFESOR

Desarrolla una evaluacién

b.

CATEGORTIAS

EL ALUMNO
Consulta, interroga, experi-
menta, interpela y construye.

Persiste en su tarea hasta

llegar a un resultado.

METODO DIDACTICO PASIVO: eva-
luacién de resultados.

EL ALUMNO

Se dedico de grabar datos, pro—

cedimientos y resultados.

Le anima conocer la nota an-—
tes que conocer las razones

de su éxito o fracaso.

METODO DIDACTICO ACTIVO:-eva—
luacién de proceso.

EL ALUMNO

En su trabajo por evaluar



NDICADORES
formativa. Proporciona re-

troalimentacién constante.

Evalia los procesos y estra-—
tegias que el nifno sigue para
solucionar los problemas y pa-—
ra enfrentar situaciones nue -

vas.

Sus preguntas exigen anal i —
sis, interpretaciones, rela-
ciones, razones o argumentos
y construccién de nuevos es—

quemas de pensamiento.

MATERTIALES Y AYUDAS UTILIZADOS
EN EL TRABAJO Y LA FORMA COMO
SE LES UTILIZA.

a. EL PROFESOR

Usa los recursos perceptivos

motores para reproducir y fi-
jar imdgenes (por medio de la
grdficas y ex—

tiza, tablero,

periencias).

Utiliza el material como fuen-

te motivacional.

CATEGORIAS

En su trabajo por evaluar se
preocupa por desarrollar su

procedimiento, por analizar,
interpretar y relacionar in-

formaciones.

Ante situaciones nuevas, re-
construye y reorganiza sus

conocimientos.

Utiliza sus errores para re-

elaborar los conceptos.

METODO DIDACTICO PASIVO: wuso
de representaciones figurati-

vas.

b. EL ALUMNO

Recurre al material como fuen-
te de elaboracién de los con-—

ceptos.

Reproduce los modelos perci-
bidos,

no de la descripcidn.

queddndose en el pla-



INDICADORES

EL PROFESOR

Permite y lleva al alumno a la
necesidad de representaciones
verbales, a acudir a menos re-
cursos simbélicos, a escenifi-
caciones, a simbolizaciones

ldaicas.

Conduce al nino a las inter -
pretaciones, andlisis y crea-—

cién de grdaficas, modelos, etc.

MODALIDADES SOCIALIZADAS DEL
TRABAJO

EL PROFESOR

Las actividades de trabajo
en equipo son propuestas para
cambiar de actividad en clase

y para reforzar lo aprendido.

El trabajo individual es pre-

ferido al trabajo compartido

por exigir mayor esfuerzo per—

CATEGORIAS

METODO DIDACTICO ACTIVO: me-
dio para elaboraciones opera-

torias.

b. EL ALUMNO

Utiliza el material como re-
curso de exploracién, de ex-—
perimentacién y de apoyo sim—

bélico.

Desarrolla nuevas experien-—

cias con el material.

METODO DIDACTICO PASIVO: va-
riante en la organizacién de
la clase y en la interven -

cién del alumno.

EL ALUMNO

Trabaja casi siempre de mane-
ra individual en las activi -

dades propuestas en la clase.

Cuando trabaja en equipo com-—
parte resultados y realiza

comparaciones sobre los con-—



NDICADORES

sonal y posibilitar mayor

control individual.

El trabajo socializado es pro-—

puesto como reunidén de trabajos

individuales.

EL PROFESOR

El trabajo socializado es
propuesto para emprender de
manera conjunta el enfrenta-
miento a un problema o el
desarrollo de una experi -

mentaciodn.

Los controles del trabajo
estdn dados por el plan del

trabajo a desarrollar.

-Demanda de los estudiantes
creatividad, la confronta—
ciéon de propuestas, proce—
dimientos, resultados y la
reconstruccién de las ac -

ciones llevadas a cabo.

CATEGORIAS

ceptos y definiciones encon—

tradas.

METODO DIDACTICO ACTIVO: pro-
cedimiento bdsico en la cons-—
truccién de la 1légica y en

la descentracién de pensamien-—

to.

EL ALUMNO

Los miembros del grupo enca—
minan sus acciones individua-
les al 1logro de un objetivo

comun.

Como equipo, trazan el plan
a desarrollar y la forma de

coordinar las acciones.

Ponen en comdn hallazgos, dis-
crepancias, obstdculos y pro-

cesos.



INDICADORES CATEGORIAS

Reelaboran conjuntamente y en
diferentes niveles de expre-
sién, las acciones desarrolla-

das.

4. METODOLOGIA

4.1'" PROCEDIMIENTO METODOLOGICO Y MODELO DEL DISENO

Se disefié una prueba piloto. El objetivo de ésta fue probar la con- fiabilidad
del instrumento a aplicar a los nifios. Se configuré un instrumento para
detectar como piensan los nifios de 5° de primaria de la ciudad de Medellin,
es decir, como construyen sus estructuras cognitivas en este periodo de las

operaciones concretas.

El instrumento constd de 26 items y cada item tiene una o mas preguntas

para un total de 128 preguntas. (Ver Anexo 1).

4.1.1 Aplicacion de la Prueba Piloto.

La muestra tomada fue de 60 nifios de 5° de primaria de los colegios de
la ciudad de Medellin distribuidos asi: 30 del método didactico activo,
conformado por 15 hombres y 15 mujeres y ademas, 15 de cada clase
social alta y 15 de clase social baja, y 30 del método didactico pasivo

conformado por 15 hombres y 15 mujeres y ademas 15 de clase social



alta y*15 de clase social

baja.

El total de preguntas que deberia

responder cada niio fue de 128 en un tiempo de

El siguiente cuadro resume la informacién general de la muestra

piloto.

CUADRO 1. La Muestra Piloto segun método didactico, sexo y

clase social.

Método didactico

Método didactico

Método didd4ctico

Método diddctico

Activo Pasivo Acttivo Pasivo
Mase. Fem. | Mase. Fem. | C.Alta C.Baja C.Alta C.Baja
15 15 15 15 15 15 15 15
Ademas de la prueba Piloto aplicada a los nifios, se observo

directamente el

ciencias naturales y espafiol, en las instituciones que nos prestaron

desarrollo de algunas clases de matematicas,

su colaboracion para confirmar el Método Didactico utilizado.

4.1.2 Analisis de la Prueba Piloto.

Los resultados de la prueba piloto fueron analizados de acuerdo

con los "criterios de confiabilidad, asi:

Poder de discriminacién: es el que indica en qué medida sirve un

item para discriminar entre los alumnos de alto y bajo nivel. Con

el poder de discriminacion se espera que la pregunta o item sea




contestada por la mayoria de los alumnos de alta habilidad, pues

de esta manera los resultados son mas confiables.

Aceptamos items con poder de discriminacion mayor o igual a 0.4. Como
puede observarse en el Anexo 2, las preguntas de cada uno de los items
tienen un poder de discriminacién superior a 0.4. Luego de hallar el poder de
discriminaciéon se procedié a conseguir la contabilidad por la homogeneidad

de la prueba.

4.1.3 La confiabilidad por la homogeneidad de la prueba.

La homogeneidad de la prueba se refiere a la concordancia que existe entre
los resultados dados por cualquier estudiante en un item de la prueba y el
conjunto de los puntajes totales. Esta concordancia se obtiene o existe en la
medida en que los examinados que obtienen los puntajes mas altos,
responden correctamente a un determinado item y los que obtienen los

puntajes mas bajos equivocan la respuesta al mismo item.

La homogeneidad de la prueba se midié por medio del Coeficiente de Kuder
y Richardson 21 y dio el siguiente resultado: r = .78. La homogeneidad de la
prueba es aceptable. Con la homogeneidad de la prueba de 0.78 se procedi6
a aplicar el test y se tom6 como modelo del disefio uno de investigacion

expostfacto.

La descripcion del modelo es la siguiente: segun la investigacion se eligieron
dos grupos: los que trabajaban con el método didactico activo que se les

[lamé grupo experimental y los que trabajaban con el método didactico

pasivo que se les llamé grupo de control.
Ambos grupos fueron sometidos por primera vez a la prueba que se deno-
min6 Pretest, con el fin de conocer el desarrollo cognitivo de los grupos y

poder contar con la homogenizacién de la variable dependiente: estructuras



cognitivas. Al cabo de seis meses, a ambos grupos se les sometié a la

misma prueba y se llamo postest.

Este diseio es utilizado para observar los cambios que pueden ocurrir en la
variable dependiente Estructuras Cognitivas de los alumnos al trabajar con
los diferentes métodos didacticos y también el cambio entre el mismo grupo

al paso del tiempo.

4.2 POBLACION Y MUESTRA

4.2.1 La Poblacién.

La poblaciéon esta conformada por unidades primarias que son las
instituciones de escolaridad primaria de la ciudad de Medellin y por
unidades elementales que son los alumnos de 5° grado de escolaridad

primaria.

4.2.2 La Muestra.

La muestra de las instituciones es una muestra de casos, es decir,

se tomd un numero de instituciones con aplicacion de un método didactico
activo y un método didactico pasivo y ademas fueron las instituciones a
quienes les interesd la investigacion, o sea, la muestra de los colegios no

es aleatoria. También fueron instituciones de clase social alta y baja.

La muestra de los nifios se tomdé del 5° grado de escolaridad primaria con

edades entre los 10 y los 13 afios en forma aleatoria.



Al elegir el tamafio de la muestra, ésta nos di 6 de 160 y se repartio asi: 80
para el método didactico pasivo y 80 para el método didactico activo;
también tuvimos en cuenta que existiera igual numero de alumnos de clase

social alta y baja e igual numero de hombres y de mujeres.

Con estos 160 alumnos se trabajé en el pre-test. Al cabo de seis meses en

la aplicacion del postest, la muestra inicial de 160 quedo reducida a 119,

dividiéndose asi: Por sexo: hombres 62 y mujeres 57.

Por clase social: alta 61 y baja 58 Por método didactico: activo 73 y pasivo

46; mientras que en el Método Didactico Activo la muestra se redujo en 7;

en el Método Didactico Pasivo se redujo en 34 y las razones para ello: la

inasistencia a la escuela por enfermedad y cancelacion voluntaria de

matricula.

Los alumnos que no se presentaron al postest fueron desechados del

Las ventajas de esta muestra aleatoria es trabajar con estadistica

parameétrica.

Hay otra muestra, la de los maestros y no es aleatoria; fueron aquellos que
trabajaban con 5° grado de escolaridad primaria; con ellos ocurrié lo
siguiente: se les dio un cuestionario para que contestaran; todos ellos lo
respondieron y ademas se les observo el desarrollo de sus clases; soélo que

los maestros de una escuela oficial no permitieron que se les observara.

4.3 INSTRUMENTOS Y ANALISIS ESTADISTICO

Los instrumentos utilizados en la investigacion fueron tres: test para los

nifos, cuestionario para los profesores y pauta de observacién de clases.

4.3.1 Test para los nifos.



El objetivo del test para los nifios fue detectar el nivel de razonamiento y la
capacidad de operar con las propiedades de los agrupamientos tanto l6gicos
como infralégicos y los esquemas de conservacion.

El test para los nifios consté de 26 items, los cuales fueron trabajados
unos a papel y lapiz y otros en forma experimental, donde el nifio
observé y manipuldé el material, trabajé individualmente y dedujo
conclusiones. Los items se refieren a reagrupamientos Ilbdgicos,

agrupamientos infralégicos y esquemas de conservacion.

El test se aplicé en un tiempo de 4 horas, divididas en dos sesiones cada

una de dos horas con la combinaciéon de items experimentales y a papel

y lapiz.

Como se dijo, en el disefio experimental hubo un pretest y un posttest (es
la misma prueba pero con un intervalo de seis meses); en las dos

aplicaciones de la prueba o test no hubo cambios en su desarrollo.

Desde el punto de vista de la Psicologia Genética, cada uno de los items
tiene sus propios criterios de evaluacion y técnicas de analisis
psicolégicos que nos indican el logro de los esquemas de conservacion,

los agrupamientos légicos e infraldgicos.

Estos criterios de evaluacion se pueden observar mas adelante en la

interpretacion de los resultados.

Ademas como se estan comparando dos tipos de métodos didacticos para
ver su incidencia en el desarrollo cognitivo, independientemente del
momento en el cual se aplica la prueba para determinar el desarrollo
cognitivo, y puesto que se asume que las diferencias metodoldgicas
estaban dadas desde antes de hacer la investigacién, se decidié escoger

una prueba de las dos realizadas siempre y cuando tuviéramos evidencia



para hacerlo. Para tal fin empleamos la Estadistica Inferencial: Intervalos
de confianza y Prueba de hipotesis para la diferencia de medias entre
pretest y postest de cada método didactico.

Asi, si en el Intervalo de Confianza que evalua la diferencia promedio
entre pretest y postest, se observara que los limites superior e inferior son
respectivamente similares en ambos métodos didacticos, es porque el

tiempo (pre y pos) tiene la misma influencia en cada método.

En este caso, tanto la prueba pretest como postest, dan la misma infor-
macion, por cuanto el aumento promedio en puntaje de una prueba respec-
to a la otra seria similar en los dos métodos didacticos. Esto es equivalente
a decir que la repeticion de la prueba no favorece a ningun método en

particular.

La prueba de hipdtesis, tiene como objetivo contrastar la hipotesis de
igualdad de promedios de respuestas dadas en el pretest y postest en ca-
da método didactico, frente a la hipdtesis que consideramos real y es la de
que hay un cambio promedio favorable al postest. Como puede verse, esta
herramienta estadistica es complementaria a la de Intervalo de Confianza,
para efectos de la decisiobn a tomar, que, como se dijo antes, es
seleccionar una de las dos pruebas para que con la escogida, desarrollar
los analisis correspondientes.

Intervalo de Confianza: Se trabajé con una confianza del 95%, Los resultados

fueron:

CUADRO 2. Comparacién de los resultados entre pretest y postest en

cada meétodo didactico.



Métodos Didécticos Tipo de Prueba Intervalo de confianza
Pretest Postest para la diferencia de
medias
77.14 87. 25
Activo Si= 15.06 | Sp*x 13.85 Hg-Jifi e [5.46;14.84]
n» 73 Vv 73
X.*% 62 71.24
Pasivo S.= 12.83 | Sp= 14.90 L@-juC ¢ [3.56; 14.92]
nc= 45 nDs 46

Como puede observarse, los intervalos de confianza para la diferencia de
medias son similares; por ello de acuerdo a lo expuesto antes, cualquiera
de los .tipos de prueba (pretest o postest) puede tomarse para efecto de

los correspondientes analisis.

Prueba de Hipdtesis: Se trabajé con un nivel de significacién del 5%; los

resultados fueron:



CUADRO 3. Comparacion de los resultados de la prueba de hipotesis

en ambos métodos didacticos.

Prueba de
Hipétesis
y Decisién

Método Diddctico Activo

Método Diddctico Pasivo

Pretest—-Postest

Pretest—-Postest

Prueba

de

Hipétesis

El sistema de hipdtesis que
se probé fue:

Ho: el puntaje promedio del

pretest es igual al pun
taje pronedio del postest
en el Método Diddctico Ac—
tivo.

H:: el puntaje promedio del
¥ oretest es menor que el
puntaje oro—edio del postest
en el Método Didactico Actj

vo.

El sistema de hipétesis que
se probé fué

H : el puntaje promedio del
pretest es igual al pun-—

taje pronedio del postest en

el Métoao Didactico Pasivo.

H, : el puntaje promedio del
pretest es menor que

el puntaje promedio del pcs

test en el Método Diddactico

Pasivo.

Decisién

De acuerdo a los

En ambos Métodos Didécticos a un nivel de significaciodn

del 5

sis de igualdad de promedios;

se rechaza la hipétesis nula,

la hiDéte-

se acepta que el puntaje

o sea,

promedio del pretest es menor que el puntaje promedio

del postest.

resultados arrojados empleando

las dos técnicas

estadisticas, concluimos que: sin perder confiabilidad y validez, se pueden

tomar los puntajes del

postest en ambos métodos didacticos para los

analisis respectivos de las hipodtesis en la investigacion.

Esta prueba aplicada a los nifios tuvo los siguientes analisis estadisticos:




a. Estadistico t 6 z para la diferencia de inedias tanto como para los
puntajes de ambos métodos didacticos como para la distribucion de
respuestas positivas de cada item en cada método didactico, en cada

clase social y con el sexo.

b. Analisis de Varianza para la distribuciéon de los puntajes de ambos
meétodos didacticos relacionados con las variables sexo y clase

social.

El analisis estadistico se hizo por hipétesis asi:

Hipotesis 1: La construccion de los agrupamientos légicos e infra- l6gicos
y de los esquemas de conservaciéon, es superior en aquellos nifios que
trabajan con un método didactico activo. El sistema de hipotesis que se

probo fue:
Hq: el puntaje promedio del método didactico activo es igual al puntaje

promedio del método didactico pasivo.

H,: el puntaje promedio del método didactico activo es mayor que el

puntaje promedio del método didactico pasivo.

Los resultados para probar esta hipétesis fueron:

Xa« 87.29 71. 24
SA= 13.76 S,* 14.78

n,= 73 n,= 46



A un nivel de significacion del 5% se rechazd la hipotesis de igualdad de
puntajes promedios en ambos métodos didacticos, se aceptd que el
puntaje promedio del método didactico activo es mayor que el puntaje del
método didactico pasivo (promedio). Dicho de otro modo, el desarrollo de
las estructuras légico-concretas es mayor en los nifos que desarrollan un
aprendizaje a través de un método didactico activo. Esto se pudo concluir
porque la region critica o regién de

chazo de H, es Z7~Z0,95 ... Z N 1645 ... 5.923 > 1.645.'
Para la comprobacién de las hipotesis 2, 3, 4, 5 se tomé la distribucion de
respuestas positivas de los alumnos por items y método didactico; estas
hipétesis apuntan a que el método didactico activo produce mejores
resultados que el método didactico pasivo. Se tomé la distribucion de
respuestas positivas para obviar el problema de que un estudiante

pertenezca a dos categorias asi:

Sea, el niumero de respuestas correctas dadas por el

estudiante van desde i= 0, 1... n.

Se supone que la probabilidad de respuesta correcta o incorrecta es
constante en cualquier pregunta; esto se garantiza por medio del test,
porque esta disefiado de tal forma que una pregunta no esté asociada en
términos de respuesta a la anterior, o sea, no hay forma de inducir
respuestas a partir de respuestas anteriores; tenemos entonces
independencia de pregunta a pregunta.

En cuanto a la independencia de estudiante a estudiante, estos contes-
taron el test en forma individual; la respuesta que un estudiante da a una

pregunta no afecta la del otro estudiante. La informacién se resumid asi:

CUADRO 4. Distribucién de respuestas positivas por items y método

didactico, y la prueba de hipétesis correspondiente.



Items Método Diddctico Método Diddctico Prueba de Hipdtesis
Activo Pasivo
E 3.85 X = 2.33
S2= 1.82 S2= 1.38 6.29 > 1.659
1 s % 1.282
Conservacién Pxiden* 0.411 Oxiden— 0.196
de Pi = 0.328 3.44 > 1.645
Sustancia Prever* 0.027 Pxrever® 0.185
s 0.088 -4.18 < 1.645
T
Pxcom ° 0.308 Pxcomp * 0.228
Pe « 0.277 1.34 < 1.645
X « 1.73 X % 1.54
2 S2 = 0.4 S2 - 0.61 1.46 < 1.659
s « 0.6934
Pxiden -~ 0-3°'° Pxiden ” 0-%°'
pi ’ 0.294 0.632 < 1.645




1tems Método Diddctico Método Diddctico Prueba de Hipétesis
Activo Pasivo
A
Pxrever * 0.058 Pxrever® 0.217
Conservacién pr= 0.118 -2.681 < 1.645
de Pxcom ¢ 0-164 Pxcom ° 0-479
longitud vo= 0.285 -3.69 < 1.645
X =1.32 X =1.35
3 $2 % 0.774 S2=0.81 -0.18 < 1.659
Conservacion s= 0.888
de Pxiden* 0.438 Pxiden* 0.326
Area pP1 « 0.395 1.22 < 1.645
Pxrever * 0.000 Pxrever ” 0. 174
Pr® 0.067 -3.69 < 1.645
Pxcom » 0'3@78A Pxcomp ¢ 0.391
Pe 0. 261 -2.58 < 1.645
4 X = 2.16 X = 1.74
Conservacién S - (C.945 A S2= 1.264 2.163 > 1.659
de s » 1.033
Peso
X =1.26 E=0. 89
S2 = 0.779 S2=1. 264 2.17 > 1.659
5 s = 0.908
Conservacion Pxiden ° 0. 411 A Pxiden = 0.044
de Pl ° 0. 269 4,40 > 1.645
distancia *xrever 0.027 Pxrever % 0.457
pr ”~ 0.193 -5.77 = 1.645
Pxcomp =0.274 I)xcomp =0 239
pe ¢ 0.261 0.422 < 1.645
6 X * 2.88 )(=2.78
Conservacién S = 0.248 S » 0.31 1.023 < 1.659
de s =0.52

volumen




Items Método Diddctico Métodu Didéctico Prueba de Hipbtesis
Activo Pasivo
7 -~ ~
Conservacién P = 0.863 - P=0.739
de P = 0.815 1.695 > 1.645
longitud
8 3
*A.L. 1: Adi- X = 5.58 X = 4.65
cion primaria 2= 1 22 §2= 2.72 3.692 > 1.659
de clases o -
conservacion S=1.34
del todo.
S
*A.L. II: A- X = 4.93 £ =3.72
dicién secun- 2= 3 25 $2= 2.96 3.64 > 1.659
daria de cla- A
ses (Vicarian- s =1.77
cias).
10
*A.L. III: ) _
Adtosintents £ =3.92 = 3.35
multiplicati S$2= 2.521 $2= 2.543 1.91 > 1.659
vo bi-unfvo- S =1.59
co de clases. J
11
*A.L. IV: A- 3
gruoamignto 22= 11.4 RZ 139 !
multiplicati- S¢= 9.52 Sé= 17.254 6.09 1.659
vo co-unfcovo S = 3.54
de clases.
12
*AL, V: A~ R=2.55 X = 2.20
dicion de re  §2- p 584 $2= 1.23 2.04 > 1.659
laciones a - - 2
simétricas. s = 0.91z
13
*A.L. VI:A- XK =2.81 £ =2.09
dicidn de §2= 0.30 s2= (.53 6.18 > 1.659
relaciones ”
simétricas. s = 0.62




Iters Método Diddctico Método Diddctico Prueba de Hipétesis

14
*A. L. VII: X= 3.48 X = 3.59
muitiplica— 2 2 _
ciér. bi-uni S°= 3.09 S* % 2.78 0.34 < 1.659
voca de re— *
laciones. - L2
15
*A.L.V111: K = 3.47 K « 2.89
Muttiplica- S*" 1.67 s* = 2.28 2.24 > 1.659
cién co—uni-
voca de re - %= 1.38
laciones.
16
**%A, I. Adicién X = 5.47 X = 4.52
partitiva del S*= 4,22 s* = 2.97 2.613> 1.659
continuo espa
cial y la no - % = 1.934
cién de punto.
17
*¥xA. I.: Agnj -
pamiento adi - X = 6.62 X = b5.54
tivo de refa - g2, 3 ¢ s2 - 3.81 2.931 >1.659
ciones asimé -
tricas (mevi - %= 1.96
miento de ro -
taciones).
18 %
¥%A. I.: Aoru -
pamier.to adiU 1 = 4.53 X = 4.28
vo de clases $* = 1.17 S « 0.874 1.291 < 1.659
en el plano in
fralégico. t = 1.03
19’
*xA. I, : A-
grupamiento

multiplica - X = 5.90 X = 4.54




Items Método Diddctico Método Diddctico Prueba de Hipotesis
Activo Pasivo

tivo de rela-

ciones asimé- 2 o g
tricas ene1 S T 1.95 $2= 3.00 4.73 > 1.659
plano infra- s= 1.53
16gico.
20
**A 1.:Consti- X = 2.93 X = 3.02
tucidn de pes ¢2 = 1.3) s = 1.49 -0.41 < 1.659
pectivas. "
s= 1.17
21
**A.1.: estima
cidén de la ve- X = 1.55 £=1.30
locidad de a - §2 = 1,17 s2= 0.97 1.27 < 1.659
cuerdo a los g
puntos de 1le- S= 1.05
gada.
22
**A.1.: copia E =
& o sedels X 2.01 xz 1.26 |
topografico.  S2 = 0.87 s2= 0.77 4.384 > 1.659
s= 0.91
23
**A.1.:de re-
laciones asi- X = 5.03 X = 4.07
métricas. Or- 2 . 2- > 14
den 1inesl S 3.64 $ S¢é= 2.93 2.491 > 1.659
inverso y ci s= 2.05
clico.
24
I =75 X =1.62 X=1.74
Trinsito hacia
el perfodo for S2 = 0.74  _  S2=0.77 -0.734 < 1.659
mal. = s= 0.87
25
Trénsito hacia P = 0.274 P = 0.196
el periodo for a
mal. P= 0.244 0.97 < 1.645
26 ~ ~
Trdnsito hacia P = 0.356 ~ P=0.217
el per.formal. ' P= 0.303 1.605 < 1.645

**: Agrupamiento Infraldgico.




Ho: el promedio o porcentaje de respuestas positivas de cada item en el
método didactico activo es igual al promedio o porcentaje di

respuestas positivas de cada item en el método didactico pasivo

H¢: el promedio o porcentaje de respuestas positivas de cada item en el
método didactico activo es mayor que el promedio o porcentaje
de respuestas positivas de cada item en el método didactico

pasivo.

Regién critica o regién de rechazo de Hy es

T1itooes(117) T> tqes(117) « 1.659

Para los items 7, 25 y 26 que son dicotémicos la regién critica o re-

gion de rechazo de Ho es:

"0. 95 D N T

Como puede observarse en el cuadro anterior, para los items 1,4,5,7,
8,9,10,11,12,13,15,16,17,19,22,23 a un nivel de significacion del 5% se
rechaza la hipotesis de igualdad de promedios o porcentajes de ambos
métodos didacticos, se acepta que el promedio o porcentaje del método
didactico activo es superior que el promedio o porcentaje del método
didactico pasivo y para los items 2,3,6,14,18,20,21,24,25 no hay
evidencia estadistica para rechazar la hipétesis de igualdad de promedios
0 porcentajes de ambos métodos didacticos con ese mismo nivel de
significacion.

Hipotesis 2: Cuando se aplican procedimientos didacticos activos, los nifios

desarrollan una construccion mas racional de los esquemas de



conservacion de sustancia, longitud, area, peso, distancia, volumen, del

todo y posiciones relacionales.

Para la comprobacién de esta hip6tesis se tomaron los items 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 22. De acuerdo con el analisis estadistico anterior se concluye
que: de nueve items utilizados en seis de ellos hay superioridad del
método didactico activo, o sea, en un 66.67% de los casos con el método
didactico activo se logra una construcciéon global superior de los
esquemas de conservacion. De los seis items, tres son de agrupamientos

I6gicos y tres de agrupamientos infralogicos.

Hipotesis 3: En los nifios que trabajan con un método didactico activo se
presenta mayor capacidad de razonamiento y de certidumbre ldgica en
contraposicion con los nifios que trabajan con un método didactico pasivo.
Para la comprobacion de esta hipotesis se tomaron los items 7, 12, 19, 20
y 22. De acuerdo con el analisis estadistico anterior, se concluye que: de
cinco items que se tomaron, cuatro reflejan superioridad del método
didactico activo, o sea, en un 80% de los casos con el método didactico
activo logran una mayor capacidad de razonamiento y de certidumbre
I6gica, es decir, una capacidad para establecer coordinacion, relativizar

posiciones y movimientos y para establecer reglas o leyes de operacion.

Hipotesis 4: Con la utilizacion de los procesos didacticos activos ocurre
mayor movilidad para la creacién de nuevos esquemas y para la
elaboracion de las transformaciones mentales mediante acciones
anticipatorias y retroactivas en contraposicién con la utilizacion de los

procesos didacticos pasivos.

Para la comprobacion de esta hipotesis se tomaron los items 1, 3, 4, 6, 8,
9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23. De acuerdo con el analisis

estadistico anterior se concluye que: de 18 items utilizados, 12 arrojan



resultados a favor del método didactico activo. Lo que quiere decir que en
el 66.67% de los casos, se logra una mayor movilidad para la creacion de
nuevos esquemas Yy la elaboracién de acciones anticipatorias vy

retroactivas.

Hipotesis 5: Los procesos de ensefanza-aprendizaje que utilizan un
meétodo didactico activo, facilitan en mayor medida el transito de los nifios

hacia un equilibrio cognitivo superior.

Para la comprobacion de esta hipdétesis se tomaron los items 24, 25 y 26
que son de transito hacia el periodo formal. De acuerdo con el analisis
estadistico anterior se concluye que: de tres items utilizados, en ninguno
de ellos hay transito hacia el periodo formal, lo que quiere decir, el método
didactico no influye en este transito hacia el periodo superior.

Hipotesis 6: El transito hacia los esquemas de pensamiento formal aparece
mas prontamente en el hombre que en la mujer. Los datos y
pruebas de hipotesis correspondientes fueron:

CUADRO 5. Distribucion de respuestas positivas de items transito

hacia el formal y sexo.

Items Kasculino Femenino Prueba de Hipétesis
* « =
24 32 1.94 X 1.53
0.914 S*« 0.647 2.52 > 1.659
S« 0.887

25 rNT 0. 161 P:= 0.316
P = 0.235 -1.99 <1.645

26 0. 355 >r— 0.175
P* 0.269 2.21  >1.645




Para estos items del sistema de hipotesis que se probd fue:

H O: el promedio o porcentaje de respuestas positivas de cada item de transito
hacia el formal del sexo masculinos igual al promedio o porcentaje de
respuestas positivas de cada item de transito hacia el formal del sexo
femenino.

H1: El promedio o porcentaje de respuestas positivas de cada item de transito
hacia el formal del sexo masculino es superior que el promedio o porcentaje
de respuestas positivas de cada item de transito hacia el formal del sexo
femenino.

Segun el cuadro para los items 24 y 26, hay rechazo de la hipé6tesis de
igualdad de promedios o porcentajes de ambos sexos a un nivel de
significacién del 5%, o sea, se acepta que el porcentaje o promedio de
respuestas de transito hacia el formal es superior en el hombre que en la
mujer, y para el item 25, no hay evidencia estadistica para rechazar la
igualdad de promedios o porcentajes de respuestas de ambos sexos a

ese nivel de significacion.

Si de tres items tomados en dos hay superioridad de respuesta en el
hombre, se concluye que en el 66.67% de los casos se observa transito

hacia el periodo formal méas rapido en el hombre que en la mujer.

Hipotesis 7: Los nifios que pertenecen a la clase social alta presentan una
mayor transicién hacia el periodo formal que los nifios pertenecientes a la
clase social baja.

Los datos y prueba de hipotesis correspondiente fueron:



CUADRO 6. Distribucién de respuestas positivas de items trdnsito

hacia el formal y clase social y la prueba de hipétesis

Items Clase social alta Clase social baja Prueba de Hl-
pétesis.
24 X « 1.92 X = 1.53
S** 0.643 S*» 0.744 2.56 > 1.659
s » 0.832
25 P.,=0.262 PcB: 0.224
P = 0,244 4.95° 1 .645
26 PCA= 0.23 Pcs= 0.224
P*® 0.227 0.078 <1.645

Para estos items el sistema de hipo6tesis que se probo fue:

Ho: el promedio o porcentaje de respuestas positivas de cada item de
transito hacia el formal de la clase social alta es igual al promedio o
porcentaje de respuestas positivas de cada item de transito hacia el
formal de la clase social baja.

H¢: el promedio o porcentaje de respuestas positivas de cada item de
transito hacia el formal de la clase social alta es superior al promedio o
porcentaje de respuestas positivas de cada item de transito hacia el
formal de la clase social baja.

Segun el cuadro, para los items 24 y 25 hay rechazo de la hipotesis de
igualdad de promedios o porcentajes de ambas clases sociales a un nivel

de significacion del 5% y para el item 26 no hay evidencia estadistica para



rechazar la igualdad de promedios o porcentajes de ambas clases
sociales a ese nivel de significacion.
Si de tres items tomados, dos muestran superioridad de la clase social
alta sobre la clase social baja, se concluye que el 66.67% de los casos se

observa transito hacia el periodo formal mas rapido en la clase social alta.

Las hipétesis 8 y 9 se trabajaron con anélisis de varianza ya que la

variable fue definida como "medida de nivel de intervalo".

Hipotesis 8: Los nifios de diferente sexo al ser relacionados con diferentes
métodos didacticos presentan diferencias significativas en su desarrollo

cognitivo.

Hipotesis 9: Los nifios de diferentes clases sociales al ser expuestos a
diferentes métodos didacticos, presentan diferencias significativas en su

desarrollo cognitivo.

CUADRO 7. Comparacién de medias de sexo y método didactico y
comparacién de medias de clase social y método didactico.

(Tabla de analisis de varianza para las hipdtesis 8 y 9).

Fuente de Variacion G.L. M-S _F

Método diddctico (Factor A) 1 239.8 33.34

14
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Fuente de variacioén g. i. M. S. F
Sexo (Factor B) i 22.42 3.12
AXB i 11.86 1. 65
Dentro de casillas 115 7.2

n = 119

Método Diddctico (Factor A) 1 252.5 36.9
Clase social (Factor B) 1 47. 06 6. 88
AXB 1 2.4 0. 35
Dentro de casillas 115 - 6. 84

n» 119

Con el analisis de varianza se presentan los siguientes sistemas de

hipdtesis y la region critica o region de rechazo de las HO es:

1. Ho: no existe interaccion entre los dos factores (A X B) H: si existe

interaccion entre los dos factores (A X B)

H¢: si existe interaccion entre los dos factores (A X B)

Segun los resultados anteriores se obtuvo lo siguiente: no existe in-
teraccién entre sexo y método didactico. Lo mismo ocurre entre la clase
social y el método didactico a un nivel de significacion del 5% en su

orden 1.65 < 3.96 y 0.35 < 3.96.

2. HO: el factor B no marca diferencias sobre los resultados del desarrollo

cognitivo



H,: el factor B si marca diferencias sobre los resultados del desarrollo
cognitivo.
De acuerdo con el analisis de varianza se concluydé que el sexo no muestra
diferencias en los resultados del desarrollo cognitivo y la clase social alta
logr6 mayor desarrollo cognitivo que la clase social baja, a un nivel de

significacion del 5% en su orden 3.12 < 3.96 y 6.88 > 3.96.

3. Ho: no hay diferencias entre los resultados del desarrollo cognitivo en

el factor A.

H4: si hay diferencias entre los resultados del desarrollo cognitivo

en el Factor A.

Con el analisis de varianza a un nivel de significacion del 5%» el método
didactico activo favorece en mayor grado el desarrollo de las estructuras
cognitivas; para la hipdétesis 8 se obtuvo que 33.34 >3.96 y para la

hipotesis 9 se obtuvo que 36.91 > 3.96.

Con las hipotesis 8 y 9 mediante el sistema de hipdétesis 3 que hace
referencia al factor A (método didactico), se corroboré la hipétesis 1 en el
sentido de que hay mejores resultados con el método didactico activo.

El cuestionario para los profesores consté de dos partes: la primera es
informacién general sobre los datos personales del profesor, y la segunda,

es informacion especifica sobre el proceso ensefianza-aprendizaje.

El objetivo de este cuestionario fue recoger informacion acerca de lo que
los profesores conceptuan (lo que traduce una actitud) sobre el proceso
ensefianza-aprendizaje y sobre lo que saben de sus alumnos como

sujetos cognoscentes.

La parte especifica del cuestionario tuvo 37 preguntas y su respuesta

segun el grado de acuerdo o desacuerdo personal asi:



El cuestionario para los profesores se observa en el Anexo 3.

o o

o

Si esta totalmente de acuerdo

Si esta de acuerdo en parte

Si esta en desacuerdo en parte

Si esta en completo desacuerdo

La evaluacién de cada cuestionario se hizo en forma descriptiva, tomando

el porcentaje total de respuestas correctas,

profesores encuestados fue de 12.

del

60% o mas.

Los resultados obtenidos del cuestionario fueron los siguientes:

El total de

CUADRO 8 Porcentaje de respuestas de los profesores en el cuestionario
Profesores 7S A, B ¢y c2 D E F, g 6y G,
No. de res-
18 16 21 31 24 17 15 24 21 19 13
puestas.
% 48. 7 43.2 56. 75 83.78 64. 86 45. 95 40. 54 64. 86 56. 75 51. 35 35.

Al observar el cuadro se ve que hay un 33.33% de los profesores que poseen un conocimiento de las

bles del proceso enseflanza—aprendizaje y que ademds conocen como piensan los nifios del periodo de

raciones concretas;

este conocimiento es del 60% o més.

El 66.672 de los profesores estdn por debajo del 60X de este conocimiento.



El objetivo de la pauta de observacion fue confrontar la conceptualizacién

psicopedagdgica con la practica de la misma.

Este instrumento fue aplicado por los investigadores en cada clase;
contiene los indicadores y categorias de la variable independiente: método

didactico.

La pauta de observacion de clases se encuentra en el Anexo 4.

La evaluaciéon de la pauta constaté los datos aportados por la Secretaria de
Educacién segun la cual clasifica las instituciones en: Ensefianza
personalizada que segun las caracteristicas corresponde a un método
didactico activo cuyas opciones de respuesta pueden ser: 3 para
frecuentemente, 2 para a veces y 1, para pocas veces; y en ensefianza
tradicional que segun sus caracteristicas, corresponde a un método
didactico pasivo cuyas opciones de respuesta pueden ser: -3 para

frecuentemente,-2 para a veces y -1 para pocas veces.

Para la evaluaciéon de cada pauta se tuvo en cuenta el total de: pro-
babilidad de respuesta de cada categoria por su respectiva frecuencia de

presentacion tanto para el profesor como para el alumno.

En los casos donde hubo dos o mas observaciones por institucion, se tomé
el promedio de ellas.
Los posibles valores que se encontraron para el total de cada pauta estan en

el intervalo cerrado [-20, 19].

La clasificacion de las instituciones se hizo de la siguiente forma:



-22 < Yj < -11. método didactico pasivo, corresponde al 25% de los valores

inferiores.

-10 < Yj < 9: método didactico mixto, corresponde al 50% de los valores

centrales.

10 < Yj < 19: método didactico activo, corresponde al 15% de los valores

superiores.

La anterior clasificacién se hizo en forma descriptiva, utilizando el método de

los cuartiles.

Los resultados de la pauta de observacion fueron los siguientes (Cuadro 9,

pagina siguiente). El numero de instituciones observadas fue de 8.

CUADRO 9. Clasificacién de las instituciones por método diddctico

seglin ia pauta de observacion.

Institucisn Puntaje Método Didéctico :
Profesor Alumno Profesor Alumno
[
A No permitié la observa- Segiin la Secretaria de
ci6én de sus clases. Educacién ensehanza -
tradicional.
0 - 18.93 -18.93 Pasivo Pasivo
' C 17. 48 17. 48 Activo Activo
D 18.33 18. 33 Activo Activo
E 15. 69 15. 69 Activo Activo
F 15. 47 15. 47 Activo Activo
G 15. 56 15. 56 Activo Activo
H 18. 44 18. 44 Activo Activo
1




La interpretacién de los resultados se hizo en dos bloques asi:
Bloque 1 que contiene las hipétesis 1, 8, 9; alli se utilizaron los puntajes

totales obtenidos por cada alumno y se les relaciondé con el método

didactico, el sexo y la clase social.

El Bloque 2 se refiere a les hipotesis 2, 3, 4, 5, 6, 7; en éste se utilizé la
distribucién de respuestas positivas por método didactico, sexo y clase

social.

Los resultados estadisticos para el Bloque 1 fueron a favor del Método

Didactico Activo.

En cuanto a la hipétesis 1 tenemos:

En el planteamiento y ejecucion de las practicas didacticas activas el
desarrollo de las estructuras cognitivas y su expresion como logro en la
capacidad para operar con las caracteristicas y las leyes de la ldgica
operacional es superior, conformando de esta manera un conjunto de
acciones que por parte de los nifios refleja una organizacién mas o menos
estructurada en la interiorizacién de su actividad dando lugar a
operaciones que tienen como caracteristica sobresaliente la reversibilidad
y la capacidad de estar coordinadas con otras acciones formando una
estructura de conjunto que presenta leyes de totalidad. En la investigacién
se refiere al tipo de razonamiento propio del periodo de las operaciones

concretas y sus implicaciones en el pensamiento y comportamiento.

Es importante destacar en dicho razonamiento el papel jugado por factores

previos como: la maduracién, la experiencia fisica, la interaccion social y el



equilibrio que afectan en mayor o menor grado la aplicacién de un

determinado método didactico (en ningun caso puro).

Un método didactico tendra que dar cuenta de la forma de procedi - miento
que efectivamente pueda proponerse. No se trata de repetir acciones para
que el nifo aprenda (pasivo). Es necesario crear y variar situaciones para
que cada nifio ponga en funcionamiento sus esquemas, construyendo
activamente su mundo. Es aqui donde al maestro le corresponde la
orientacion del proceso didactico mediante la problematizacion, la contra
argumentacion y la permanente accién guiadora para consolidar el
conocimiento en funciéon de un verdadero pensamiento que lleve a superar
los obstaculos del conoci - miento empirico, inmediato y aparente, que cada

nino posee.

Cuando frente a una situacion problema, maestro y alumno logren com-
prender las acciones que hacen efectivas ciertas tareas en el quehacer
escolar, mas alld de leer y escribir o aprender matematicas, llegaran a
poseer y estructurar algo mas que un saber intuitivo, como lo sustenta el
Método Didactico Activo en el que se ofrece un mayor grado de eficacia por
cuanto que facilita la creatividad de los nifios para aprender a pensar y
buscar derroteros aplicables a la comunicacidén y sociabilidad, logrando que
el lenguaje oral y escrito no se divorcien del pensamiento activo e
iluminador en la reorganizacién de los esquemas de asimilacion vy
acomodacion. Dado que el lenguaje es una consecuencia del pensamiento,
y no su condicién previa, entonces no nos quedaremos en la memorizacién
de textos o de cartillas, siendo éste el principal logro del Método Didactico
Pasivo.

Como afirma Antonio M. Battro: "El futuro de la humanidad depende en
gran medida de la educacién y ésta no debe quedarse en ser un
entrenamiento de habilidad especificas y repetitivas sino, que ha de

adoptar un programa para desarrollar la personalidad completa del



individuo, que lo convierta en un ser responsable ante sus semejantes y

libre y creativo ante si mismo"'®.

En educacion existe la posibilidad de establecer por lo menos algunas
pautas didacticas con la plena conviccién de que las respalda una visién
cientifica. (Método Didactico Activo). Mientras que el nifo siente la
necesidad de crecer intelectual mente, la sociedad lo desconoce como
actor de su inteligencia, y lo programa a niveles de estructuracién que no
consultan las verdaderas necesidades de los nifios, dejando poco tiempo
para que pueda pensar." En los mejores casos se ha considerado el
deletreo o la lectura como si cada maestro ignora el desarrollo constructivo
de la inteligencia, no podra establecer el proceso de las distintas
adquisiciones del nifio a través de la accién y todos los rodeos propios de
los cambios reales y las acciones interiorizadas. Descubrir un mecanismo
de clasificaciéon por ejemplo, requiere el establecimiento de que las clases
I6gicas que comportan, la misma operacion de orden o nivel (género,
familia, orden, clase), deben tener igual importancia, para lo cual se debe
evaluar el grado de semejanza y de diferencia: cuestiones que se
resuelven de forma mejor estructurada gracias al sistema operatorio
implicado en la capacidad de operar con las propiedades de los
agrupamientos y los problemas que cada nifio enfrenta para manejar
conceptos como sustancia, &a- rea, reconocimiento de igualdades o
desigualdades y las acciones reales y concretas con la cantidad, peso,

volumen y longitud.

La capacidad para actuar mediante los requisitos que exige una operacion

son derivaciones y constituciones de agrupamiento.

'® FURTH, Hans. Piaget en el Aula. Ed. Kapelusz, 2a.ed., 1974 Buenos Aires (Argentina), p.ll



Sin necesidad de exponer una metodologia de cada area del conocimiento o
asignatura escolar, se puede muy bien generalizar que las operaciones que
requieren de un pensamiento no se logran en ningun caso al margen de la
accion y esto lo favorece en gran medida, un método didactico activo a
través del conjunto de acciones en las formas externas que asume el trabajo
del agente, los procedimientos que emplea para llegar al objeto de
conocimiento y a su consolidacién donde se da importancia a la
transferencia, correlacion y a la presentacién de situaciones nuevas.

El alumno plantea nuevas inquietudes, reconstruye relaciones y resuelve
los obstaculos por diferentes métodos (item 9), crear nuevos criterios para
clasificar los objetos, escenifica, juega, elabora y utiliza simbolos. Se
apropia del problema y busca alternativas, como se reconoce en el trabajo
realizado por los nifios al resolver los 26 items en el tiempo indicado y en

las circunstancias normales para la experimentacion.

En cuanto a la hipdtesis 8 tenemos:

En la relacion sexo y método didactico se encontré que estas dos
variables son independientes; los cambios que ocurran en una variable no

afectan los cambios en la otra variable.

En cuanto al sexo, solamente se encontré que en términos de puntaje
promedio les desarrollos cognitivos de ambos sexos son iguales; significa
que un nifio del periodo de las operaciones concretas al interactuar con
los diferentes factores del Método Didactico, no presenta un desarrollo
cognitivo superior al de una nifa, sino que estos desarrollos cognitivos

son iguales.

En cuanto a la hipdtesis 9 tenemos:



En la relacion clase social y método didactico se encontré que en la variable
clase social se acepta que en términos de promedio el desarrollo cognitivo es
mayor en la clase social alta.

No es obvio que los nifios pertenecientes a la clase social alta tengan una
mayor estructuracién de las capacidades intelectuales dado que el método
puede ser un factor que facilita el desarrollo de las estructuras cognitivas.
Esto se puede constatar al mirar los resultados de nifios que trabajan con

método activo y pertenecian a la clase social baja.

Para el Bloque 2 se tom¢ la distribucion de respuestas positivas En cuanto a

los resultados de la hipotesis 2, ésta fue probada en un 66.67% de los casos.

En las conservaciones de sustancia, longitud, distancia, superficie, los nifios
que trabajan con método didactico activo lograron un mayor porcentaje de

respuestas en el nivel de razonamiento pe identidad.

Para el caso de la Conservacion de Sustancia, en donde las acciones de los
ninos estuvieron vinculadas a la accion directa e in - versa en el manejo de
transformacion de la plastilina y obtuvieron mayor porcentaje de respuestas
por reciprocidad, argumenta este hecho, el evidente logro de la conservacion

de sustancia para estos nifos.

En el caso de la Conservacién de Longitud, los nifios que trabajan con el
método didactico activo no lograron una coordinacién mayor entre los
esquemas de poner en correspondencia segmentos de una y otra fila y sus
correspondientes espacios, mediante la accién activa de construccién con
los metros (item 2). Pero para mayor certeza del nivel de razonamiento en
esta conservacion, se les permitié el accionar con otro material (item 7),
obteniéndose por compensacion o introyeccién de los esquemas

correspondientes al numero de elementos y al tamafio de los segmentos



que hacen de unidades, un porcentaje diferenciado en ambos métodos, lo
que hace pensar en una buena influencia del método en la formacién de

esta conservacion.

En cuanto a la Conservacion de Distancia, los nifios que trabajan con el
método activo, parece que gracias a su habilidad adquirida para resolver
situaciones conflictivas de desplazamiento entre objetos y su contacto
permanente con ellos, les permite mantener una relacion de distancia
constante entre los objetos; esto es la identidad y con mayor certeza, una
concepcién del espacio ocupado por un objeto, como parte de la distancia
total (item 5).

En la conservacion de Superficie, se observd algo curioso y fue que aunque
los ninos del método activo lograron un mayor porcentaje de respuestas
por identidad, en los otros dos segmentos (reversibilidad y compensacién),
el mayor porcentaje de respuestas lo obtuvieron los nifios que trabajan con
el método pasivo. Lo anterior se puede explicar mediante dos razones: una
de ellas es que independientemente del método con el que trabajaron los
nifos, de todas formas adquirieron la conservacién intuitivamente, debido
a que el experimento fue tan evidente que permitié que captaran a través
de la percepcion, las transformaciones. La otra razén, es que los nifios que
contestaron por identidad, no fueron los mismos que contestaron por
reversibilidad y compensaciéon, posiblemente porque sélo habian llegado a

ese nivel de razonamiento.

En esta conservacién queda la duda de que la identidad de corres-
pondencia reconocida entre la superficie ocupada por las fichas (item 3)
y la superficie superpuesta o complementarias, logradas por los nifios del
método activo responden a un nivel de razonamiento superior,
considerandose de mayor elaboracion mental, respuestas como por

ejemplo: poniendo las fichas en distintos lugares, quedan ocupados



iguales espacios, encontradas, en nifios del método pasivo en mayor

proporcion.

En la Conservacion del Volumen, hubo igualdad en la distribuciéon de
respuestas positivas en ambos métodos, lo que significa que todos los
ninos han logrado una correspondencia entre la conservacion del
volumen interior y el volumen ocupado, en este caso, por las fichas (item
6), logro que demuestra que los ninos han adquirido, independientemente
del método, un mayor manejo de las relaciones multiplicativas entre las
dimensiones base por altura. También en esta conservacion la prueba
empirica pudo ser muy evidente, facilitando el logro en forma intuitiva.

En cuanto a la Conservacion de Peso, se obtuvo un mayor porcentaje de
respuestas positivas para los ninos del método activo, es decir, estos han
alcanzado la conservacion, por abstraccién del peso sin importar el

volumen, ordenaron por transitividad segun una sola dimension, peso.

Tomando los resultados de las conservaciones de peso y volumen se nota
en los ninos que trabajan con método activo claridad en el entendimiento
de éstas, como dos propiedades separadas e independientes aunque

estén correlacionadas en su naturaleza.

En la Conservacion del Todo, donde la distribucion de respuestas positivas
es mayor para los nifios que trabajan con el método activo, nos demuestra
la agilidad que poseen los nifos en la composicién y descomposicién de
clases mediante el manejo real del material que les ha ido permitiendo
estructurar las propiedades especificas de este agrupamiento, es decir, el
nifio abstrae que la pertenencia res® pecto de una clase, permite que los
elementos sigan perteneciendo a la clase referencia!; el nifio logra la
construccién de la operacién inversa (reversibilidad), entiende que la

adicion de los elementos de clase es independiente de su agrupacién



(asociatividad), es decir, el nifio ha construido sus esquemas de totalidad

en una forma légica.

En cuanto al Agrupamiento Multiplicativo de Relaciones Asimétricas,
el resultado mayor de respuestas positivas fue alcanzado por los nifios
del método activo. Donde no obstante un 60.27% de los nifios (método
activo) no lograron una correspondencia de orden espacial entre los
objetos y solo el 39.73% logré una relacién biunivoca entre los
elementos , una proporcionalidad de distancia en forma exacta y una
ubicacién correcta de los objetos entre si, respecto de las relaciones
de orden, izquierda-derecha, adelante - atrds. Puede inferirse que
estos nifos han tenido una practica constante y consciente de
desplazamientos y ubicaciones, tanto de su mundo circundante, como
de si mismos, hecho alcanzable mediante ejercicios de construcciones
ilustrativas o juegos.

En cuanto a los resultados de la hipotesis 3, ésta fue probada en un 80% de

casos.

La formacion del esquema invariante de longitud, situacion problema que en
el item 2,7, fue lograda en un mayor grado por los nifios que estaban
expuestos a un método didactico activo: dicho indice de respuesta correcta
se ve favorecido gracias a la actividad orientadora elaborada por el maestro
cuando disefia, organiza y guia trabajos en los cuales los nifios deben
relacionar objetos, seriar situaciones, poner en correspondencia segmentos
(de una y otra fila), participar en la construccion de nuevas relaciones,
seriaciones y correspondencias. Los nifios responden en forma explicativa
para corroborar sus actividades practicas, en primer término repitiendo lo
que han hecho, pero paulatinamente se encaminan en un proceso de
reflexién y reconstruccion que posteriormente reemplazan por nuevas
deducciones, la elaboracion de un nuevo método para operar que se

aproxima al razonamiento légico formal en la esquematizaron de la



interiorizacién y la reflexion. Permaneciendo aun en el plano concreto, el
nino logra establecer relaciones de orden atendiendo a las diferencias entre
los elementos. Su nivel de pensamiento se expresa en la capacidad para
accionar con las propiedades del argumento légico V.

Aqui las estrategias intelectuales estan compuestas de secuencias de
operaciones que son ordenadas en el tiempo y atendiendo a criterios

(como la estatura) variables.

Las maneras de respaldar ldégicamente los propios procesos de
razonamiento se evidenciaron en mayor grado en los nifios del método
didactico activo, en la forma de trabajo (experimentos colectivos vy
conclusiones individuales) comparado y compartido, pero con libertad para
decidir y espontaneamente hacer sus juicios; se manifiesta ademas, en el
establecimiento de la transitividad y la elaboraciéon de una pauta de
respuesta que tiene en cuenta el orden y la secuencia de un objeto o

situacion en ambos sentidos (de mayor a menor y viceversa).

Esto muestra que los nifos hacen espontaneamente su enfoque del
problema y lo sistematizan en forma equivocada o no, pero con la
posibilidad de lograrlo como operacion en forma constante y sin re producir
en forma sistematica lo errado.

Su movilidad es mucho mayor cuando descubren los limites de su enfoque y
encuentran en el maestro no una respuesta consolidada, sino una
explicacién de dicho limite que lo sabe orientar (la contra - prueba) mediante

nuevas situaciones propicias y al alcance de la capacidad real del nino.

De este modo, la coordinacion de los movimientos que tienen igual y
diferente velocidad, haciendo uso de un razonamiento concreto fue superior
en los nifios que venian trabajando con método didactico activo. Dicha
situacion experimental no podia ser lograda por la simple percepcion

inmediata de los objetos comprometidos (balones y agua), sin recurrir a una



nueva organizacién y movilidad de pensamiento, de forma que pudiese
dominar una construccién operatoria del tiempo como establecimiento de la
simultaneidad y la sucesion. La capacidad para relacionar el orden en que se
suceden los hechos, los intervalos temporales y espaciales de
desplazamiento, requieren de experiencias anteriores, que si bien pueden
ser de tipo general en el aula adquieren un nuevo significado y se convierten
en nuevos puntos de referencia, como se aprecia después que el nifio ha
observado, y luego cuando empieza a actuar para lograr un objetivo, se
requiere por parte del nifo el tener que anticipar y coordinar las
transformaciones en una accién reversible. Asi, los nifios consolidando su
operacion, descubren la coordinacion de los movimientos ascendentes y
descendentes situandolos en un tiempo uUnico. Lo mismo sucede con las
operaciones que exigen relativizar las posiciones asumidas: las vias posibles
que tomaron los nifios a partir de la informacién, no les impidié considerar el
objeto como algo aislado e independiente de los movimientos relativos. Las
respuestas que generaron los nifios del método didactico pasivo fueron de
caracter mucho mas estatico, casi repetitivas, de memoria, sin importar el
nuevo aspecto del problema surgido a partir de su propia posicion locativa
(cambiante).

El logro y establecimiento de las relaciones de reciprocidad o de un
mecanismo movil y significativamente estructurado para conservar los
puntos de referencia, se adquiere abstrayendo y deduciendo los elementos
necesarios para la reciprocidad, tal como se puede manifestar en la forma
de pensamiento reversible y en consecuencia equilibrado, lo cual supone
haber logrado la capacidad para identificar la posicién invariante. En este
item (22) se nota en forma clara, que el porcentaje de los nifios que
trabajaron con el método didactico activé, es superior. Su capacidad para
imitar operativamente, colocar cada elemento (en wuna maqueta)
respetando simultdneamente su posicion, distancia, proporcion vy

dimension es superior con el Método Activo.



En conclusion, para estos nifios que tuvieron experiencias con el Método
Activo, las acciones han tomado la categoria de operacién mental, dandole
movilidad a la inteligencia y permitiéndole actuar en forma reflexiva y légico
concreta, brindandoles asi un contexto que motiva y moviliza el proceso de
la investigaciéon y de creatividad.

En cuanto a los resultados de la Hipotesis 4, ésta fue probada en un

66.67% de los casos.

Se logré6 un mayor numero de respuestas positivas entre los estudiantes
que trabajan con el método activo, porque los nifios que elaboran
partiendo de situaciones-problema, estan abocados a la construccién de
clases (conjuntos) utilizando diferentes criterios, a relacionar clases
incluyentes e inclusivas (item 9).a intercalar légicamente los elementos
de una serie y establecer la transitividad (item 13), establecer relaciones
de composiciones simétricas y distinguir entre el elemento relacional y el

clasificatorio, asi como manejo del absurdo (item 15).

El empleo real y permanente de los elementos de una clase, en el manejo
del material didactico, les permite el logro de la multiplicaciéon biunivoca
de clases, esto es, se permiten una interaccion entre las clases (a.b), lo
mismo que la aplicacion de la conmutatividad (b.a) y el manejo de la
abstraccién y absorcion de clases (item 10). Lo mismo que la efectividad
en la multiplicacion de relaciones asimétricas y su inversa (item 11). En
cuanto a los infralégicos, estos mismos nifios, los del método activo, han
adquirido capacidad para operar con las propiedades del continuum
espacial, determinando la forma del elemento residual en la particién,
reconstruyendo el objeto total a partir de las partes y comprendiendo la
recta como una sucesién de puntos (item 16), lo mismo que la
anticipacion del orden lineal en el movimiento directo y del orden inverso
en los movimientos opuestos, habilidad para establecer las relaciones

entre los elementos, de acuerdo a sus posiciones, asi como el establecer



la operacidén inversa y aun mas, estos nifios anticipan el orden de los
elementos para un numero cualquiera de semirrotaciones pares o

impares, lo que determina la constitucion del orden como tal (item 17).

Estos nifios demuestran también coordinacion de los movimientos dotados
de velocidad, al ejecutar satisfactoriamente en el item 19 , una ajustable
correspondencia de los desplazamientos de la doble serie, esto es, ademas
de tomar esta relacién reciproca de manera continua, entienden el ascenso y
descenso como desplazamientos correlativos, coordinables y a sus

respectivas posiciones en correspondencia dotadas del significado temporal.

Mediante la reversibilidad operatoria que permite el logro simultdneo de la
relacion directa y de la relacién inversa, en el manejo de la situacion
planteada en el item 23, muestran concebir estos nifios, el orden ciclico
porqgue no solo respetan el orden lineal de un modelo, sino que ademas
construyen el orden inverso varias veces, pues ya no confunden la relacién

de orden "preceder a" con la de "al lado de".

Como se anotd inicialmente, se encontré en estos nifios que elaboran
partiendo de situaciones-problema, gran disponibilidad de asimilar vy
acomodar sus esquemas a situaciones nuevas, facilidad para relacionar sus
experiencias nuevas con las ya existentes transformandolas. Podriamos
decir (y esto atendiendo a la pauta de observacion), que estos nifios estan
orientados a la retroaccion y anticipacion que va siendo motivada en el
proceso de enseflanza, mediante la participacion en las discusiones de
grupo, mediante un activo manejo del material y los simbolos, que supera la
manipulacién por la construcciéon, y todo esto, en la busqueda de diferentes
procedimientos que lleven a la solucion del problema, pero que a la vez
suscita nuevas expectativas y perturbaciones.

Para los items 14, 18, 20, 21, I6gico el primero e infralégicos los otros tres,

no se hallé6 estadisticamente diferencia significativa de respuestas



positivas. No se presentd dificultad para los nifios que laboran en ambos
meétodos en el logro de: la serie producto, la consideracion simultanea de

dos series de diferencias en longitud y peso (item 14).

En el item 12 logran el producto de dos series de diferencias que desde el
punto de vista l6gico-matematico, requiere una mayor elaboracién, y en el
item 20 constitucion de un sistema de perspectivas; no parece incidir
radicalmente el método, pues igual infiere cualquiera de las perspectivas
desde una misma posicién, los nifios del método activo que los del pasivo,
denotando habilidad en la movilidad de sus esquemas, pues no centran la
atencién solamente en los cambios de forma y dimensién de los objetos en
si, no captan los cambios de formas, dimensiones y posiciones de un
objeto con respecto a otro y teniendo presente las diferentes posiciones del
observador; no coordinan una perspectiva con otra por medio de su
reciproca: la posicion A reciproca de C y la posicién B reciproca de D; esto

igual en ambos métodos.

Con relacion al logro de coordinacion de posiciones de dos movimientos
que difieren en la velocidad y la composicion de distancia entre salida y
llegada (item 21), se obtuvo que la media de respuesta no presenta
diferencias: no han logrado medianamente la formacién de los esquemas
infralégicos de relativizaciéon del espacio temporal y la distancia, es decir,

igual en ambos métodos didacticos.

En cuanto a los resultados de la Hipdétesis 5, ésta no fue probada.

El nifio en el item 24 no logro predecir la velocidad de un movil con
movimiento uniformemente acelerado, los incrementos de distancia por

unidad de tiempo y la estimaciéon de los intervalos temporales por unidad



espacial con el Método Didéactico Activo, lo mismo que la composicion de
velocidades relativas, la deduccion de la variacion en movimientos
relativos, la velocidad como proporcion entre tiempo y distancia (item 25),
la composicién de la distancia entre los intervalos temporales al mantener
diferencias de distancia y de velocidad simultdneamente (item 26),la
estimacion de los incrementos con las diferencias de distancia, no han sido
logrados por los nifios expuestos a un Método Didactico Activo.

Se encontré6 que el método y la edad a un nivel de significacion, no son
determinantes en el transito de la inteligencia y la operacion hacia el periodo

formal.

En cuanto a los resultados de la Hipotesis 6, ésta fue probada en un 66.67%

a favor del hombre y su transito hacia el periodo formal

El nifio en el item 24 logrdé predecir la velocidad de un moévil con movimiento
uniformemente acelerado, incrementos de distancia por unidad de tiempo y
la estimacion de los intervalos temporales por unidad espacial; en el item 25
no ha logrado la composicion de la distancia entre los intervalos temporales
al mantener diferencias de distancia entre los intervalos temporales, al
mantener diferencias de distancia y de velocidad simultdaneamente. En
cuanto al item 26, el nifo logréo la estimacion de los incrementos con la;

diferencias de distancia.

En cuanto a los resultados de la Hipotesis 7, ésta fue probada en un 66.67%

a favor de la clase social alta y su transito hacia el periodo formal.

Los alumnos de la clase social alta lograron mas facilmente el transito hacia
el periodo formal con los items 24 y 25; en el item 24 se logra predecir la
velocidad de un movil con movimiento uniformemente acelerado, los
incrementos de distancia por unidad de tiempo y la estimacion de los

intervalos temporales por unidad espacial; en el item 25 se ha logrado la



composicion de velocidades relativas,' la deducciéon de la variacién en
movimientos relativos, la velocidad como proporcion entre tiempo vy
distancia; en el item 26, el nifo(a) de la clase social alta no ha logrado 1
estimacion de los incrementos con las diferencias de distancia a velocidades

diferentes.

5. CONCLUSIONES

5.1 A manera de conclusion podemos decir que aunque el método
didactico no se presenta como factor unico y determinante en el
desarrollo cognitivo, si influye notoriamente en el proceso de
formacion y estructuracion de la inteligencia del nifio. Se pudo
constatar en el trabajo experimental con los nifios, las clases observa-
das y la misma encuesta aplicada a los profesores, cémo los nifios que
construyen sus conocimientos, tienen una mayor soltura en la
expresién manual, oral, mental y corporal; son nifios que a su manera
sistematizan mejor su labor y su entorno, que no estan adheridos a las
respuestas puramente formales o memoristicas; son capaces, a pesar

de su corta edad, de organizar sus ideas, comentarlas y enriquecerlas.

5.2 Hay algo que consideramos vital en el trabajo con los nifios y es la
ORIENTACION DEL TRABAJO DE EQUIPO CON UN FIN COMUN.
Encontramos generalmente dos formas de orientacion: una en la que el
nifio tiene la posibilidad de consultar textos y realizar un trabajo que llaman
personalizado, y que ¢él lo puede hacer con otros compaferos o
consultando a su profesor para hacer aclaraciones; pero en el que si bien,
uno observa formacion en la disciplina de estudio del nifio, movilidad de
sus esquemas mentales a través de la consulta, habilidad en la

comprensién de lectura y de hecho un funcional aprendizaje, no es menos



cierto el lento despertar ante la toma de decisiones, discusiones de grupo
que llevan a la elaboracion de sus nociones.

Pensamos que le falta a este trabajo una real orientacion de grupo con un
fin comun; y he aqui la segunda forma, en donde los nifios movilizan su
pensamiento a través de las diferentes alternativas que ofrece cada
compafiero, retomando experiencias pasadas, aboliendo conceptos o
engrandeciéndolos, donde el nifio no se queda so6lo con su vision y la del
texto, sino que las perturbaciones estimulan su participacién realmente
activa en el proceso ensefanza-aprendizaje, donde el trabajo del
profesor, no es sdélo ver lo que el nifio recogi6 del texto, sino orientar las
discusiones, participar con ellos sin adelantar conceptos, crear nuevas
visiones del problema y mantener un clima horizontal, de mutua
ensefanza-aprendizaje, que haga notar que no se parte de cero para
llegar a nueve, sino que se trata de un proceso, reciproco y permanente,

en el que tanto profesor como alumno ensefian y aprenden.

5.3 Se encuentra en los procesos didacticos una permanente combinacion
de los elementos y técnicas de los métodos que hemos dado en llamar
pasivo y activo. Esto es, no se halla un método puro. En unos casos se
encuentra con un aparente manejo de un método activo por Ila
introduccién espontanea de actividades propias de éste, pero que en el
fondo no se trata mas que de mero activismo en la utilizacién del material,
por ejemplo, escuchar en un cassette una fabula y seguidamente partir de
la definicién del concepto y de preguntas que llevan al alumno mas que a
elaborar y organizar sus nociones, a contestar lo que el profesor desea
escuchar. 0 el caso ya sefialado, donde los indicadores de trabajo
responden mayoritariamente al método activo, pero el trabajo que seria de
equipo, se diluye en el inicio del proceso, en una relacién unilateral, moné-
tona de alumno-texto. Por esto, aunque al hacerse la plenaria, se
enriquezcan, se ha perdido en el inicio una posibilidad mayor de movilidad

de los esquemas de pensamiento en el nino. No obstante estos detalles, la



persistencia en la construccion por parte de los alumnos hace palpable la
necesidad de un método activo.
5.4 Al analizar las observaciones de las clases y las respuestas dadas por

los profesores en los cuestionarios, se hace notorio

Que algunos colegios, sobre todo privados, vienen preparandose en la
correlacion practica y teérica de su labor y exigen del profesorado una
consecuente correspondencia entre la direccion filosdfica 'y

psicopedagdgica que el colegio brinda y la practica de los profesores.

Que en su mayoria en el sector oficial, se desconocen variables del
proceso ensefanza-aprendizaje como edad mental; ademas no poseen
una estructuracién conceptual que concuerde con su practica
pedagdgica: uno es su quehacer cotidiano y otro su labor intelectual,
tedrica, que no parece exigirle el cuestionamiento, entendimiento y
sistematizacion de su labor docente. O simplemente su labor tedrica se
reduce a la preparacién empirica de su trabajo.

5. 5 En el desarrollo de las clases de tipo activo, el éxito se debe a que el
factor motivacional se mantiene como elemento intrinseco durante todo el

proceso.

En las clases donde se destacan los indicadores pasivos, la motivacién es
sOlo una parte, como si fuera independiente del proceso en si, incluso hay
ocasiones en las que es completamente externa, pues se cree que
utilizando una cancion o una dinamica que anime el momento, se consigue

la motivacién del proceso en su totalidad.

5.6 Concluimos también que es muy importante tener presente las
condiciones fisicas en las que se realizd la experimentacion y
aplicacién del test, para una mayor confiabilidad en los resultados.

En nuestro caso, si bien es cierto que las instituciones prestaron



colaboracion, esto no significa que las condiciones de las aulas

fueran las mejores.
5.7 Encontramos por parte de la mayoria de los compaferos
educadores, no so6lo aceptacion para la realizaciéon del trabajo sino interés
por la investigacién pedagdgica y por el conocimiento de los resultados
con el fin de confrontar su practica. Constatamos también que existen aun
educadores para quienes tiene mucha validez la investigacion hecha por
Socidlogos, Psicélogos, etc., pero que entorpecen y relegan a un segundo
plano la investigacion realizada por sus colegas, lo cual niega nuestro

propio valor profesional.
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ANEXOS

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA FACULTAD DE EDUCACION
CENTRO DE INVESTIGACIONES EDUCATIVAS

INSTRUCCIONES GENERALES

Nos complace que hayas sido elegido(a) para realizar esta prueba, la cual
pretende detectar la forma como tu piensas. Esperamos que sea de tu

agrado.

La prueba consta de 26 preguntas que se desarrollardan en 2 partes: de la

pregunta 1 a la pregunta 15, y de la 16 a la 26.

En cada parte habra experimentos y respuestas por escrito. A cada uno se
le entregaran las hojas de respuestas y se le asignara un numero que debe
utilizar hasta el final de la prueba. El tiempo de duraciéon de cada parte del

trabajo es de dos horas.

Nota: esta prueba no se tendra en cuenta para las calificaciones.
DEBES TENER EN CUENTA LOS SIGUIENTES PUNTOS:

1. Hacer uso correcto de los materiales
Leer atentamente cada una de las preguntas

Seguir paso a paso las instrucciones

oW N

En los experimentos realizados por parejas, anotar las respuestas
individualmente.
5. Marcar cada hoja con el numero asignado

6. Levantar la mano en caso de solicitar alguna informacién o aclaracion



7. Observar buena disciplina durante la prueba.

De tu participacion activa y responsable depende el éxito de este trabajo.

NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO:

NOMBRE DEL ALUMNO : No.:
EDAD, ANOS CUMPLIDOS: MESES:
SEXO

Coloca una X en el espacio, frente a la respuesta correcta.
a. El aumento en el nivel o altura del agua se debié a:
___ La forma de la plastilina
___ Al espacio ocupado por la plastilina

Un aumento en la cantidad de agua.

b. Tu dirias que el nivel o altura del agua:

qué cuando metimos el bloque de plastilina

Permanece igual?

c. Por qué?:

d. Si pesaramos los dos vasos: uno con el bloque y otro con la bola, tu

dirias que el vaso que contiene el bloque pesa

Mas que
__lgual que

Menos que el vaso que contiene la bolita.

e. Por qué?

iTEM No. 2

Coloca una X en el espacio frente a la respuesta correcta

a. El camino que recorre Juan es:



Mas corto que
Mas largo que

Igual que el camino que recorre Pedro?

b. Ponqué?:

Coloca una X en el espacio, frente a la respuesta correcta.

a. El espacio ocupado por las fichas en la hoja marcada con la 1< tra A es:

Menor que
Igual que espacio ocupado por las fichas en
Mayor que la hoja marcada con la letra B.

b. Por qué ?:

iTEM No. 4

Coloca una X en el espacio, frente a la respuesta correcta.

a. El peso de la bolsa C es: Mayor que
Igual que cuando estaban los granos de

Menor que maiz en la Bolsa A.

b. El peso de la Bolsa B es: Igual que
Mayor que el peso de la bolsa C que con-

Menor que tiene las crispetas

c. La cantidad de granos de maiz de la bolsa B es: Mayor que
Menor que la cantidad de granos de la bolsa
Igual que C convertidos en crispetas.

iTEM No.5

Coloca una X en el espacio, frente a la respuesta correcta;

a. La distancia que separa a los dos nifios ahora es:



Menor que
. Mayor que cuando no estaba el mapa que Igual que
ahora los separa

c. Por qué?

iTEM No.6 Preguntas:

a. La cantidad de lugar ocupado por las fichas en la caja A es:

Mayor que
Igual que la cantidad de lugar ocupado por
Menor que las fichas de la caja B.

b. La cantidad de lugar ocupado por "las fichas en la caja B es:

Igual que
Menor que la cantidad de lugar ocupado por
Mayor que las fichas de la caja C.

c. La cantidad de lugar ocupado por las fichas en la caja A es:

Mayor que

Menor que la cantidad de lugar ocupado por
Igual que las fichas de la caja C.

iTEM No.7

A

B

C.

iTEM No.8

Contestar si o no a las siguientes preguntas:
a. Cuando reunes los circulos azules, tomas todos los circulos del

conjunto F?.

b. En el conjunto F, hay mas triangulos que triangulos rojos?
c. Si reunes los" circulos rojos, los circulos amarillos y los circu los

azules, obtienes el conjunto de




d. Si reunes los tridangulos amarillos y las figuras amarillas, obtienes el

conjunto

e. Si al conjunto de figuras F le quitas las figuras que son triangulos, el

conjunto que obtienes es

f. Si al conjunto de circulos azules , le quitas los circulos que son azules,

obtienes el conjunto

g. Si reunes el conjunto de circulos amarillos con un conjunto que no

tiene elementos, obtienes el conjunto

iTEM No.9

Escribe al frente de cada conjunto las caracteristicas comunes que tienen

sus elementos.

a. Conjunto T:

b. Conjunto A:
c. Conjunto F:
d. Conjunto NO T:
e. Conjunto NO A:

f. ~ Conjunto NO F:

iTEM No.10.

Sea el conjunto E = prenda de vestir Sea el conjunto A = prendas de vestir
que son blusas Sea el conjunto B = prendas de vestir que son pantalones
Sea el conjunto C = prendas de vestir que son rojas Sea el conjunto D =

prendas de vestir que son azules



En los espacios en blanco escribe la respuesta correcta:

a. Si tienes en cuenta la propiedad del conjunto A y la propiedad del

conjunto B, cual conjunto obtienes? = Conjunto M.
b. Si tienes en cuenta la propiedad del Conjunto C y la
propiedad del Conjunto D, qué conjunto obtienes?
AConj

unto N

c. Si cruzas los elementos del conjunto M con los elementos
del Conjunto N, cuantas combinaciones de prendas de

vestir puedes obtener?

M por N

d. Si tienes en cuenta primero la propiedad del Conjunto N,
luego las propiedades del conjunto M, obtendras las

mismas combinaciones ? Sli NO.

e. Si al conjunto de blusas rojas le quitas la propiedad de ser

rojas, qué conjunto obtienes?

f. Sitienes en cuenta las propiedades comunes del conjunto

C y el Conjunto E, qué conjunto obtienes?

iTEM No. 11 - Agrupamiento IV. Agrupamiento multiplicativo

co- univoco de clases.



BISABUELO
José

4

ABUELO ABUELO
Luis 4 Hemanos) Pedro

Z . v
[ PADRE | ' Primos PADRE
| Juan Hermanos! 1omss | _ hermanos_ |Enrique \‘

AT30 RTJ0 | Primos RIJ0| Primos [HIJ0 | ... [AT30
Hermanos : Hnos
Arturo| «—————| Carlos| Hermanos | Ignacio| Segundos | San- César
P— =t | tiago| <)

El cuadro anterior representa los miembros de una familia; si mira mos de

arriba hacia abajo podemos formar las siguientes clases:

La clase de los bisabuelos
La clase de los abuelos
La clase de los padres

La clase de los hijos

Si miramos de izquierda a derecha podemos formar las siguientes el ses:

La clase de los hermanos
La clase de los primos hermanos

La'clase de los primos segundos

Ahora, responde las siguientes preguntas:

a. Qué son Carlos y Arturo con relacién a Juan?
b. Qué son Carlos y Arturo con relaciéon a Luis?
c. Qué son Carlos y Arturo con relacién a José

d Qué son Carlos, Arturo e Ignacio con relaciéon a Luis?



Tienen el mismo padre ? Si No
Qué son Carlos, Arturo e Ignacio con relacién a José?
Tienen el mismo abuelo? Si NO
Qué son Ignacio, Santiago y César con relacién a José?
Tienen el mismo padre ? Sl NO
j- Tienen el mismo abuelo? Sl NO
k. Qué es Pedro con relacion a Santiago y Cesar?
1. Por quiénes esta formada la clase de los nietos de Luis?
m. Por quiénes esta formada la clase de los hijos de Enrique?
n. Por quiénes estad formada la clase de los bisnietos?

0. Qué clase forman los que tienen un abuelo diferente, pero un mismo

bisabuelo?.

iTEM No.12

Si Juan es mas alto que Pedro y Juan es menos alto que Luis, entonces:

a. * el muchacho mas alto es

Pedro
Luis

Juan

b. El orden de menor a mayor en estatura es: Pedro, Luis Juan

Luis, Juan, Pedro

Pedro, Juan, Luis.-

c. Para establecer el orden anterior, da igual comenzar a ordenar los por el

mas bajo o por el mas alto? Sl NO

d. En el ordenamiento que formaste, el muchacho que ocupa el segundo lugar

debe ser:

El mas bajo de los otros dos muchachos que quedan

El mas alto de los otros dos muchachos que quedan



iTEM No. 13

Las barras A,B,C,D, son de aluminio. La barra A pesa lo mismo que
la barra B, la barra C pesa lo mismoque la barra A y.la barra. D pesa lo

mismo que la barra A.

a. La barra A es:

Mas pesada que
_ Menos pesada que la barra D

Igual de pesada a

b. Si colocaras en uno de los platillos de una balanza las barras Ay B, y en

el otro platillo de la balanza las barras C y D, la balanza quedaria : _

En equilibrio

En desequilibrio

c. El peso de la barra A es:
Igual que
_ Mayor que el peso de la barra C
Menor que
iTEM No. 14

Sea el conjunto X formado por los elementos cuyo peso va aumentando X=
(A= 30 kilos, B= 50 kilos, C= 70 kilos)

Sea el conjunto Y formado por los elementos cuya longitud va aumentando:
En el cuadro siguiente puedes observar en forma horizontal los pesos, vy

en forma vertical las longitudes, los cuales debes relacionar segun las

preguntas siguientes:



A= 30 K| B=50 K| C=70 K

D= 40 m g h i
E= 60 m j 4 11
F= 80 m m n t>

a. Al comparar la casilla "g" con la casilla "m", tu diras que la casilla "g":

Tiene igual peso y menor longitud que "m"
Tiene igual peso y mayor longitud que "m"

Tiene diferente longitud e igual peso que "ra"

b. Al comparar todas las casillas entre si, la casilla cuyos elementos

tienen mayor peso y menor longitud es?:

La casilla g
La casilla i
La casilla m

La casilla o

c. Al comparar la casilla "h" con la casilla "A", tu dirias que la casilla "h"

es:

Mayor
Menor

Igual

d. Al comparar la casilla "A" con la casilla "n", tu diriais que la casilla "A"

es:

Mayor
Menor

Igual



e. Al comparar la casilla "h" con la casilla "n", tu dirias que la casilla "h"

es:

Mayor Menor Igual

f. Al comparar la casilla "i" con la casilla "11", tu dirias que la casilla "i":

Tiene igual longitud y menor peso de "11"
Tiene igual longitud y mayor peso que "11"

Tiene diferente longitud e igual peso que "11"

iTEM No. 15

Los siguientes son nombres de personas que son parientes entre si. Tu
debes establecer la relacién que hay entre esas personas. Te sugerimos

hacer un dibujo donde muestres cémo son esas relaciones.

a. Jorge es el padre de Pedro Luis es el hijo de
Jorge Entonces, Pedro es: _ Hermano
Abuelo de Luis

Sobrino

b. Alvaro es el padre de Jorge y de Hugo Bertha
es hermana de Alvaro
Entonces, Bertha es: Tia abuela
Hermana de Luis
Hija
c. lIgnacio es primo hermano de Jorge
Entonces, Ignacio es: Sobrino
AA Hijo de Bertha
Nieto

d. Si alarelacion "ser tia abuela de" le quitas la caracteristica "ser abuela

de", la relacién que te queda es:



o

o

"Ser tia de "
"Ser nieta de"

"Ser abuela de"

Si combinas la relacion "Jorge es el padre de Pedro" con la

* relacién "Pedro es el padre de Jorge", la relacion que obtienes es:

"Ser hijo de"
"Ser padre de"
"Ninguna relacién”
El numero de veces que podrias continuar estirando la cinta de caucho

y cortando por la mitad, de la mitad resultante es:

Muchas veces
Pocas veces

Ilimitado numero de veces.

La forma que tendria la ultima mitad es:

Una linea
Un rectangulo
Un punto

Un cuadrado

Si pudieras pegar todas las mitades de caucho, obtendrias:

Una cinta de caucho igual a la inicial
Una cinta de caucho mas pequefia

Una cinta de caucho mas grande

Si pudieras pegar las mismas mitades pero en un orden distinto,

obtendrias:



El mismo resultado anterior

Diferente resultado que el anterior

e. Qué hay entre mitad y mitad?

f. El numero de veces que podrias continuar cortando un pitillo por la

mitad de la mitad resultante es:

Muchas veces
Pocas veces

llimitado numero de veces

g. La forma que tendria la ultima mitad es de:

Una linea
Un rectangulo
} Un punto

Un cuadrado

h. Si pudieras pegar todas las mitades en

obtendrias:

Un pitillo igual al inicial
Un pitillo mas grande que el inicial

Un pitillo mas pequefio que el inicial

que partiste el

pitillo

i. Si pudieras pegar las mismas mitades pero en un orden distinto,

obtendrias:

Un pitillo igual al inicial
Un pitillo mas grande que el inicial
Un pitillo mas pequefio que el inicial

iITEM No. 17

Coloca una X en el espacio, frente a la respuesta correcta

a. El orden en que crees que X va a recibir las bolas es:



Roja, azul, blanca
Azul, blanca, roja

Blanca, roja, azul

b. A la izquierda de la bola roja debe estar la bola
c. Ahora, el orden en que saldrian las bolas por el extremo A seria:

Azul, roja, blanca
Blanca, roja, azul

Blanca, azul, roja

d. El orden en que ahora X recibiria las bolas por el extremo A seria:

Blanca, roja, azul
Azul, blanca roja,

_ Azul, roja, blanca

e. Ala derecha de la bola roja debe estar la bola_

f. Todas las bolas cambiaron de posicion al voltear el tubo?

S|, cual o cuales

NO, cual o cuales

g. El orden en que X recogera las bolas por el extremo B, seria: Roja,
blanca, azul

Blanca, roja, azul

Azul, roja, blanca
h. A la izquierda de la bola roja debe estar la bola

i. Si comparas el orden que senalaste para la salida de las bolas en la

pregunta a con el orden de salida que sefialaste en la pregunta g , tu

dirias que:



Es el mismo orden

Es un orden contrario.

J. Para que las bolas salgan en el mismo orden inicial, debe darse al tubo:

Un numero par de vueltas

Un numero impar de vueltas

iTEM No. 18

Coloca una X en el espacio, frente a la respuesta correcta.

a. Los dos vasos comenzaron a llenarse:

Al mismo tiempo

En diferente tiempo

b. Los dos vasos terminaron de llenarse

Al mismo tiempo

En diferente tiempo

c. Tu opinarias que:

Los dos vasos comienzan a llenarse al mismo tiempo
Comienza a llenarse primero el vaso B

Comienza a llenarse primero el vaso N

d. Los dos vasos terminaron de llenarse:
Al mismo tiempo
El vaso B tarda mas tiempo en llenarse

El vaso N tarda mas tiempo en llenarse

e. Cuando la altura del agua en el vaso N llega a la mitad, la altura

del agua en el vaso B esta:



Por encima de esa mitad
_ A la misma altura de esa mitad

Por debajo de esa mitad

f. La altura del agua que corresponde a la mitad en el vaso N se alcanza:

_ Antes que la altura del agua, cuando el vaso N esta lleno

Después

iTEM No. 19

Coloca una X en el espacio, frente a la respuesta correcta.
a. En el balén el agua se mueve:
De arriba hacia abajo

De abajo hacia arriba

b. En las tarjetas del vaso, el agua se mueve:

De arriba hacia abajo

De abajo hacia arriba

c. Cuando el agua estaba en A3 era:

Antes de

Después de

d. Cuando el agua estaba en B4 era

Antes de

Después de

e. Cuando el agua estaba en A4 era:



Antes de A2

Después de

f. Cuando el agua estaba en A2 era:

Antes de
Después de B3

g. Cuando el agua del balén estaba en A4, el agua en el vaso estaba en:

B2
B3
B4

ITEM No.20

Desde el punto A el orden de izquierda a derecha en el que el profesor ve

las montanas es el siguiente: rojo, azul, verde

Coloca una X en el espacio, frente a la respuesta correcta.

a. Si el profesor se situa ahora en el punto C, o sea detras de las

montafas, el orden en el que él ve las montafias de izquierda a

derecha sera:

Verde, azul, roja
Roja, verde, azul

Azul, verde, roja

b. Desde el mismo punto C, la montafia que estd a la derecha de la

montana verde es la montana



c. Manteniendo el orden de izquierda a derecha y comparando las
posiciones del profesor en el punto C y en el punto A, tu dirias que

todas las montafias cambian de posiciéon. _

Si. Cual o cuales

No. Cual o cuales

d. Desde la posicién C, la montafia que queda mas atras es:

La montafia roja
La montana verde

La montafa azul

e. Las montanas que en la maqueta cambian de posicién son:

Todas
Ninguna
Tenemos estos dos caminos AB y CD. Por cada camino transita un auto.

Ambos tienen la misma potencia, parten al mismo tiempo y llegan a la

misma hora.

!A\/\/\/B
X
IC D

Coloca una X en el espacio, frente a la respuesta correcta:

a. La velocidad que registran los dos autos es igual: S| NO

b. Los dos autos recorrieron la misma distancia: S, NO

c. Cuando el auto que va por el camino AB ha recorrido 50 kildbmetros, el

auto que va por el camino CD ha recorrido:

Igual distancia



Mayor distancia

Menor distancia

d. Si el conductor que va por el camino CD se detuviera en el punto X,

pensaria:

El auto del camino AB ya me pasé
__ El auto del camino AB no me ha alcanzado

Los dos autos debemos estar frente al mismo punto X

iTEM No.22

En la maqueta que estd pegada adelante hay dibujado un barrio, el cual
estd formado por un parque, una iglesia, una casa y un auto. Copia el

modelo de esta maqueta en la hoja que te damos en blanco.

A
[ 2%\
z’@

Coloca una X en el espacio, frente a la respuesta correcta

a. La bola que esta antes de la bola verde es la bola naranja Sl
NO
b. La bola que esta antes de la bola naranja es la bola verde Sl

NO

°. Si comparas la bola naranja con la bola roja, tu dirias que la bola

naranja esta:

antes de la bola roja



Después

d. Colorea el collar que tienes en la hoja en un orden contrario al que

tienes en el tablero.

0
%
0 9

0 Collar B

Teniendo en cuenta el orden del collar B, la bola que esta antes de la

bola verde es la bola:

Naranja
__ Azul
La bola que esta antes de la bola naranja es la bola:

__Azul
Verde

La bola naranja esta:

Antes de La bola roja

Despues de

Si construyeras un Collar C en un orden de colores contrario al del
Collar B, obtendrias:
Un collar igual al A

Un collar, contrario al A

i. El Collar C seria:



Igual al Collar B

Contrario al Collar B

iTEM No.24

Se deja rodar una bola de cristal sobre una tabla inclinada

®
N

a. La velocidad de la bola de cristal a medida que baja sobre la tabla:

Se mantiene constante
Aumenta

Disminuye

b. Si la bola demora tres segundos en bajar, la distancia recorrida en el

primer segundo sera:

Igual que
Mayor que La distancia recorrida en el segundo
Menor que segundo.

c. Si la bola alcanza a rodar 30 centimetros en un segundo, cuando ruede

otros 30 centimetros, se demorara:

Mayor tiempo
Menor tiempo

Igual tiempo



Ivan va al velddromo para presenciar una competencia ciclistica y
se sitia en el punto A (Tribuna sur del velédromo).

N

S

Durante los primeros 15 segundos, ve pasar 8 ciclistas frente a él que se
dirigen al este. En los siguientes 15 segundos, Ivan em - pieza a

moverse lentamente en la misma direccion en que se diri - gen los

ciclistas.

Durante este segundo tiempo, Ilvan vera pasar:

El mismo numero de ciclistas
Mayor numero de ciclistas

Menor niumero de ciclistas

iTEM No.26

Un auto recorre una distancia de 100 Km desde "0" hasta "A" el primer

dia de viaje; y un ciclista recorre la mitad de esta distancia desde "0"

hasta "C" durante el mismo dia.

Sus recorridos se registran asi:

Auto 0 Ajl

Ciclista 0 Ci



Sobre la grafica sefiala con las A4y A3 hasta donde llegara el auto el
segundo y el tercer dia de viaje. El auto viaja a la misma velocidad que
el dia anterior y durante el mismo tiempo.
De igual modo sefala con las letras C2 y C3 hasta donde llegard el ciclista
en el segundo y tercer dia de viaje. El ciclista viaja a igual velocidad que el

dia anterior y durante el mismo tiempo.

En los dias siguientes el auto continua moviéndose durante la mitad del
dia y el ciclista durante todo el dia. Si esta ultima velocidad se mantuviera,

la distancia entre el auto y el ciclista:

Permanece igual
_ Va aumentando

Va disminuyendo



PODER DE DISCRIMINACION DE LOS

ANEXO

2

ITEMS PRUEBA PILOTO

Items

1 2 3 4 5 6
P. D. .
a. 0.59 a. 0.65 a. 0.59 a. 0.59 a. 0.41 a. 0.71
b. 0.47 b. 0.65 b. 0.53 b. 0.41 b. 0.41 b. 0.41
c. 0.65 c. 0.59 c. 0.47
d. 0.59
e. 0.41
Ttems 7 8 9 10 11 12
\D. )
a. 0.47 a. 0.41 a. 0.65 a. 0.47 a. 094 a. 0.65
b. 0.47 b. 0.59 b. 0.47 b. 0.71 b. 0.47
c. 0.71 c. 0.59 c. 0.59 c. 0.65 c. 0.53
d. 0.58 d. 0.41 d. 0.41 d. 0.65 d. 0.41
e. 0.53 e. 0.82 e. 0.53 e. 0.41
f. 0.47 f. 0.41 f. 0.47 f. 0.41
g. 0.71 g. 0.53
h. 0.47
1. 0.76
j. 0.65
k. 0.53
1. 0.47
m. 0.41
n. 0.59
n. 0.41




Items

13 14 15 16 17 18
P. D.
a. 0.71 a. 0.41 a. 0.41 a. 0.65 a. 0.65 a. 0.4l
b. 0.41 b. 0.47 b. 0.41 b. 0.53 b. 0.65 b. 0.4l
c. 0.53 c. 0.53 c. 0.47 «c. 0.59 c. 0.53 c. 0.53
d. 0.47 d. 0.47 d. 0.41 d. 0.59 d. 0.76
e. 0.47 6. 0.47 e. 0.41 . 0.53 e. 0.47
£, 0.47 £.0.71 f. 0.41 f£. 0.41
g. 0.53 97 0.59
h. 0.41 h. 0.4l
i, 0.41 . 0.41
I 0.41
Ttems g 20 21 29 23 24
P.D.
2.0.65 a. 0.47 a. 0.4l 0.47 a.0.47  a. 0.65
b.0.41  b. 0.47 b. 0.47 0.88 b.0.59  b. 0.41
c.0.53 c. 0.47 c. 0.47 c. 0.53 c.0.53 c. 0.47
d.0.41  d. 0.41 d. 0.47 d. 0. 41
e.0.41 e. 0.41 e.0.47
£.0.47 £.0.53
g. 0. 47 g-0. 41
h. 0. 41
1.0.53
Items
. 25 2
a. 0.41 a. 0.82




ANEXO 3 CUESTIONARIO PARA PROFESORES

OBJETIVO

Recoger informacion acerca de lo que los profesores piensan sobre el

proceso ensefianza-aprendizaje

PRIMERA PARTE: INFORMACION GENERAL

DATOS PERSONALES:

1. Titulo maximo obtenido:

_ Normalista Licenciado Doctor
Bachiller __ Profesional PhD.
Tecnédlogo ___ Master ___ Otro

2. Esta estudiando en la actualidad?

Si NO Qué estudia?

3. Anos de experiencia docente en:

Preescolar Universidad

Primaria ___ Bachillerato

4. Nombre de las materias que estd dictando actualmente en 5° de

primaria:

5. Tiempo que lleva dictando cada una de dichas materias:



SEGUNDA PARTE: INFORMACION

ESPECIFICA DATOS DEL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Para cada una de las siguientes afirmaciones, indique encerrando en un
circulo, el numero correspondiente segun el grado de acuerdo o desacuerdo

personal con ella, asi:

1. Si esta totalmente de acuerdo
Si esta de acuerdo en parte

Si esta en desacuerdo en parte

w1

Si esta en completo desacuerdo

1. Con base en los objetivos que usted formula para su clase,
selecciona el método didactico a utilizar en ella. 4 3 2 1

2. Los nifos que tienen oportunidad de conocer las metas de la
clase, son los que mayor éxito logran en su aprendizaje. 4
321

3. Segun sea el contenido a trabajar en clase, usted

elige el método de trabajo en el aula. 4321

4. Los logros obtenidos en la clase estan basados en la

comprension que el alumno tiene de su explicacion. 4321

5. La creacion y el descubrimiento con objetivos deseables para una clase,

pero no siempre posibles. 4321

6. La actividad fundamental que debe desplegar el nifio durante la clase, se

refiere a la manipulaciéon de objetos concretos. 4321

7. Los ninos asimilan facilmente los conocimientos

cuando el profesor presenta los contenidos. 4321



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Los objetivos que usted propone para su clase son los
mejores indicadores de lo que el alumno

aprendera. 4321

Cuando al manejar el material didactico surgen
inquietudes en los alumnos, estos las solucionan a

través de la manipulacion directa del mismo. 4321
Todo conocimiento consiste en suscitar nuevos
problemas a medida que el ni lo resuelve los problemas

precedentes - 4321

El nifio de 5° de primaria esta en capacidad de formular

nociones, hipétesis y hacer deducciones. 4321

La inteligencia es la capacidad de adaptarse a nuevas situaciones
321

Un nifio de 10 a 13 anos reflexiona y hace juicios con
raciocinio, con razén y sentido

sin apoyarse en hechos concretos. 4321

Un nifio razona |logicamente cuando excluye la
contradiccion y evita volver al punto de partida
reconstruyendo los hechos o afirmaciones en una sola

direccioén. 4321

En la practica resulta imposible saber si realmente un nifio
estda trabajando mentalmente o sea elaborando
conceptualmente. 4 3 2 1

Un nifio que representa las acciones de diferente forma vy
las reorganiza en otro plano, esta actuando mentalmente.
4321

Para que un nifo aprenda una nocién o un concepto, es
necesario informarle cémo Ila ciencia llegd a su

elaboracion y como la definié. 4 3 2 1



18.

19.

En las clases donde los nifios tienen que planear sus
acciones y llegar por si mismos a los resultados, sus
conocimientos son menos precisos. 4 3 2 1

Los contraargumentos o las contradicciones que el
profesor plantea a las res - puestas del nifio, lo

confunden y desmotivan en el aprendizaje. 4 3 2 1

Z0O. La presentacion del material didactico

busca fijar las imagenes en el nifio. 4321

21. La formacion de nociones y conceptos en el nifio se basa

22.

23.

24.

25.

26.

217.

en la utilizacion del material didactico. 4 3
2 1
En el desarrollo de la inteligencia del nifo influye

basicamente la ejercitacion en matematicas. 4321

Los pasos a seguir en una clase estan determinados por
las dificultades y soluciones que van presentando los
ninos. 4 32 1

El paso de la accién fisica (manipulacién de objetos,
resolucion de situaciones concretas escritas) a la accién
mental (expresién de juicios, conceptos, nociones), se da
cuando el nifo verbal iza acciones sin necesidad de

ejecutarlas. 4321

La consolidacién de los conocimientos se logra a través
de la interrogacion tematica y la presentacién de
modelos. 4321
La realizacién de una investigacion es lograda por el nifio
cuando sigue las pautas dadas por usted. 4 3 21

El nifio que presenta contradicciones en su aprendizaje

es porque no ha consolidado el conocimiento. 4321



28. Para lograr en el nifio un buen raciocinio es preciso
ordenar las ideas y los trabajos de la clase del mismo
modo como la ciencia ordena sus conceptos (hechos).
4321
29. Poner a los alumnos a resolver problemas como actividad fundamental
de clase, es apropiado solo para algunas asignaturas como las

matematicas. 4321

30. La presentacion de material didactico por parte del
profesor, se justifica cuando hay que reforzar conceptos
0 nociones que los nifios no deben olvidar. 4321
31. El nifo que logra seguir instrucciones para manejar el
material didactico, es el que tiene asegurada la comprensién
de los conceptos. 4321
32. Una buena forma de saber si el alumno a - provecho la
clase es preguntarle acerca de lo que el profesor informé
y explico. 4321

33. El mejor medio de que dispone el maestro para saber si el alumno
aprendié es el examen. 4321
34. Las evaluaciones que se aplican al finalizar los periodos
académicos y en los que el niio debe revisar toda la
materia, son los que mejor registran si el alumno aprendié

0 no. 4321

356. Si cada uno debe aprender a razonar por si mismo, el
trabajo en equipo tiene un valor secundario en el aula de
clase. 4321

36. Para lograr la cooperacion en el trabajo de grupo, el
maestro debe planear las acciones de cada miembro de
manera que entre ellos no se den contradicciones ni

confrontaciones. 4321



37.  En wuna sociedad donde cada nifio pudiera tener un
maestro, la expresion "aprender por si mismo" careceria
de sentido. 4321
ANEXO 4
PAUTA DE OBSERVACION
PROFESOR Pas%vo Acltivo ALUMNO
*
1.F(R\MSE>(1E=EI\IASC1.E,’-\<U\/EEI\JE_TRABAJO_3,I' "fkl i
DE. AGENTE !
a. El profesor expone:
1. Toda la clase 1. Espectador y copia
2. Parte de la clase y dicta resumen 2. Receptor y toma nota
3. Parte de la clase y exige del a- 3. Elabora nociones y
lumno elaboracion conceptos coordina-
dos en clase.
b. Presenta en tema en fonna de:
1. Dialogo 1. Responde e Interroga
2. Discusion 2. Participa activamente
en la discusién.
2 PROCEDIMENTOS PARA LLEGAR AL OBETO
DE CONOCCMENTO
a. Iniciacion del tena
1. Planteando definiciones 1. Copla definiciones vy
2. Planteando problemas conceptos.
2. Analiza problemas vy
b. Desarrollo del contenido: busca soluciones.
1. Se rige por la secuencia del tema 1. Receptor respondiente
2. Se rige por las respuestas y lo- 2. Interlocutor respon -
gros. diente.
3. Describe situaciones elaborattws. 3. Descubre relaciones,

hace asociaciones y
tiene movilidad en
sus operaciones.

VO /ictlvo

/ :
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ANEX0 4 (Continuacién)

PROFESOR

4. Describe cualidades con fines me-
morfsticos.

5. Incita a la solucidén de problemas.

6. Exiqe la mecanizacién de defini-
ciones y problemas.

7. Incita al alumno a la elaboracién
de conclusiones.

8. Elabora conclusiones y dicta resu-

menes .

c. Finalidad de la presentacién del pro-
blema.

L.

2.

Para operar con base a un molde o
modelo.

Pasivo ctlvo
&
-3 -2| -1 2|3

Crea alternativas para la soluciéi
de los problemas.

d. Presentacién de materiales:

L.

Permite y lleva al alumno a la ne-
cesidad de representaciones verba-

les, a acudir a recursos simb6li -

eos, a escenificaciones, a simbo —
lismo 1lddico.

Uso de miltiples recursos percep

tivos para producir imdgenes.




ALUVNO

o g

Copia y memoriza

Los resuelve por dife
rentes procedimientos
a partir de la infor—
macién.

Repite definiciones,
problemas.

Elabora nuevos esque-
mas, forma nociones.
Copia y memoriza.

Toma y describe mode-
los.

Se apropia del pro -
blema y busca alter-—
nativas.

Escenifica, juega, uti-
liza simbolos y hace e-
laboraciones (operacio—
nes) .

Copia y produce imdge-—
nes.



ANEX0 4 (Continuacién)

PROFESOR

3. PROCEDIMIENTO DIDACTICO PARA LLEGAR A LA
CONSOLIDACION DEL CONOCIMIENTO

a.

Propésito en la consolidacién:

1.

2.

Para afianzar el producto o resul-
tado.

Para afianzar el proceso.

Tipos de consolidacién:

1. A través de la interrogacién con-—

frontativa (desarrollo del proce-
so, confrontacién, transferencia
contradiccién) y la presentacién
de situaciones nuevas).

A través de la Interrogacién te—
médtica y la presentacién de mode-
los.

Organizacién del trabajo de consoli-
dacién

1.

Orienta la ejecucién de los tra-—
bajos y periodos de investigacioén.
Impone trabajos sin orientacién.

Induce a la reconstruccién de no—
clones.

Pasivo

-2



Da lecciones (interro-—
gaciones—control).
Plantea nuevas inquie—
tudes, reconstruye.

Pesuelve situaciones
nuevas por diferentes
métodos.

Respuestas memoristicas.

Aplica y maneja simbolos,
resuelve los problemas
por diferentes procedi-
mientos.

Repite y memoriza concep—
tos y problemas.

Reelabora nociones.



ANBXO 4 (Continuacion) Pasivo | Activo Pasivo | Activo
»
-30-2]-1] 123 -3-2-1 1 |3
4. Induce a la memorizacion y re- Repite y memoriza pro-
peticién de contenidos. blemas y contenidos.
4. MODALIOADES DH. TRABAIO
a. Modalidades:
1. Predominio del trabajo Individual 1. Realizaciones indivi-
duales. |
2. Predominio del trabajo grupal 2. Comparte experiencias
b. Propdsito del trabajo en grupo:
1. Para variar la modalidad del 1. Trabajo en grupo pero
10 trabajo del alumno. sin un fin co«fjn.
) 2. Para distribuciéon de tareas y/o 2. Trabajo grupal. en un
para lograr objetivos de confron- proyecto en comun, com-
tacion. parando, discrepando.

MOTIVACION

A. Fomas de lograrla:

1. Figurativa o perceptiva, calificaciones (intrinseca)
2. Conflictivas, confrontativas o perturbadoras

B. Duracion:

3. Domreseliteieel proceso



SUPLEMENTO DE RECOMENDACIONES DE LOS JURADOS
REFLEXIONES EN TORNO A LAS SUGERENCIAS DE LOS JURADOS DE
LA TESIS TITULADA: " EL METODO DIDACTICO COMO FACTOR
CONDICIONANTE EN EL DESARROLLO DE LAS ESTRUCTURAS
LOGICO-CONCRETAS".

1. EN CUANTO A LAS CITAS BIBLIOGRAFICAS

a. En el marco tedrico, de las paginas 48 a 72, el texto referente a las
propiedades de los agrupamientos légicos corresponde a: Flavell,
John H. La Sicologia Evolutiva de Jean Piaget. 5a. ed. Buenos

Aires, Ed. Paiddés, 1978. paginas 192-214.

b. Ademas de la bibliografia anotada y consultada, consideramos de
importancia para otras investigaciones de este tipo, consultar la
obra de: Inhelder y Piaget: "De la légica del nifio a la légica del
adolescente", ya que esta obra aporta nuevos elementos para la

elaboracion del marco teérico y para la experimentacion.

2. ACERCA DE LAS HIPOTESIS 6 Y 7

Hacemos algunas reflexiones que son limitantes para la verificacion de

dichas hipétesis:

a. Llamamos la atencidén a los lectores de nuestro trabajo en el sentido de
que, si bien es correcto el manejo y analisis estadistico de los datos, esto
no es suficiente para verificar las hipotesis, dado que el transito de un
periodo a otro no es atrapable como dato empirico, dentro de las con-

diciones de la investigacion realizada.



En la hipotesis 6, se probé que los nifios adquieren primero que las
nifas un mayor equilibrio cognitivo. No podemos dejar de reconocer
que los hombres tienen mas posibilidades de acelerar la maduracién
que las nifias, mediante la repeticion de experiencias combinadas
con el lenguaje y con los inter - cambios sociales. Estos factores
posiblemente permiten la transicion mas pronta en el niio hacia el

periodo operatorio formal.

Con la hipotesis 7 se llegé a la conclusiéon que la clase social alta
logra el transito hacia el periodo formal, de manera mas rapida. En
cambio la clase social baja, no logra en este rango de edad dicho
transito. Este resultado puede ser justificable si se tiene en cuenta
que es la clase social alta la que esta en condiciones de lograr una
madurez rapida, porque su nivel social se lo permite, facilitando el
ejercicio de los factores que contribuyen a la formacion de las
estructuras hipotético-deductivas (interaccién fisica, interaccidn
social, equilibrio).

Para ambas hipotesis, es necesario tener en cuenta que el numero de
items que se utilizé fue reducido. Ademas el numero de respuestas
positivas fue bajo. Es decir que hubo pocos encuestados que

respondieron los items relativos al transito hacia el periodo formal.

Hacemos notar ademas que las hipotesis que venimos comentando
(6 y 7), presentan serias dificultades para ser probadas, dadas las

razones antes expuestas.

AMPLIACION DE CONCLUSIONES

a.

Conclusién 5.8: A pesar de que, con un nivel de significacién del 5% al

probar la hipétesis 8, la variable sexo no presenta diferencias



significativas en el desarrollo cognitivo de los nifios sometidos a esta
investigacion, si se toma un nivel de significacion del 10%, la hipotesis
nula se rechaza. Es decir, que ante el interrogante de si el sexo es
determinante en el desarrollo cognitivo, se puede afirmar que: En el
periodo de las operaciones concretas, el desarrollo cognitivo
alcanzado por la mujer es superior al alcanzado por los nifios. Este
nivel de significacién (10%) se considera aceptable. Podria realizarse

una futura investigacién cuya variable principal sea sexo.

Conclusion 5.9 : Dada la categorizacion del método didactico,
el test aplicado a los nifos y el cuestionario para los profesores, se
recomienda su utilizacién como pautas facilitadoras para dinamizar en los

nifos la formacién de estructuras mentales.

Conclusién 5. 10. El desarrollo de las estructuras cognitivas se manifiesta
en la capacidad para realizar operaciones y actuar con base a las leyes
que requieren el manejo de los agrupamientos légicos, infralégicos y las
conservaciones. Estas, de acuerdo a la investigacién, fueron superiores
en los nifios que trabajaron con un método didactico activo. A su vez, los
maestros que trabajaban con dicho método presentaron una mayor
cooperacion en la investigacién, en lo referente a las respuestas al

cuestionario y facilitar la observacién de sus clases.

Conclusién 5.11. Para los nifios que tuvieron experiencias con el método
didactico activo, la investigacion prueba que sus acciones han tomado la
categoria de operacion mental, dandole movilidad a la inteligencia vy
permitiéndole actuar en forma reflexiva y légico-concreta. Esto les brinda
un contexto que motiva y moviliza el proceso de la capacidad de

investigacion y de la creatividad.



e.

Conclusién 5.12: La negativa de algunos maestros a permitir la
observacion de sus clases, nos muestra su falta de prepa - raciéon en el
campo de la investigacién; estableciendo asi el divorcio entre la practica y
la investigacion pedagdgica. La practica docente sirve de base a la
investigacion pedagégica. Ambos aspectos se complementan y en ningun
momento deben asumir el papel de rivales. El comportamiento asumido
por estos maestros, no es de origen personal, juzgamos que sea producto
de la insercion de éste en la estructura socio-econdmica y politica que
prima. Estas estructuras lo sujetan, impidiéndole desarrollar su
creatividad, lo cual redunda en la escasa formacién intelectual, no
permitiéndoles poder rebasar el empirismo de la practica de su profesion,
sin aplicar un correcto método cientifico, que contribuya a enriquecer la

pedagogia experimental.

Conclusion 5.13: El método sdélo no determina el desarrollo creativo del

nino; éste debe estar complementado con contenidos actualizados que
reflejen la realidad social del medio circundante; es decir, nuevos
enfoques, nuevas actividades, nuevas practicas, etc., los cuales son los
que permite una vision distinta de la educacién, en muchos de sus
aspectos, haciendo de la Pedagogia una disciplina transformadora de la

realidad.



