ANEXO A TAXONOMIA GENERAL MOLDES

Niveles de Jerarquia Equipo Sistemas Molde
5 Equipo Sistema Estructural
6 Sistemas Sistema de Alimentacion
7 Subsistemas MOL - XXX Sistema de Expulsion
8 Item Mantenible Sistema Refrigeracion
9 Componentes Sistema Proteccion
Tags
Sistema Estructural EST Placa Sujecion PDS Placa Expulsora PEXP
Sistema de Alimentacion S_ALI Anillo Centrador AC Placa Retencion PR
Sistemas Sistema de Expulsion S_EXP Tornillos TOR Botadores tipo perno BTP
Sistema Refrigeracion S_REF Fechador FECH Botadores Cilindricos BC
Sistema Proteccion S_PTR Indicador Material M Botadores de Espada BDE
Lado Fijo LF Insertos INS Pernos de Retorno PDR
Lado Movil LM Placas de Apoyo PDA Bujes BUJ
Colada Caliente cC Bloques de Apoyo BDA Guias GUI
Colada Fria CF Placas de Sujecion PDS Placa Extractora PEXT
Subsistemas Mecanico MEC Columnas Guia CGUI Cilindro Hidraulico CHD
Hidraulico HID Correderas COR Cilindro Neumatico CNU
Neumatico NEU Venteo VEN Valvulas de Control VDC
Cirucito de Refrigeracion CR Salidas de Aire SAIR Conexiones de Aire CDA
Protecciones PRO Bloque Manifold BMAN Valvula de Aire VDA
Sujecion y Entrada SYE Partes Oring metalico ORNM Orings ORN
Cavidad CAV Cuerpo CUE Mangueras MNG
Nucleo NUC Resistencias RES Tapones TAP
Soporte Estructural SE Termopar TERP Acoples ACO
Guias y Alineacion GYA Tip_Torpedo TIP Niples NIP
Venteo de Gases VDG Valve Gate VG Final de Carrera FDC
Manifold MAN Carcaza 24 Polos CPO1 Sensor Magnetico SM
mar|1ttzrr?isbles Nozzle Boquilla NB Carcaza 16 Polos CP02 Sistemas Molde
Conexién Electrica CE Conector Macho 24 Polos CMPO1 Sistema Estructural
Colada CcoL Conector Macho 16 Polos CMP02 Sistema de Alimentacion
Expulsién EXP Conector Hembra 24 Polos CHPO1 Sistema de Expulsion
Accionamiento Hidraulico AH Conector Hembra 16 Polos CHP02 Sistema Refrigeracion
Accionamiento Neumatico AN Bebedero BEB Sistema Proteccion
Canal de Refrigeracion CDR Canal de distribucién CDD
Perifericos PER Puntos de inyecciéon PDI




TAXONOMIA GENERAL DESARROLLADA POR SISTEMAS

Sistema

Sub_sistema Iltem_mantenible

Partes

Estructural

Sujecion y Entrada
Lado Fijo

Cavidad

Placa Sujecién
Anillo Centrador
Bebedero
Tornillos
Insertos
Fechador
Cilindros de Gas
Indicador Material

Nucleo
Soporte Estrcutrual

Lado Movil
Guias y Alineacion

Venteo de Gases

Insertos
Placas de Apoyo
Bloques de Apoyo
Placas de Sujecion
Columnas Guia
Bujes
Correderas
Venteo
Salidas de Aire

Expulsion

Mecanico Expulsion

Placa Expulsora
Placa Retencion
Botadores tipo perno
Botadores Cilindricos
Botadores de Espada
Pernos de Retorno
Bujes
Guias
Placa Extractora

Hidraulico Accionamiento Hidraulico

Cilindro Hidraulico
Mangueras
Acople rapido

Neumatico Accionamiento Neumatico

Cilindro Neumatico

Vélvulas de Control

Conexiones de Aire
Vélvula de Aire

Enfriamiento

Canal Refrigeracion

Circuito
Refrigeracion

Manifold

Orings
Mangueras
Acoples
Niples
Mangueras
Tapones
Acoples
Niples

Proteccion

Protecciones Perifericos

Final de Carrera
Sensor Magnetico

Alimentacion

Manifold

Nozzle Boquilla
Colada Caliente

Conexion Electrica

Bloque Manifold
Resistencias
Termopar
Oring metalico
Cuerpo
Resistencias
Termopar
Tip_Torpedo
Valve Gate
Carcaza 24 Polos
Carcaza 16 Polos
Conector Macho 24 Polos
Conector Macho 16 Polos
Conector Hembra 24 Polos
Conector Hembra 16 Polos

Colada Fria Colada

Bebedero
Canal de distribucion
Puntos de inyeccion




ANEXO B MATRIZ DE CRITICIDAD EQUIPOS INDUSTRIAS ESTRA

Factores de consecuencia validados TAG Ponderacion (Peso)
Seguridad y Salud de las Personas SST 24.3%
Produccion (Unidades entregadas) PRD 19.4%
Calidad del Producto CPT 18.4%
Disponibilidad de Equipo DEQ 20.4%
Costos Operativos CcoP 17.5%
Coordinacion Seguridad y Salud Produccion Calidad Disponibilidad Costos Operativos
Mantenimiento 5 4 3 5 3
Parametrizacion 5 5 3 4 4
Ingeneria 5 4 4 5 4
Materiales 5 3 4 4 4
Calidad 5 4 5 3 3
Total 25 20 19 21 18
Valor Porcentual 24.3% 19.4% 18.4% 20.4% 17.5%

Factor de consecuencia segun contexto operacional

Seguridad y Salud de las Personas: La seguridad y salud de los colaboradores es un no negociable, debe ser prioridad y trabajar en pro de
esta.

Produccion: Una falla en la produccion afecta el cumplimiento de metas, provocando retrasos en las entregas y desabastecimiento de
productos.

Calidad del Producto: Productos defectuosos masivos o retiros del mercado afectan la confianza del consumidor en la marca Estra, invalidan
la mision empresarial, comprometen la meta de ser referente en calidad y sostenibilidad

Disponibilidad de Equipo: La disponibilidad de los equipos limita la produccion y retrasa toda la cadena, impactando directamente el OEE.

Costos Operativos: Una falla que requiera reparacion urgente con repuestos importados, paradas no programadas y horas extra puede
incrementar los costos operativos

Escala Calificacion Frecuencia de la Falla MTBF (Tiempo Medio Entre Fallas)
Frecuente 3 Mas de 2 veces por afio < 6 meses
Probable 2 1 0 2 veces por afio Entre 6 y 12 meses
Ocasional 1 Menos de una vez al afio > 12 meses
Calificacion Seguridad y Salud Produccion Calidad del Producto Disponibilidad Costos Operativos
. . Parada total de . Mas de 100 millones de COP
Accidente con fatalidad o ., . Mas del 50% del lote es . .
. . produccién por mas de . Parada total de un equipo clave  en reparaciones, reemplazo
incapacidad total permanente rechazado debido a , | . .. L
4 . ) 2 horas, afectando toda con mas de 1 dia de inactividad y de equipos o paradas
(mas de 180 dias de . defectos graves que lo X X .
. . la planta o equipos . sin respaldo disponible. prolongadas que afectan
incapacidad). o, hacen irrecuperable. L
criticos. gravemente la produccion.
. . Parada significativa de
Lesion grave que requiere mas en R Entre 30% y 50% del lote Lo . . .
, . . produccion de 30 . . Parada significativa de un equipo Entre 50 millones y 100
de 7 dias de incapacidad . tiene defectos importantes . R
. . minutos a 1 hora, . importante con respaldo millones de COP en
3 temporal, pero sin incapacidad que requieren . . P . .
afectando una parte . disponible o menos de 1 diade  reparaciones importantes o
permanente hasta 1 evento por . reprocesamiento o L
N importante de la ., inactividad. paradas moderadas.
afio. -, reparacion.
produccion.
. Entre 10% y 30% del lote
., . Parada parcial breve de .
Lesion menor que requiere . presenta defectos . Entre 10 millones y 50
. .. menos de 30 minutos Parada parcial o breve de un .
primeros auxilios o menos de 7 menores, COMo rayas, . " millones de COP en
2 . . . en un componente no . equipo no critico, con menos de .
dias de incapacidad, hasta 3 L . marcas superficiales, que . .. reparaciones menores o
L. critico, sin detener el 6 horas de inactividad.
incidentes por mes . no afectan la paradas breves.
flujo general. . .
funcionalidad.
. . . . Menos del 10% del lote . .
Incidente sin lesiones graves que Interrupciones menores . . . Interrupcion minima o sin .
. ., L. . tiene imperfecciones leves . L. . Menos de 10 millones de
no requiere atencion médica mas  que no afectan la impacto significativo en la .
1 , . - . que no afectan la ., COP en reparaciones menores
alla de primeros auxilios hasta 3 produccidn y se . . . produccion, con menos de 1 hora - -
o . funcionalidad ni son . L. 0 mantenimiento rutinario.
incidentes por mes resuelven rapidamente. de inactividad.

notadas por los clientes.



MATRIZ DE CRITICIDAD
F
R 3 S C CT CT
E
CRT =FF=xC c
U 2 S S C CT
NO CRITICO N E
SEMI CRITICO S N
CRITICO C c 1 N N S ©
CATASTROFICO CcT 1
A 1 2 3 4
CONSECUENCIA
EQUIPO ‘RE /CL y A X RIESGO
Sopladora 3 3 4 2 4 3 4 12 CATASTROFICO
Inyectora 3 3 4 4 4 4 4 12 CATASTROFICO
Molde 3 2 3 4 2 1 4 12 CATASTROFICO
Maguire 2 2 4 2 4 3 4 8 CATASTROFICO
Atemperador 2 2 1 3 1 2 3 6 CRITICO
Secador de material 2 2 1 3 3 3 3 6 CRITICO
Control de temperatura 2 2 3 3 3 1 3 6 CRITICO
Robot 1 1 4 1 4 3 4 4 CRITICO
Red contra incendios 1 3 1 1 4 3 4 4 CRITICO
Chiller de enfriamiento 1 3 4 1 4 3 4 4 CRITICO
Sistema de bombeo 1 2 4 1 4 3 4 4 CRITICO
Compresor tornillo (Kaisen) 1 1 4 3 4 3 4 4 CRITICO
puente grua 1 3 1 1 3 2 3 3 SEMI CRITICO
Prensa de estampacion 1 2 2 2 1 1 2 2 NO CRITICO
Unidad hidraulica auxiliar 1 2 2 1 1 2 2 2 NO CRITICO
Magquina voltear moldes 1 2 1 1 2 2 2 2 NO CRITICO
EVALUACION DE SISTEMAS EN UN MOLDE
NOTA: Algunos de los factores Factores de consecuencia validados TAG
usados en esta s.egunda eyaluaci()n Tiempo de Reparacion R
a ﬁ?e.r(,m deﬁmdoslanterm‘n‘@me, Calidad del Producto CPT
re_m_1t1-r15e a la matriz de crltlc_ldad Disponibilidad de Equipo DEQ
inicial para verlos. Se definien
unicamente los nuevos factores. Costos de Reparacion CR
Clasificacion Tiempo Reparacion Calidad del Producto Disponibilidad Equipo Costos Reparacion
Tiempo de reparacion mayor a 7 Entre 3_0% ¥ 30% del lote tle.ne Tiempo fuefa de servieio, Entre 2 millones a 50 millones en
3 . defectos importantes que requieren  mayor a 7 dias y sin fecha . .
dias . o . reparaciones criticas
reprocesamiento o reparacion. estimada de entrega
. . fntre 1U%y 307 det lote presenta . . Entre 500 mil a 1 millon de COP, en
) Tiempo de repafacmn entre 3a  defectos menores, como rayas, Tiempo fuera de §erv1010 entre reparaciones donde se necesiten varios
7 dias marcas superﬁcujlles, que no 3 a7 dias repuestos
afectan la fimcionalidad
Tiempo de reparacion menor, Menos del 10% del lote tiene
1 maximo 1 turno, afecta imperfecciones leves que no Tiempo fuera de servicio Entre 50 y 250 mil de COP, en
minimamente el tiempo fuera de  afectan la funcionalidad ni son ~ minimo, 1 turno como maximo reparaciones menores
servicio notadas por los clientes.
Escala Calificacion Frecuencia de la Falla MTBF (Tiempo Medio Entre Fallas)
Frecuente 3 Mas de 2 veces por mes <1 meses
Probable 2 1 0 2 veces por semestre Entre 3 y 6 meses
Ocasional 1 Menos de una vez al afio > 12 meses

CP RIESGO
Alimentacion 2 2 3 3 3 6 CRI
Estructural 3 1 2 1 2 6 CRITICO
Refrigeracion 2 3 2 2 3 6 CRITICO
Expulsion 2 1 2 2 2 4 SEMI CRITICO
Proteccion 1 1 1 2 2 2 NO CRITICO
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ANEXO C

Este manual tiene como proposito orientar al usuario en el uso correcto de la herramienta de
Gestion de Activos, describiendo de forma clara los modulos disponibles, su navegacion y las
principales funciones asociadas al registro y control de informacion.

Lo primero que encontraras sera el moédulo de inicio de sesion, donde mediante tu usuario y
contrasefia podras acceder al sistema. Recuerda que este usuario solo podra ser creado por el

administrador.

Bienvenido

Ingresa tus credenciales para acceder al sistema

Usuario

prueba

Usuario

Sistema de Gestion de
Activos

Gestién de Activos - Administracién integral de
mantenimiento

Optimiza la gestion de tus actives y mantenimientos con
nuesira plataforma integral

Contrasefia

[ Recordarme

;Olvidaste tu contrasena?

Contrasefa

Posteriormente, accederas a la pantalla principal. En esta vista encontraras un menu lateral con acceso

directo a los diferentes modulos del sistema, asi como tarjetas de acceso rapido para ingresar a las

funciones principales. Adicionalmente, la plataforma puede utilizarse en dispositivos moviles como

celulares o tablets, manteniendo su funcionalidad y navegacion.

M e n l:l = @ Gestién de Activos - Estra
lateral NAVEGACION x

*® Inicio

Activos

Personal

Novedades

Ordenes de trabajo

Administracion

SESION
Admin

B

Cerrar Sesion

PANEL PRINCIPAL

Bienvenido a Gestion de Activos
Plataforma de gestian integral de mantenimiento y activos.

Estés autenticado como Admin

Administrador & Admin

Accesos répidos

Accede a las areas clave sin perder |a esencia del flujo origina

Gestién de Activos Gestion de Personal

Revisa técnicos, roles y
asignaciones de manera
ordenada.

Visualiza activos, familias y
estados en un panel centrado.

Inventario T

Administracién
Configura la plataformay
gestiona permisos con control.

Administrar

Volver al inicio | Modo administrador |~ Conectado como Admin

Ordenes de trabajo

Consultay gestiona las
Grdenes sin perder
trazabilidad.

ot

~

Ordenes de trabajo

Novedades

Revisa novedades registradas y
mantén al equipa informado.

Comunicacién

Tarjetas de

acceso rapido
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Crear Activos

Dashboard de Activos - Industrias Estra

\ Resumen compacto para tomar decisiones rapidas

Arbol de Activos Importar
Navega rapidamente entre tarjetas y pantallas
Ir al resumen Indicadores clave Inventario Condicion y estado

614

Total de Activos

614

Activos Activos

Irwentario registrado en todos los niveles Equipos listos para operar

Activos por Nivel

Opcional: despliega para ver la v

o _ 614 niveles
sibilidad de inventario por escalon.

Importar masivamente

VER DETALLE

Actividad reciente Volver al inicio Ir a activos

1 0 (0 fuera)

Activos Criticos Mantenimiento

Monitores prioritario ncluye equipos fusra de servido

Familias con mas activos

Opcional: despliega para ver |z instantanea del inventario.

Top 5 VER DETALLE

La primera tarjeta, correspondiente al modulo de Gestion de Activos, permite acceder a la

creacion y edicion de activos. Desde este apartado podras visualizar el inventario registrado y realizar
busquedas mediante filtros por familias, facilitando la consulta y organizacion de la informacion;
también podras importar activos de manera masiva, lo que reduce el trabajo en la creacion manual de

estos.

Seleccidén
Jerarquia

N

Crear Nueveo Activo
Nivel de Jerarquia *

Equipo v

Mombre *

MOLDE PRUEBA

Familia a la que
pertenece el activo

Familia del Activo

/* MOLDES ~

L familia ayuda 3 fitrar los activos de nivel 6

Descripcion

Registrar Activo

Este molde representa una prusba: Aqui ird una descripcién del active

Datos Técnicos

Fabricante

Mundimold

Nimero de Serie

KXKXHKK

Criticidad

Media ~

~

m

Cddigo interno

Cédigo *

—

MOL15308

Plantilla sugerida
Sin plantilla ~

Filtra autométicaments por &l nivel seleccionadn. Util para Subunidades (Nivel 7) & frems mantenibles (Nivel 3)

TAG (Generado autométicamente)

Ho se gencra TAG para este nivel

Modelo

2024

Estado

Active ~

Ubicacién Fisica

Ej: Planta 1, Linea A

Para la creacion de activos, se debe definir primeramente el nivel de jerarquia, este nivel de

jerarquia es modificable, y puede ser editado desde el panel de administrador.
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El cédigo sera el identificador interno, para el caso de los moldes corresponde a
MOLXXX, el nombre corresponde a como se conoce el activo, también se puede definir a que tipo
de familia pertenece el activo (puede ser editada), en este caso especifico corresponde a MOLDES.

Adicionalmente, pueden ser agregados datos utiles como numero de serie, modelo o fabricante,

junto con la criticidad que representa el activo.

Definicion
Taxonomia -
por niveles

\ Nivel 6 - Sistema de alimentacion

Taxonomia I1SO 14224 (Niveles 6 a 9)

Selecciona cada nivel de la cadena (Sistema — Subunidad — [tem mantenible — Componente). Si no existe una opcién, agrégala para guardarla y reutilizarla en el futura.

Cémo completar la cadena ISO 14224

« Primero intenta seleccionar una opcién existente en cada mend desplegable.

» Si falta una opcién, crea una nueva para que aparezca en el meni y quede guardada para futuras cargas.

* Revisa la "Ruta seleccionada” para confirmar que tedos los niveles estén correctos,

Base de [z ruts

SYS_ALM - Sistema de Alimentacion -

+ Registrar opcion

Las opeiones nuevas quedarsn guardadas y disponibles en préximas cargss.

Ej: Sistema de alimentacién, Enfriamiento, Poramoldes

;Falta algiin sistema?

Registralo pars que aparezea en el mend desplegable

Nivel 8 - item mantenible Depends de la subunidad

RESISTENCIA220V300W - Resistencia 220V 500W v

+ Registrar
opcién

Se filtra por 2 subunidad elegida

zMecesitas un item nuevo?
Afiidelo y se mostrars como opién fitrada por la subunidad

slegida.

Nivel 7 - Subunidad Depende del nivel §
SUB_ALM1 - Distribuidor de Material -

Opeiones disponibles segun el sistema elegido

Mo hay subunidad adecuada? ) ”
. + Registrar opcion
Crea una nueva y quedars ligada al sistema seleccionado.
Se azociard automaticamente al sistema seleccionado y aparecera en &l mend,

Uitimo nive

Nivel 9 - Componente
Seleccione una opcion

&j: O-ring metslico, Sens

#Agregar un componente nuevo?

+ Registrar
Créalo aqui y quedars visible en &l meni desplegableparalesse Gpeidn
arbol.

Registrar nuevas
opciones

Junto con la creacion de los activos se permite asignar niveles taxondémicos, o un arbol de

jerarquia, el cual inicia en el nivel 6 (Sistema), 7 (Subsistema), 8 (item mantenible) y 9 (Componente).
Al guardar el activo, se crea un arbol taxonomico donde se le da estructura a los equipos.

Es posible registrar opciones en estos niveles taxonémicos, de modo que al crear un préximo

activo no se tenga que crear nuevamente la opcion, y unicamente sea seleccionada a partir del ment

Informacioén
asociada al activo

le.

MOLDE PRUEBA =+

Trazabilidad: MOLDE PRUEBA
150 14224 - Nivel 5

Jerarquia padre-hijo:  Nivel raiz Hijos registradas: 0 Dependencias: ¢

Equipo  -MOLOD-D04 MOL

Ruta jerdrquica:

Informacién Basica Datos Técnicos

TAG: -MOL000-004 Fabricante: Mundimold
Codigo: MOLDOD Meodelo: 2024
Familia: MOLDES N* de Serie: preeered

Estado: Active. Fecha Instalacion:  M/A

Criticidad: o Ubicacion Fisica: MAA
IS0 14224: Nivel 5

conomia 150:

Descripcién

Este molde representa una prueba: Agui ird una descripcion del activo

Dependencias vinculadas (0)

Activos hijos (0)

m

Registrar hijos o
niveles superiores

Contexto jerarquico

Padre: Mivel superior
Hijos directos: 0

Dependencias: 0

L =)

Gestionar ds ias

+ Registrar hijo
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Esta imagen pertenece al arbol de activos, aqui se cuenta con un buscador en el cual se
puede filtrar seglin el numero del activo, y se puede editar o solamente visualizar la informacién
asociada a este. Se permite registrar hijos o niveles taxonomicos superiores, 6,7,8 0 9; es decir, estos
niveles parten del equipo el cual sera el padre de los siguientes niveles.

Importar Activos desde Excel

Importante: Usa la plantilla oficial que incluye ejemplos, gufa de campos v catélogos. Descarga la plantilla aqul

Seleccionar archivo |- '\ :
Descargar plantilla

\ Seleccionar archive | Sin srchivos seleccionados

Formato del Archivo
Bl archivo debe contener |as siguientes columnas {ya incluidas en la plantilla):
= pivel: Nimero del nivel de jerarquia {1, 2, 3, etc)
= nombre: Mombre del activo
» codigo: Codigo Unico del activo

* padre: Codigo del activo padr

= familia: Familia del activo (debe existir

* descripcion: De

peion |

= fabricante: Fabri

= modelo: pcional)

» serie: Nimero de serie [opcional)

* gitiddad: Valor libre (g]: alta, media, baja)

= datos_personalizados (JSON): Campos adicionales en formato J#ON

‘ Creacion masiva

}} Consejo: Los activos deben importarse en ordepfferdrquico, de nivel superior a inferior. Primera las plantas, luego Ias reas, luego los sistemnas, y finalmente los equipos.

Para importar activos masivos se usa la extension o el modulo de importar, alli se presenta la
siguiente pantalla donde se permite buscar el archivo con extension. xsxl, la cual debe contener
unas columnas especificas para que la aplicacion pueda interpretarlos y crearlos, es decir, se debe
seguir un estandar para el registro de activos. Con el fin de no tener algin tipo de problemas se tiene
una plantilla la cual puede descargarse y seguir los pasos que ella continente para subir archivos

masivos.
nivel| nombre |codigo| padre | familia descripcion fabricante| modelo serie criticidadF
1 Industria Principal  IND-01 Infraestructura  Industria de gestion de residuos i
2 Linea de negocio LN-01 IND-01 Infraestructura  Megocio de recoleccidn y transporte i
3 Planta Norte PL-01 LN-01 Infraestructura Planta de tratamiento Norte {
6 Bomba Progresiva 01 BP-01 PL-01 Equipos rotativos Bomba progresiva de lodos Seepex  MDO012-24 BP1-2023 alta 1
7 Tren Hidrdulico SU-01 BP-01 Subcomponentes Conjunto hidrdulico media i
8 Motor Principal IM-01 S5U-01 Subcomponentes Motor eléctrico 25 HP WEG w2z MOT-25HF media 1
9 Rodamiento LC PZ-01 IM-01 Subcomponentes Rodamiento 6314 C3 SKF 6314 C3 media {

La figura anterior, representa la plantilla para carga masiva de activos, en ella se presenta el nivel al
cual pertenece el activo o la familia de activos a crear, junto con otra informacion requerida que fue
trabajada anteriormente en la tarjeta de creacion de activos.

Tarjeta Personal:

En esta tarjeta es posible registrar a los técnicos o personal que hace parte del equipo, crear turnos
de trabajo y gestionar ausencias. Su funcion principal es mantener un control organizado del recurso
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humano, permitiendo identificar la disponibilidad y la mano de obra calificada segun las funciones

y los requerimientos de cada interven

cion.

Talento Operativo

Ausencias y turnos
Te—

Gestiona perfiles, habilidades y disponibilidad de los técnicos operativos.

TECNICO ORGAMIZACION

Edier Industrias Estra

Industrias Estra

Industrias Estra

IDEAS TECNICAS

Proveeder Externo
Julian

Industrias Estra

Industrias Estra

Tarjeta de Novedades:

Creacion
B Ausencias + Nuewvo técnico de personal

ESPECIALIDAD CONTACTO

g -

'- -

Editar Eliminar

Editar Eliminar

Editar Eliminar

Editar Eliminar

Editar Eliminar

Editar Eliminar

=
g
=
2
[=]

La tarjeta de Novedades es uno de los moédulos principales del sistema, ya que permite

registrar los eventos presentados en los activos, ya sea por una falla detectada, una actividad ejecutada

o una intervencion pendiente por realizar. En este apartado se dispone de una pantalla con un buscador

que funciona como filtro, permitiendo seleccionar un rango de dias y consultar las novedades

registradas durante ese periodo. Adicionalmente, es posible filtrar las novedades segun su estado: con

o sin orden de trabajo asociada, pendientes o finalizadas. Este mddulo es fundamental, dado que a

partir de estas novedades se generan las 6rdenes de trabajo correctivas para los activos.

Registrar novedades

Reporte diario de novedades

Filtros para

busqueda

Visualiza las novedades registradas por dia y accede al detalle.

Nuevas actividades registradas
Total de novedades filtradas: 0

\ Dezde: Hasta: Estado:

Crear y modificar

campos de registro
pos de reg

\ =k Registrar novedad 53] Gesﬁnnarc*ﬁ

[0 Movedades hoy: 0 €& OT creadas hoy: 0

Actividad:
xs/e1/zez6 O sfelfeE B Todos w Todas -
Equipo:
Todos LY Todas

Mo hay novedades registradas en el rango seleccionado,

Boton para actualizar filtros

OT asociadax
" Actualizar Range: 25 Jan 2026 — 25 Jan 2026
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Adicionalmente, el modulo cuenta con un boton para gestionar campos y otro para registrar
novedades. La opcion de gestion de campos es especialmente importante, ya que uno de los pilares
del proyecto fue la estandarizacion del reporte de novedades. Desde esta funcidon se administran los
niveles jerarquicos de clasificacion, con el objetivo de abarcar todas las posibles fallas y actividades
de mitigacion. De esta manera, al momento de registrar una novedad se evita la existencia de vacios
de informacion y se garantiza el cumplimiento de un estandar definido.

Campos para novedades

+~ Volver al tablero diario

Crea y edita campos padre, hijos y subopciones alineadas con 150 14224
Definir estructura Campos disponibles
Merc agrega campos padre (pee. Sistema de inyeccion, Refrigeracian, Consulta y edita rapidamente la estructura que veran los usuarios a EdlClén Ca m pOS
CreaCién Campos tructural), luego campos hijo ¥y sus subopciones. registrar una novedad

Padre-hijo

pmpos padre Campo padre Campos hijo / nove d a d
Empo padre: i
S - Colada Fria Editar

Ej Sistema de inyeccion, Refr

limpieza de colada  Editar

scripcidn: Sistema Distribuidor / Boquilla Editar
D Alimentacin Boquilla / Distribuidor llenc dz material  Editar
~ Editar da Editar CambioTermopar  Editar
Orga on Temmopar Editar  Resistencia Corto  Editar
Registencia humeda  Editar Termopar defectuozo  Editar
Campuos hijo Estructural Editar
Campo padre: ) on Fechado  Editar
Sistema Actualizzdén Indicador Material  Editar  Cambio Insertos
v Estructural
Edit Editar Desmanchade Editar Limpiezs Saiidas Ga=  Editar
- N nar
Campa hijo: limpieza Vahbwulzs Aire  Editar Lubrccén  Editar  Pulido
Mombre del campe hijo Editar
Desc Explusién Editar
Detalle o wso del campo hijo Ajuste Bxpulsion  Editar  Clindro Pegade  Editar
% Sistema Corredicn Placa Bxpulsion Araveszda  Editar
Activo: @ E‘:ﬂulgon Elevadores Sueltos  Editar  Extension Mal bnstalada  Editar
itar
Fuga Aceite Ciindre  Editar Greno GuizsExpulsion  Editar
Guardar campo hijo
limpieza Material Atrapade  Editar
Subopciones
Camnan hiioe

El boton de gestionar campos permite crear y editar campos en estructura padre—hijo,
correspondientes a los niveles 6 al 9, los cuales se utilizan para estandarizar la descripcion de las
actividades realizadas durante la atencion en planta. Estos campos se construyen considerando los
componentes taxonomicos de un molde; por ejemplo, una valvula de aire o una salida de gas. Aunque
la base se apoya en la taxonomia del activo, estos campos estan orientados especificamente a registrar
las acciones ejecutadas sobre dichos componentes, tales como: Limpieza de valvula de aire o
Limpieza de salida de gas.
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Nueva novedad

R

{2} Configurar campos

[T Registrar novedad

Registra la novedad diaria con los campos alineados a IS0 14224,

Datos generales
Fecha de la novedad:

25/81/2026 ]

Equipo obligatorio de cumplimiento:

-H54-004 - HE4 A4

Disponible solo pa

Descripcion:

Sistema Alimentacion
Sistema Estructural

Sistema Expulsién

Reportes

estandarizados

54 Sistema Protectidn

ijo se usa en esta novedad y eli

Campo hijo:

Actividad: Estado:
®

Atencién Plan@ ¥ | Pendiente Finalizada

Buscar equipo o molde

Esal

be para buscar un activo
Equipo o molde:

-MOL13622-002 - CUERPD ESTRAR. W

una
Boguilla | Distribuidr lleno de material
‘Cambio Termopar
Organizacién Termopar
Resistencia Corto
Resistencia humeda

Termopar defectuoso

[tario o detalle:

Distribuidor / Boquilla

Seleccione un campo hijo
Colada Fria

Distribuidor | Boquilla

Boquills Tapada w| | Comentaric o adaracién

<k Agregar otro campo hijo

a en blanco los renglone:

Registrar
nueva novedad

— Volver al reporte diario

Tiempo empleado {minj:

Ej: 45

. Agregar detalles
/ 0 imagen

P

4

ue no necesites

Evidencia {imagenj:

Sin ...ados

Crear novedad
~

La creacion de novedades, como se mencion6 anteriormente, constituye la base del sistema.
En este apartado se define el lugar donde fue registrada o identificada la novedad, ya sea durante la
atencion en planta o en el proceso de alistamiento. Dado que el propoésito principal es estandarizar
estos reportes, el usuario debe seleccionar el activo al cual se asociara la novedad, registrar el tiempo
empleado en la intervencién y, si aplica, indicar la maquina en la cual se realizo la atencion.

Adicionalmente, se establece si la actividad fue completada o si quedo pendiente; en este Gltimo caso,

la novedad ingresa a la fila para la creacion y asociacion de una orden de trabajo. Finalmente, se

clasifica la intervencion desde el sistema hasta el item mantenible sobre el cual se ejecuto la actividad,
asegurando que el registro quede estructurado y estandarizado. Para casos especificos, también se
permite incluir imagenes y descripciones en texto libre, con el fin de complementar la informacion

del reporte.
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Tarjeta Ordenes de trabajo:

La tarjeta de Ordenes de Trabajo, junto con el modulo de Novedades, constituye el nicleo
del sistema. Este apartado permite generar 6rdenes de trabajo en funcion de las actividades realizadas
en el taller, garantizando trazabilidad desde el momento en que son reportadas hasta su finalizacion.

Ordenes de trabajo (OT)

Planifica, gjecuta y ciema las drdenes con trazabilidad y control.

Buscador y filtros 1

Carga masiva

Tablero  é& Carga masiva
L

Creacion OT

Visualizacién

formato tabla o
tablero

Reportada P.or iniciar En ejecucion En espera Finalizada
® o revisaro 1 ;I_ﬁi‘::'_: 0 Tareas activas en 5 ® gioquesdas por 0 296
plansar e planta recursosfrep
sjeastar
Cancelada 1
Mo continda
Estado
Equipo. titulo. consecutivo. descripcion... Todos ~
Atajos rapidos: @ Reportada Por iniciar @ En ejecucion @ En espera @ Finalizada
Cancelada
Todas Reportada Por iniciar w En espera Finalizada Cancelada Tablero d
[ Vista Excel (pendientas) [l Exportar Excel Modo compacto B Ocultar vacias
oT Titulo Estado Prioridad Equipo ID Equipo Responsable Cierre  Acciones
or- Sulids genersl En Reportads | HMOLB261- BANDEIA PEQUERIA Tecnico_Taller Ver detalle
00303 gen= ejecucién P o0z ESCURRIDOR DE PLATOS ] Editar

La interfaz es intuitiva y facilita la identificacion de las 6rdenes activas, permitiendo navegar
entre ellas para conocer rapidamente su estado y el tipo de intervencién que se estd ejecutando.
Adicionalmente, el moédulo cuenta con un método sencillo para el registro y la actualizacion de
ordenes, lo que mejora el control operativo y la gestion de la informacion.

[ Vistz Excel (pendientes)

Poriniciar  Enejecucion  En espera

I Exportar Excel

Reportada

Por revisar o planear

OT-00301 - OT-00303 -
Anular botador Reportada Pulida general
central B

Cierre: -

Ver detalle Editar

report: v (D)

Ver detalle Editar

OT-00302 -
Reparacién
rebaba

Ver detalle Editar

Encirain v (2

Enciecucin v ()

Reportada

Finalizada

Cancelada

OT-00300 -
Mantenimiento Finalizada
general

Ver detalle Editar
v

Finalizada

0OT-00299 - Fuga En
aceite cilindro espera

2-01

Ver detalle Editar

-]

Finalizada

Modo compacto B Ocultar vacias

Cancelada

Mo contina

OT-00016 -
Atender
novedad:
Atencion Planta
-MIOL10601-002 - TAPA

MDO 750, 989

En
ecucion

Ver detalle Editar

~

Cancelada
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La aplicacion también permite realizar una carga masiva de Ordenes de Trabajo (OT). Para
este procedimiento, el sistema dispone de una plantilla descargable y una serie de pasos que facilitan
el registro simultaneo de multiples 6rdenes. Esta funcionalidad no est4 limitada inicamente a OT

actuales, ya que también permite cargar histdricos de oOrdenes finalizadas, con el objetivo de
centralizar la informacién y fortalecer la trazabilidad del mantenimiento en el sistema.

Carga masiva de OT

mporta drdenes de trabajo histdricas desde Excel para evitar registros uno a uno.

Archivo Excel

‘Sedeocionar archivo | Sin archivos seleccionados

Volver al tablero Descargar plantilla

usar

0ma refer

Plantilla con ejemplo Columnas obligatorias

una OT existente para = titulo
* equipo_codigo o equipo_tag

s Completa la hoja plantilla.
* Usz la hoja ejemplo como referencia,
s Consulta la hoja guia para validar valores,

Columnas opcionales

.
.
.
.

.
.

descripcion

responsable_nombre

actividad

estado (reportada, por_iniciar, en_gjecucion,
en_espera, finalizada, cancelada)

prioridad (alta, media, baja)
fecha_programada (YYYY-MM-DD)
fecha_cierre_compromiso {YYYY-MM-DO)

Finalmente, la creacion de una orden de trabajo es un proceso sencillo. Para ello, basta con

asignar un titulo que identifique la intervencion, registrar una breve descripcion de la actividad,

seleccionar el activo que serd intervenido y clasificar la tarea a ejecutar. La actividad se elige desde

un menu desplegable con opciones previamente configuradas desde el panel de administracion, y se

asigna el responsable encargado de realizar la intervencion.

Crear nueva OT

Define alcance, prioridad, responsable y vinculo con la novedad,

Detalles de la OT
Titulo de la OT

Comecién Fuga de agua

Descripcion y alcance

Se presenta una fuga de agua por una manguera reventada

Buscar equipo o activo
15184

Equipo o activo

-MOL15184-002 - CAJA B0X40X25 CM FARED ROMBOS_ FONDO ROMBOS/LINEAL (POLLOS)

Usa el buscador para filtrar répidamente por nombre,
Responsable
Tecnico_Taller (-}
Actividad
Atencidn Taller
Estado

Reporiada

— Regresar al tablero

Alistamiento
Atencion Planta
Atencion Taller
Cambio de Versiin
Evaluacion Entrada
Evaluacidn Salida

Mantenimients

Reforma
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Panel de Administrador:

El panel de administracion funciona como la consola central del sistema. Desde este apartado
es posible ejecutar y controlar todas las funciones previamente mencionadas, incluyendo la creacion
y edicion de activos, la gestion de novedades, el seguimiento de 6rdenes de trabajo, entre otras. Su
estructura se encuentra organizada de acuerdo con los moédulos principales de la aplicacion vy,
adicionalmente, permite realizar consultas con filtros mas avanzados, facilitando el control y analisis
de la informacion registrada.

ACTIVOS AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION

Activos + Add # Change Groups + Add # Change
Campos personalizados + Add # Change Users + Add # Change
Catélogo de partes + Add # Change
Documentos de activos + Add # Change Ausencias + Add # Change
Familias de Activos #Add 4 Change iz #Add g Change
Miveles de jerarquia + Add # Change Técnicos operativos +aad # Change
Organizaciones + Add # Change

Actividades de novedades + Add # Change
Archivos de OT + Add # Change Campos padre + Add # Change
Archivos de eventos de OT + Add # Change Detalles Atencién Planta + Add # Change
Eventos de OT + Add # Change Movedades + Add # Change
Ordenes de tra bajo + Add # Change Subopciones + Add # Change

Como se menciono, dentro del panel se encuentran divididas todas las aplicaciones ya
mencionadas, entre ellas una que no se ha trabajado hasta el momento, es la creacion de usuarios, esta
tarea es exclusiva del administrador; la creacion de usuarios es una tarea muy sencilla y se ejemplifica
a continuacion. Posterior a esto se puede clasificar por grupos, segun el alcance del usuario, por
ejemplo, supervisor o técnico.

Select user to change

ADD USER #
a Search FILTER [ oousen 4]
® Show counts
FICT o [— | Go | Dof2ssleced
1 By s1aff status
O USERNAME “  EMAIL ADDRESS FIRST NAME LAST NAME STAFF STATUS A
Admin - - - ® Yes
Mo
O Tecnico_Taller = . - o
1 By superuser status
ATLE1 JUL TE L SOUT @ LASH, FyU § T GLAG W SIS RIS IS V.
Username:

Required. 150 characters or fewer. Letters, digits and @/./+/-/_ only.

Fassword-based autherdicatiorr  ® Ensbled © Disablad
Whether the user will be able to authenticate using a password or not. If disabled, they may still be abie to authenticste using other backends, such as Single Sign-On or LDAR.

Password:

Son analizadas dos aplicaciones mas dentro del panel de administrador que son importantes, entre
ellas la definicion de familias y los niveles de jerarquia; alli nuevamente es tan facil crear una
familia de activos simplemente dando click en crear y se ingresa el nombre deseado. Por otro lado
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los niveles de jerarquia creados corresponden a la taxonomia [SO 14224, pero pueden ser

personalizados.

R
Activos + Add
Campos personalizados. + Add
Catdlogo de partes + Add
Clases de equipos IS0 + Add
14224
Documentos de actives + add
Familias de Activos * Add
Niveles de jerarquia + Add
Nodos de plantilla IS0 + Add
Organizaciones + Add
Plantillas de activos # Add

SEIELL FdITNG UB ALUVD 10 LHdnge

a

Action

O NOMERE DE LA FAMILIA
O INYECTORAS

O MOLDES

2 Familias de Activos

Activos +add
Search
Campos personalizados +Add
Catdlogo de partes + add
Go | 0of 2 selected ot
Clases de equipas IS0 + Add
2+ ORGANIZACION et
I Documentos de activos +add
— Familias de Activos + Add
Niveles de jerarquia + Add
Nados de plantilla IS0 + add
Organizaciones + Add
Plantillas de activos + Add

M sumenmicanon ano
AUTHORIZATION

Groups + hdd

IEIELL INIVE! UE J1414Uld W Lidnge

Ol ORGANIZACION 1 =«
O Industrias Estra
O Industrias Estra
1 Industrias Estra
Industrias Estra
Indhustrias Estra
1 Industrias Estra
O Industrias Estra
O Industrias Estra

Industrias Estra

NUMERO DENIVEL 2 +

W =

NOMBRE DEL NIVEL
Industria

Negocia

Instalacién

Planta

Equipe

Sistema

Subsistema

frem Mantenible

Panz

Las actividades realizadas en taller pueden modificarse desde el aplicativo de novedades, se pueden
agregar nuevas funciones o editar las actuales, es decir, se puede personalizar.

Plantillas de activos * Add
==

Grougs * Add
=
Téenicos operatives + Add

Actividages de novedades Add

Campas hijo +Add

Acton
O  ACTVMIDAD
O Alistamieno

O Atencién Plaria

O Cambio de Version
O Bvaluacidn Enrada
O Evaluacidn Salida

O Mantenimiento

O Reforma

8 Acthidadss ds novedadss

Qof Bselected

~ acvo

o 06 @ 00 a0

FILTER.

® Show coun

1By Activo

A

No

ADD ACTIVIDAD DE NOVEDAD +

Toda la informacion registrada en el funcionamiento de la herramienta se almacena en una
base de datos de tipo SQL. Posteriormente, estos datos se procesan mediante tablas relacionadas,
permitiendo consolidar y estructurar la informacion para su visualizacion en un dashboard, donde
resulta mas sencillo realizar el andlisis de resultados y apoyar la toma de decisiones, orientadas a una
mejor planificacion del mantenimiento.
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PROGRAMA: Ingenieria Mecanica

Semestre de la practica: 2025-2

La empresa Industrias Estra S.A., en el area del
taller de moldes, presentaba limitaciones en Ia
gestion del mantenimiento debido al registro
manual de novedades y oOrdenes de trabajo,
generando baja trazabilidad por activo vy
dificultad para consolidar histéricos de
intervencion. Para dar respuesta a esta
necesidad, se desarrollo e implemento un piloto
de una herramienta de gestion de
mantenimiento, soportada en Python, orientada
a estandarizar el reporte de fallas, la creacion y
cierre de OT, vy la estructuracion tecnica de los
activos bajo criterios de clasificacion basados

en la norma ISO 14224.

PANEL PRINCIPAL
Bienvenido a Gestion de Activos Ver activos

Plataforma de gestion integral de mantenimiento y activos.

Estis autenticado como Admin

Ordenes de trabajo

Administrador £ Admin

Accesos rapidos

Accede a las areas clave sin perder la esencia del flujo original.

Gestion de Activos Gestion de Personal Ordenes de trabajo Novedades

Revisa técnicos, roles y Consulta y gestiona las

Visualiza activos, familias y Revisa novedades registradas y

asignaciones de manera ordenes sin perder

estados en un panel centrado. mantén al equipo informadao.

ordenada, trazabilidad.

Inventario Equipo oT Comunicacion

Los resultados, fueron integrados a un sistema
de visualizacion mediante un Dashboard en
Power BIl, permitiendo el analisis de
iIndicadores, tendencias y tiempos improductivos
asociados, fortaleciendo el soporte a la toma de
decisiones y la mejora continua del proceso de
mantenimiento.

Introduccion

En Industrias Estra S.A., la operacion de inyeccion
requiere que los moldes se mantengan disponibles y
en condiciones oOptimas, ya que cualquier desviacion
en su funcionamiento puede generar paros no
programados, retrasos en produccion y afectaciones

en la calidad del producto. Se evidencio g

reporte de novedades y fallas era realizado de forma
principalmente manual, sin un conducto regular ni
criterios técnicos consistentes para registrar
novedades, su causa Yy la intervencion realizada.
Esta situacion Ilimita la trazabilidad, impidiendo
consolidar historicos comparables lo que dificulta
identificar recurrencias o sistemas criticos. Ante esta
oportunidad de mejora, se planteo la estandarizacion
del reporte y la estructuracion de ordenes de trabajo
mediante una herramienta de gestion, en pro de un

mantenimiento basado en datos.

ue el

Estandarnzacion de Movedades

’
Metodologia "
v v
El proyecto se desarroll6 mediante un enfoque practico [ “'“1”"“‘““5 Zora e Rltamene “"““i'i”““”‘a
orientado a fortalecer la trazabilidad del mantenimiento. Enfoque segin OTs yectora - H XX
Primero se analizo el flujo real de reporte y atencion de fallas, v v
identificando variabilidad en los registros y ausencia de pere dela ot Tiempo empleade
criterios técnicos consistentes. Luego se definido un estandar de v T
captura de informacion y una clasificacién de activos por ! Trazsiitad Setema
sistemas, permitiendo uniformidad en novedades y ordenes de e e v
trabajo. Con esta base se implementoé una herramienta digital e |
para centralizar activos, registrar intervenciones y controlar el o Manionibl
ciclo de vida de las OT. Finalmente, se disenaron tableros de ! )
indicadores para evaluar tendencias, recurrencias y tiempos Actvidad Penderte Actvidad Fizalizads
Improductivos asociados. v
Resultados —

€STRA INDICADORES TALLER DE MOLDES

= 295 295
Se estandarizé el reporte de fallas y las 6rdenes de trabajo, = e g i % Coectvo s Preventvo
logrando trazabilidad por molde. La informacién quedd =, - |E@osmsison 0 s
clasificada por sistemas y se habilitd el analisis con - s smoenrmves cauacin s e
indicadores de distribucion de mantenimiento (correctivo vs Efm | o st v cosone: s
preventivo), recurrencia de fallas, tiempos improductivos y = ¢ o v ot s
moldes/sistemas mas intervenidos, mediante un Dashboard Sk |
de seguimiento. m— -

0 e PP S

DATOS DE CONTACTO DEL AUTOR:

+57 304 6411773

@ Juan.gonzalezsl@udea.edu.co

Objetivos

Analizar el contexto operacional del taller
de moldes de Industrias Estra S.A.

Evaluar el nivel de criticidad de los activos
clasificados como moldes considerando su
Impacto en la operacion.

Desarrollar la taxonomia general
(Jerarquia de Activos) para los moldes,
siguiendo estructuralmente la norma ISO

Disenar l|la arquitectura de datos y la
interfaz de un sistema de gestion de
mantenimiento (prototipo basico funcional)
que permita registrar novedades vy
gestionar OTs alineadas a la taxonomia y
modos de falla.

Disenar un Dashboard que permita
analizar indicadores de desempeno claves
(KPls) del prototipo.

Conclusiones

v

La taxonomia general de moldes permitié clasificar
560 activos en sistemas comunes y atender los
equipos bajo un criterio uniforme, facilitando el
analisis y la comparacion de intervenciones entre
componentes equivalentes.

Se corrigid la limitacion de registros sin estandar
definido. En el periodo piloto (diciembre — enero) se
generaron 88 oOrdenes de trabajo, donde 50 OT
fueron correctivas y 24 preventivas, sentando las
bases para un enfoque mas planificado.

v

‘ El dashboard permitié evidenciar una reduccion del

tiempo improductivo de 48 a 35 horas y la
identificacion de 7 moldes con alta recurrencia de
fallas, incluidos 2 con fallas sistematicas, apoyando
la planificacion y toma de decisiones en
mantenimiento.

La estandarizacion del mantenimiento permite que
el proceso sea reproducible y controlable,
asegurando que cada intervencion quede registrada
con el mismo nivel de detalle y calidad, sin
depender de quién la ejecute.

v

@ Juan Esteban Gonzalez.
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