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RESUMEN
RIESGOS EN LA SALUD OCASIONADOS POR EL USO DE CLORPIRIFOS EN EL
SUROESTE ANTIOQUENO

Conforme a la dindmica econdémica de la region del suroeste antioquefio, y cuyas cosechas
principales son el café, platanos y citricos, el uso de agroquimicos como el Clorpirifos, pesticidas
precisamente Utiles en tratandose de este tipo de produccidn agricola, generan un riesgo para la
salud no solo de los campesinos trabajadores, sino para sus familias, sus fuentes hidricas, el suelo
y aire. Dados los numerosos estudios que existen alrededor de este plaguicida, y cuya exposicion
puede provocar casos severos de intoxicacion y algunos tipos de patologias incluso crénicas, se
hace necesario analizar los riesgos en la salud humana por el consumo de agua contaminada con
Clorpirifos, que para el caso del suroeste de Antioquia puede llegar a resultar un problema de salud

publica, dada las importantisimas fuentes hidricas que cruzan esta subregion.

Palabras clave: Exposicién, contaminacion, dafio ambiental, Clorpirifos, Salud publica.
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INTRODUCCION

Con una alta vocacion agricola, en Colombia el uso de agroquimicos se ha venido generalizando
como factor de industrializacion en sus procesos agrarios, con el fin de competir con sus productos

en el mercado internacional.

Sin embargo, el uso de estas sustancias también supone una alta exposicion no solo para el
campesino cultivador, sino para sus familiares, animales, asi como para fuentes hidricas, aire, y

gran parte del medio ambiente.

Dado el producto que mayormente se siembra en los municipios que componen la subregion del
Suroeste antioquerfio, sus habitantes se encuentran principalmente expuestos al uso de plaguicidas
organofosforados como el Lorsban 4E que incluso es utilizado en algunas labores domésticas y
cuya exposiciéon ha documentado patologias cronicas y sintomatologias como cefaleas, vomitos y

ceguera.

Y es que, esta es una region que se caracteriza por el cultivo de café, naranja y platano, como
principal actividad econdémica. Por ello, el uso de agroquimicos resulta habitual, como forma de

controlar plagas y enfermedades y de entregar un producto en las mejores condiciones.

Asi, la produccion agricola supone el uso de plaguicidas con el fin de controlar diversos agentes
que afectan las cosechas y dentro de los cuales se cuenta insectos, hongos y artrépodos. Muchos
de los productos utilizados en estos métodos resultan tdxicos al ser humano, ademés que provocan

serios dafios ambientales y problemas de salud puablica.

Tamayo & Rodriguez (2014) define a los plaguicidas como aquellas sustancias o mezcla de
sustancias destinadas a prevenir, destruir o controlar cualquier plaga, incluyendo los vectores de
enfermedades humanas o de los animales, las especies no deseadas de plantas o animales que
causan perjuicio o que interfieren de cualquier otra forma en la produccién, elaboracién,

almacenamiento, transporte o comercializacion de alimentos, productos agricolas, madera y
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productos de madera o alimentos para animales, o que se le pueden administrar para combatir

insectos, aracnidos u otras plagas en o sobre sus cuerpos.

En Colombia, el uso de estas sustancias quimicas inicié con la segunda mitad del siglo pasado.
Idrovo (2000) explica como en la década de los 50 se empezaron a utilizar organoclorados (OC),
principalmente diclorodifeniltricloroetano y sus derivados, junto a los plaguicidas arsenicales en
las labores agricolas, ganaderas y en el control de la malaria. Una década después se comenzé la
organizacion del servicio de asistencia técnica particular, el cual fue autorizado al afio siguiente y
reglamentado en 1966 por el Decreto 219. Luego, se empezaron a utilizar otros compuestos como
los organofosforados, el acido 2,4-diclorofenoxiacético y los ditiocarbamatos (Maneb, Manco-

zeb y Zineb).

Efectos colaterales de su aplicacién han sido ampliamente difundidos por la comunidad cientifica,
sin embargo, la respuesta de parte de las entidades de vigilancia y control, asi como de las
autoridades ambientales y de salud, ha quedado corta pues el comercio y consumo de estas

sustancias, es un activo importante dentro de las importaciones que se realizan en el pais.

En Antioquia, esta problemética no ha sido ajena dada la diversidad de productos que se cosechan
en las distintas subregiones del departamento y que requieren el uso de agroguimicos en su
produccién, reportandose casos severos de intoxicacion no solo por contacto directo, sino por

contaminacion de suelos, aires y fuentes hidricas alrededor.

Clorpirifos es un insecticida organofosforado de amplio espectro y recomendado para el control de
plagas en diversos cultivos, siendo los principales de maiz, sorgo, arroz, café, papa, pifia,
habichuela, tomate y banano. Es el principio activo de diferentes marcas comerciales como
Brodan®, Detmol UA®, Dowco 179®, Dursban®, Empire®, Eradex®, Inaclor®, Lorshan®,
Pageant®, Piridane®, Scout®, entre otros.

El suroeste antioquefio, por ejemplo, siendo la zona cafetera por excelencia del departamento y
dada la utilidad del Clorpirifos como controlador de la broca, presenta tasas de contaminacion por
encima del promedio departamental, siendo precisamente este producto el de mayor impacto.
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Pese a ello, son escasos los datos que se tienen frente a situaciones de intoxicacion por Clorpirifios
en esta zona de Antioquia y por consumo de aguas contaminadas con este producto, por lo que, la

presente investigacion hace un rastreo documental de los casos de estudio reportados.

Conocer las particularidades de los recursos naturales, su comportamiento, las causas del dafio que
presente, la forma en como los mismos afectan la salud de los habitantes que lo rodean, permite el
disefio de planes y obras de conservacion y mejoran la interaccion con el hombre y las actividades

que este desempefia como manera de subsistencia, asi como el aprovechamiento de tales recursos.

1. OBJETIVOS
1.1.0Objetivo General
Definir los riesgos a la salud ocasionados por el consumo de agua contaminada con
agroquimicos en la subregion del suroeste del departamento de Antioquia, a través de diferentes

fuentes de informacion secundaria.

1.2.0bjetivos Especificos
Establecer un marco teérico referencial sobre el uso y naturaleza de los plaguicidas

Analizar la informacion disponible sobre estudios de exposicion al plaguicida Clorpirifos a

nivel regional en el Suroeste Antioquefio

Identificar los factores de riesgo en salud asociados al uso de plaguicida Clorpirifos y su

eventual afectacién en el recurso hidrico.

Plantear posibles mecanismos de mitigacion del riesgo con base en la revision bibliografica.

2. METODOLOGIA

El presente trabajo investigativo se hace bajo una metodologia de caracter cualitativa buscando
documentar desde el contexto de la aplicacion del agroquimico de interés hasta recuentos de casos
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de intoxicaciones por exposicion al Clorpirifos en los municipios que componen la subregién del
suroeste antioquefio, principalmente, por consumo de aguas con presencia de este agroquimico

organofosforado, sus causas y consecuencias, y el registro documental que de ello se tiene.

Parte de un analisis del rastreo documental que da cuenta de dichos sucesos en los territorios objeto
de estudio y de los planes que ha llevado a cabo las autoridades ambientales y sanitarias del
departamento de tal manera que pueda lograrse comprender el papel de estas instituciones, ante la
tension que se da con la reticencia de la comunidad frente a la limitacion de estos compuestos

quimicos.

3. USO DE AGROQUIMICOS EN EL SUROESTE ANTIOQUENO

La subregion del Suroeste antioquefio estd conformada por 23 municipios cuya actividad
econodmica principal es la agricultura, siendo los cultivos de café, aguacate, platano y cafia los
principales productos recolectados. Cuenta con un importante recurso hidrico, por lo que gran
parte del territorio que lo compone es atravesado por las cuencas de los rios Cauca y San Juan, asi
como por una cantidad considerable de microcuencas. La Figura 1. Muestra la ubicacion
geogréfica de la zona en el Departamento de Antioquia.

10



RIESGOS EN LA SALUD OCASIONADOS POR EL USO DE CLORPIRIFOS EN EL SUROESTE
ANTIOQUERO

)
<\b/\b\\/f/\ﬂ\’vk

4 —

E. Municipios de

& la subregion
Urrao _de Suroeste
/| de Antioquia
//4
W -
v . (\‘ Betulia __‘I \

1 Angeldpolis
2 Montebello
3 Hispania

4 Pueblorrico
S La Pintada

6 Caramanta

Figura 1. Ubicacion geografica del Suroeste Antiogquefio.
Fuente: Family Search(2022)

Dada la alta dependencia de la agronomia, en esta region del departamento se ha venido
industrializando la actividad agricola, lo que implica el uso de pesticidas con el fin de controlar
plagas y enfermedades sobre los cultivos, lo que ha contribuido a que Colombia, segun la
Superintendencia de Industria y Comercio (2013), se convierta en uno de los paises que mas utiliza

esta clase de insumos quimicos.

De acuerdo con Ordofiez (2019), el producto de mayor utilizacion en la actividad agricola de la
region es el Clorpirifos, cuyo grado de toxicidad ha sido clasificado en |1, precisamente dada su
eficiencia en el control de la broca del café, fruta con mayor incidencia en la industria rural de esta

parte del departamento.

Su accion es efectiva contra el gusano tigre, gusano soldado (Spodoptera eziqua), gusano cogollero
(Spodoptera sp), mosca del ovario, hormiga loca (Anoplolepis gracilipes) y brica del café
(Hypothenemis hampei). La Tabla 1 representa como el uso de Clorpirifos (Lorsban) en cultivos
de diversos productos, genera una mayor mortalidad de larvas comparado con otros agroquimicos

como el Crimax o Micorali.
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Tabla 1. Mortalidad promedio de Larvas con Lorsban.

Mortalidad Mortalidad

Tratamientos promedio de larvas promedio de larvas

(concentracién baja) (concentracion alta)

24h 48h T2h 24h 48h 19

Micoralis® 533 10,66 20,00b 16,00 2533 49 33¢
Crimax® 6.66 14.66 20b00b 21,33 70,66 70,66°
Negmpower® 2933 5332 53328 6,66 86,66 86,66°
Lorsban® 92.00 92,00 92,00a 100.00 100.0 100.00a
Control 0.00 0,00 0.00a 0.00 0.0 1,332

Fuente: Jiménez & Martinez (2009)

El Clorpirifos es un compuesto liquido blanco de apariencia cristalina y de aroma fuerte. No se
mezcla bien con el agua, de manera que generalmente se mezcla con resultantes aceitosos antes de
ser aplicado a los cultivos o a los animales. También se puede aplicar a los cultivos en forma de
microcépsulas. (Lastra, 2016).

Sin embargo, se ha comprobado la toxicidad de este tipo de compuesto organofosforado en los
mamiferos, debido a la fosforilacidn del ingrediente activo y la consecuente inhibicion de la enzima
acetilcolinesterasa (AChE), que favorece la desactivacion de la acetilcolina en el sistema nervioso.
Cérdenas, Ortiz y Silva (2005), explican como:

“...la inhibicion de la AchE en sangre, cerebro y otros tejidos causa una excesiva estimulacion de
los receptores muscarinicos y nicotinicos del sistema nervioso y, como consecuencia de la
acumulacidn de la acetilcolina a nivel de sinapsis colinérgica, causa varios efectos farmacolégicos

que culminan con la muerte por paro respiratorio... ”

Precisamente, como consecuencia de su uso en el control de la broca del café, se ha documentado
afectaciones a colmena de abejas, mostrando que causa mortalidad a las abejas aun después de 11
semanas de evaluacion, asi como disminucion en la capacidad de oviposicion de las reinas y

cambios notorios en su comportamiento (Jiménez, 1997).

Y es que, segun la Secretaria de Salud y Proteccion Social de Antioquia (2017), en el departamento,

después de Monocrotofos® (otro organofosforado), el Lorsban 4E® es el plaguicida mas utilizado

12



RIESGOS EN LA SALUD OCASIONADOS POR EL USO DE CLORPIRIFOS EN EL SUROESTE
ANTIOQUERO

en las actividades agricolas. De suerte que, la mayoria de las intoxicaciones y dafio al ambiente,
estan dadas por el uso de este compuesto quimico.

25,0
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Figura 2. Proporcién de plaguicidas mas usados en relacion con los valores anormales en la
actividad de AchE en 7 municipios de Antioquia, 2017.

Fuente: Secretaria Seccional de Salud De Antioquia, (2017).

4. AFECTACIONES A LA SALUD POR CLORPIRIFOS

Copiosa resulta la literatura cientifica no solo a nivel internacional, sino en la region, que
demuestran los niveles de dafio y afectacion en la salud y el ambiente frente a la exposicion de
agroquimicos organofosforados como el Clorpirifos. Incluso, existen iniciativas grupales que
buscan limitar y prohibir esta clase de agroquimicos dado su evidente toxicidad.

Por ejemplo, en algunos paises de Centroamérica, donde su uso es extendido, han identificado
casos de irritativa ocular, cuya exposicion cronica causa un sindrome parecido a la influenza,
desorientacion, perdida de la memoria, falta de concentracion, depresion severa, irritabilidad,
insomnio y dificultad para hablar luego de una exposicién crénica en humanos. Greenpace (2015),

sintetiza que:
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(...) en los ultimos treinta afios el aumento de las asociaciones estadisticas entre la exposicion a
plaguicidas y los mayores riesgos de retraso en el desarrollo cognitivo, trastornos neuroldgicos,
e inmunologicos, asi como algunos tipos de cancer. En zonas agricolas en las que se utiliza
plaguicidas, estas sustancias se dispersan en el aire, contaminan el suelo, y el agua. Los impactos
en la salud en nifios expuestos a altos niveles de plaguicidas en el Gtero incluyen un retraso en el
desarrollo cognitivo, alteraciones en el comportamiento y malformaciones congénitas, como
también aumento en la incidencia de varios tipos de cancer (Prostata, pulmon entre otros) y
enfermedades neurodegenerativas, como Parkinson y Alzheimer, como también afectan el

desarrollo normal de los sistemas endocrino e inmunitario.

No cabe duda de que el uso de estos compuestos quimicos, incluso su trasporte, almacenamiento y

distribucion, generan efectos nocivos en los organismos con algun grado de exposicion a estos.

En Colombia, el Ministerio de Salud y Proteccion Social mediante la Resolucién 2115 de 2007,
sefialan caracteristicas, instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para
la calidad del agua para consumo humano. En dicha normatividad, el Articulo 8 refiere, en

tratdndose del uso de plaguicidas, que el agua es apta para el consumo humano cuando:

1. La concentracién maxima aceptable presente en el agua es de 0,0001 mg/L para cada una
de las siguientes caracteristicas quimicas:

(...)

b) Las caracteristicas quimicas cuyo valor DL50 oral minimo reconocido sea menor o igual
a 20 mg/kg, segun las referencias reconocidas por el Ministerio de la Proteccion Social;

¢) Las caracteristicas cuya informacion reconocida por el Ministerio de la Proteccién Social,
sean catalogadas como extremada o altamente peligrosas;

(...)

2. La concentracion maxima aceptable para las sustancias quimicas no consideradas en el
numeral 1 del presente articulo, cuyos valores de DL50 oral mas bajos conocidos se
encuentren entre 21 y 200 mg/Kg, segun las referencias reconocidas por el Ministerio de la

Proteccion Social, es de 0,001 mg/L.

14
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3. La concentracion maxima aceptable para cada una de las sustancias quimicas no

consideradas en los numerales 1 y 2 del presente articulo, cuyos valores DL50 oral méas

bajos conocidos se encuentren entre 201 y 2.000 mg/Kg, segun las referencias reconocidas

por el Ministerio de la Proteccion Social es de 0,01 mg/L.

Jiménez (2008), explica como, esta clase de agroquimicos es utilizado de manera directa por los
consumidores y tienen un ciclo de vida desde su aplicacion hasta su degradacion, teniendo en
cuenta que estas cantidades de producto interacttan de manera directa con los componentes de un
ecosistema. De tal manera que, al penetrar en el suelo el plaguicida puede sufrir distintos procesos
como ser absorbido por las raices de las plantas, degradarse quimica, biologica y
fisicoquimicamente, desplazarse superficialmente por accion de escorrentia, infiltrarse vy
contaminar aguas subterraneas, o simplemente acumularse en el suelo sin necesidad de cambiar su

estado original.

Segun la ONG Earth Justice (2021), Las personas pueden exponerse al Clorpirifos a través de
residuos quimicos en alimentos, contaminacion en agua potable o alguna derivacion téxica
ocasionada por pesticidas. Los trabajadores agricolas estan especialmente expuestos a ella por la
mezcla, manipulacion y aplicacion de este, asi como por entrar en campos donde el quimico ha

sido rociado recientemente.

Maturana (2017), advierte como el uso de este y otros pesticidas, han convertido el Suroeste de
Antioquia como una de las regiones con mayores tasas de intoxicacion aguda por plaguicidas
superiores al promedio, un tercio de las cuales se producen de manera involuntaria afectando a
hombres, mujeres y nifios. Esto en razon a la contaminacion del recurso hidrico y su posterior

consumo por los habitantes de la zona.

El avance de la economia de la subregion se encuentra ligado al deterioro ambiental en los
municipios que la componen y de manera especial, a la contaminacion de sus aguas, toda vez que
el dafio por el uso de pesticidas se presenta mayormente por aplicacion directa a los cursos hidricos,

por infiltracion o escurrimiento superficial, por aplicacion aérea sobre el terreno, por descargas

15
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provenientes del lavado de equipos empleados en la mezcla y aplicacion de dichos productos.
(Jaramillo. 2015).

Y es que, las nuevas dinamicas en la produccion agricola, especialmente la cafetera, que exige altos
estandares de calidad para su comercializacion, termina por afectar el recurso hidrico de la region
pues suponen el uso de nuevos insumos quimicos y en mayor cantidad con el fin de mitigar las

enfermedades de las cosechas.

De tal manera que el consumo humano de las aguas que abastecen los hogares resulta perjudicial
para la salud de estos, lo cual hace necesario un anélisis de sus condiciones ambientales y de los
niveles de contaminacion por Clorpirifos, sus escenarios de uso, y las posibles afectaciones a salud

de los habitantes del suroeste antioquefio.

Tequia (2017) describe que los efectos  mas recurrentes por uso del Clorpirifos incluyen
alteraciones al sistema nervioso, asi como fatiga, secrecion nasal, lagrimeo, salivacion, nauseas,
molestia intestinal, sudor y cambios en el ritmo cardiaco, paralisis, convulsiones, desmayos y
muerte. Asi mismo, mayores posibilidades de desarrollar canceres linfo-hematopoyeético, leucemia

y cerebro.

Farahat (2005) ha documentado una reduccion en la capacidad visomotora después de
intoxicaciones con organofosforados, no solo mediante exposicion directa sino también, con
residuos del agrotdxico en el ambiente, asi como otra sintomatologia que incluye mareos,
problemas estomacales, nerviosismo, problemas para dormir, falta de apetito, palpitaciones,

opresion o dolores en el pecho, sudoraciones.

Costa (2006), indica que el Clorpirifos se absorbe practicamente por cualquier via, aunque es
preciso sefialar que la forma farmacéutica y los excipientes empleados influyen considerablemente
en la velocidad de absorcion, mas aun, si se tiene en cuenta la diversidad de preparados comerciales

que existen en el mercado.
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Una de las mayores dificultades frente a la eliminacion de este quimico, es su persistencia en
algunos ambientes donde se utiliza. Gebremariam (2012), establece que hay un amplio rango de
vidas medias reportado en la literatura para permanencia en el suelo, que va de unos pocos dias
hasta 4 afios, en dependencia de la tasa de aplicacion, el tipo de ecosistema y factores ambientales

varios.

Aunado a lo anterior, existe poca formacion frente a la manera adecuada de disposicion final de los
residuos de esta clase de agroquimicos. No hay tampoco planes de contingencia que procuren
mitigar el derrame accidental de estos insumos quimicos de tal suerte que, ante la eventualidad de
ocurrencia de un accidente con los mismos, resulta inminente que estos terminen contaminando

suelos, aires y fuentes hidricas.

Dicha problemaética estd acompasada por el desinterés del agricultor en explorar alternativas de
control de plagas que resulten menos perjudiciales para el medio ambiente, dada la efectividad de
los productos quimicos y su facil comercializacion, asi como el poco control y acompafiamiento
de parte de las autoridades ambientales del departamento y de los municipios afectados en el

proceso productivo.

Roa (2014) resalta la importancia de los nuevos movimientos sociales que se han gestado en la
region del suroeste de Antioguia, precisamente con el auge minero en territorios donde la vocacion
econOmica, antes ganadera, pastoril y agricultura, se ha venido imponiendo la extractivista, lo que

a su par ha originado también conflictos socio ambientales.

Para el autor, la creciente resistencia de los pueblos y de diversos actores sociales al modelo
extractivo hacen visibles los dafios que esta causa. Estas resistencias frente a proyectos mineros
luchan por la defensa de sus territorios y de los bienes comunes, buscando alternativas
representadas en propuestas dirigidas a garantizar la vida en todas sus formas, propuestas que
ademas muestran la urgencia de un cambio de paradigma frente al desarrollo hegemonico

imperante.
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Y si bien, el uso del Clorpirifos para nada se encuentra asociado a la extraccion minera, lo cierto
es que dentro de las nuevas luchas sociales presentes en la zona se impera el respeto por el medio
ambiente, mas alla del origen de la contaminacion que en el caso objeto de estudio, se causa sobre

las fuentes hidricas.

En efecto, siendo el suroeste una zona donde aun predomina la agricultura, en especial la del café,
y siendo a su vez cultivos que requieren del uso de plaguicidas como el Clorpirifos, el uso intensivo
de dicho agrotoxico genera una alta exposicion de las personas con efectos nocivos como la
contaminacion del agua, el aire, el suelo y los alimentos, dafios a los ecosistemas y a la vida de las

familias y trabajadores del café.

Esta situacion ha sido advertida desde hace ya mas de dos décadas por parte de las autoridades
ambientales del departamento. Corantioquia (2003), relata como en Antioquia se presenta una
probleméatica muy compleja en el manejo de los plaguicidas, dada la utilizacion de una amplia
gama de productos quimicos, con preferencia por categorias toxicologicas | y IlI, mezclas de
diferentes productos en una misma aplicacién, malos habitos de los operarios aplicadores,
inadecuada disposicion final de envases, empaques y residuos. Estas situaciones ocasionan el

aumento de casos de morbimortalidad, contaminacion de suelos, aguas, aires y alimentos.

Puntualmente, el Clorpirifos como agroquimico de uso extendido en los cultivos de café, al ser un
organofosforado, entra al medio ambiente a través de la aplicacion directa a cosechas, prados,
viviendas, derrames, volatilizacion o disposicion de residuos del plaguicida. Este se adhiere
firmemente a las particulas del suelo o del sedimento y con el trascurrir del tiempo es degradado

por la luz solar, bacterias u otros procesos quimicos.

Este proceso de lixiviacion de los agentes contaminantes, constituyen un problema a la salud
humana en la medida en que, una fraccion de los plaguicidas aplicados sobre los pastos manejados
y los cultivos, son absorbidos en las plantas y pueden incorporarse en la cadena tréfica a través de

la ganaderia de leche. (Correa, S. et al. 2018).
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Ahora, el transporte desde los sedimentos con alta carga contaminante a las fuentes hidricas,
dependen en gran medida de las caracteristicas geomorfoldgicas, geoambientales y climéticas de
las cuencas de los principales tributarios (Agudelo, D. et al. 2013). Para esta autora, el uso indebido
y excesivo de los plaguicidas favorecen el ingreso de dichas sustancias por escorrentia en niveles

superiores, comprometiendo la salud ambiental del agua

Asi, el uso de Clorpirifos ha generado el interés por los riesgos que representa a la salud humana,
a tal punto de ser considerado un problema de salud publica debido a que la aplicacién de este tipo
de agrotoxicos generalmente se hace utilizando variados tipos de sustancias quimicas (Hurtado &
Gutiérrez, 2005).

Las vias de mayor exposicién para los humanos, y en razon a la actividad agricola, para autores
como Wesseling (2006), se da con la intervencion de las vias dérmicas, respiratoria y oral. También
se han documentado exposiciones y presencia de Clorpirifos en el ambiente doméstico (Davis &
Ahmed, 1998).

Steenland (2000), relata como la exposicion ocupacional a Clorpirifos ha causado muchas
intoxicaciones, desde sintomas subclinicos hasta intoxicaciones severas, siendo que la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA) ha documentado que anualmente ocurren unos

5000 casos de intoxicaciones accidentales con Clorpirifos en los Estados Unidos.

Existen numerosos casos documentados de afectacién a la salud en humanos por exposicion al
Clorpirifos Wesseling (et. al, 2006) destaca los efectos del Clorpirifos sobre el sistema nervioso de

trabajadores bananeros en La Lima (Honduras) en 2003.

Estrada (2005), estudié el caso de intoxicacion por Clorpirifos en el sur de Chile que sufrieron 60
trabajadoras y 13 trabajadores agricolas temporeros mientras recolectaban manzanas. Todos
sufrieron nauseas, principio de asfixia, vomitos y picazon al ingresar al predio de la empresa

Agricola'y Comercial Santa Elena, en la ciudad de Angol.

19



RIESGOS EN LA SALUD OCASIONADOS POR EL USO DE CLORPIRIFOS EN EL SUROESTE
ANTIOQUENO
Aguirre (2013), expone el caso de 12 trabajadores de la industria bananera en el Uraba antioquefio
intoxicados, dado el uso de Clorpirifos en la actividad de empaque en la empresa BANACOL.

Solis (2021), en el estudio denominado Prevalencia de intoxicaciones ocupacionales agudas con
plaguicidas Inhibidores de la Colinesterasa y sus efectos en la salud en Ecuador entre el 2015 y el
2020 encuentra como las mayores intoxicaciones por Clorpirifos se da por via de inhalacion, siendo

esta la principal forma de intoxicacion con una prevalencia del 71.3% de los casos.

Pero los riesgos no son solo para la salud humana. Existen reportes de afectaciones a la salud
ambiental. Durante los afios 2001 a 2003, en los arroyos Brown y Horqueta, en la provincia de
Buenos Aires, Argentina principal zona de produccion de soja del pais suramericano, se reportaron
concentraciones de Clorpirifos y Cipermetrina en la escorrentia y/o en el agua de inundacion
superiores a los criterios de calidad de agua para el agua dulce (Jergent, 2005), con riesgo grave
para la vida acuética.

Kamt (2020) concluye que el Clorpirifos es un agente negativo cuya toxicidad involucra, ademas

a los organismos benéficos del suelo, afectando su fertilidad y la productividad alimentaria.

También hay basta documentacion cientifica acerca de las afectaciones sobre especies de aves y
peces. Thompson (1993) explica que el impacto ambiental como consecuencia de la aplicacion de
Clorpirifos también se manifiesta de forma especial en las aves, debido a la mayor sensibilidad que
poseen a los efectos toxicos de los 6rganos Fosforados, relacionado con el déficit de paraxonasa en

la mayoria de la especie aviares.

Varias son las metodologias empleadas para evaluar el riesgo ambiental por exposicion a
Clorpirifos. Gomez, et al (2020) explica varios métodos para ello. Uno, el denominado modelo
QSAR que surge como una importante alternativa que evita experimentar con especies animales y
que, a través de un pequefio conjunto de datos, puede mostrar predicciones mas complejas.
También, el método de Monitoreo ambiental y la evaluacion de riesgos ecotoxicoldgicos (ERA)
que proporciona un enfoque sistematico para caracterizar la naturaleza y magnitud de los riesgos

asociados con los peligros ambientales para la salud y asi mismo, estimar la probabilidad de que
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puedan ocurrir o estén ocurriendo efectos no deseados como resultado de la exposicion a uno o

mas factores estresantes.

Todos estos casos, documentan la severidad de las patologias que pudieran llegar a presentarse no
solo frente a una exposicion directa de organofosforados como el Clorpirifos, sino por el consumo
de aguas contaminadas con este quimico, o por la siembra en suelos también con presencia del
insumo. De tal manera que, este agroinsumo resulta comprobadamente dafiino a la salud humana
y a los ecosistemas donde tiene incidencia, bien sea por aplicacién en las cosechas o derrames

accidentales.

Son varios los paises que, ante la evidencia cientifica, han prohibido el uso del clorpirifos en los
procesos agricolas en sus territorios. En América latina resalta Argentina como una de las primeras
naciones en restringir este agroquimico. Asi, mediante boletin oficial del servicio nacional de
sanidad y calidad agroalimentaria, en el afio 2019, el gobierno comunica la prohibicion de

importacion, fabricacién, comercializacion, uso y fraccionamiento del Clorpirifos.

En la misma anualidad, la Agencia Europea de Seguridad Alimentaria (EFSA) hizo publicas sus
conclusiones frente a que el Clorpirifos no cumple con los criterios aplicables para proteger la salud
humana. Para el afio 2020, la Comision Europea prohibi6 el uso del Clorpirifos en los paises

miembros de la comunidad continental.

En este sentido, es necesario explorar alternativas al uso de pesticidas en aras de mitigar el
problema de contaminacion y salud publica que su uso representa. La agricultura ecoldgica y
organica surgen como unas formas de hacerlo, a través del control biolégico de plagas, el
policultivo y las barreras naturales. Los cultivos organicos son una opcién que ha venido
implementandose con mayor éxito en Europa y que tienen como caracteristica el no emplear ningdn
producto quimico tanto en su produccion como en su almacenamiento. Es decir, se utilizan, por
ejemplo, abonos organicos en lugar de fertilizantes quimicos. Lo mismo sucede con los
insecticidas: para prescindir de ellos se recurre al empleo de diferentes métodos como el control
biologico de plagas, la utilizacion de productos naturales o bio-insecticidas y métodos fisicos, entre
otros, procurando en todo momento desarrollar un cultivo ecologico (Cuevas, M. 1995).
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5. CONTAMINACION DEL RECURSO HIDRICO

Jaramillo (2015) analizo a través de su Estudio preliminar sobre los impactos de los agroquimicos
en el agua de la quebrada La Arabia y en la salud pablica del municipio de Venecia, Antioquia,
Colombia, la afectacion en salud de los habitantes alrededor de esta importante fuente hidrica en

el suroeste antioquefio.

Concluyo el autor que el uso de agroquimicos organofosforados en los cultivos de citricos y café
ocasiond una contaminacion a la fuente hidrica de la quebrada la Arabia, que sirve de
abastecimiento humano para los habitantes de la vereda que lleva el mismo nombre, provocandoles

en mayor grado, episodios de cefalea y vomitos (Figura 3):
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Figura 3. Principales sintomas y/o patologias entre la poblacion trabajadora.
Fuente: Jaramillo (2015)

En dicho analisis también se determind que las principales causas de contaminacion del recurso
hidrico quebrada la Arabia por uso de productos como el Lorsban® o el Rondup®, obedece a la
inadecuada disposicion de los residuos de estos tipos de agentes toxicos, asi como su utilizacion

en las plantaciones de café y citricos.
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Es decir, consecuencialmente, el uso de organofosforados y su exposicién necesariamente generan
niveles de intoxicacion, los cuales resultan mas graves o con sintomas mas severos, en los
aplicadores, los agricultores y los mayordomos de las fincas, dada su exposicion directa, sin que
ello implique que, de manera indirecta, otro tipo poblacional, siendo que en el caso bajo anélisis,
las amas de casa, los propietarios y los trabajadores de oficios varios, también presentaron indices

de intoxicacién.

Después del Valle de Aburra (sector predominantemente industrial de Antioquia) y del oriente
antioguefio, la subregion del suroeste es la que mayores niveles de exposicion a plaguicidas

presenta (Figura 3).
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Figura 4. Exposiciones a plaguicidas por region. Antioguia, 2016.
Fuente: Berrio & Jaramillo, 2016.

Segun la Facultad Nacional de Salud Pdblica de la Universidad de Antioquia, (2018), existe una
exposicion de las mujeres gestantes en la zona cafetera antioquefia (suroeste) a productos
agrotoxicos, que no ha tenido atencion alguna de parte de las autoridades locales y que implica
graves efectos sobre la salud. Y es que, conforme al Plan Integral de Desarrollo Agropecuario y
Rural (2017), en esta subregion del departamento, la mitad de los agentes causantes de

intoxicacion, corresponden al producto comercial Lorsban (Figura 4).
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Figura 5. Agentes causantes de intoxicaciones por subregién. Periodo 2008-2017.
Fuente: Secretaria Seccional de salud y proteccion social de Antioquia, 2017.

Lo anterior preocupa porgue si bien son datos consolidados y recolectados por la autoridad de salud
Departamental, lo cierto es que resulta complejo identificar estudios relativos a casos particulares
de intoxicacion o de dafio al recurso hidrico por uso de Lorsban en una parte del departamento
donde precisamente la mitad de los casos reportados por intoxicacion, corresponden al uso de este

agroquimico.

En el afio 2018, la Secretaria Seccional de Salud y Protecciéon Social de Antioquia, ubicé al
municipio de Jardin, Antioquia, en el mapa de riesgo conforme al informe de resultados de tamizaje

de intoxicacion por plaguicidas organofosforados y carbamatos.

En aquella oportunidad se identificaron como causas de intoxicacion, la poca importancia que los
operarios de los agroguimicos manifestaban frente al uso de estos, el desconocimiento de la
toxicidad de estas sustancias, la falta de equipos, la poca técnica para rotular sustancias peligrosas,
la inadecuada disposicion de los residuos peligrosos, el desinterés por la proteccion de los recursos
hidricos y la falta de informacion acerca de los riesgos que presenta los plaguicidas
organofosforados.
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Situacién similar a la presentada también en el mismo informe para el Municipio de Salgar,
perteneciente igualmente a la subregion del suroeste antioquefio y donde se evidencid, ademas, que
la mayoria de la poblacion evaluada no utiliza ningin elemento de proteccion personal la cual
informa sobre el uso de plaguicidas en los cultivos, siendo predominante el de café, lo anterior
incrementa el riesgo de intoxicacion del agricultor y sus familias. La Tabla 2 muestra los sintomas
mas recurrentes en los encuestados con contacto directo o indirecto a plaguicidas organofosforados

como Clorpirifos, para los municipios de Salgar, Jardin y la Union.

Tabla 2. Sintomas registrados por encuestados. Evaluacion de la actividad de la AChE, en 3
municipios de Antioquia, 2018.

SINTOMAS Jardin La Unién Salgar Total

Ardor ojos 96 42 47 185
Cefalea 38 23 71 132
Mareos 26 22 29 77
Tos 46 12 4 59
Otros Sintomas 37 6 9 52
Lagrimeo 17 10 24 51
Colicos 37 1 2 40
Calambres 18 2 17 37
Diarrea 33 5 36
Enrojecimiento ojos 33 1 34
Dolor toracico 30 1 1 32
MNauseas 18 1 13 32
Irritabilidad 25 25
Vision borrosa 15 6 21
Dolor muscular 12 2 4 18
Dolor muscular 13 1 3 17
Rinitis 15 15
Disnea 10 1 4 14
Dolor orinar 7 1 5 13
Anorexia 7 2 2 11

Total general 518 142 247 901

Fuente: Secretaria Seccional de Salud y Proteccion Social de Antioquia (2018).

Se ha evidenciado que las practicas pecuarias, turisticas y agricolas de la region, han venido
afectando considerablemente el suelo y la cobertura del bosque, asi como la calidad del recurso

hidrico presente en la zona, principalmente por la descarga de residuos de agroquimicos en los rios
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San Juan, Cauca y Cartama, a tal punto, que el indice de Alteracion Potencial de la Calidad del
Agua (IACAL) para el Suroeste, presenta niveles de alteracion potencial de medio a muy alto.
(ONU, 2018).

Ya desde inicios del siglo, se tiene documentacién de contaminacion de la cuenca del Rio San Juan,
que atraviesa buena parte del suroeste antioquefio, por efectos del uso de plaguicidas como el
Lorsban, y dada la dinamica cafetera de la region.

Orrego (2003) documenta que dicha cuenca, localizada en el suroeste antioguefio con una alta
presencia de actividad agricola, especialmente cultivo de café ha sufrido una alta presion sobre los
recursos naturales, en consideracion a las actividades sociales y econémicas lo que atenta contra
su preservacion, principalmente por los desechos domésticos y las técnicas agricolas utilizadas

tales como uso de agroquimicos y disposicion final de residuos del beneficio del café.

Otros de los municipios afectados en la subregion por contaminacion de sus recursos hidricos es
Ciudad Bolivar. Ello, por la inadecuada disposicion que del agente contaminante hacen los
productores de café, que en mayor cantidad terminan en las fuentes hidricas de este, especialmente

la quebrada Los Monos.

Gonzalez (2015) explica que esta situacion se da principalmente por la informalidad laboral en la
produccidn y recoleccion del grano de café, asi como la falta de voluntad politica de las autoridades
correspondientes no solo para controlar la indebida disposicion, sino para emprender campafas
educativas que eduquen a quienes manipulan plaguicidas tipo Lorsban®, Thiodan®, Tionil®,
Endopac® y Tionex®.

Resalta que el propio Ministerio de Salud reconoce en el documento denominado Analisis de
situacion de salud del Municipio de Ciudad Bolivar a 2014, que no existen estudios que permitan
establecer la manera en como se esta afectando la salud de la poblacién laboral y sus familias,
frente a los agrotdxicos utilizados en la produccion cafetera siendo importante realizar monitoreo
de concentraciones de plaguicidas en esta subregidn antioquefia, en tanto no existen datos oficiales

que reflejen los riesgos y afectaciones a la salud, asociados al uso de estos agroquimicos.
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Lo anterior, para reiterar que pese a evidenciarse altos indices de dafio por contaminacion de las
principales cuencas y microcuencas de la subregion al suroeste del departamento, y pese también
a tenerse certeza de las causas de dicho dafio ambiental, son escasos los estudios de anélisis de las
afectaciones en la salud humana, permitiendo la generacion de problemas de salubridad general,
que requieren una atencion prioritaria, pues sus efectos incluso tocan la seguridad alimentaria de
la zona.
6. CONCLUSIONES

El uso del agroquimico Clorpirifos, ha documentado importantes casos de intoxicacion no solo por
exposicién directa sino también por el dafio ambiental que causa, en especial a las fuentes hidricas,
de tal manera que aquellas regiones donde resulta comdn su utilizacion ineludiblemente terminan

afectadas las poblaciones al rededor.

Tal es el caso del suroeste antioquefio, region con predominancia de cultivos de café, citricos y
platanos, frente los cuales resulta eficaz como controlador de plagas, organofosforados como el

Lorsban.

Sin embargo, es escaza la documentacion cientifica frente al caso de los municipios que conforman
esta subregion, mas alld de estudios realizados en Jerico, Jardin o en Andes, pese que dicho
territorio ha sido histéricamente uno de los que mayores indices por intoxicacion presenta, a

diferencia de otras regiones del departamento, como el Uraba.

Pese a ello, en estudios con situaciones analogas a las que se presentan en esta zona del
departamento de Antioquia, se ha evidenciado afectaciones a la salud humana que incluso perduran

en el tiempo, o tardan afios en manifestarse.

En los municipios que conforman el suroeste antioquefio, son pocos los planes estratégicos que
permitan informar al productor agricola acerca de los beneficios, riesgos y dafios por el uso de
agroguimicos como el Clorpirifos, lo que ha permitido un mal uso de estos y aumento en las dosis

aplicadas, con las consecuenciales afectaciones a la salud.
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No existen estudios puntuales que determinen el estado ambiental y sanitario de las multiples
cuencas y microcuencas que atraviesan la subregion del suroeste antioquefio, mas alla de algunos
como los que evidencian contaminacion por el uso de agroquimicos organofosforados como el
Clorpirifos en la quebrada la Arabia, del municipio de Venecia, Antioguia, lo cual no indica que
tales compuestos no estén afectando el recurso hidrico de la region, sino, la falta de documentacion

cientifica.

Dada la falta de estudios al respecto, potencialmente muchas de las cuencas hidrograficas que
cursan sobre la subregidn del suroeste antioquefio, presentan altos indices de contaminacion por
uso del Clorpirifos y de los productos de degradacion del mismo, como son los casos de las
quebradas la Arabia en el Municipio de Venecia, o quebrada los Monos, en Ciudad Bolivar. Pese

a ello, no se han caracterizado las consecuencias a la salud humana por este evento.
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