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EL PROGRESO CONCEPTUAL DEL SIGNIFICADO “PLANTA
COMO SER VIVO” EN UN GRUPO DE ESTUDIANTES DE
GRADO QUINTO DESDE LAS TEORIAS DE APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO Y MODELOS MENTALES.

THE MEANING OF CONCEPTUAL PROGRESS "HOW TO BE
LIVE PLANT” IN STUDENTS FIFTH GRADE FROM THE THEORY
OF MEANINGFUL LEARNING AND MENTAL MODELS.

RESUMEN:

Pensar en las plantas como seres vivos es un concepto importante no solo
desde las ciencias biol6gicas sino también desde la trasdisciplinaridad
educativa porque permite a los estudiantes tener una vision mas compleja de

la naturaleza.

La investigacion pretendia evidenciar como era el progreso conceptual de un
grupo de estudiantes del grado quinto al interactuar con diferentes materiales
escritos y realizar actividades experimentales. Procesos de ensefianza
desarrollados con el fin de facilitar la conceptualizacién de las plantas como
seres vivos. Para el estudio se eligieron estudiantes que no pensaban la planta
como ser vivo, de acuerdo a las respuestas dadas en la encuesta disefiada
para la seleccion de la muestra y la que tenia como objetivo develar el
concepto de “planta como ser vivo” y el cuestionario de indagacion de ideas

previas.

Las razones para analizar esta probleméatica son las siguientes: Los
estudiantes elegidos como muestra para el estudio, al parecer, no identificaban
la planta como ser vivo, tal afirmacion se evidencia en las respuestas dadas en
los cuestionarios iniciales con los que interactuaron los estudiantes, no
asociaban los diferentes sistemas que la integran (morfoldgicos) y los procesos
inherentes que estas realizan (fisioldgicos, genéticos y de autorregulacion). La
posible caracterizacion de la planta como ser vivo, la hacian desde la
percepcion y el conocimiento cotidiano, ademas, en sus argumentaciones
omitian la particularidad que tienen los seres vivos de intercambiar materia y

energl’a con otros seres que los rodean.



La investigacion “El progreso conceptual del significado “planta como ser vivo”
en un grupo de estudiantes de grado quinto desde las teorias del Aprendizaje
Significativo y Modelos Mentales” se desarrollé con la metodologia de estudio
de casos y se enmarcé en el paradigma cualitativo.

Palabras claves (Keywords): ser vivo, morfologia, fisiologia, genética,

ecologia, adquisicién de conocimiento, asimilacion, modelo, representacion.

Abstract

To think about plants like beings alive it is an important concept not only from
biological sciences but also from the educative trasdisciplinaridad because it

allows a the students to have one more a more complex vision of the nature.

The investigation tried to demonstrate like was the conceptual progress of a
group of students of degree fifth a interacting with different materials written and
to make experimental activities. Developed processes of education with the
purpose of facilitating conceptualizations of the plants like alive beings. For the
study students chose themselves that they did not think the plant like being
alive, according to the answers given in the survey designed for the selection of
the sample and the one that he had as objective to reveal the concept of “plant
like to be alive” and the questionnaire of investigation of previous ideas.

The reasons to analyze this problematic one are the following ones: The chosen
students as she shows for the study, apparently, do not identify the plant like
being alive, such affirmation is demonstrated in the answers given in the
questionnaires initiates to them with which the students interacted, do not
associate the different systems who integrate it (morphologic) and the inherent
processes that these make (physiological, genetic and of self-regulation). The
possible characterization of the plant like being alive, does it from the
perception and the daily knowledge, in addition, in their argumentations omits
the particularitity that have the alive beings to interchange matter and energy

with other beings who surround them.



The investigation “the conceptual progress of the meaning “plants as to be
alive” in a group of students of degree fifth from the theories of the Significant
Learning and Mental Models” were developed with the methodology of study of
cases and it were framed in the qualitative paradigm.

Keywords: to be alive, morphology, physiology, genetics, ecology, conceptual

progress, significant learning, mental models, and conceptual model.



EL PROGRESO CONCEPTUAL DEL SIGNIFICADO “PLANTA
COMO SER VIVO” EN UN GRUPO DE ESTUDIANTES DE
GRADO QUINTO DESDE LAS TEORIAS DE APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO Y MODELOS MENTALES.

1. INTRODUCCION

En La investigacion se analizo las dificultades que presentaban cinco
estudiantes de grado quinto, al conceptualizar la planta como ser vivo. Los
significados evidenciados en los alumnos se correspondian con la poca
relacion de los procesos morfoldgicos, fisiolégicos y otros que se dan dentro de

la planta en la naturaleza.

Al inicio de la investigacion se estudiaron las ideas previas (nociones) que
presentaban los estudiantes desde su contexto cultural, el progreso
conceptual y las competencias desarrolladas, realizando una intervencién que
se baso en unas estrategias didacticas significativas; apoyandose en la teoria
de aprendizaje significativo de David Ausubel y la teoria de modelos mentales
johnson-laird, donde no solo confinamos la investigacion al campo del
conocimiento de las plantas, a sus procesos, mecanismos e importancia. Si no
gue también intrinsecamente se analizo los errores conceptuales presentes y el
progreso conceptual que evidenciaban los estudiantes en sus modelos
representacionales sobre el concepto de la planta como ser vivo; donde se
identifico que los estudiantes en muchas ocasiones confundian los conceptos
cientificos con los significados existentes que surgian de su cotidianidad y se
restringian a aprender memoristicamente un concepto sin trascender hacia un

aprendizaje significativo.

Los conceptos previos del significado “planta como ser vivo” con el cual
partieron los estudiantes, solamente presentaron asociacion a procesos como:
nacer, crecer, reproducirse y morir, no empleando otros factores que podrian
ser determinantes para la comprensiéon del concepto. Una causa de posibles
dificultades se presento debido a la tendencia que se tenia de pensar que un
ser vivo debia presentar comportamientos parecidos a los de un ser humano;

sin embargo al no evidenciar directamente estos comportamientos en las



plantas les generaba a ellos complicaciones en la asimilacion y adquisicion de

nuevos conocimientos surgiendo asi problemas para aprender.

1.1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Los estudiantes no identifican la planta como un ser vivo. En la mayoria de sus
representaciones tienden a emplear el conocimiento cotidiano como base para
sus explicaciones; Las nueva informacion que aprenden lo hacen por medio de
un proceso sin interaccion con conceptos relevantes en su estructura
cognitiva, y sin ligarse a conceptos subsumidores, su aprendizaje se hace de
manera mecanica (arbitraria y literal) sin hacer una asociacion con los

organizadores previos.

Se podria pensar que el problema radica en el hecho de que el estudiante no
posee en su estructura cognitiva significados claros, precisos, y diferenciados

sobre el concepto de “planta como ser vivo”.

1.2. ANTECEDENTES

Los procesos de ensefianza y de aprendizaje donde participaron los
estudiantes de grado quinto variaban de acuerdo a diferentes factores:
sociales, personales, econdmicos, psicoldgicos, pero sobre todo conceptuales.
Este Ultimo se analizo en la investigacion, por que se pretendia potenciar
estrategias significativas que ayudaran para los procesos formativos y

conceptuales.

La nocion de ser vivo, es uno de los conceptos pertenecientes a las ciencias
biologicas que presentaban grandes dificultades en las etapas de escolaridad

debido a que

“Los estudiantes basan sus explicaciones en criterios morfolégicos
y en menor proporcion en aspectos fisiolégicos (nutricion,
respiracion, respuesta a estimulos, reproduccion, tejidos,
composicion quimica) ademas de definir ser vivo como individuo
que nace, crece, se reproduce y muere”. MONDELO (1998)

Lo cual evidencio los criterios que utilizaban los estudiantes para diferenciar ser
vivo de materia inerte. La investigacion permitié ver como esta temética se

vuelve alin mas compleja cuando se habla de plantas por que



‘muchos estudiantes lo consideran menos seres vivos que los
animales”. ASTUDILLO (1984)

El movimiento es una de las caracteristicas que los estudiantes asociaban mas
con lo vivo, por que utilizaron con mayor frecuencia este criterio para clasificar
un ser vivo; no realizaban esta asociaciébn con las plantas por que no
percibian movimiento en ella; el criterio que mas se destacaba para clasificar a
las plantas como seres vivos es el crecimiento y en una proporciéon muy minima
el proceso de la fotosintesis, por esta razén se considero pertinente abordar
diferentes autores que han trabajado la tematica de las plantas para
profundizar mas acerca de las nociones que los alumnos conceptualizaban

sobre la “planta como ser vivo”.

Se hizo necesario Apoyar la investigacion en el estudio sobre el modelo que
presentaban los estudiantes de la planta como ser vivo, y se abordo bajo dos

visiones, la primera fue:

“si se analiza desde las posibilidades de desarrollarse en funcion
de los limites, que el ambiente impone y de la informacioén genética
que ellos poseen se analizaria el modelo de ser vivo desde una
perspectiva sistémica; que los clasifica como sistemas abiertos y
complejos. Son abiertos porque en ellos se da un intercambio
continuo de materia, energia e informacion con el medio que los
rodea. Y complejos porque esta formado por muchos elementos
interconectados cuyo conjunto no es la suma de sus componentes”
PUJOL (2003)

Otra vision se genero pensando en los componente basicos que clasificarian a

los seres vivos, los cuales podrian identificarse por la capacidad que tienen de

“autorrenovarse, lo cual implica renovar sus elementos a partir de
aquellos que ya estan formados o de los que presentan;
autoorganizarse debido a que son capaces de mantener sus
estructuras ordenadas y organizadas; autorreproducirse la cual
es una de las caracteristicas determinantes de los seres vivos
debido a su capacidad de crear copias de ellos mismos por medio
del intercambio de material genético de sus padres y transmitir a
los descendientes parte de ese material genético, y por ultimo
autorregularse con el fin de mantenerse estables durante un cierto
tiempo y ser capaces de soportar no solo los cambios inherentes a
su ser sino también aquellos que provienen del medio”. PUJOL
(2003)



Lo cual implico pensar en las plantas bajo una perspectiva sistémica
estudiando las diversas interrelaciones de las plantas con otros miembros del

ecosistema.

Las diferentes visiones de los componentes basicos que definian a un ser vivo
fueron de primordial importancia abordarlos desde el estudio de los errores
conceptuales que ha sido una de las lineas de investigacion en la ensefianza
de las ciencias, pero hasta el momento el énfasis se ha hecho en torno a la
ensefianza de la fisica y en cuanto a la biologia son pocos los estudios
realizados en relacion al concepto de la planta como ser vivo como se

evidencio en la investigacion de

“Errores conceptuales en biologia la fotosintesis de las plantas
verdes”. Llevada a cabo con 74 estudiantes de la especialidad de
ciencias y a los cuales se les realizaron unos cuestionarios sobre
preguntas basicas en relacion al tema de la fotosintesis. Algunas
de estas preguntas fueron: ;Cuales son los factores que
consideras indispensables para que se realice el proceso de la
fotosintesis?, y ¢;Cuales son los productos resultantes del proceso
fotosintético? Las respuestas de los estudiantes presentaron
graves errores conceptuales como que no consideraban la clorofila
participante dentro del proceso fotosintético, el CO,, el agua, y las
sales minerales no las consideraban necesarias. En relacion a la
segunda pregunta los resultados no fueron tan ilustres debido a
que no consideran como producto de la formacion los hidratos de
carbono, objetivo primordial de este proceso y no tienen en cuenta
el oxigeno” ASTUDILLO (1984)

Los resultados evidenciaron que los estudiantes presentaban graves errores
para la comprension del proceso de la fotosintesis debido a la existencia del
previo conocimiento cotidiano.

“Existen serias dificultades en la comprension de este proceso
fotosintético y el de la respiracion, tienen variados origenes como
pudieron ser los maestros, los disefios curriculares, los libros de
texto, y la falta de reconocimiento de la planta como ser vivo, entre
otros”. MELILLAN (2006)

El concepto de “planta como ser vivo” permitié establecer la identificacion de
aguellas ideas o preconcepciones que en torno al tema de la fotosintesis
tenian los estudiantes y que es uno de los nucleos tematicos fundamentales en
torno a las ciencias naturales. Las respuestas que en general presentaron los
estudiantes permitieron ver las falencias que se tenian en la identificacion de

compuestos esenciales como la clorofila, el CO,, el agua y las sales minerales



siendo esenciales para que se de el procesos fotosintético con sus
subproductos (hidratos de carbono y el oxigeno entre otros); Por lo cual este
tipo de respuestas otorgaron a la investigacion una mirada cada vez mas
amplia en relacion a la identificacion de los temas que ocasionaban mayores
dificultades en el aprendizaje de la biologia de las plantas, por lo cual la
investigacion se centrd en la comprension del enfoque sistémico que permitio
abarcar con mayor detalle el estudio del significado de “planta como ser vivo”, y
permiti6 a los estudiantes conocer los diferentes contenidos y aspectos que

forman a las plantas desde lo morfolégico, fisiolégico, genético y ecolégico.

1.3. PREGUNTA DE INVESTIGACION

e ¢(Las ideas que presentan los estudiantes del grado quinto son las
adecuadas para que se de un aprendizaje significativo sobre la “planta

como ser vivo"?

1.4. OBJETIVO GENERAL

e Analizar en algunos estudiantes de grado quinto cuales son sus ideas, y
su posible progreso sobre el concepto “planta como ser vivo”, con el fin
de describir, interpretar y caracterizar las representaciones mentales

presentes.

1.4.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Indagar cuales son las ideas que tienen los estudiantes de grado quinto,

acerca del concepto de “planta como ser vivo”.

e Reconocer cual ha sido el progreso que presentan los estudiantes de
grado quinto, acerca del concepto de “planta como ser vivo”.

e Describir cuales han sido algunas de las modificaciones que tienen los
estudiantes de grado quinto en cuanto al significado de “planta como ser

vivo”.



2. MARCO REFERENCIAL

El rastreo bibliografico que se elaboro en esta investigaciéon fue basado en
articulos y libros hallados en la biblioteca publica como la Universidad de
Antioquia, y en universidades privadas como la Pontificia Bolivariana, y en la

base de datos de revistas electrénicas, e Internet.

Fue relevante para la investigacion haber trabajado con articulos de
investigacién en otros idiomas como el portugués y el ingles (melhoramento
de plantas o melhoramento de plantas na virada do milenio, y a unified
mechanism of action for volatile isoprenoids in plant abiotic stress) por
que esto facilito tener una vision mas amplia acerca del concepto “planta
como ser vivo’ que presentaban los estudiantes y de las diferentes visiones
gue tenian en torno a este concepto, ademas de tener un conocimiento mas
global acerca de las investigaciones realizadas en los paises como Brasil y
estado unidos acerca de las plantas y de las diferentes preocupaciones y
posibles soluciones que tanto los paises latinoamericanos como los
norteamericanos han ofrecido a la parte educativa en concordancia a
conceptos asociados al area de las ciencias naturales, y de las ciencias en
general permitiendo tener un enfoque mas transdisciplinario con relacion al
progreso conceptual de la planta como ser vivo , y de los procesos de
conceptualizacion y modelizacion que realizaban los estudiantes en aspectos
tan fundamentales como son: EIl reconocimiento de los componentes de un ser

vivo y en el campo de investigacion de la planta como ser vivo.

La tabla #1 muestra la Sinopsis del marco referencial en el que se apoyo la

investigacion.



Tabla #1. Sinopsis del marco referencial

ARTICULO AUTOR PROPOSITO ASPECTOS
RELEVANTES
Hacer una revisién de la La Teoria del
LA TEORIA DEL | PALMERO Teoria del Aprendizaje Aprendizaje
APRENDIZAJE Rodriguez, Significativo (David Significativo es aun hoy

SIGNIFICATIVO

M? Luz (sin
fecha).

ausubel), modelos
mentales (Johnson-Laird)
y los campos conceptuales
(Vergnaud).

un referente

Explicativo de gran
potencialidad y vigencia
que da cuenta del
desarrollo cognitivo
generado en el aula.

Demostrar que los

Es necesario incorporar

“LOS MODELOS GARCIA profesores de ciencias unos cambios
COMO Rovira,M. naturales piensan que el curriculares y
ORGANIZADORES | pilar(2005) aprendizaje de los metodoldgicos
DEL CURRICULO conceptos bioldgicos adecuados para lograr
EN BIOLOGIA”. deberia llevar a los crear en los estudiantes
alumnos a explicar hechos | factores relevantes.
individual y socialmente
relevantes.
Dar a conocer que dicha Los estudiantes basan
“CRITERIOS QUE | MONDELO, investigacion permite ver sus explicaciones en
UTILIZAN LOS Alonso. Y | las falencias existentes en | criterios fisiol6gicos y
ALUMNOS otros. (1998). | los estudiantes para en menor proporcioén en

UNIVERSITARIOS
DE PRIMER CICLO

comprender el concepto de
la planta como ser vivo. Ya

criterios estructurales.

PARA DEFINIR que “muchos estudiantes
SER VIVO”. lo consideran menos vivos
gue los animales”.
Identificar que criterios Los nifios de educacioén
¢QUE IDEA DE GARRIDO utilizan los nifios para infantil tienen distintos
“SER VIVO” Pértela, clasificar un ser vivo. conceptos de ser vivo.
TIENEN LOS Maria (2005).
NINOS DE
EDUCACION
INFANTIL?
Evidenciar la existencia de | Se hace relevante un
“ERRORES POMBO graves errores criterio de clasificacién
CONCEPTUALES | Astudillo, vy | conceptuales en los para la planta como ser

EN BIOLOGIA LA
FOTOSINTESIS DE
LAS PLANTAS

otros. (1984).

conocimientos
Que los alumnos poseen
sobre la fotosintesis.

vivo el de crecimiento.
Se observa importancia
se le da al animismo al

VERDES”. animismo.
e Trabajar con los modelos existen serias
CHARRIER gue presentan los dificultades
CONSEFI’_%IQNES Melillan, estudiantes de los conceptuales para la
ESTUDIANTES Maria. Y procesos: fotosintesis y comprension de estos
SOBRE LA otros (2006 ) | respiracion en la planta. procesos

FOTOSINTESIS Y
LA RESPIRACION:
UNA REVISION
SOBRE LA
INVESTIGACION
DIDACTICA EN EL
CAMPO DE LA
ENSENANZA Y EL
APRENDIZAJE DE
LA NUTRICION DE
LAS PLANTAS




El conocimiento de la La transicion de la caza
MELHORAMENTO | ALUIZIO genética, la estadistica, la | y la recoleccion a la
DE PLANTAS O Borém bioguimica, la fisiologia y la agricultura se
MELHORAMENTO | Y Otros (sin las practicas asociadas produjo alrededor de
DE PLANTAS NA | fecha). de la genética cuantitativa | diez mil
VIRADA DO y mutagénesis, afios de forma
MILENIO los cultivo de células y independiente y en
tejidos y, mas distintos lugares
recientemente, la biologia | en el mundo. En ese
molecular, ayudan a momento comenzé a
mejorar a las plantas. la domesticacion de
Todos estos avances del especies y el cuidado
conocimiento de la mayoria de las
se produjeron a finales de | plantas,
este milenio comenzando con la
agricultura.
Los criadores fueron
los responsables del
el progreso fenomenal
de la genética de una
variedad de
namero de especies.
Incluyendo los hibridos.
A UNIFIED Los Cambios en los La naturaleza de las
MECHANISM OF Claudia E 'y patrones de emision de plantas ha evolucion de
ACTION FOR otros.2009 sustancias volatiles una forma artificial
VOLATILE generan condiciones de resultado como
ISOPRENOIDS estrés en las plantas mecanismo de
IN PLANT ABIOTIC abidticas proteccion contra el
STRESS estrés que generan las
sustancias volatiles a
las plantas biéticas y
abioticas.

articulos que.

Estas investigaciones permitieron un acercamiento a las teorias cognitivas en
las que se apoyO la investigacion (modelos mentales de Johnson-Laird y
aprendizaje significativo de David ausubel), también acercarse a las diferentes
investigaciones que se han realizado sobre las plantas como ser vivo y la
importancia de ellas dentro de la naturaleza, confirmando el problema de
investigacion, asi posibilitaron organizar, categorizar y analizar los resultados
de la informacion emergente de las repuestas de los estudiantes durante las
diferentes fases de la investigacion, afirmando las dificultades que presentan

los estudiantes en su época escolar para identificar la planta como ser vivo,

‘Demuestran la existencia de graves errores conceptuales en los
conocimientos Que los alumnos poseen sobre la fotosintesis”.

ASTUDILLO (1984)




3. MARCO TEORICO

El marco teérico que fue utilizado en la investigacion pretendia servir de apoyo
para descubrir cuales eran los diferentes modelos y representaciones que
presentaban los estudiantes del grado quinto en relacién al concepto de
“planta como ser vivo”, de esta manera se logro profundizar en el campo de la
cognicion, el cual permiti6 mirar cual era el progreso conceptual y las
competencias desarrolladas en los estudiantes. Se retomo asi las Teorias de
Aprendizaje Significativo de David Ausubel, en la cual los estudiantes
interactuaron con materiales potencialmente significativos con los que se
pretendia que ampliaran sus significados y construyeran unas
conceptualizaciones mas cercanas al significado de “planta como ser vivo”, de
acuerdo a los modelos y representaciones aceptadas por la comunidad
cientifica, Y para complementar esos significados la investigacion se apoyo en

la Teoria de Modelos Mentales Jhonson-Laird.

3.1. TEORIA DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE DAVID
AUSUBEL.

La teoria del aprendizaje significativo es una teoria psicolégica del aprendizaje
que busca entender la manera como se adquieren los significados en la
escuela.
“En esta teoria se aborda todos y cada uno de los elementos,
factores, y condiciones que garantizan la adquisicion, la asimilacion

y la retencién del contenido que la escuela ofrece al alumno, de
modo que adquiera significado para el mismo”. AUSUBEL (1978)

Para que se diera este proceso debia relacionarse el nuevo conocimiento o
nueva informacion con la estructura cognitiva del que aprendia de forma no
arbitraria y sustantiva; Esta interaccion con la estructura cognitiva no se ocurri
considerandola como un todo, si no con aspectos relevantes presentes en la

misma estructura que reciben el nombre de subsumidores o ideas de anclaje.



Al hablar de aprendizaje significativo se debia partir de la premisa de autores
que le han aportado al aprendizaje de las ciencias como lo piensa David

Ausubel

“Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo
principio diria lo siguiente: el factor aislado que influye en el
prendizaje, es aquello que el aprendiz ya sabe. Averigliese esto y
enséfiese de acuerdo con ello”. AUSUBEL (1978), citado por
MOREIRA (2000).

Segun lo anterior se evidencio como al ensefiar un nuevo concepto se hizo
pertinente considerar cuales eran los significados existentes que presentaban
los estudiantes y apartir de esta consideracion se empezé a establecer los
subsumidores o vinculos que permitian una facil comprensién del estudiante
sobre lo que pretendia conocer; Lo cual no implicaba restringir esas ideas que
presentaban los estudiantes, si no que a partir de estas nociones se potenciaria
los nuevos aprendizajes, y para que se lograra un aprendizaje significativo se

requeria:

* Que el material utilizado fuera potencialmente significativo, es decir, que
tuviera sentido logico y que, ademas el estudiante tuviera subsumidores con
los cuales el material podria ser relacionado.

* Que el estudiante, tuviera disposicion para el aprendizaje (aspecto
actitudinal).

Se establecieron unas maneras de adquirir el conocimiento los cuales se debia
relacionar la informacion presente en la estructura cognitiva del estudiante con
la nueva informacion, la cual podria presentar diferentes tipos de aprendizaje
CcOmo son:

* “El Subordinado: cuando la nueva informacion, es asimilada por
conceptos o Proposiciones superordenados especificos existentes
en la estructura cognitiva. Este aprendizaje subordinado puede ser
derivativo cuando el material aprendido es entendido como un
ejemplo especifico de un concepto ya establecido en la estructura
cognitiva, o apenas corrobora o ilustra una proposicion general,
previamente aprendida; o correlativo cuando el nuevo material se
aprende como una extension, elaboracion, modificacion o
calificacion de conceptos o calificaciones previamente aprendidas.



* El Superordenado: cuando emerge de la relacion de significados
de ideas Preexistentes en la estructura cognitiva y pasa a
asimilarlos.

* El Combinatorio: cuando la nueva informacién se relaciona de
manera General con un contenido amplio y relevante, existente en
la estructura Cognitiva”. AUSUBEL (1973)

3.2. TEORIA DE MODELOS MENTALES DE JHONSON LAIRD

Los modelos mentales son correspondientes al mundo real, La teoria de los
modelos mentales fue relevante para fundamentar la investigacion, por que
permiti® mirar las representaciones que tenian los estudiantes del mundo
exterior. La teoria de los modelos mentales de Johnson Laird es una teoria de
la mente con la cual se buscaba mirar las diferentes representaciones
(proposiciones, modelos mentales, imagenes) que tenian los estudiantes para
irse apropiando del mundo exterior ante la imposibilidad de comprenderlo
directamente. Segun Johnson-Laird existen tres tipos de representaciones

mentales:

1. “Proposicional: es el que capta el contenido abstracto ideativo
de la mente y esta expresado en una especie de lenguajes
universal de la mente” mentales”

2. Analogos estructurales de la mente: que corresponden a la
estructura de las situaciones que se representan.

3. Imagenes: son producto de la percepcion como de la
imaginacion, de los objetos”. LAIRD (1983)

Los modelos mentales son analogos estructurales del mundo que buscan crear
en el sujeto la capacidad de deducir expresiones de la realidad que percibe,
esto se pudo realizar con los estudiantes mediante proposiciones que podrian
expresar atributos a algo que incluso no requieren del aval de la comunidad
cientifica, o incluso no atribuirles ninguna comprension, pasando de esta
manera a un modelo mental el cual si posiblemente se construiria posibilidades
de interpretaciéon y que podria ser mas preciso si los estudiantes representaran
iméagenes detalladas sobre la realidad que se estudio.

La teoria de los modelos mentales se apoya en unos principios que fueron los
que permitieron identificar a partir de los modelos representacionales de los

estudiantes, identificar cuales eran sus modelos mentales existentes al final de



la investigacion, y a que principio pertenecia determinado modelo; Por ejemplo
el estudiante A al final de la investigacibn modelizaba representaciones
analdgicas concretas y tenia un modelo mental computable que correspondia

al principio de la computabilidad. Los diferentes principios son:

1.-“Principio_de la computabilidad: los modelos mentales y la
maquinaria para construirlos e interpretarlos son computables”
(pég. 398).

2.- “Principio de lo finito: un modelo mental debe ser finito en
tamario y no puede representar directamente un dominio infinito”
(ibid.).

3.- “Principio del constructivismo: un modelo mental es
construido por elementos (tokens) dispuestos en una estructura
particular para representar un estado de cosas” (ibid.).

4.- “Principio de economia _en los modelos: una descripcion de
un estado simple de cosas se representa por un modelo mental
simple, incluso si la descripcion es incompleta o indeterminada”
(op. cit., pag. 408).

5.- “Principio de indeterminacidn: Los modelos mentales pueden
representar directamente indeterminaciones si y solo si su uso no
es computacionalmente intratable, i.e., no hay un crecimiento
exponencial en complejidad” (op. cit., pag. 409).

6.- “Principio de predicabilidad: un predicado puede aplicarse a
todos los términos a los que otro se aplica, pero no puede tener
interseccion en el alcance de la aplicacion” (op. cit., pag.411).

7.- “Principio del innatismo: todos los primitivos conceptuales son
innatos” (ibid.).

8.- ‘Principio finito: Hay un conjunto finito de primitivos
conceptuales que aumentan el correspondiente conjunto de
campos semanticos, y hay un posterior conjunto finito de
conceptos, u “operadores semanticos”, que se encuentran en
cualquier campo semantico sirviendo para construir conceptos mas
complejos mas alla de los primitivos subyacentes” (op. cit., pag.
413).

9.- “Principio de la identidad estructural: las estructuras de los
modelos mentales son idénticas a las estructuras de los estados de
cosas tanto percibidas como concebidas, que los modelos
representan” (op. cit., pag. 419).

10.- “Principio de la formacién de conjuntos: si un conjunto ha
sido formado de conjuntos, entonces los miembros de esos
conjuntos deben especificarse primero™ (op. cit., pag. 429)”. LAIRD
(1983)




La importancia de las teorias de aprendizaje significativo de David Ausubel y la
de modelos mentales de Philip Johnson — Laird para la investigacion radicaba

En identificar los conceptos previos con los que venian los estudiantes desde
su contexto cultural, para que se diera un aprendizaje I6gico y sustancial como
lo menciona Ausubel en su teoria y asimismo en conocer los modelos de los
estudiantes para confrontarlos con la realidad y asi refutar o aceptar la
conclusion a la que se llego con cada uno de sus modelos, como tenemos
conocimiento que los modelo son provisionales se debia otorgarle a los
estudiantes la informacion correcta que permitiera la reformulacion de su
modelo aunque con la claridad de que los modelos no son definitivos por que

constantemente los estudiantes interactuaron con nueva informacion.

3.3. APRENDIZAJE SIGNFICATIVO DESDE LA PERSPECTIVA
DE LOS MODELOS MENTALES

A patrtir de los planteamientos anteriores los modelos mentales permitieron
mirar el tipo de representaciones que presentaban los estudiantes y como
pasan de un modelo mental que es idiosincratico ( propio de cada sujeto); y
qgue se forma a partir de la percepcion que se tiene de una informacion ya sea
verbal ,visual, 6 simbdlico, para pasar a un modelo conceptual donde los
mismos estudiantes son los que expresan o representan aquello que nosotros
como docentes le hemos ensefiando y que se encuentra validado por una
comunidad cientifica. Por su parte la teoria del aprendizaje significativo se
apoya en la teoria de modelos mentales porque es necesario la existencia de
un modelo representacional en la estructura cognitiva de un estudiante para

gue se llegue a un aprendizaje significativo.

Se llego a la conclusiéon que para que se diera un aprendizaje completo de un
concepto, en el caso que corresponde a la investigacion “las planta como ser
vivo” se hizo necesario como futuros docentes haber reconocido las
representaciones que los estudiantes tenian de este concepto; y asi ir
descubriendo cuales son las ideas previas que establecian en su estructura
cognitiva para lograr que los subsumidores fueran los adecuados, y hacer que

se diera en ellos un aprendizaje realmente significativo, gracias al interés y



deseo de los estudiantes por aprender y conceptualizar “la planta como ser
vivo” , gracias a que se les otorgo un material potencialmente significativo
como efecto se evidencio en los estudiantes unos modelos conceptuales de los
que ellos mismos dieron cuenta gracias a las explicaciones mas complejas que

realizaron, y con el aval de la comunidad cientifica.

Teniendo como referente ambas teorias se abordo el tema de esta
investigacion “El concepto de Planta como Ser Vivo” que poseen los
estudiantes del grado quinto, con el fin de que los cinco estudiantes
presentaran un conocimiento mas complejo acerca de las plantas, de las

estructuras y los sistemas que la conforman.

“En el cual los seres vivos tienen la capacidad de autorrenovarse,
autoorganizarse, autorreproducirse y de autorregularse”. PUJOL
(1998)

Bajo estos parametros la investigacion retomo como eje central los aspectos
morfologicos, fisioldgicos, genéticos y ecoldgicos de la planta, debido a la

importancia de considerar las plantas como seres vivos que poseen una

‘perspectiva sistémica que los clasifica en abiertos en cuanto son
capaces de intercambiar continuamente materia y energia del
medio que los rodea; y complejos porque se encuentran formados
por muchos elementos interconectados”. PUJOL (1998)

Teniendo en cuenta lo anterior se considero pertinente enfocar la investigacion
bajo un enfoque sistémico que posibilitara también al estudiante comprender
gue las plantas presentan esas cuatro capacidades Yy reformar la idea del
estudio de las plantas como un sistema aislado, en el que no se tiene en

cuenta la capacidad que estas poseen de integrase con el medio.

Ante las diversas definiciones y conceptos en torno al tema de las plantas, fue
necesario tomar como referente tedrico para la investigacion el texto de
“Fisiologia Vegetal” de Joaquin Azcon-Bieto y Manuel Talcon, por su claridad y

especificidad en los conceptos, permitié el desarrollo de toda la investigacion.

3.3.1. MORFOLOGIA DE LAS PLANTAS

Para comprender el aspecto morfolégico de las plantas fue necesario

reconocer gue estas como todos los seres vivos presentan unas partes que las



caracterizan y las determinan como son: las raices, las cuales sirven de
anclaje a la planta y a través de ella es posible la absorcion de agua y
minerales desde el suelo a todas las partes de la planta. El tallo, la cual esta
compuesto por cuatro tejidos: La epidermis, los tejidos vasculares, la corteza y

la médula.

“La epidermis, es la que permite la absorcion del agua. Por lo
tanto, a diferencia de las células epidérmicas de la raiz, las del tallo
secretan una cubierta cerosa “cuticula” que reduce la difusion de
oxigeno y de dioxido de carbono que entran y salen de la planta. Y
se encuentra formada por una serie de poros llamados “estomas”
que regulan la difusion de oxigeno, didxido de carbono y vapor de
agua hacia el tallo y fuera de él.” AUDESIRK (1996)

La corteza y la médula se encargan de brindar soporte debido a que sus
células estan formadas por colénquima y esclerénquima los cuales les posibilita
tener paredes gruesas y ser resistentes gracias al engrosamiento de en sus
paredes celulares. También posibilitan el almacenamiento de almidén gracias
a la conversion que hacen con el azucar. Ademas de facilitar la fotosintesis
debido a la presencia de cloroplastos en las capas externas de la médula. Y
finalmente los tejidos vasculares; el xilema y el floema. El xilema se encarga
de transportar agua y minerales desde la raiz hasta las hojas a través de unas
estructuras llamadas traqueidas y vasos lefiosos. El floema es el que
interviene directamente en la fotosintesis y es cuando los nutrientes al llegar a
las hojas y recibir la luz solar son transformados por la planta en alimento util
para ellas y se da el proceso fotosintético donde se obtiene glucosa para nutrir
a cada una de las partes de la planta. Para permitir el paso de estos nutrientes
la planta posee un tubo criboso el cual conecta las células adyacentes y a

través de sus poros permite el intercambio de nutrientes a la planta.

Las hojas, podria decirse que son las estructuras fotosintéticas mas

importantes de casi todas las plantas.

“La fotosintesis se vale de la energia de la luz solar para convertir
el agua y el dioxido de carbono en azucares, liberando oxigeno
como un producto secundario:

6H,0 + 6CO; + energia — CsH1,0¢ (glucosa) +60;



Por lo tanto las células de una hoja deben contar con agua y
dioxido de carbono. Se obtiene agua de la tierra y se transporta a
la hoja por el xilema, pero el CO, debe difundirse de la hoja al aire”.
AUDESIRK, (1996)

Las flores: “Son las estructuras reproductoras de las planta con
flores. Al igual que las hojas se desarrollan como brotes de los
tallos y, de hecho, las diferentes partes de la flor han evolucionado
de las hojas. Existen dos tipos de flores las completas las cuales
poseen sépalos, pétalos, estambres y carpelos. Y las incompletas
les falta alguna de las cuatro partes florales antes descritas. Los
sépalos estan localizados en la base de la flor. En las
dicotiledbéneas, con frecuencia los sépalos son verdes y en forma
de hoja; en las monocotiledéneas, a menudo se parecen a los
pétalos. Los sépalos protegen al retorio de la flor mientras se
desarrollan las tres estructuras restantes. Justo arriba de los
sépalos estan los pétalos, los cuales por lo general tienen colores
brillantes y olores agradables, que anuncian la ubicacion de la flor.

Las estructuras reproductoras masculinas los estambres, estan
unidos justo arriba de los pétalos. Constan de un filamento largo y
delgado que tienen en su punta una antera, que produce polen.
Las estructuras reproductoras femeninas, los carpelos ocupan la
posicion mas alta de la flor”. AUDESIRK (1996)

3.3.2. FISIOLOGIA DE LA PLANTA

Dentro de los procesos que también realizan las plantas se encuentran: el
transporte de azucares, su nutricion, la obtencion de agua y el transporte de
sales y minerales que son necesarios para llevar a cabo funciones vitales,
como es la fotosintesis. Cada uno de estos aspectos los aborda la fisiologia

vegetal que es

“una ciencia que estudia como funcionan las plantas, es decir, qué
es lo que las mantienen vivas. Explica mediante leyes fisicas y
quimicas, el modo en que las plantas utilizan la energia de la luz
para sintetizar, a partir de sustancias inorganicas, moléculas
organicas con las que construyen las complejas estructuras que
forman su cuerpo” AZCON-BIETO (2008)

Para la planta poder nutrirse es necesario poseer unos factores de
crecimiento como son el: H,0, CO; NO;, SO4 y la luz. El agua es la que

permite

“disolver muchas sustancias, tales como sales inorganicas,
azucares y aniones organicos que constituyen el medio en el que



tienen lugar todas las reacciones bioquimicas”. Azcén-Bieto
(2008)

Por lo cual el agua en su forma liquida permite a la planta la difusion y el flujo
masivo de solutos que son importantes en la distribucion de nutrientes y
metabolitos permitiendo a las vacuolas de las células vegetales ejercer presion
para mantener la turgencia de raices, hojas y otros 6rganos de la planta. A su
vez los nutrientes minerales que toma la planta del suelo a través de las raices

forma parte de

‘“un sistema complejo que consta no solo de proporciones
variables de particulas de roca y materia organica que forman la
matriz sélida, sino también de la distribucion del suelo y del aire
que ocupa el espacio poroso”. Azcon-Bieto (2008)

Sin embargo la planta igualmente requiere de la presencia de macronutrientes
que les permitan mantener estable la composicién iénica del citoplasma, como
es el caso del potasio y de elementos como el fésforo, calcio, magnesio, azufre

y de ciertos micronutrientes que ayuden a la activacion de las enzimas como

“el zinc en la activacion enzimatica de proteinas, sintesis de hormonas y
del cobre, necesario en los componente de los portadores de electrones
en los cloroplastos. Debido a que el dioxido de carbono y el oxigeno
entran a la planta por difusion del aire al interior de las hojas, el tallo y
las raices”. Audesirk (1996)

Pero para que la planta tenga la capacidad de obtener estos nutrientes

bésicos es necesario que posea unos factores como son

“‘la dotacion génica de la planta, la disponibilidad de nutrientes en
el suelo y la edad de la planta”. Azcén-Bieto (2008)

La dotacion génica de la planta, se basa fundamentalmente en las
variaciones en el metabolismo y en la constitucion de las plantas y en aspectos
genéticos relacionados con la adaptacion que poseen distintas especies al
estrés nutricional (salinidad, alcalinidad, niveles toéxicos o deficientes,
necesidades especificas de elementos esenciales). La disponibilidad de
nutrientes en el suelo, permiten analizar la cantidad de nutrientes minerales
que aporta el suelo a la planta al ser este el soporte natural en el que se

desarrollan las plantas. Y la edad de la planta que permite considerar



“‘los procesos de envejecimiento que conllevan a un descenso en la
concentracion de los nutrientes lo cual provoca un aumento relativo
del porcentaje de peso seco del material estructural, pared celular,
lignina y de la composicion de reservas de almidon”. Azcon-Bieto
(2008)

Una de las caracteristicas mas sobresaliente de las plantas es precisamente la
capacidad que tiene de nutrirse por si misma lo cual es propio de organismos
autotrofos. Entre los organismos que realizan este tipo de procesos estan las
plantas son los mas abundantes y gracias a €l se determinan sus

caracteristicas morfolégicas y fisioldgicas.

“El tipo de fotosintesis que realizan los vegetales se caracteriza
por la formacion de oxigeno (Oy) como subproductos que se
desprende a la atmdésfera. La fotosintesis es un proceso biolégico
complejo en el que se pueden distinguir dos fases diferenciadas:
una primera de absorcion y conversion de la energia, y otra de
toma y asimilacion biologica de los elementos constitutivos de la
materia organica (C, H, O, N, S, etc.). La energia luminosa es
absorbida por biomoléculas fotosensibles y trasformada en una
forma de energia bioquimica estable. Los electos constitutivos se
toman de fuentes minerales inorganicas (agua, H>O; diéxido de
carbono, COy; nitratos, NOs,; sulfatos, SOs, etc.) y se incorporan a
biomoléculas organicas metabolizables. Ambas fases la toma de
energia y la toma de elementos estan perfectamente coordinadas e
interrelacionadas”. Azcén-Bieto (2008)

En consecuencia para el transporte de azUcares es necesario que la planta
después de realizar la fotosintesis se encargue de enviar dichos azucares a
todas las partes de la planta. El floema entonces, es el cargo de realizar dicha

funcidn y para realizarla se sirve del tubo criboso. Lo que sucede es que

“Cuando madura la hoja, llevara a cabo la fotosintesis y producira
azucar, convirtiéendose en una fuente para que el floema fluya
otras hojas de reciente formacion por encima de ellas, hacia flores
o frutos, o a las raices en la parte inferior. Por lo tanto, los fluidos
en el floema pueden moverse hacia arriba o hacia debajo de la
planta, dependiendo de las demandas metabdlica de las diferentes
partes de la planta en un momento dado; esto lo hacen
manteniendo las diferencias en la presion hidrostatica para mover
los fluidos por los tubos cribosos” AUDESIRK (1996)

Finalmente otro proceso fisioldgico de gran importancia en las plantas y que
causa grandes dificultades en el aprendizaje escolar es el de la respiracién de

las plantas.



“la respiracion vegetal es el conjunto de reacciones celulares
mediante las cuales los carbohidratos sintetizados mediante la
fotosintesis son oxidados a CO;, y H,0, y la energia liberada es
transformadas mayoritariamente en ATP. Los lipidos y las
proteinas también pueden ser oxidados, aunque por lo general, en
menor medida que los carbohidratos, que son los principales
sustratos respiratorios de la planta. La energia obtenida a traves de
la respiracion, almacenada en forma de ATP, es utilizada par el
crecimiento de los Organos vegetales y de la planta, el
mantenimiento de las estructuras existentes, el transporte de
metabolitos e iones, la regeneracion de proteinas y los procesos de
reparacion. Ademas de la sintesis de ATP, la respiracion genera
toda una serie de compuestos de carbono intermediarios que son
precursores de la sintesis de aminoacidos y compuestos
nitrogenados derivados acidos grasos y glicerol,
clorofila,citocromos, pigmentos carotenoides y flavonoides,
compuestos fendlicos para la sintesis de lignina y polisacaridos
para la sintesis de la pared celular’. AZCON-BIETO (2008)

3.3.3. GENETICA DE LAS PLANTAS

Otro aspecto a analizar es el factor genético que tiene que ver con aquellos
tipos de procesos que intervienen en
reproduccién nos referimos a la existencia de un nuevo ser a partir de otro ya

existente, el cual le trasmite al ser en formacién todas sus caracteristicas. En

las plantas existen dos tipos de reproduccion:

Reproduccién asexual: en la cual no se da un intercambio de gametos y por

lo tanto no ocurren combinaciones genéticas. Estas a su vez presentan varias

divisiones:

Regeneracion: a partir de una parte de la planta como la raiz, el tallo o

las yemas se origina una nueva planta.

Fragmentacién: es cuando a partir de La division de un organismo

progenitor se da origen a otro.

Esporulacién: que se da cuando una célula madre tras tener divisiones
sucesivas en su nucleo se aisla de la célula madre y empieza a ser

rodeada por el citoplasma originando células hijas que al ser liberadas

por esta son llamadas esporas.

la reproduccion. Cuando se habla de



Reproducciéon sexual: se da en la mayoria de los vegetales y su principal
caracteristica es que los descendientes presentan particularidades diferentes a

las de los progenitores esto debido a la:

Formaciéon de gametos: que son células especializadas que se
encargan de llevar la informacion genética. Estas células son haploides

porque se forman a partir de la meiosis.

e Formacioén del cigoto: se da gracias a la union de los gametos y a
partir de la fusion de los nucleos se origina un nuevo ser con células

diploides y con caracteristicas de los progenitores.

e Desarrollo del cigoto: que ya empieza a realizar sus funciones de
manera individual y gracias al nulcleo que posee y se desarrolla por

procesos mitéticos.

e En los vegetales los gametos femeninos se llaman oosfera y los

masculinos anterozoides.
e Aligual que en los animales, los vegetales pueden ser:
* Unisexuales o dioicas

*” Monoicas o hermafroditas (el mismo individuo tiene los dos
sexos y produce los dos tipos de gametos). En este ultimo caso, no
se suele dar la autofecundacion y los érganos suelen madurar en
momentos diferentes. Lo mas frecuente es la fecundacion cruzada.
En ella los dos individuos hermafroditas se fecundan mutuamente”
MANZANO Y MARTINEZ.

3.3.4. ECOLOGIA DE LAS PLANTAS

Al ser la ecologia una de las disciplinas de la biologia que se encarga del
estudio de las interacciones que se dan entre los seres vivientes y, de sus

habitas; entre otros. Teniendo en cuenta la perspectiva sistémica que propone

“en la cual los seres vivos se clasifican en abiertos por su
capacidad de intercambiar continuamente materia y energia del
medio que los rodea” PUJOL



Se hace necesario pensar en las interacciones que se dan entre el suelo, la
raiz y los diferentes microorganismos presentes en él, principalmente bacterias

y hongos.

Al ser el suelo el soporte natural en el que se desarrollan las plantas y donde
se encuentran localizadas una de sus principales estructuras morfologicas

como son las raices el analizar

“estas interacciones raiz-microorganismos, resultan, a veces,
extraordinariamente complejas e implican en muchos casos la
invasion de la raiz por dichos microorganismos, o bien permanecen
libres en el suelo. En cualquier caso, las interacciones pueden
producir un beneficio a la planta o, por el contrario, lesiones o
enfermedades” AZCON-BIETO(2008)



4. MARCO METODOLOGICO

La investigacion se enmarco dentro del paradigma cualitativo por que se
buscaba comprender los pensamientos escolares, los modelos mentales de los
estudiantes y las diferentes interpretaciones que realizaron durante toda la
investigacion; fue el paradigma cualitativo el que permitié la interpretacion y el
analisis del progreso conceptual en cada uno de los estudiantes. La

investigacion fue de corte longitudinal ya que

“Se consideran longitudinales porque la medicion del evento de
interés o unidad de analisis es observada en varios puntos en el
tiempo. Su aplicacion es recomendable para el tratamiento de
problemas de investigacion que involucran tendencias, cambios o
desarrollos a través del tiempo, o bien, en los casos en que se
busque demostrar la secuencia temporal de los fenémenos”.
FLORES (2008)

La investigacion longitudinal permite la comprension explicita de un fenémeno
en sus diferentes etapas, y asi mismo los diferentes factores involucrados en
ella; es decir aunque la investigacion se realiz6 con casos independientes,
todos los casos estaban relacionados con los mismos factores de andlisis que
eran los aspectos que permitieron a los estudiantes modelizar el concepto de
“planta como ser vivo”.

“Un estudio Iongitudinal se puede utilizar antes de los

experimentales para demostrar que la causa precede al efecto y es

recomendable para el tratamiento de problemas de investigacion

que involucran tendencias, cambios o desarrollos a través del

tiempo o bien, en los casos en que se busque demostrar la
secuencia temporal de los fenémenos”. ZHANG (2004)

La metodologia utilizada fue el estudio de casos; el estudio de caso es un
enfoque metodologico el cual se centra en el estudio caso por que permite el
estudio de la particularidad en cada situacion; es decir la metodologia del
estudio de caso permitié en la investigacion el estudio particular del aprendizaje
que obtuvo cada estudiante y asi mismo llevar los resultados a la

generalizacion del problema de investigacion.

El Tiempo de ejecucién de la investigacion fueron tres semestres calendario,

en los cuales se desarrollaron las tres fases de la investigacion.



4.1. ENFOQUE CUALITATIVO

En la investigacion el enfoque que se utilizo fue la de tipo cualitativo y se
empleo analizando el fendbmeno de estudio en sus diferentes etapas y asi se
llego al analisis final del progreso de cada estudiante; dentro de este enfoque

metodoldgico se empleo el estudio de caso por que centra

“su interés por captar la realidad social “a través de los ojos” de la
gente que esta siendo estudiada, es decir, a partir de la percepcion
que tiene el sujeto de su propio contexto”. Elssy Bonilla

La investigacién cualitativa asume el investigador como interprete de las
diferentes realidades de los participantes sin inducir ningun tipo de respuestas
sino por el contrario lo asume en con la intencionalidad que se sumergiera en
las experiencias individuales de los participantes y haber tenido bien definido
el objeto de estudio que pretendié para su investigacion.

La investigacion cualitativa es la metodologia adecuada para el desarrollo de

esta investigacion porque aborda

“un conjunto de practicas interpretativas que forman al mundo
visible, lo transforman 'y convierten en una serie de
representaciones en forma de observaciones, anotaciones y
documentos. Ademas de naturalista porque estudia a los objetos, y
seres Vivos en sus contextos o ambientes naturales e interpretativo
pues intenta encontrar sentido a los fenémenos en términos de los
significados que las personas les otorguen” metodologia de la
investigacion.

Cuando se implemento esta metodologia cualitativa se pensé en que admitiera
elegir una muestra significa de manera correcta, por que la muestra que fue
elegida nos permitid que se dieran resultados 6ptimos en su analisis, de lo
contrario hubiera distorsionado los resultados de la investigacion al trabajar con
la informacién de cada uno de los estudiantes y con analisis cualitativos se
genero toda una interpretacidon subjetiva de sus diferentes modelos

representacionales. El momento de seleccion de muestra es de

‘primerisima importancia, no por lo que representa en si, Si no por
la filosofia de la ciencia y los supuestos que implica. De su correcta
comprension depende el significado de toda la investigacion.la
eleccion de la muestra dependera de lo que pensamos hacer con



ella y de lo que creemos que se puede hacer con ella.
Generalmente, la ciencia busca leyes, conclusiones legaliformes o
regularidades; es decir, conocimientos que sean universales o que
se puedan generalizar a grupos de casos, personas, poblaciones o
situaciones”. MARTINEZ (2004)

Se debia tomar en cuenta las diferentes variables cualitativas que son las que
de pronto desviarian la investigacion cualitativa y estas variables eran el sexo,
nacionalidad, ambiente cultural, entre otras; sin embargo no se dio ninguna
desviacion en la investigacion por que el enfoque de estudio de caso permitié

gue no hubiera sesgos en ella.

4.2. ESTUDIO DE CASO

El estudio de caso es un enfoque metodoldgico el cual se centra en el estudio
de caso por que permite el estudio de la particularidad, de cada situacion; es
decir en la investigacion se eligi6 como enfoque metodoldgico el estudio de
caso por que es el enfoque que permitid llegar a la comprensién de los
modelos mentales de cada estudiante, y asi mismo a la comprensién de su
progreso conceptual y de su tipo de aprendizaje y si se daba un aprendizaje

significativo en cada uno de los estudiantes, el estudio de caso

“es el estudio de la particularidad y de la complejidad de un caso
singular, para llegar a comprender su actividad en circunstancias
importantes” Stake (1989)

Este enfoque metodoldgico se eligid por la necesidad que aparecié de explicar
como comprendian los estudiantes de grado quinto el concepto de planta como
ser vivo, llevando a evaluar caso por caso correspondiente a cada alumno, se
tuvo presente que todos los cinco estudiantes tienen diferentes modelos
mentales sobre el concepto, y esto requirid6 analizar caso por caso, para poder

comprender como se aprende de diversas maneras significativamente.

En la investigacion desarrollada se penso el paradigma cualitativo y dentro de
este paradigma como metodologia el estudio de caso por que generalizaba
demasiado, pero lo hacia con profundidad y la intencionalidad de perfeccionar
la generalizacion permiti6 que se diera la modificacion de esa misma

generalizacion pero sin cambiarla; es decir el estudio de caso permitid el



perfeccionamiento de los pensamientos en cada caso, siendo la evolucion

conceptual independiente a la particularidad de cada uno.

‘parece que el estudio de caso es una base pobre para poder
generalizar solo se estudio un caso, 0 UNoS pocos casos pero se
estudian en profundidad. Una y otra ves surgiran determinadas
actividades o problemas o respuestas. Por eso se formularan
determinadas generalizaciones para 6. quiza el caso sea un nifio,
un nifio que se encuentra continuamente a una determinada
dificultad, como puede ser la incapacidad de permitir que otros
tomen la iniciativa en el trabajo en grupo”. Stake

Para el estudio investigativo se proponen tres fases:
Fase 1. Indagacion de ideas previas

Fase 2. Introduccién de conocimientos

Fase 3.Contrastacion y progreso conceptual

Las cuales se desarrollaran en el disefio metodoldgico

4.3. DESCRIPCION DEL CASO

El estudio de caso se realizo con una poblacion de 8 estudiantes del grado
quinto, cuatro niflas y cuatro nifios, eligiendo una muestra de 5 estudiantes,
tres nifias y un nifio, Debido a que aplicaban mas para la investigacion. Se tuvo
en cuenta que en la investigacion cualitativa los participantes se eligen de

forma intencionada, los criterios para la seleccion de los estudiantes fueron:

e Manifiestan gran interés por las Ciencias Naturales.

e Han obtenido calificaciones que oscilan entre buenas vy
sobresalientes en el area de ciencias

e Manifiestan interés por participar de la investigacion

e Poseen en su estructura cognitiva ideas relevantes para la

investigacion.

Los estudiantes elegidos se encontraban cursando el grado quinto en
diferentes instituciones educativas, dos de ellos en el colegio Oreste Sindicci,
del municipio de Itagui, y los otros tres nifios en la Escuela Francisco Antonio

Uribe, del municipio de Medellin en el barrio de Villahermosa.



A cada estudiante se le asigno una letra que los identifica por motivo de
confidencialidad; Karen Daniela Caicedo Ballesteros (A), Maria Camila
Moncada (B), Mariana Soto Lotero (C), Laura Catafio (D), Juan Pablo
Moncada (E), es importante tener en cuenta que los criterios emergieron
gracias a la observacion participativa que se tuvo con los diferente estudiantes,
debido a que ellos a pesar de venir de diversas instituciones cuentan con el
acompafiamiento permanente de las investigadoras por que son nifios que se
les brindan asesorias académicas semanalmente con permiso de sus padres

para obtener en sus colegios Optimos resultados académicos.

El estudiante (A) vive en el sector de villa hermosa en una casa muy humilde
con una familia integrada por 5 personas, la mama de 40 afios de edad, el
padre de 44 afos de edad, el abuelo de 80 afios edad, la abuela de 74 afios
de edad, y el hermano de 4 afios, econdbmicamente se sostienen de la pension
del abuelo y de los ingresos del padre que conduce un taxi de 6:00 de la
mafiana a 8:00 de la noche. Este estudiante de 12 afios de edad estudia de
7:00 am a 12:30 pm en el la escuela Francisco Antonio Uribe casi nunca
comparte tiempo con su padre (solo un periodo corto por la noche), no tiene
disciplina con sus tareas académicas y tiene problemas con la disciplina en el
colegio, aunque es muy inteligente se percibe que no tiene dedicacion en el
estudio por que todo el dia juega futbol y no hace tareas y cuando las hace ve
television, se le dificultad el aprendizaje pero aun mas en las materias como:

espafol, geografia y ciencias naturales, lo que dice es:

‘no me gustan esas materias no son divertidas y las ciencias
naturales son divertidas pero me parecen muy dificil” estudiante A

Demostré un evidente progreso conceptual y fue muy satisfactorio para las
investigadoras. El estudiante B tiene 11 afos de edad vive en el sector de villa
hermosa solo vive con su madre, su padre falleci6 cuando tenia 5 afios de
edad, estudia en la escuela Francisco Antonio Uribe es un nifio muy
disciplinado pero no comparte mucho con sus compafneros, permanece solo en
Su casa, solo desarrolla algunas tareas por que le da pereza; sin embargo la
materia que mas le gusta es las ciencias naturales es un nifio muy inteligente y
tiene un aprendizaje significativo de la mayoria de conceptos teniendo presente

qgue dejo un tiempo sin estudiar por motivos econémicos, es muy deportista y



disciplinado cuando el se lo propone, Siempre desea aprender cosas nuevas,
no le gusta que realicen sus tareas, es un estudiante que evidencio progreso
conceptual. El estudiante C vive en el sector de villa hermosa estudia en la
escuela Francisco Antonio Uribe vive con sus dos padres, tiene todo el apoyo
de los dos padres son pendientes de el nifio constantemente, la madre todo el
dia permanece con el y el padre medio dia, es un estudiante adoptado y
presenta déficits en el aprendizaje, no tiene claridad de los conceptos y es
demasiado fantasioso puede ser por que ve mucha television y le gusta mucho
los video juegos, no realiza sus tareas se le dificultad aprender los diferentes
temas de las ciencias naturales, sin embargo fue el estudiante que demostré al
inicio y durante la investigacibn mucho animo para participar en las diferentes
fases pero se pensé que posiblemente por los problemas de aprendizaje con
los que partio el nifo evidencio menor progreso, aunque si hubo un progreso
conceptual. El estudiante D vive en el sector de Itagilii se encuentra estudiando
en el Oreste Sindicci es muy buen estudiante pero falta mucho al colegio por
gue se enferma constantemente, tiene los padres divorciados y vive con el
padre que trabaja todo el dia el realiza sus tareas con la empleada y es un
poco grosero con ella, fue muy dedicado a la investigacion y pedia que se
estudiara mas frecuente, pero se penso6 que era mas por que vivia muy solo; es
decir el nifio solicitaba estudiar mas por motivo de compafiia que por impulso
de aprender, demostré muy poco progreso conceptual. El estudiante E vive en
el sector de Itagii se encuentra estudiando en el Oreste Sindicci es un
estudiante dedicado con sus responsabilidades aunque cuando quiere las
cumple(no tiene quien lo oriente y le exija), es muy inteligente, vive con los
abuelos pero ellos no le prestan mucha atencion piensan que con pelas
entienden puede ser por que ellos aprendieron con pedagogia tradicional, al
nifio no le gusta el deporte y le gusta mucho las ciencias naturales, sus notas
son muy buenas y demostré progreso conceptual en algunos aspectos que

conforman el concepto de “planta como ser vivo”.



5. DISENO METODOLOGICO

Durante las tres fases del disefio metodoldgico se utilizaron cuestionarios cuyo
objetivo variaba dependiendo de la intencionalidad de la fase. Para cada
cuestionario se realizo triangulacion de pares y de expertos, y la aplicacion de
prueba piloto; es decir se implementaron las herramientas con los profesores
de la universidad de Antioquia y con los estudiantes de la facultad de
educacién para garantizar la efectividad del disefio permitiendo recolectar la
informacion adecuada para la investigacion, la implementacion de los
cuestionarios fue periddica, cada cuestionario se realizo en la fase

correspondiente.

Para el estudio se implemento inicialmente un cuestionario para la seleccion
de la muestra; la cual se basaba en los parametros escritos en el estudio de
caso (cfr.:pag.33, 4.2) comentados anteriormente. El objetivo del cuestionario
era elegir los participantes afines con el problema de investigacion.

El cuestionario que fue aplicado para la selecciébn de la muestra se vera a

continuacion:

IMAGEN #1. Cuestionario seleccion de la muestra
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Con esta encuesta se indago en la opinién y los conocimientos que tenian los
estudiantes del grado quinto, los cuales veian en su plan de estudios el curso
de ciencias naturales; permitiendo asi elegir una muestra significativa, siendo

ellos los principales protagonistas para el desarrollo de la investigacion.

Luego de elegir la muestran se disefiaron los medios a través de los cuales se
buscaba obtener la informacion relevante para la investigacion, se desarrollo en

tres fases:

En la primera fase los estudiantes interactuaron con tres cuestionarios para la
indagacion de ideas previas, en la segunda fase luego de la intervencién de las
investigadoras los estudiantes interactuaron con dos cuestionarios para la
introduccién de conocimientos, para la tercera fase se tomo en cuenta la
informacion recolectada y se realizaron dos actividades donde los estudiantes
debian elaborar un cuento y un mapa conceptual que posibilitaba comparar e
interpretar la informacion inicial con la final tomando en cuenta las siguientes

proposiciones:

plantas ya estan viejas....., Factores bidticos y abidticos........ , Las plantas se
interrelacionan en el ambiente...... , Las hojas de las plantas, Las plantas tienen
talloy.................., Las partes que conforman las plantas funcionan....., Las
plantas transportan........ , En el ambiente las plantas cambian.......... ,
Abidticos, Ambiente, Alimentacion, Transporte, Reproduccion, Cambios en la
plantas, Tallo ,Hojas, Fruto ,Flor) estas La segunda actividad tenia como

objetivo la construccion de un cuento .

Finalmente por medio de un cuadro se realizo el analisis de toda la
informacion organizada y categorizada para asi observar el progreso

conceptual que obtuvieron los estudiantes.

5.5.1. PRIMERA FASE: INDAGACION DE IDEAS PREVIAS

Las estudiantes interactuaron con tres cuestionarios, mediante los cuales se
pretendia conocer las ideas previas de las estudiantes con relacion al tema de

investigacion “el concepto de planta como ser vivo”.



El cuestionario #1 se implemento para examinar si los estudiantes entendian
los modelos que se les presentaban en la grafica respectiva, y asi reconocer si
el modelo que presentaban de “planta como ser vivo” era el adecuado segun la

ciencia.

IMAGEN #2. Cuestionario #1, indagacién de ideas previas
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La eleccion de esta herramienta se considero pertinente, ya que el objetivo era
indagar si los estudiantes de grado quinto tenian nociones en su estructura
cognitiva de las partes que conforman a una planta, y asi mismo ver si
conocian los procesos morfolégicos y fisiologicos que hacen a una planta un

Ser vivo.

La herramienta utilizada fue un cuestionario con una imagen de una planta que
se encuentra fija al suelo realizando el proceso fotosintético, la imagen expone
algunos de los compuestos quimicos y algunos factores que intervienen en
proceso fotosintético. Los estudiantes debian responder tres preguntas abiertas

que se relacionaban con la imagen las cuales son:



1. Observa la imagen y describe con tus palabras que esta sucediendo en
la planta.

2. Describe las partes que conoces que conforman esta planta.

3. Que piensas que sucederia si no existieran las plantas.

El cuestionario #2 se implemento para /ndagar si los estudiantes presentaban
el modelo de ser vivo y si lo diferencian del no vivo e identificaban si se ha ido
dando un aprendizaje significativo del modelo de ser vivo en sus procesos

escolares.

IMAGEN #3. Cuestionario #2, indagacion de ideas previas

UNIVER SIDAD DE ANTICGUIA
FACULTAD DE EDUCACION. i

LIC. EN EDUCACHIN BASICA EN CIENCIAS NATURALES ¥ EDUCACION AMEBIENTAL _:';

+ Instrumento # 2. Indagacion de ldeas previas. O AN,

iQUE CREES QUE LES SUCEDIO A LAS PLANTAS DE LAS FOTOGRAFIAS?

La eleccion de esta herramienta la se considero apropiada, por que se utilizo
dos imagenes que establecian las nociones de vida y muerte de una planta.
Una de ellas mostraba unas plantas muertas, hecho que fue causado el ser
humano y la otra imagen mostraba unas plantas muertas, hecho causado por el
envejecimiento natural. En la herramienta que fue utilizada también se plantea

una pregunta abierta con relacion a las imagenes la cual es:



¢, Que crees que les sucedio a las plantas de las fotografias?

Esta pregunta se planteo con la intencién de que nos permitiera identificar si la
informacion que presentaban los estudiantes en su estructura cognitiva lo
aprendian de forma arbitraria o si por el contrario presentaban unas ideas de
anclaje que les permiti6 identificar el concepto de ser vivo en el cuestionario #2

mostrado anteriormente.

El cuestionario #3 se implemento para indagar si los estudiantes identificaban
las partes que conforman a una hoja y si las consideraban importantes dentro

de las plantas.

IMAGEN #4. Cuestionario #3. indaoacidn de ideas nrevias

UNIVERSIDAD DE ANTIOQLUILA
FACULTAD DE EDUCACION.
LIC. EN EDUCACION BASICA EN CIENCIAS NATURALES ¥ EDUCACION
AMEIENTAL.

+  Instrumento # 3. Indagacion de |ldeas previas.

Fiensa y responde:
& Por gue cress gue son
importsntes lss hojss en
=5 plantasy

:Cual piensas gue =s =l nrombre d=
las partes gue conforman a esta
nojEY. ArmSsgste ¥ yudams
codocando los nombres encada
rEyina.

» ¢ Por que piensas que son importantes las hojas en las plantas?

La herramienta fue implementada con la imagen de una hoja, que posee
manos, pies, y ojos para llamar la atencion de los estudiantes en relacion a
este tema; Ademas de utilizar una pregunta la cual es ;Por qué piensas que
son importantes las hojas en las plantas? Se considero apropiado este
cuestionario por que permitié identificar hasta que punto los estudiantes en su
estructura cognitiva presentaban ciertos subsumidores que enriquecian y

modificaban potencialmente sus aprendizajes con relacion a conceptos de



ciencias como son: las partes de las hojas y su importancia dentro de los

procesos fisiologicos de las plantas.

5.5.2. SEGUNDA FASE: INTERVENCIOI\! CON LOS CINCO
ESTUDIANTES PARA LA INTRODUCCION DE CONOCIMIENTOS

En esta fase los estudiantes debian interactuar con los materiales propuestos
para la adquisicién del conocimiento de la planta como ser vivo. Para llevar a

cabo esto se utilizé dos cuestionarios.

El cuestionario# 1. Se intentaba develar si los estudiantes lograban identificar

las partes de una planta y la asociaban con sus respectivas funciones.

IMAGEN #5. Cuestionario #1. Introduccién de conocimientos
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Ubica la letra en el espacio correspondiente.

a. Fijan la planta al suelo y
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el alimento de la planta.

1. De donde crees que esta saliendo la flor rosada que se
encuentra en la imagen?

2. Crees que el ambiente en el que vive la planta es favorable?
Argumenta tu respuesta.

La eleccion de esta herramienta se considero apropiada, porque el objetivo
del cuestionario era identificar si los estudiantes poseian en su estructura
cognitiva, los subsumidores necesarios para anclar la informacion obtenida y
asi poder aprender significativamente las partes de la planta y sus funciones,

mostrando un progreso conceptual del modelo de la planta como ser vivo.



La herramienta utilizada contenia una imagen donde los estudiantes podian
observar una planta y un nifilo sembrando. En la cual los estudiantes deben
responder de acuerdo a las funciones de la planta las partes que la conforman.
Ademas debian responder dos preguntas abiertas con relacion a la imagen, las

cuales son:

1. ¢De donde crees que sale la flor rosada que se encuentra en la
imagen?
2. ¢Crees que el ambiente en el que vive la planta es favorable?
Argumenta tu respuesta.
Con estas preguntas se pretendia que en el modelo de ser vivo que poseian los
estudiantes se lograra introducir en su estructura cognitiva la capacidad de

autoreproduccion y de autoregulacion que tienen las plantas.

“Siendo la autoreproducion la capacidad que tienen los seres vivos
de crear copias de ellos mismos con nuevas caracteristicas. Y la
autoregulacion de mantenerse estables durante un cierto tiempo
dando respuestas a los cambios del ambientes” Pujol (2003)

El cuestionario# 2 los estudiantes debian interactuar con el cuestionario para
comprender si los estudiantes lograban identificar las relaciones ambientales y
geograficas que se dan en las plantas, debido a que ninguna planta vive de
forma aislada, sino que se ven determinadas por datos abidticos, en los que
figuran los datos espaciales, ligados a la distribucion de las plantas y los
relacionados al clima y a las caracteristicas fisico-quimicas del sustrato o del
medio que habitan y por ultimo los datos abidticos, ligados a las relaciones
entre seres vivos. Las plantas no viven de forma aislada, sino que se ven
determinadas por

"datos abibticos, en los que figuran los datos espaciales, ligados a

la distribucion de las plantas y los relacionados al clima y a las

caracteristicas fisico-quimicas del sustrato o del medio que habitan

y por ultimo los datos abiéticos, ligados a las relaciones entre seres
vivos.” Izco (2004)



IMAGEN #6. Cuestionario #2. Introduccién de conocimientos
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»  Instrumento # 2. INTRODUCCION DE CONCOCIMIENTO S

1. Observa vy responde con tus palabras:

AQue funcion cumple la planta que se encuentra en esta
imagen?.

La eleccion de esta herramienta se considero apropiada, porque el objetivo de
el cuestionario era estudiar si el modelo de planta como ser vivo, que poseian
los estudiantes dentro de su modelo mental incluia las relaciones que tiene la
planta con el ambiente y demas seres vivos existentes. Permitiendo asi

identificar cuales son aquellos

‘analogos estructurales del mundo, es decir la representacion de los
conocimientos a través de la cual el ser humano construye la realidad y
le permite crear simulaciones mentales, concebir alternativas, verificar
hipdtesis”. Moreira (2000).

La herramienta utilizada contiene una imagen donde se observa las
interrelaciones de la planta con otros seres vivientes. En la cual los estudiantes

debian responder de acuerdo a la imagen una pregunta, la cual es:

1. Observa y responde con tus palabras:

¢, Que funcién cumple la planta que se encuentra en esta imagen?



5.5.3. TERCERA FASE: CONTRASTACION DE LOS CUESTIONARIOS DE
TODAS LAS FASES, PROGRESO CONCEPTUAL

En esta fase se tienen en cuenta 2 actividades, en la primera los estudiantes
construyeron al finalizar la fase de introducciéon de conocimientos un mapa
conceptual que posibilitaba comparar e interpretar la informacién inicial con la
final, para observar el progreso conceptual que obtuvieron los estudiantes. El
mapa conceptual ya elaborado debia contener las siguientes proposiciones: La
planta realiza la fotosintesis....., Las plantas se reproducen...., Cuando las
plantas ya estan viejas....., Factores bioticos y abioticos........ , Las plantas se
interrelacionan en el ambiente...... , Las hojas de las plantas, Las plantas tienen
tallo y.................., Las partes que conforman las plantas funcionan....., Las
plantas transportan........ , En el ambiente las plantas cambian.......... ,
Abidticos, Ambiente, Alimentacion, Transporte, Reproduccion, Cambios en la
plantas, Tallo ,Hojas, Fruto ,Flor) estas palabras abarcan toda la temética
trabajada de la planta como ser vivo desde los aspectos (morfoldgico,

fisioldgico, genético y ecologico).

La segunda actividad tenia como objetivo la construccion de un cuento donde
se observaba el progreso conceptual y los procesos de modelizacion que

establecieron los estudiantes en su estructuras cognitivas a través de los

encuentros.
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6. ANALISIS Y CATEGOR,IZACIC')N DE LOS INSTRUMENTOS EMPLEADOS
PARA LA RECOLECCION DE LOS SIGNIFICADOS PREVIOS Y EL
PROGRESO CONCEPTUAL

Para la propuesta de categorizacion y el analisis se utilizaron como técnicas
para la recoleccion de la informacidn las redes sistémicas, de las cuales
emergieron unas categorias para la investigacion. Las cuales fueron: Identifican
en la planta procesos fotosintéticos, sus partes y su importancia. Caracterizan
en la planta los seres vivos desde los procesos fisioldgicos, genéticos y
morfologicos y los procesos de envejecimientos, reconocimiento de funciones
de la planta, Nociones da auto reproduccion, Relaciones bidticas y abiéticas de

las plantas y a partir de ahi se extrajeron las siguientes conclusiones.

6.1 ORGANIZACION Y CATEGORIZACION DE LA INFORMACION OBTENIDA A
PARTIR DEL CUESTIONARIO NUMERO UNO, DOS, Y TRES DE LA FASE
IDENTIFICACION DE SIGNIFICADOS PREVIOS EN LOS ESTUDIANTES

La tabla #2 muestra las diferentes preguntas realizadas a los estudiantes
durante el cuestionario # 1 de la fase de indagacion de ideas previas. Las
cuales pretendian evidenciar los significados existentes de los estudiantes
en relacién a algunos procesos fisioldgicos como el de la fotosintesis, ademas
si reconocian algunas de las partes que conforman a las plantas y si

consideraban a estas importantes dentro de la naturaleza.

De las respuestas obtenidas por los estudiantes es relevante considerar que
en su mayoria se reconocen algunos factores que intervienen en la fotosintesis
como son el H,O (estudiante A, B, D, y E) la luz (estudiante B) CO (estudiante
D, E).

En relacion a las componentes de la planta sobresalen la raiz, el tallo y las
hojas; al dar respuesta a la pregunta sobre la importancia de las plantas, se
evidencio como son estas relevantes para la subsistencia de otras especies
como los animales y el hombre aparte de considerarlas como fuente de

oxigeno para el ecosistema.



Tabla #2. Cuestionario # 1, fase de indagacién de ideas previas

Estudiante | Estudiante Estudiante Estudiante Estudiante
PREGUNTA A B C D E
¢Observala | creo que Laluz le da Bajo el otofio La planta Fotosintesis
imageny | esta energiaala | laojaestaen | contiene . consiste
describe pasanco ojayde la porseso de elementos en que el
con tus que se le raiz por el morir plantas quimicos agua es
palabras estan tallo sube el | clorofilo tierra | queson absorvida
gque esta cayendo agua el esta h20,c02,02(su | por el arbol
sucediendo | todas las enterrada el bproducto),clo | y después
en la hojas y que arbol tiene un | rofila , sale en
planta? solo le calor que el energia,luz.co | diéxido de
crecen solo sol tiene y n esos carbono
una hoja esta en otoflo | elementos se CO,
por que el pueden
h2o solo reproducir las
esta llendo plantas
hasta alla
¢Escribe Las partes | El Tallo rais ojas | El tallo, la raiz, | Rises,tallo,h
las partes | que tallo,raiz,ojas | tierra la ojas,
que conforman | ,ramas,los hoja,clorofial,e | ramas,fruto
conoces las plantas | frutos,las nergia;la sy flores
que son: raices, | flores azucar,subpro
conforman | tronco, ducto y los
esta planta? | hojas. pisos
¢Que Pero si no | Moririamos Por que nos | No tuviéramos | Moririamos
piensas que | existieran por que no | moririamos si | con que | por que las
sucederiasi | no podrias | tendriamos esta los | alimentarnos plantas
no comer aire, ademas | arboles  “por | ni para bever, | botan
existieran | frutas y | algunos que no nos |los animales | oxigeno que
las plantas? | veduras de | animales ayudaria a|no tubieran | nosotros lo
estar en | moririan por | respirar con que | respiramos,
zonas que no alimentarce ni | algunos
verdes tendrian con los incectos y | animales,
como los | alimentarse no tendriamos | se
bosques de las ojas o ambiente afectarian
selvas,etc. | de los natural por el
arbustos calentamien
to mundial,
ya que las
plantas no

refrescarian

Posteriormente la informacion se categorizo en la siguiente red sistémica:




Categorizacion cuestionario #1.Fase indagacion de ideas previas

En el proceso reconocen algunos
fotosintetico com puestos

gue  iNErYIENEn — A, 0 E

H20CO2LUZO2).

{B,CHO IDEHTIFICAH)

|dentifican

en la planta
T8 7 e 2, 5, [ E
tallo—# 5,2 D E(AHOG IDEHTIFIC AN )
Laz pates 10 815 e, B O E
flo1e S m— B E(A,C,0 HO IDEHTIFICAH)

fULD ——t E(A,C,D HO IDENTIFICAH)

fuente de alimento y

e i) £ s— D E

La impartancia =2t viv0——pE (A.B,C,0 HO IDENTIFICAH)
Integrante de
un ecozistema B.D

{A,C,E HO IDENTIFICAN)

La red anterior muestra las categorias emergentes que surgieron de las
respuestas de los estudiantes, donde se establecid una categoria principal que
era: identifican en la planta y a partir de ahi surgen unas subcategorias para
establecer que aspectos identificaban en ella como: lo fotosintético,(si
reconocian  algunos componentes de un proceso fisiolégico como la
fotosintesis ) las partes, (raiz, tallo,hojas,flores,frutos); la importancia_(como

fuente de alimento y oxigeno o integrantes de los ecosistemas).



La tabla #3, pretendia evidenciar en los estudiantes las nociones de ser vivo y
no vivo que poseian, esto con el fin de dar continuidad a la fase de indagacién
de ideas previas, con el cuestionario # 2.

Se establecié una pregunta en relacion a unas imagenes detalladas sobre dos
sistemas de plantas vivas y no vivas, las cuales pretendian arrojar una
informacion sustancial a la investigacion de la cual se derivaron algunas
respuestas notables como la intervencion del hombre en los procesos de
crecimiento o privacion de la vida vegetal, al intervenir mediante técnicas
industriales y comerciales en el deterioro de las plantas (estudiante B, E) o
debido a factores sociopoliticos vividos en nuestro pais, como la violencia
ocasionada por los grupos al margen de la ley (estudiante C) o a factores de

adaptabilidad de las plantas a factores ambientales (estudiante A, D).

Tabla #3. Cuestionario # 2, fase de indagacion de ideas previas

PREGUNTA Estudiante Estudiante Estudiante Estudiante | Estudiante
A B C D E

¢Qué crees | A la primera | Los Por que no el | En la primera | Las talaron
que les | imagen creo | lefladores echo agua | imagen o] se
sucedi6 a | que algun | cortaron los | entonces los | cortaron los | calleron al
las plantas | hombre les tiro | arboles arboles arboles,piens | cortar el
de las | sus arboles | para hacer | murieron. por | 0 que eso no | arbol estos
fotografias? | por que | mas la guerrilla por | esta bien por | se

estaban cuadernos | secuestrar a | que asi | descompon

trabajando vy | libros para | las personas y | facilmente en

en la segunda | leerlos para | los diputados | nos dafia el

imagen creo | aprender. mucho ambiente

que las | Al cortaros | destroso  por | La segunda

plantas estan | estos se | que callo una | imagen veo

cecas por que | quedan sin | bomba las | que

estan sin hojas | vida carreteras quemaron

el suelo se ve estan los arboles

muy Seco Ssin destrosado y | no X que,

agua y como muchas pudo ser por

gue esta en un violencias un

decierto arido catastrofe, o

sin agua sin una tragedia

llubias y sin 0 por dafios

nada que les el ambiente

pueda echar

artas agua

como en las

ciudades.

De la tabla anterior surge la siguiente red sistémica:




Categorizacion cuestionario #2.Fase indagacion de ideas previas

Procesos intercamrbio
de energia
fisiolagicos transpore de NINGUNO
sustancias IDENTIFICA
Ser vive Estructuras mor"olc':gicas\—l- hojas——»A
L

B. C. D. E NO IDENTIFICAN
Tello, raiz, flores, frito——s (NINGUND IDENTIFICA)
Procesos y cambios genéticos — . A E
B, C, D NO IDENTIFICAN
Caracterizan

La planta

Ser muerto proceso de envejecimiento Tn- B.=
A, C, D NO IDENTIFICAN

La red anterior muestra las categorias emergentes que salieron de las
respuestas de los estudiantes, donde se establecid una categoria principal que
era caracterizan en la planta y a partir de alli surgen unas subcategorias: ser
vivo donde fue importante mirar las relaciones en torno a los procesos
fisioldgicos, el reconocimiento de estructuras morfolégicas de las plantas, como
algunos procesos y cambios a nivel genético que estas presentan. Y otra
subcategoria de ser no vivo, donde se indago sobre algunos procesos de

envejecimiento presentes en los vegetales.

La tabla #4 muestra algunas preguntas propuestas a los estudiantes durante el
altimo cuestionario empleado para la indagacion de ideas previas. En este
cuadro se buscaba inquirir los significados que presentaban los participantes
sobre la importancia de las hojas en el procesos fotosintético, donde surgen
respuestas como la intervencion de estas para el crecimiento (estudiante B), la
reproduccion (estudiante D) o suministrar oxigeno (estudiante E). También se
indago sobre las partes que conforman a las hojas con sus respectivos
nombres, donde se evidencio un escaso conocimiento de este aspecto en los

estudiantes.



Tabla #4. Cuestionario # 3, fase de indagacidon de ideas previas

PREGUNTA Estudiante Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante
A B C D E
¢ Por qué | Para dar | La ojas son | Ayuda para | Por que de | Por que
piensas que | sombras por | importantes ser el arbol | hay salen | suministran
son que también | para el | bonito y no | los frutos y | oxigeno al
importantes son cresimiento este en | para que la | aire.
las plantas en | necesarias en | de la plantay | otofio y la | planta  se | Al tener
las hojas? un &rbol para | cuando oja ayuda a | pueda color verde
poder que den | lluebe el | ser bebida | reproducir significa
sombra a los | agua sube |y las ojas | bien que tienen
frutos del arbol | por el tallo y | caen las vida
y no se dafien | se alimentan | ojas por
las ojas gues estan
muertas
¢;Cuales son | Estomas Clorofila No Inicial Apice
los nombres | envés bordes responde Endijas Nervadura
de las partes | tallo ninguna Su tallo
que conforman | No me Vordo
estas acuerdo de las vorde

hojas.arriesgat
e y ayuda
colocando los
nombres en
cada rayita?

demas partes

De la tabla anterior surge la siguiente red sistémica:

Categorizacion cuestionario #3.Fase indagacion de ideas previas

|dentifican

en la hoja

La red anterior muestra las categorias emergentes

La importancia

Estructuras morfoldgicas

que la componen

Relacion con &l ambiente ———w E. A,B,C,00 NO IDENTIFICAN

proceso reproductivo ———» D, E. AB,C NO IDENTIFICAN

Mutricion, industria——s B, C. A,D,E NO IDENTIFICAN

nervadura — 4 E. AB,C,D NO IDENTIFICAN

dpice ——E.AB,C,D NOIDENTIFICAN

borde——»B.0. AC,ENO IDENTIFICAN

peciolo — »NINGUNO IDENTIFICA

Haz ——» NINGUNO IDENTIFICA

Envés — A B,C,D,ENOIDENTIFICAN

gue surgieron de las

respuestas de los estudiantes, donde se establecid una categoria principal que




era identifican en la hoja_y a partir de alli surgen unas subcategorias que eran
la importancia y de esta las relaciones dadas por los estudiantes de la hoja con
el ambiente, en los procesos reproductivos, en la nutricion o industria. Y otra
subcategoria sobre las estructuras morfolégicas_(nervadura, apice, borde,

peciolo, haz, enves) donde se evidencia la no adquisicion de un aprendizaje

significativo sobre este tema por parte de los estudiantes.

5.1.2. ORGANIZACION Y CATEGORIZACION DE LA INFORMACION
OBTENIDA A PARTIR DEL CUESTIONARIO NUMERO UNO Y DOS, DE LA
FASE INTRODUCCION DE CONOCIMIENTOS EN LOS ESTUDIANTES

La tabla #5 corresponde al cuestionario #1 empleado en la segunda fase de
introduccién de conocimientos donde después de haber tenido una
informacion inicial arrojada por los cuestionarios de indagacion de ideas
previas, se paso posteriormente a realizar una intervencién con los estudiantes
donde se les brindo unas charlas explicativas sobre los temas de reproduccién
vegetal y de fisiologia.

A continuacién se les dio a los estudiantes un material significativo que les
permiti6 ahondar en los temas antes trabajos y que a su vez retroalimentaba
los nuevos conocimientos con la informacion inicial que ellos poseian desde la
fase 1 de indagacion de ideas previas.

Tabla #5 cuestionario # 1, fase de introduccidn de conocimientos

PREGUNTA | Estudiante | Estudiante Estudiante Estudiante Estudiante
A B C D E
¢De donde | Yo pienso | La flor | Sale de | Como ay una | Sale del
crees que | que sale de | rosada la | apoquito un | llerva empuja | arbol grande
esta la parte de | coloco el | pétalo luego | la rais para | que
3 debajo del | nifio que esta | otro y luego otro | que cresca la | sabemos
saliendo la | ; ; .
arbol ai para que |y la vola de la | flor y la hoja | que es una
flor rosada llamado ella  pueda | mitad sale | de la flor | planta.el
que se rais y es | creser junto | cuando va | cuando arvol grande
encuentra | una amiga | al arbol | creciendo nace | fotosintesis es su padre
en la de el arbol | grande y | primero la bola | crece mas y |y le dio
imagen? y cuando | cuando amarilla y luego | pistilo y ya. cosas
sale el sol | llueve crese | los petalos paresidas
se pones | masy mas. rosaditos. para que
rosada nacierra la
rosada




¢Crees que Si porque el | No porque pues | Si porque el | Creo que su
el ambiente | Si porque | cielo se ve | ella esta bien | ambiente ambiente es
en el que I<_51 plar_lta asulito y asi | pero el nifio esta | deja que se | bueno _

- tiene ojas e]lg pugde sembrando una | aga _ la | porque tiene

que si ase | vivir bien | planta nueva y | fotosintesis y | buenos
planta es mucho frio | porque tiene | entonces ba a | el nifio al | compuestos
favorable? | |3 protejen | lo necesario. | tumbar la otra lado respira | dentro y
Argumenta |y la | Y el nifio la vien y por | fuera que la
tu montafia no | esta eso va | ayuden a
respuesta. | dejen que | cuidando. sembrar otra | crecer como
lleguen para respirar | la luz, el
muchos 02 super | aire, y la
animales a bien. tierra buena.

comérsela.

PARTES Estudiante | Estudiante Estudiante C Estudiante Estudiante

DELA A B D E

PLANTA

RAIZ Fijan la NO Fijan la planta al | Fijan la Fijan la
planta al IDENTIFICA | suelo y toman planta al planta al
sueloy LA de la tierra agua | sueloy sueloy
tpman dela | FUNCION y sales tomandela |toman dela
tierra agua ) ) .
y sales minerales. tierraaguay | tierra aguay
minerales sales sales

minerales. minerales.

TALLO Sostiene a | Sostiene ala | Sostiene a la Sostiene ala | Sostiene a

la planta 'y planta y planta y planta y la planta 'y
transporta | transporta transporta agua | transporta transporta
aguay agua y sales |y sales aguay sales | aguay sales
sales minerales minerales hacia | minerales minerales
minerales hacia las las hojas. hacia las hacia las
hacia las hojas. hojas. hojas.

hojas.

HOJAS Captan | NO NO IDENTIFICA | NO Captan
luz IDENTIFICA | LA FUNCION IDENTIFICA luz para
para LA . LA ) fabricar
fabricar FUNCION FUNCION el
el alimento
aliment dela
odela planta.
planta.

El cuadro anterior se organizo en la siguiente red sistémica




Categorizacion cuestionario #1.Fase introduccidén de conocimientos

Partes de laplanta —A B, D. C,E NO IDENTIFICAN
Procesos de laplanta — D
Nociones de condiciones ambientales —* A0 E. B,C NO IDENTIFICAN
Autoreproducion genética = NINGUNO IDENTIFICA

l

Asociado con

Reconocimiento Raiz 4 fijan |a planta al suelo —— C,D,E. A NO IDENTIFICA
funciones de las

partes de la planta Tallo sostiene y transpota —» AB,C.D.E.

Hojas« captan luz para fabricar alimento —— A,E. B,C,D) NO IDENTIFICAN

La red anterior evidencia las categorias que emergen de las respuestas dadas

por los estudiantes después de realizan con ellos un proceso de intervencion.

Se observa como se establecen dos categorias principales sobre las nociones
de auto reproduccion donde los mismos estudiantes realizaron asociaciones
con este tema, referente a la genética y a las condiciones ambientales.

Igualmente se hace alusion sobre las partes de la planta.

En esta red es importante resaltar como todos los estudiantes desconocen el
aspecto reproductivo de la planta donde incluso los estudiantes A, D, E asocian
dicho tema a las condiciones ambientales. De igual manera se aprecia como
los estudiantes A, B, D, se apropian de las partes que conforman a las plantas

evidenciandose un progreso en relacion a la fase anteriormente trabajada. Y en



lo correspondiente a las funciones de las partes de la planta se observa como
la gran mayoria de los estudiantes han incorporado en su estructura cognitiva

dicho conocimiento.

La tabla #6 corresponde al cuestionario #2 de la segunda fase de introduccion
de conocimientos donde se pretendia analizar las diferentes relaciones de las

plantas sobre los ecosistemas bidticos y abioticos.

Se evidencia como se establecen unas relaciones por parte de los estudiantes
correspondientes a los aspectos nutricionales de las plantas para los demas
seres vivos como lo plantean los estudiantes A, B, C, E y se sobresale la
respuesta del estudiante D al realizar una proposicién verbal sobre las cadenas

alimenticias o redes troficas.

Tabla #6 cuestionario # 2, fase de introduccién de conocimientos

PREGUNTA Estudiante | Estudiante Estudiante Estudiante | Estudiante
A B C D E
Observa y De ahi se Las plantas | Es muy | Las flechas | Las plantas
responde con | alimentan sirven de | importante muestran tienen
tus palabras: toc_ios los vivienda npor que eso relaciones varia_ts
2que funcion animales por | para los | que dijo . la | por todos los fgnuones
gue la planta | otros profe monica | lados pero | sirven de
cumple la aunque este | animales.ell | de la cadena | mas de Ila | alimento a
planta que se | quita tiene as utiliza el | alimenticia y | planta a los | los
encuentra en procesos y co2 y lo | entonces la | nimales y | animales
estaimagen? | contiene vota en 02 | planta se | atodo su | que estan
alimento que | X que sirve | necesita para | ambiente el | ahi y nos
cirve a estos | paralos los aire el sol los | alludan a
animales y otros consumidores | ciclos los | tomar del
también animales y | secundarios suelos y | aire el CO2
necesita de para que | que son los | entre los | y cambiarlo
ellas para tengan la | herbiboros animalitos a 02.
gue las frutas | energia ynecesitan la | hay mas
no le pesen para saltar | planta para | pocas
tantoy ellos | correr y | comer por que | relaciones
se lo coman | atrapar no pueden | que las
otros comer carne | plantas con
animales. otros todo.
necesitan las
flores que
salen del
arbolo como
los pajaros.

La tabla anterior se categoriza en la siguiente red sistémica:




Categorizaciéon cuestionario #2.Fase introduccién de conocimientos

Abidticos | distribucion de las plantas C.
A.B.D.E NO CONOCE
relativos al clima — 0. A,B,C,E NO CONOCEN
Relaciones bidticas y
abioticas de las plantas Bioticos relaciones entre seres vivos o

a su forma de alimentacion A.B.C.D.

E NO CONOCE

La anterior red sistémica esta formada por unas categorias tedricas propuestas
en el libro “fundamentos de fisiologia vegetal”. Al trabajar con esta categoria
se buscaba llegar al reconociendo por parte de los estudiantes de unas
categorias principales correspondientes a las relaciones biéticas y abitticas de
las plantas y de esta forma analizar unas subcategorias sobre o abiético en
relacion a la distribucion de la plantas y lo relativo al clima. A partir de esta
informacion se concluyo como la mayoria de los estudiantes desconocen

ambos aspectos.

En el aspecto bidtico se consideraron las relaciones de las plantas con otros
seres vivos y los ecosistemas donde se evidencio un progreso en los
estudiantes A, B, C, D al tener conocimientos sobre este aspecto y vincularlo

con las plantas.

6.1.3. ORGANIZACION YCATEGORIZACION DE LA INFORMACION
OBTENIDA A PARTIR DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS POR LOS
CINCO ESTUDIANTES EN LA FASE DE CONTRASTACION.

La red sistémica que se observa a continuacion fue realizada apartir de las
diferentes categorias que emergieron en las tres etapas de la investigacion y

las diferentes actividades de la fase 3, contrastacion las cuales fueron: un



mapa conceptual y un cuento, elaborados durante la investigacion con los
cuales interactuaron los estudiantes que permitieron evidenciar cual fue el
progreso sobre el concepto “planta como ser vivo” que alcanzaron a lo largo

de la investigacion.

La red sistémica que se observa muestra las categorias tedricas propuestas
por las investigadoras donde se establecié una categoria principal que era
identifican la planta como ser vivo y a partir de alli surgen unas subcategorias
para establecer que aspectos asimilaron en lo relativo a la fisiologia,
morfologia y tejidos celulares.

En relaciébn a la fisiologia se establecieron otras subcategorias como la
fotosintesis donde todos los estudiantes dan cuenta de ella asi como los
procesos de alimentacion que la realizan gracias a la absorcion de agua y
sales minerales. Otra subcategoria fue la de compuestos quimicos donde todos
los estudiantes se apropian de algunos factores como la H,O, el CO,, Oy,
energia. La  respiracion también fue otra subcategoria e igualmente

alcanzaron un buen aprendizaje de este aspecto.

Finalmente la ultima subcategoria fue sobre la reproduccion donde se
demuestra que los estudiantes D y E presentaron dificultades en los tipos de
reproduccién sexual y asexual pero los estudiantes A, C, E comprendieron bien
El proceso de la polinizacién y los agentes que intervienen en ella como los

insectos, las aves, el hombre, el viento.
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De el mapa surgieron unas categorias que son teoricas debido a que fueron
propuestas por las investigadores y que tenian por objetivo evidenciar y
comparar la informacién inicial dada por los estudiantes durante las fases 1y 2
correspondientes a la indagacion de ideas previas como a la de introduccion
de conocimientos; y de esta forma contrastar la informacion y analizar cual fue
la asimilacion y adquisicibn de conocimientos que lograron los estudiantes
sobre el concepto de “planta como ser vivo”. En el se evidencia como los
estudiantes se apropiaron de los aspectos morfoldgicos al mencionar cada uno
de los componentes de la planta (raiz, tallo, hojas, flores, fruto) e incluso han

incorporado en su modelo mental los procesos de reproduccién al mencionar la



polinizaciébn y algunos organismos que intervienen en ella como son los
insectos ademas mencionan algunos aspectos de la fisiologia como la

alimentacion donde se da la absorcion de sales minerales.

El cuento es el resultado de la creatividad de cada uno de los participantes
donde se apropiaron con facilidad sobre el tema principal que era las plantas e

incorporan diversos aspectos de ella.

6.2. ANALISIS DE LOS CUESTIONARIOS APLICADOS Y ACTIVIDADES
REALIZADAS DURANTE TODAS LAS FASES, TRIANGULACION.QUE
PERMITE EVIDENCIAR EL PROGRESO CONCEPTUAL.

para realizar el analisis final de las diferentes fases de la investigacion, se hizo
triangulacion con la informacion; cuando se implemento el primer cuestionario
para la recoleccion de informacion, las imagenes, y las diferentes preguntas
permitieron que se lograra inferir con los significados previos expresados, que
la mayoria de los estudiantes A,C,D presentaban subsumidores relevantes
para la comprension del concepto “planta como ser vivo”, se evidencia en la
pregunta ¢observa la imagen y describe con tus palabras que esta

sucediendo en la planta? ,

“creo que esta pasanco que se le estan cayendo todas las hojas y
que solo le crecen solo una hoja por que el H,O solo esta llendo
hasta alla (el aire le ayuda a la hoja la oja y de la raiz por el tallo
sale raiz” Estudiante A (Respuesta textual)

Otros estudiantes tenian ideas de anclaje un poco mas estructuradas que los
demas
‘la planta contiene elementos quimicos que son H,0,CO, 0,

(subproducto),clorofila , energia, luz.con esos elementos se pueden
reproducir las plantas” Estudiante B,E (Respuesta textual)

Con el fin de llegar a la comprension de la fisiologia y morfologia de la planta;
aungque los primeros estudiantes lograron establecer una identificacion
importante de la relacion de la planta con su fisiologia y morfologia, y un poco
la importancia de la planta para la naturaleza a la pregunta ¢que piensas que

sucederia si no existieran las plantas? Se dio la siguiente respuesta



‘pero si no existieran no podrias comer frutas y veduras de estar en
zonas verdes como los bosques selvas, etc.” Estudiante A (Respuesta
textual)

Los estudiantes argumentaban de manera arbitraria sin tener precision de la
fisiologia de la planta identificandola como fuente de alimento pero no como ser
vivo participante importante dentro de un ecosistema, ademas todos los
estudiantes presentan unas ideas no muy claras de las estructuras
morfolologicas, a las preguntas ¢escribe las partes que conoces que

conforman esta planta? Se respondio

"tallo ,raiz, ojas, ramas ,los frutos, las flores”. Estudiante B
(Respuesta textual)

Y ¢Por qué piensas que son importantes las hojas en en las plantas? Se

respondio

“Para dar sombras por que también son necesarias en un arbol para
poder que den sombra a los frutos del arbol y no se dafien” .Estudiante
A (Respuesta textual)

” la ojas son importantes para el cresimiento de la planta y cuando lluebe
el agua sube por el tallo y se alimentan las ojas” .Estudiante B
(Respuesta textual)

La raiz y las hojas solo las reconocieron como estructuras que pertenecen a la
planta pero no tuvieron encuenta que cumplen alguna funcién (la fisiologia de
la planta). Todos los estudiantes reconocieron la planta como participante en el
proceso de la respiracion; sin embargo no lo tienen muy claro y no tienen ideas
previas del proceso de la fotosintesis y en menor grado de los compuestos que
participan en este proceso a la pregunta ¢que piensas que sucederia si no

existieran las plantas? Se respondio

“moririamos por que no tendriamos aire, ademas algunos animales moririan
por que no tendrian con alimentarse de las ojas o de los arbustos, no
tuvieramos con que alimentarnos ni para bever, los animales no tubieran con
que alimentarce ni los incectos y no tendriamos ambiente natural”. Estudiante

B (Respuesta textual)



La mayoria de los estudiantes no poseian en su modelo mental la parte
fisiolégica y morfologica de la planta, ademas no reconocen su importancia

dentro del ecosistema.

cuando se implemento el segundo cuestionario para la recoleccion de
informacion en la fase indagacion de ideas previas, teniendo en cuenta el
objetivo planteado se logro indagar sobre las representaciones mentales que
evidenciaban los estudiantes para explicar su conocimiento sobre el concepto
de “planta como ser vivo”, con este cuestionario se pudo percibir que la
mayoria de estudiantes no comprendian el concepto de ser vivo en funcion del
alimento, la reproduccién, ni el proceso natural de envejecimiento, los
estudiantes le dan explicacion a la muerte de las plantas mas con una relacién
directa de la intervencién del hombre por necesidad, a la pregunta ¢qué crees

que les sucedi6 a las plantas de las fotografias? Se respondio

“Los lefiadores cortaron los arboles para hacer mas cuadernos
libros para leerlos para aprender. Al cortaros estos se quedan sin
vida” Estudiante B (Respuesta textual)

“por que no el echo agua entonces los arboles murieron. Por la guerrilla por
secuestrar a las personas y los diputados mucho destroso por que callo una
bomba las carreteras estan destrosado y muchas violencias” Estudiante C

(Respuesta textual)

Al implementar el tercer cuestionario en la etapa de indagaciéon de ideas
previas, donde al parecer los estudiantes no realizaban una caracterizacion de
la morfologia y de la importancia de las plantas, los estudiantes no hacen una
caracterizacion de la morfologia de la hoja, ni de su importancia, a la pregunta
¢,por qué piensas que son importantes las hojas en las plantas? Se

respondio

‘para dar sombras por que también son necesarias en un arbol
para poder que den sombra a los frutos del arbol y no se darnen ,b
la ojas son importantes para el cresimiento de la planta y cuando
lluebe el agua sube por el tallo y se alimentan las ojas” Estudiante
C (Respuesta textual)



La respuestas dadas podrian ser por la falta de capacidad que tienen la
mayoria de los estudiantes para dar una clara identificaciébn del concepto
“planta como ser vivo” por el modelo mental tan difuso que poseen del
concepto, ya que no se evidencio una analogia de la planta y las hojas con el

ambiente, y con el proceso reproductivo de la planta.

Los estudiantes A, B, E, establecen una relacion de los procesos de la planta
como: la respiracién, la alimentacion, y la morfologia, mientras los estudiante C,
D por el contrario no establecen relaciones en los procesos de la planta como:
la respiracion, la alimentacion, y la morfologia por lo que se puede deducir que
al parecer no hay una comprension de los procesos fisioldgicos al menos para
el concepto “planta como ser vivo”. Al implementar el primer cuestionario en la
fase de introduccion de conocimiento se puede evidenciar un progreso
conceptual en algunos de los estudiantes (A, B, D) a la ¢.crees que el ambiente

en el que vive la planta es favorable? argumenta tu respuesta. Se respondio

“si porque la planta tiene ojas que si ase mucho frio la protejen y
dependiendo si hay calor o si hay frio hay plantas para cada clima”
Estudiante B (Respuesta textual)

ya que muestran en sus representaciones una comprension mas compleja de
la morfologia y fisiologia de la planta y una relacion mas directa entre las dos, y
se da un reconocimiento en sus subsumidores de la relacion con las
condiciones ambientales en la que participa la planta, sin embargo en esta fase
se presenta una falencia en todos los estudiantes por que no tienen en su
conocimiento la parte de la genética de la planta que habia sido ya explicada
en la intervencion de las investigadoras por que los estudiantes no tienen
nociones de genética en este grado debid de existir estas preconcepciones por
que o si no es posible que sea complicado que ellos identificaran la planta
como un ser vivo, ademas fue complicado los estudiantes no tenian nociones
conceptuales de la nocidén de célula. Concepto que era primordial para que se
diera un progreso conceptual y la formacién de un modelo mental correcto de la

planta como ser vivo.

Luego de implementar los cuestionarios #1 y al implementarse el #2 en la fase
de introduccién de conocimientos se pudo establecer acerca del progreso del

concepto”planta como ser vivo” en los estudiantes, que en su aprendizaje solo



se limitan a describir y caracterizar a cada uno de los animales que hay en el
dibujo sin observar ninguna de las relaciones que se plantean en el dibujo. El
estudiante a a la pregunta observa y responde con tus palabras: ¢ que funcién

cumple la planta que se encuentra en esta imagen? Se respondio

“de ahi se alimentan todos los animales por que la planta aunque
este quita tiene procesos y contiene alimento que cirve a estos
animales y también necesita de ellas para que las frutas no le
pesen tanto y ellos se lo coman” Estudiante A (Respuesta
textual)

“‘las plantas sirven de vivienda para los otros animales.ellas utiliza
el CO;, y lo vota en 02 x que sirve paralos otros animales y para
que tengan la energia para saltar correr y atrapar ofros animales”.
Estudiante B (Respuesta textual)

A partir de estos respuestas se pudo concluir que se debia hacer una
aclaracién con respecto a la comprension que los estudiantes presentaban
sobre el concepto, parece ser que el tema de relaciones no existe en su
modelo y tiene el modelo de planta aislado de todas las demas situaciones de
la naturaleza, y la situacion que se refleja en la imagen no hace parte de su
lenguaje, lo que puede dificultar la indagacion de los significados previos.
Todos los estudiantes describen una situacion con relacion al medio abiotico
basandose en la distribucién y el clima de la planta y biético tomando como
conocimiento la relacion entre los seres vivos y la dependencia del uno hacia el

otro para la alimentacion se dijo

“las flechas muestran relaciones por todos los lados pero mas de la
planta a los animales y a todo su ambiente el aire el sol los ciclos
los suelos y entre los animalitos hay mas pocas relaciones que las
plantas con todo”. Estudiante B (Respuesta textual)

Por lo que se pudo especificar que una de las pautas para comprender el

concepto “planta como ser vivo”

“es tener un conocimiento y manejo sobre el tema de cadena
alimenticia, las condiciones y la distribucion ambiental .los
estudiantes pudieron tener una idea a partir de la imagen por que
se apoyaron en una representacion iconica, aunque no Son
conscientes de la interaccion entre sus componentes” moreira
(2000)



Al observar todas estas falencias existentes hasta la segunda fase se llego a la
conclusiébn de que todo los estudiantes miran temas como la cadena
alimenticia, reproduccion de una manera aislada sin determinar relacion alguna
entre los dos; es probable que los estudiantes del grado quinto carecen de una
comprension sistémica del concepto “planta como ser vivo” representado en la
imagen del segundo cuestionario en la fase de introduccién de conocimientos.
los estudiantes no identifican ninguna relacién aparte de la que se da entre los
animales pero lo miran graficamente a nivel de las lineas y no como una
relacion de jerarquizacion entre los animales, y las plantas no se observan
como una parte relevante en el esquema, solo se volvia relevante cuando
hablaban de la planta como consumo de ella, no observaban la importancia de
la planta en los diferentes ciclos de la naturaleza, apartir de lo dicho
anteriormente se puede llegar a al analisis de ver la complejidad de la situacion
cuando se evidencia como estas diferentes imagenes y representaciones
influyen en la adquisicion de un aprendizaje significativo del concepto “planta

como ser vivo” para los estudiantes. Por que parece ser que los

“estudiantes no perciben el mundo exterior directamente sino que
construyen representaciones mentales (o sea, internas) del mismo”
laird (1983)

Son las representaciones las que le permiten al estudiante predecir,
comprender y explicar diferentes fenémenos.

por medio de las dos actividades que se realizaron en la fase de contrastacion
el mapa conceptual y el cuento se pudo evidenciar en los estudiantes
diferentes tipos de aprendizajes como pueden ser el subordinado que es
cuando la nueva informacion es asimilada por conceptos 0 proposiciones
superordenados especificos existentes en la estructura cognitiva. el
superordenado, cuando emerge de la relacion de significados de ideas
preexistentes en la estructura cognitiva y el estudiante pasa a asimilarlos como
lo evidencia la estudiante en su mapa conceptual utilizando conceptos de
jerarquizacibn como: “ojas,raiz,tallo,fruto,flores,sales  minerales,oxigeno
,Clorofila,fotosintesis,polinizacion”. Por ultimo el combinatorio, cuando la
nueva informacion se relaciona de manera general con un contenido amplio y

relevante, existente en la estructura cognitiva. Contenido que fue dado durante



toda la etapa de la intervencidon, aunque los estudiantes en la etapa de
contrastacion demostraron un progreso conceptual en muchas ocasiones
conceptos, temas, que engloban la esfera que encierra el proceso de
aprendizaje del concepto de “planta como ser vivo” se notaba un olvido y luego

volvian y recordaban el contenido de lo aprendido

“el olvido es una continuacion temporal, natural, del mismo
proceso de asimilacion, que facilita el aprendizaje y la relacién
significativa de nuevas informaciones”. Ausubel (1998)

en la investigacion llevo analizar el hecho de haber olvidado (olvidaban mucho
los compuestos que intervenian en la fotosintesis) y dio a entender que los
estudiantes en algiin momento estuvieron en el proceso de asimilacion y sus
respuestas evidenciaban su asimilacion con un poco de problemas, por que se
puede decir que ellos venian con un conocimiento netamente cotidiano(desde
su cultura) y no alcanzaban un conocimiento escolar, aunque ya hubieran
estudiado el tema, lo que representa para el analisis que habian tenido un
aprendizaje no significativo por que no se observaba la diferenciacion
progresiva y la reconciliacion integrativa, que son procesos relacionados que se
producen a medida que tiene lugar el aprendizaje significativo. Sus modelos
representacionales se expresaban mas desde la cotidianidad que desde un
conocimiento y una formacion escolar.

“segun la teoria de aprendizaje significativo el desarrollo cognitivo
es un proceso dinamico en el que nuevos y antiguos significados,
estan constantemente interactuando y dan como resultado, una
estructura cognitiva mas diferenciada, que tiende a ser
Jerarquizada, en la cual, conceptos y proposiciones generales,
abarcan progresivamente a conceptos y proposiciones mas
especificos”. Ausubel

el desarrollo de la triangulacion fue elaborada por medio del analisis de la fase
de contrastacion, la primera actividad que era la creacién de un cuento con todo
lo aprendido por los estudiantes en el transcurso del tiempo sobre la planta como
ser vivo, y la informacién recolectada por medio de este cuento permitié ver el
progreso conceptual de los estudiantes al observar la manera como
argumentaba y como se referian al concepto de planta como ser vivo, a sus
aspectos genéticos,reproductivos,ecologicos,fisiolégicos,morfolégicos,anatomo-

fisologicos, comportamientos quimicos y fisicos, sin embargo se vio claramente



un progreso conceptual en el momento que los estudiantes disefiaron un mapa
conceptual con los parametros que les habiamos dado(las plantas se
alimentan...sus partes son....la fotosintesis permite...... se pueden establecer
relaciones..... las plantas respiran..... las plantas se reproducen....las plantas
son importantes la plantas son seres vivos.....) ;primero dieron explicaciones con
términos cientificos y segundo tienen la capacidad de realizar jerarquizaciones
en el mapa conceptual y de identificar términos claves para la explicacion de una
planta como ser vivo. La red sistémica que surgié apartir de la informacion
recogida durante esta fase permiti6 que se diera la observacion del mapa
conceptual como un material potencialmente significativo. Esta fue fundamental
para la triangulacion, se requirid el andlisis holistico de todas las fases de la
investigacion, analizando la relacion entre todas las redes sistémicas y se dio
una contrastacion de todos los cuestionarios periodicamente donde se comparo
y se concreto analégicamente la informacidén que género la ultima red sistémica.
Se pude decir que se realizo la triangulacién por medio de un proceso
comparativo de todas las redes, donde se evidenciaron la habilidad del

estudiante para modelizar sus representaciones mentales.

La tabla #6 muestra la sinopsis del andlisis realizado en las diferentes fases de

la investigacion y el progreso conceptual que obtuvo cada estudiante:



Tabla #6. Contrastacion-progreso

ESTUDIAN FASE FASE FASE
TE IINDAGACION | ILINTRODUCCION lI.CONTRASTACIO
DE IDEAS DE CONOCIMIENTOS N
PREVIAS
Identifica e NO reconoce Conoce la
proceso los procesos morfologia de la
fotosintesis fisiolégicos de planta
la planta.
Solamente Conoce la
identifica las e Reconoce que fisiologia de la
partes como: las condiciones planta
raiz, hojas. ambientales
influyen en la Conoce los tejidos
A Identifica la planta gue se encuentran
importancia de la en la plantay que
planta como e NO reconoce la son formados por
fuente de genética de la diferentes células
alimento y planta.
oxigeno Conoce la
e Reconoce la importancia de la
Identifica la mayoria de las planta como ser
mayoria de las partes de la Vivo e integrante
estructuras planta con su de un ecosistema
morfolégicas de respectiva
la hoja funcion Conoce el
intercambio de
No identifica la e NO reconoce energiay

importancia de la
planta como ser
vivo ni como
integrante de un
ecosistema.

NO Caracteriza
procesos
fisiolégicos.

NO caracteriza
intercambio de
energia y
transporte de
sustancias

No identifica el
proceso de
envejecimiento

SIGNIFICADOS
PREVIOS EN
SuU
ESTRUCTURA
COGNITIVA

PRESENTA
SUBSUMIDOR
ES
RELEVANTES

la distribucion
de las plantas.

e Reconoce
como factor
bi6tico la
relaciéon de los
seres vivo con
la alimentacion.

e NO reconoce la
genética de la
planta

v REALIZA
REPRESENT
ACIONES
ANALOGICAS
CONCRETAS

transporte de
savia bruta 'y
elaborada

Conoce algunos
aspectos
reproductivos de
la planta

v" APRENDIZAJE
SUPERORDENA
DO

v" MODELO
MENTAL
COMPUTABLE




NO identifica el
proceso de
fotosintesis

Identifica la
partes que
conforman la
planta: raiz,
tallo, hojas,
flores, frutos

NO identifica la
mayoria de las
estructuras
morfolbgicas de
la hoja

No identifica la
importancia de
la planta como
fuente de
alimento y
oxigeno

No identifica la
importancia de
la planta como
ser vivo, ni
como integrante
de un
ecosistema.

NO Caracteriza
procesos
fisiolégicos

NO caracteriza
intercambio de
energia y
transporte de
sustancias

Identifica el
proceso de

NO MODELIZA
EL CONCEPTO
DE PLANTA
COMO SER
VIVO

NO POSEE
SUBSUMIDOR
ES PREVIOS
EN SU
ESTRUCTURA
MENTAL

Reconoce la
mayoria de las
partes de la
planta.

NO reconoce
los procesos
fisiolégicos de
la planta.

NO reconoce
que las
condiciones
ambientales
influyen en la
planta.

NO reconoce
la genética de
la planta

Reconoce las
partes de la
planta con su
respectiva
funcion

NO reconoce
la distribucion
de las plantas.

Reconoce
como factor
biotico la
relacion de los
seres vivo con
la
alimentacion

NO reconoce
la genética de
la planta

REALIZA
REPRESENT
ACIONES
PROPOSICIO
NALES

Conoce la
morfologia de la
planta

Conoce la
fisiologia de la
planta

Conoce los
tejidos que se
encuentran en la
planta y que son
formados por
diferentes células

Conoce la
importancia de la
planta como ser
Vvivo e integrante
de un ecosistema

Conoce el
intercambio de
energiay
transporte de
savia bruta 'y
elaborada

NO Conoce la
genética de la
planta

APRENDIZAJE
DE CONCEPTOS

MODELO
MENTAL CON
PRINCIPIO
FINITO




NO identifica el
proceso de
fotosintesis

Identifica la
partes que
conforman la
planta: raiz, tallo,
hojas, flores,
frutos

identifica la
mayoria de las
estructuras
morfolégicas de
la hoja

identifica la
importancia de la
planta como
fuente de
alimento y
oxigeno

No identifica la
importancia de la
planta como ser
vivo, hi como
integrante de un
ecosistema.

NO Caracteriza
procesos
fisiolbégicos

NO caracteriza
intercambio de
energia y
transporte de
sustancias

NO Identifica el
proceso de

POSEE
SUBSUMIDOR
ES PREVIOS
EN SU
ESTRUCTURA
MENTAL

Reconoce la
mayoria de las
partes de la
planta.

NO reconoce
los procesos
fisiolégicos de
la planta.

NO reconoce
que las
condiciones
ambientales
influyen en la
planta.

NO reconoce la
genética de la
planta

Reconoce las
partes de la
planta con su
respectiva
funcién

Reconoce la
distribucion de
las plantas.

Reconoce
como factor
biotico la
relacion de los
seres vivo con
la alimentacion

NO reconoce la
genética de la
planta

ACIONES
PROPOSICIO
NALES

Conoce la
morfologia de la
planta

Conoce la
fisiologia de la
planta

NO Conoce los
tejidos que se
encuentran en la
planta y que son
formados por
diferentes células

NO Conoce la
importancia de la
planta como ser
vivo e integrante
de un ecosistema

Conoce el
intercambio de
energiay
transporte de
savia bruta 'y
elaborada

NO Conoce la
genética de la
planta

v' APRENDIZAJE
DE CONCEPTOS

v MODELO
MENTAL CON
PRINCIPIO DE
ECONOMIA EN
LOS MODELOS




e dentifica el e Reconoce la e Conoce la
proceso de mayoria de las morfologia de la
fotosintesis partes de la planta

planta.

¢ Identifica la e NO Conoce la
partes que e NO reconoce fisiologia de la
conforman la los procesos planta
planta: raiz, tallo, fisiolégicos de
hojas, flores, la planta. e NO Conoce los
frutos tejidos que se

e reconoce que encuentran en la

e NO identifica la las condiciones planta y que son
mayoria de las ambientales formados por
estructuras influyen en la diferentes células
morfolbgicas de planta.
la hoja e NO Conoce la

e NO reconoce la importancia de la

e NO identifica la genética de la planta como ser
importancia de la planta Vivo e integrante
planta como de un ecosistema
fuente de e Reconoce las
alimento y partes de la e Conoce el
oxigeno planta con su intercambio de

respectiva energiay

o NO identifica la funcién transporte de
importancia de la savia bruta y
planta como ser e NO reconoce elaborada
vivo, ni como la distribucion
integrante de un de las plantas. e NO Conoce la
ecosistema. genética de la

e Reconoce planta

e NO Caracteriza como factor
procesos bidtico la
fisiolégicos relacion de los

seres vivo con

e NO caracteriza la alimentacién
intercambio de
energia y e NO reconoce la
transporte de genética de la
sustancias planta

o NO Identifica el
proceso de
envejecimiento

______________________________ F===e - _ -
e e e e e e e e e e e e e e femm = o=

+ NO POSEE Y REALIZA v APRENDIZAJE
SUBSUMIDORE REPRESENT DE CONCEPTOS
S PREVIOS EN ACIONES
ESTRUCTURA NALES MENTAL CON
MENTAL PRINCIPIO DE

PREDICABILIDA
D




e identifica el
proceso de
fotosintesis

e |dentifica la
partes que
conforman la
planta: raiz, tallo,
hojas, flores,
frutos

o NO identifica la
mayoria de las
estructuras
morfolégicas de
la hoja

e dentifica la
importancia de la
planta como
fuente de
alimento y
oxigeno

e dentifica la
importancia de la
planta como ser
vivo, pero no
como integrante
de un
ecosistema.

e NO Caracteriza
procesos
fisiolbégicos

e NO caracteriza
intercambio de
energia 'y
transporte de
sustancias

e Identifica el
proceso de
envejecimiento

«  NO MODELIZA
EL CONCEPTO
DE PLANTA
COMO SER
VIVO

e NO POSEE
SUBSUMIDORE
S PREVIOS EN
SuU
ESTRUCTURA
MENTAL

e NO reconoce la
mayoria de las
partes de la
planta.

e NO reconoce
los procesos
fisiolégicos de
la planta.

e reconoce que
las condiciones
ambientales
influyen en la
planta.

e NO reconoce la
genética de la
planta

e Reconoce las
partes de la
planta con su
respectiva
funcién

e NO reconoce
la distribucion
de las plantas.

e NO reconoce
como factor
biotico la
relacion de los
seres vivo con
la alimentacion

e NO reconoce la
genética de la
planta

REALIZA
REPRESENTA
CIONES NO
ESTRUCTURA
DAS

v

4

Conoce la
morfologia de la
planta

NO Conoce la
fisiologia de la
planta

Conoce los tejidos
gue se encuentran
en la plantay que
son formados por
diferentes células

NO Conoce la
importancia de la
planta como ser
vivo e integrante
de un ecosistema

Conoce el
intercambio de
energiay
transporte de
savia bruta 'y
elaborada

NO Conoce la
genética de la
planta

APRENDIZAJE
DE CONCEPTOS

MODELO
MENTAL CON
PRINCIPIO
INNATO




6. CONCLUSIONES

4 de los 5 estudiantes presentan algunos significados existentes de las
partes que conforman las plantas, lo cual implica un modelo mental

finito.

Los modelos conceptuales y en general las representaciones externas
que proponen los 5 estudiantes para la descripcion y asociacion de los
procesos fisioldgicos y morfolégicos de la planta, evidencian la ausencia
de un aprendizaje significativo y en consecuencia poco es el progreso
conceptual para el concepto de planta como ser vivo, pues, hacen

referencia a los procesos si tienen imagenes muy detalladas.

Los 5 estudiantes del grado quinto tienen un modelo mental confuso en
la importancia de la hoja en los procesos fisiolégicos de la planta
(fotosintesis) ademas se desconocen sus partes, y sus proposiciones

obedecen a principios no cientificos.

Se evidencia un aprendizaje significativo en 4 de los estudiantes en
cuanto a las asociaciones de la planta con otros habitats lo cual
evidencia un modelo mental estable y la presencia de unos principios de

computabilidad.

En general los estudiantes no evidenciaron un aprendizaje significativo
en los aspectos morfolégicos y genéticos debido a que sus
proposiciones verbales eran parsimoniosas e inestables lo cual sugeria

un modelo mental incompleto y contradictorio.

Los 3 estudiantes describen la importancia que tienen las plantas como
fuente de alimento para los seres humanos y los animales, pero no
identifican a las plantas como componente importante dentro del

ecosistema, lo cual evidencia un principio de inestabilidad del tema.



7. RECOMENDACIONES E IMPLICACIONES

Se sugiere para futuras investigaciones la lectura de articulos en otros

idiomas.

En la investigacion se hizo evidente mejorar los procesos de ensefianza
y de aprendizaje del concepto “planta como ser vivo” en los aspectos
fisiologicos y genéticos. lo cual implicaria realizar una integracion de
conceptos y aspectos fundamentales de la caracterizacion de un” ser
vivo” y no presentarlos de forma aislada y sin relacion.

Para lograr un aprendizaje significativo en los estudiantes es necesario
reconocer cuales son los significados existentes de los estudiantes en

relacion al concepto “planta como ser vivo”.

Presentar a los estudiantes unos subsumidores pertinentes de acuerdo a
sus necesidades implicaria integrar formas de acceder a los conceptos
desde lo proposicional, mental e imaginativo logrando de esta forma en
ellos la capacidad de incorporar un modelo mental que sea significativo
porque involucraria la interpretacion, deduccion, inferencia y la

comprension.
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10. ANEXQOS. EVIDENCIAS DE LOS ESTUDIANTES QUE PARTICIPARON

EN LA INVESTIGACION

Anexo 1 trabajos realizados por el estudiante A

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION,

LIC. EN EDUCACION BASICA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL.

CONCEPTO “PLANTA COMO SER VIVO"

Con esta encuesta indagaremos en la opinion y los canocimientos que fienen los
estudiantes del grado quinto los cuales ven en su plan de estudios & curso de cianc 2
naturales.

Pemiliéndonos asi elegir una muesra significativa, siendo elios los principales
protagonistas para el desarrollo de nuestra investigacion,

@
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=
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DATOS PERSONALES

Nombre Completo: ko Donclo cacxdn Biallestesns
Edad: 10

Barrio donde reside actuaimente; Uik Yo teamimoy

Tel: 2542239

1. Marca con una X la letra que indica como han sido durante el afio fus notas en
ciencias naturales:

8] Sobresalientes (B) Buenas  (A) Aceptables (11 Insuficientes (D) Defcie

. e v R
2. ;Consideras que la materia ciencias naturales es importanie?  SI( NOL

Situ respuesta es S, responde por que la consideras
importante_p~rove  dobernns ciore0Py oo ol ree
Y, k] | ]

1

3. ¢Te gustaria participar en una investigacion donde se analizara el pragreso de

concepto de “planta como ser viva” en los nifios de! grado quinto, v luserds el pr
protagonista de dicha investigacign?.  Slfy] NO[]

4. § Tu plensas que las plantas son seres vivos? SE:@ NOU

Situ respuesta es Sl , responde por gue tu piensas que las plantas son seres
wves,_Popce ellan neresdan 000 ey UG

P yias Nece it [-r.\_,\__q\_ aiciey comich
G OGCNOs TN ey v

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION.

LIC. EN EDUCACION BASICA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL.

Instrumento # 1. Indagacién de Ideas previas.

1. Observalaimagen y describe con tus palabras que esta sucediendo en la planta:
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2, Escribe las partes que conaces que conforman esta planta:
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3. Que pienses que sucaderia si no existieran las plantas:
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION.

LIC. EN EDUCACION BASICA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL.

7 Instrumento # 2. Indagacion de Ideas previas,

(QUE CREES QUE LES SUCEDIO A LAS PLANTAS DE LAS
FOTOGRAFAS?
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION.

LIC. EN EDUCACION BASICA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL.

v Instrumento # 3, Indagacién de ldeas previas,

A

iCual s @l nombre de Jas partes que 4
canforman a esta hoja?, Amésgate |
y aytidame colocando los nombres
en cada rayita

¢ Por que crees que

(a3 plantas?

Piensa y responds:;
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> ¢Por que piensas que son importantss las hojas en las
plantag?
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Anexo 2 trabajos realizados por el estudiante B
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION.

LIC. EN EDUCACION BASICA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCAGION
AMBIENTAL.

gﬁ;

CONCEPTO “PLANTA COMO SER VIV0"

Con esta encuesta indagaremos en la opinidn  les conocimi $ Que tienen log

estudiantes del grado quinto fas cuales ven en su plan d estudios e curso de ciancias
naturales.

Permitiéndonos asi elegl una muesira signif |"a1|.ra siendo ellos los principaies
profagonistas para el dasarallo de nuestra {

DATOS PERSONALES

Nombre Completo: ( CIONCL  CCaTeificy [
Edad: 4]

Barro donde reside actuaimente: Wilkoy  Her i
4er e

Tel UJ"\*J‘).,V

1. Marca con una X 1a letra que indica como han sida durante el 370 Lus notas en
ciencias naturales

(R) Sobresatentes (B]Buenas (A} Aceptables (1) nsufcientes {D) Deficientzs

2. Consideras que |a materia ciencias nafurales es imporianie?  SIX NOLJ

Siturespuesta es S|, responde por gue fa consideras
imporiante _]3_1 C{ 0e - SaSERoN CONIS
0 x :

3. ¢Te qustaria participar en una investigacion donde se analizara ¢l progreso del
concepto d “olanta como ser vivo" en fos nifos del grado quinto, y u serés @ principa
protagonita de dchainvestigacion?.  Slfy| N0/ ]

4. ;T piensas que las plantas son seres ivos?  SIX NOL

Siturespuestas Sl responde por que tu piensas que Ias plantas son seres

mosw% CJl 0 Urm L(Ecen) o WMr fret) kL
(N yerer .

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION.

LIC. EN EDUCACION BASICA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL

¢ nstrumento # 2 Indagacion e ldeas previe.

(QUE CREES QUE LES SUCEDIO A LAS PLANTAS DE LAS
FOTOGRAFIAS?
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION.

£
LC. N EDUCACION BASICA EN CENCIAS NATURALES Y EDUCACION ANBIENTAL UNVERSIDAD DE ANTIOQUIA

FACULTAD DE EDUCACION,
LIC. EN EDUCACION BASICA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION *

HREESE AMBIENTAL.

GE RNTIQUIA

Instrumento # 1. Indagacion de Ideas previas,

Y Instrumento # 3. Indagacion de kdeas previas.

\f\ g

{Cual s &l nonrbre de as partes que
corforman a esta hoja?, Amesgets
 ayidame colocando fos nombres
on cada reyits,

el

Plensa y responde;
4Por cue crees que son
importantes a5 hojas en
las plantas?

|

. it T
i | WAL L

1. Observalaimagen y describe con tus palabras que ésta sucedindo en l plantz
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Anexo 3 trabajos realizados por el estudiante C

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION.

LIC. EN EDUCACION BASICA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL.

CONCEPTO “PLANTA COMO SER VIVO™

naturales.

Permitiéndonos asi elegir una muestra significativa, siendo ellos fos principates
prolegonistas para el desarrollo de nuestra invesfigacidn,

DATOS PERSONALES

Nombre Completo: W tion (oo} \a Mof E&AO

Edat O ofoy * i

Barrio donde reside actuaimente: Sapde, Warin T aa‘g‘:
Tel A0 T3

1. Marca con una X la lelra que indica como han sido durante &} afa fus notas en
ciencias naturales:

{4 Sotresakentes {B) Buenas  (A) Aceptables (1) Insuficientes (D) Deficientes

2. ;Consideras que la materia ciencias nafurales es importante? Sl& NOL!

Situ respuesta es S, respande por que I3 consideras

importante_Deye Que ME, Q{url(\ 0 (ANASC Moy

& oo afimale

3. {Te gustaria participar en una invesfigacion donde s analizara & progreso dzd
concepto de “planta come ser viva' en los nifis del grado quinto, ¥ lu serds el principal
protagonista de dicha investigacian?, S!R NO_ |

4. ;Tu piensas quelas plantas son seres vivos? S R NOL:
Siturespuestaes S respande por que fu piensas que las p?anrfs $0n serzs

vives. Yae Que ey ¢ olimeqlad  de
. ﬁ?\k’.\ E

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION.

LIC. EN EDUCACION BASICA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION ANBIENTAL.

Instrumento # 1. Indagacion de Ideas previas,

| 1. Observa laimagen y describe con tus palabras que esta sucediendo en la planta:
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2. Escribe las partes que conoces que conforman esta ;Iac'da:
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3. Que piensas que sucederia s no existieran fas plantas:
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION.

LIC. EN EDUCACION BASICA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL.

v Instrumento # 2. Indagacién de deas previas.

-

(QUE CREES QUE LES SUCEDIO A LAS PLANTAS DE LAS
FOTOGRAFIAS?

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION. i
LIC. EN EDUCACION BASICA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL.

¥ Instrumento # 3. Indagacion de ldeas previas.

Piensa y responde: i

I, ¢Por que crees que son |
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Anexo 4 trabajos realizados por el estudiante D

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION.

LIC. EN EDUCACION BASICA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL,

CONCEPTO “PLANTA COMO SER VIVO"

Con uata eP:uvs'a indagaremos en Ia o

naturales.

Permitiéndonos asi elegi

protagonistas para el des

DATOS PERSONALES

ompleto ;}wn M f" M('WCO\AC»
E ande [ =SGEUCJ3..U.Vmb j{:?( [acu
":)Ié:fw B

1. Marca con una X la letra que indica como han sido durante el 2o tus notas an
ciencias naturales:

(5) Sobresalientes (&) Buenas  {A) Aceptables (1) Insuficientes (D) Deficientes

2. ;Consideras que la materia ciencias naturales es importante? S K NOL.

Situ respuesta es 1, responde por que la consideras
importante_ B e NQ fm\rvx? W ho d«c"\ (a0 (o}

Amliit”_ w;:o

donge se analizara €

Ser vivo" en los nif

ios del grado quinto, y tu

protagonista de dicha investigacion?. ~ SI[Y NO[ ]

4. ¢ Tu piensas que las plantas son seres vivos? S!Z NOL

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION.

LIC. ENEDUCACION BASICA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL, ‘(6

Instrumento # 1. Indagacion de Ideas previas.
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Anexo 5 trabajos realizados por el estudiante E
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CONCEPTO “PLANTA COMO SER VIVO”

Con esta encuesta indagaremos n la opinién ¥ los conocimientes que fien

esludiantes del grado quinto los cuales ven en su plan de estudios &l curso de ¢
naturales.

Parmitiéndonos asi elegir una muestra significaliva, siendo ellos los principales
protagonistas para el desarrolia de nuestra investigacion,
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