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Resumen

Esta investigacion tuvo como objetivo analizar las contribuciones del modelado
matematico con un enfoque interdisciplinario a la indagacion de situaciones contextualizadas por
parte de los alumnos de quinto grado de la Institucion Educativa Javiera Londofio — Sevilla en
Medellin, Colombia. El estudio surgid a partir de la identificacion de una brecha pedagogica: a
pesar de que los objetivos institucionales enfatizaban la indagacion y la resolucion de problemas,
las practicas en el aula mostraban una integracion limitada de las matematicas con los contextos
cotidianos de los alumnos. Para abordar este problema, se disefi6 y aplico una propuesta de aula
basada en el modelado matematico y la interdisciplinariedad a lo largo de siete sesiones, durante
las cuales los alumnos formularon preguntas de investigacion, recopilaron y organizaron datos,

construyeron modelos matematicos y comunicaron sus resultados.

La investigacion se enmarco en el paradigma interpretativo, utilizando un enfoque
cualitativo y un método fenomenologico, con datos recopilados a través de diarios de campo,
guias para los alumnos, cuestionarios, fotografias y grabaciones audiovisuales. El andlisis reveld
dos dimensiones centrales: (i) los elementos y procesos de modelizaciéon matematica y trabajo
interdisciplinario integrados en el disefo del aula, y (ii) las contribuciones de la propuesta a la

investigacion de los alumnos sobre situaciones contextualizadas.

Los resultados indican que la propuesta fomentd la conexion del conocimiento, la
cooperacion estratégica y la comunicacion activa, lo que permitio a los alumnos reconocer la
utilidad de las matematicas en contextos de la vida real y desarrollar competencias cognitivas,
sociales y reflexivas. Estos resultados sugieren que el modelado matemdatico con un enfoque
interdisciplinario constituye una valiosa via pedagogica para reforzar el aprendizaje significativo

en la educacion basica.

Palabras clave: modelacion matematica, enfoque interdisciplinario, educacion basica,

indagacion, situaciones contextualizadas.
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Abstract

This research aimed to analyze the contributions of mathematical modelling with an
interdisciplinary approach to the inquiry of contextualized situations by fifth-grade students at
Institucion Educativa Javiera Londorio — Sevilla in Medellin, Colombia. The study emerged from
the identification of a pedagogical gap: despite institutional objectives emphasizing inquiry and
problem-solving, classroom practices showed limited integration of mathematics with students’
everyday contexts. To address this problem, a classroom proposal based on mathematical
modelling and interdisciplinarity was designed and implemented through seven sessions, during
which students formulated research questions, collected and organized data, built mathematical

models, and communicated their results.

The research was framed within the interpretive paradigm, using a qualitative approach
and phenomenological method, with data collected through field diaries, student guides,
questionnaires, photographs, and audio-visual records. Analysis revealed two central dimensions:
(1) the elements and processes of mathematical modelling and interdisciplinary work embedded
in the classroom design, and (ii) the contributions of the proposal to students’ inquiry of

contextualized situations.

Findings indicate that the proposal fostered connection of knowledge, strategic
cooperation, and active communication, enabling students to recognize the usefulness of
mathematics in real-life contexts and to develop cognitive, social, and reflective competences.
These results suggest that mathematical modelling with an interdisciplinary approach constitutes

a valuable pedagogical pathway for strengthening meaningful learning in basic education.

Keywords: mathematical modelling, interdisciplinary approach, contextualized inquiry, basic

education, mathematics education.
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Introduccion

La ensenanza de las matematicas enfrenta, en distintos contextos educativos, la tension
entre una instruccion centrada en la repeticion de procedimientos algoritmicos y la necesidad de
promover aprendizajes significativos conectados con la vida cotidiana. En el caso de la
Institucion Educativa Javiera Londofio — sede Sevilla, las observaciones de aula y la revision de
documentos institucionales mostraron la distancia entre los propdsitos formativos —que declaran
la importancia de la investigacion y la resolucion de problemas practicos— y la realidad de clases
con escasa vinculaciéon a contextos reales. Esta situacion se refleja en las percepciones de los

estudiantes, quienes manifiestan dudas sobre la utilidad de la matematica en sus vidas.

Ante esta problematica, se plante6 la necesidad de disenar e implementar una propuesta
de aula que integrara la modelacion matematica y el enfoque interdisciplinario. La
modelacion permite a los estudiantes interpretar fendmenos de su entorno, traducirlos en
representaciones matematicas y retornar soluciones interpretadas al contexto original. El enfoque
interdisciplinario, por su parte, propicia la articulacién de saberes y la cooperacion estratégica,
reconociendo que los problemas reales son complejos y no pueden abordarse desde una unica

disciplina.

En este marco, la investigacion se pregunto: ;Cuales son las contribuciones que puede
ofrecer la modelacion matematica con enfoque interdisciplinario a la indagacion de
situaciones contextualizadas por parte de los estudiantes de quinto grado de la IEJL-S?
Para responder a este interrogante se formularon dos objetivos: (1) identificar los elementos y
procesos de la modelacion matematica y el enfoque interdisciplinario aplicados en el disefo de
una propuesta de aula, y (2) establecer las contribuciones que ofrece la modelacién matematica

con enfoque interdisciplinario a la indagacion de situaciones contextualizadas en los estudiantes.

La relevancia del estudio radica en que ofrece evidencias sobre como la ensefianza de las
matematicas puede transformarse cuando se vincula con los intereses de los estudiantes y con la

interaccion de distintas areas del conocimiento. En consecuencia, esta investigacion busca aportar
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tanto a la reflexion académica sobre la educacion matematica en Colombia como a la practica

pedagdgica en la escuela bésica.

1. Planteamiento del problema
El presente capitulo desarrolla el planteamiento del problema que sustenta la
investigacion propuesta. En primer lugar, se expone la contextualizacion de la institucion
educativa y del grupo intervenido, haciendo énfasis en las particularidades encontradas durante la

practica pedagobgica.

Posteriormente, se presentan los hallazgos derivados de la revision de documentos
institucionales y de las observaciones en el aula, para contrastarlos con las orientaciones
nacionales en educacion matemadtica. A continuacion, se identifican las tensiones que dan origen
a la investigacion pretende abordar y, finalmente, se formulan la pregunta y los objetivos de
investigacion donde se plantea la necesidad de una propuesta que vincule la modelacion y la

interdisciplinariedad como alternativa para responder a dicho vacio.

1.1. Contextualizacion

1.1.1. La institucion y su entorno

La Institucion Educativa Javiera Londofo, sede Sevilla (IEJL-S), ubicada en la comuna 4
de Medellin, fue fundada en 1939 y actualmente cuenta con dos sedes: la principal, situada en el
centro de la ciudad, y la sede Sevilla, localizada en el barrio del mismo nombre. Atiende una
poblacion mixta en los niveles de bésica primaria, secundaria y media, en jornadas diurna y
nocturna (Ciclos Lectivos Especiales Integrados). Uno de los aspectos que caracteriza a la [EJL-S
es la presencia de estudiantes en condicion de extraedad, por lo cual se implementa en algunos

grados el Modelo de Aceleracion.

El barrio Sevilla se configura como un espacio de contrastes: conviven alli familias que
han residido en la zona por varias décadas con otras que han llegado en procesos de movilidad

urbana. Estas dinamicas sociales, unidas a las condiciones econdmicas diversas, impactan
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directamente en la experiencia escolar de los estudiantes, quienes traen consigo perspectivas

heterogéneas sobre la utilidad de la educacion y, particularmente, de las matematicas.

En el Proyecto Educativo Institucional (PEI) se sefiala que la institucion se fundamenta
en un modelo pedagogico desarrollista con enfoque socio constructivista. Esto implica concebir
al estudiante como un sujeto social y cultural que construye conocimiento de manera activa en
interaccion con su entorno. En coherencia con esta perspectiva, se promueve la dignidad humana
como principio formativo, resaltando que la educacion debe ser significativa y situada en

contextos reales.

1.1.2. El grupo de intervencion

La practica pedagogica se llevd a cabo en un grupo de quinto grado conformado por 34
estudiantes, con edades entre 10 y 13 afos, debido a la condicion de extra-edad que presentan
varios de ellos. Las observaciones iniciales evidenciaron dificultades en la comprension de

conceptos basicos y en la aplicacion de procedimientos matematicos a situaciones cotidianas.

En el plano actitudinal, los estudiantes expresaron con frecuencia una percepcion limitada
de la utilidad de la matematica. Frases registradas en el diario de campo, como: “Profe, ;y
aprender eso para qué me sirve?” o “Profe, yo solo necesito saber negociar” (2 de octubre de
2023), ilustran la distancia entre los contenidos escolares y las expectativas vitales de los
estudiantes. Este desinterés repercute en la baja participacion durante las clases y en la falta de

disposicion para la indagacioén autonoma.

1.1.3. Observaciones de aula

El acompafiamiento pedagogico realizado en el segundo semestre de 2023 permitid
identificar practicas centradas en la ensefianza de procedimientos algoritmicos. Las actividades,
en su mayoria, consistian en la repeticion de ejercicios con escasa referencia a contextos reales.
Aunque ocasionalmente se introducian problemas vinculados a la vida cotidiana, estos eran

aislados y no se consolidaban como un eje de la propuesta pedagogica.
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Por ejemplo, en una clase observada, los estudiantes debian calcular el valor de varias
compras de frutas en una tienda, sin que se promoviera un andlisis del mercado local ni un
vinculo con otras asignaturas. El resultado fue una actividad reducida al reemplazo de datos en
operaciones, con baja participacion estudiantil. Solo 5 de los 34 estudiantes intentaron resolver

los ejercicios, mientras que el resto permanecio inactivo.

Este panorama sugiere que la ensefianza de las matematicas en la IEJL-S, carece de un
componente de significatividad que permita a los estudiantes comprender la utilidad de la
disciplina y conectar sus aprendizajes con la vida real y con otras areas de conocimiento. La
revision de los documentos oficiales de la institucion confirma que existe un desfase entre lo que

se plantea en el papel y lo que ocurre en la practica.

En el PEI (2017, p. 159) se plantea como objetivo institucional “formar estudiantes con
habilidades en investigacion y resolucion de problemas de la vida practica”. De igual manera, en
el Plan de Area de Matematicas (2016, p. 161) se establece que el 4rea debe vincularse con otras
asignaturas y con contextos de la vida cotidiana de los estudiantes. Sin embargo, en la practica
docente observada, la interdisciplinariedad y la contextualizacion aparecen como principios
enunciados, pero no se traducen en actividades pedagdgicas consistentes. Este hallazgo revela

una brecha significativa entre las intenciones institucionales y las experiencias reales de aula.
1.2.Orientaciones de los documentos rectores en el area de Matematicas

El problema identificado también se conecta con los lineamientos nacionales. Los
Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006) definen la competencia
matematica como la capacidad de “formular, plantear, transformar y resolver problemas a partir

de situaciones de la vida cotidiana, de las otras ciencias y de las matematicas mismas” (p. 51).

De manera complementaria, los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN, 1998)
sefialan que el contexto tiene un papel determinante en la ensefianza, de modo que es
indispensable generar situaciones problematicas que permitan a los estudiantes indagar, plantear

preguntas y reflexionar mediante modelos.
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No obstante, en la IEJL-S el aula de matematicas contina centrada en practicas
procedimentales, alejandose del propdsito nacional de promover un aprendizaje significativo que
conecte con la vida cotidiana y con las demas areas del conocimiento. Esta discrepancia reafirma
la necesidad de investigar como estrategias innovadoras, como la modelacion y Ia

interdisciplinariedad, pueden contribuir a superar dicha brecha.
1.2.1 Revision de la Literatura

En una investigacion de Rendon-Mesa, Castrillon-Yepes, y Villa-Ochoa(2024), sobre las
contribuciones de la modelaciéon matematica a la realizacion de proyectos por parte de estudiantes
de licenciatura, se evidencid como el desarrollo de proyectos de modelacion posibilitd el didlogo
del conocimiento matematico con otras disciplinas, exigiendo en este tipo de proyectos un
“trabajo interdisciplinar”. Al respecto, una de las contribuciones de los proyectos realizados por
los estudiantes fue que “la Modelacion Matematica implicé la vinculacion de conocimientos y de
métodos de otras disciplinas como la economia, la ecologia, la sociologia”’(Rendon-Mesa,

Castrillon-Yepes, y Villa-Ochoa(2024, p.22).

En la investigacion de Huincahue y Gaete-Peralta (2024) se detalla como el uso de
modelos matematicos pueden integrar la interdisciplinariedad; en este sentido, se muestra como
la modelacion matematica, al mismo tiempo que ayuda a resolver problemas de la vida real,
rompe las barreras disciplinares e involucra un trabajo interdisciplinar en su objetivo de una
comprension de las matematicas mas amplia y significativa (Huincahue y Gaete-Peralta, 2024).
Por otro lado, el estudio de revision de literatura a nivel global sobre las investigaciones en
modelacion matematica, de la investigadora Guerrero-Ortiz(2024), expone algunas tendencias y
perspectivas  identificadas, entre estas la relacion entre modelacion matematica e
interdisciplinariedad. Sobre este ultimo punto, la investigadora concluye que uno de los retos
para la ensefianza de la modelacion matematica es la integracion de un enfoque interdisciplinar

en el aula de clases (Guerrero-Ortiz, 2024, p.19).

Por otra parte, en un estudio de Bakker, Cai y Zenger(2021), se encuest6 a 229
investigadores de educacion matematica de 44 paises, sobre en qué deberia enfocarse la

educacion matematica en la proxima década. Los resultados de la encuesta mostraron que los
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investigadores indicaron que la interdisciplinariedad, desde el aprendizaje o la colaboracion
desde estos otros saberes, es relevante para avanzar en las futuras investigaciones en educacion
matematica; asimismo, se propone que las revistas cientificas de educacion matematica trabajen
como centros de colaboracion interdisciplinaria para el abordaje de la ensefanza y aprendizaje de

las matematicas (Bakker, Cai y Zenger, 2021).

1.3.Delimitacion del problema

La modelacion matematica se entiende como el proceso mediante el cual los estudiantes
interpretan fendomenos de la realidad, los traducen en representaciones matematicas, los analizan
y devuelven soluciones interpretadas al contexto original (Bassanezi, 2002; Blum & Borromeo,
2009). Este proceso no solo desarrolla competencias matematicas, sino que también fomenta

habilidades de investigacion y sentido critico.

Por otro lado, el enfoque interdisciplinario plantea la necesidad de articular la
matematica con otras areas del saber, reconociendo que los problemas del mundo real son
complejos y no se restringen a una sola disciplina (Stillman, 2015). La combinacién de ambos
enfoques ofrece la posibilidad de disenar experiencias de aula en las que los estudiantes perciban

la utilidad de las matematicas y logren aprendizajes significativos.

Las observaciones de aula, los documentos institucionales, las orientaciones nacionales y
la fundamentacion conceptual permite concluir que existe una brecha entre lo que deberia ser la

ensefianza de las matematicas y lo que realmente ocurre en el aula de quinto grado de la IEJL-S.

Frente a los argumentos expuestos, se reconoce que la institucion plantea la importancia
de la investigacion y la resolucion de problemas contextualizados, pero no ofrece mecanismos
claros para su implementacion. Al mismo tiempo, los lineamientos del MEN enfatizan la
necesidad de trabajar con contextos reales e interdisciplinariedad, pero estos no se materializan
en la practica observada, asunto que tiene su reflejo en la manifestacion de los estudiantes de

desinterés por la matematica al no percibir su utilidad en la vida cotidiana.
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Este vacio justifica la pertinencia de la investigacion y orienta la necesidad de disefiar e
implementar una propuesta de aula basada en la modelacion matematica con enfoque
interdisciplinario que se pregunte por las contribuciones que ofrece la modelacion matematica
con enfoque interdisciplinario e intente responder, ;Cudles son las contribuciones que puede
ofrecer la modelacion matematica con enfoque interdisciplinario a la indagacion de
situaciones contextualizadas por parte de los estudiantes de quinto grado de la IEJL-S? La

Figura 1 muestra un resumen del planteamiento del problema de esta investigacion

Figura 1

Planteamiento del problema
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1.4.0bjetivos

Identificar los elementos y los procesos de la modelacion matematica y el enfoque

interdisciplinario aplicados en el disefio de una propuesta de aula.
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Establecer las contribuciones que ofrece la modelacion matematica con enfoque
interdisciplinario a la indagacion de situaciones contextualizadas por parte de los estudiantes de

quinto grado de la IEJL-S.

2. Marco teorico

Este capitulo desarrolla los conceptos centrales que sustentan la investigacion: la
modelacion matematica y el enfoque interdisciplinario. Ambos constituyen las bases
pedagogicas de la propuesta y permiten comprender como la ensefianza de las matematicas puede

vincularse a situaciones reales y significativas para los estudiantes.

2.1.Modelacion matematica

La incorporacion de la modelacion matematica en la educacion escolar ha sido
ampliamente reconocida a nivel internacional, aunque persisten debates acerca de los enfoques
mas adecuados para su implementacion y sobre los efectos que realmente tiene en el aprendizaje
(Kaiser, 2014). Existen distintas perspectivas de la modelacion, cada una con objetivos y
tradiciones especificas (Kaiser, 2014, p. 398). En la Tabla 1 se presentan los elementos expuestos

por los autores.

Tabla 1
Perspectivas de la Modelizacion Matematica. Kaiser (2014, p. 398)
. o . Tradicion
Perspectiva Objetivos Enfoque del conocimiento
Modelizacion realista o aplicada Pragmatico-utilitarios Pragmatismo
Modelizacion ?plstemologlca 0 Tebricos Humanismo
tedrica
Modelizacion educativa Pedagogicos Realista/aplicado y

epistemoldgico/tedrico

De estas perspectivas, la modelizacién educativa se ajusta mejor a los intereses de esta
investigacion, pues enfatiza objetivos como la estructuracion de los procesos de aprendizaje, el

fomento de la motivacién y la mejora de las actitudes hacia las matematicas (Kaiser et al., 2007).
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La modelacion suele concebirse como un proceso ciclico dividido en fases. La primera
fase es la del Desarrollo del modelo del mundo real, es decir, es la comprension de la situacion
real que se quiere analizar. En este caso de Blum, el objetivo de esta primera etapa fue
comprender el problema del Faro de Westerhever: qué datos generales conocemos sobre el Faro,
cudl es la pregunta que necesitamos resolver, a qué informacién numérica tenemos acceso, entre
otros. El objetivo de esta etapa fue “simplificar la situacion, idealizarla y estructurarla” (Kaiser,

2014, p. 401).

La segunda fase es la del desarrollo de un modelo matematico que consiste en la
aplicacion de conocimientos matematicos al entendimiento del problema. En esta etapa, para la
creacion del modelo matematico del problema se uso el teorema de Pitagoras en el calculo de la
distancia entre el barco y el faro, también se intent6 usar el concepto de coseno, asi, en general, el
objetivo en esta etapa fue “la traduccion del modelo del mundo real a un modelo matematico”

(Kaiser, 2014, p. 401).

La tercera fase es la de Interpretacion y validacion del modelo, es el momento en el que
“los resultados deben interpretarse y validarse utilizando conocimientos de otras fuentes” (Kaiser,
2014, p. 401), es decir, los resultados, asi como el modelo creado, se debe interpretar y después
cuestionar e indagar si realmente se logro la resolucion del problema del mundo real. Si se
identifican errores o insuficiencias en la informacion final arrojada por la modelizacion
matematica, se debera revisar y ajustar las actividades involucradas en las fallas o, si es
necesario, repetir alguna parte del proceso (Kaiser, 2014, p. 399). Por ultimo, en este caso
sencillo de modelacion de Blum, la fase final es la presentacion de los resultados de la

modelacion.

Por otra parte, de acuerdo con Blum y Borromeo (2009), la modelacion matematica tiene
tres objetivos especificos: contribuir al aprendizaje del conocimiento matematico, a la mejora de
competencias matematicas y a un mayor significado de las matematicas (Blum & Borromeo,
2009, p.47). Ademas, segun Kaiser (2014), uno de los objetivos esenciales de la modelacion es la
promocion de competencias de modelacion, y basdndose en estudios de los investigadores Maal3

y Haines, distingue una serie de subcompetencias de la competencia de modelacion:
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“Competencia para resolver, al menos en parte, un problema del mundo real”; “Comprension de
las conexiones entre las matemadticas y la realidad”; “Comprensiéon de la percepcion de las
matematicas como proceso y no solo como producto”; “Competencias sociales, como la

capacidad de trabajar en grupo”, entre otras (Kaiser, 2014, p. 402).

Para el logro de estas competencias cognitivas, las actividades de modelacion deben
realizarse “en un equilibrio permanente entre una orientacion minima del profesor y la maxima
independencia de los alumnos” (Kaiser, 2014, p. 403). Asi, el trabajo independiente del
estudiante en el proceso de modelacion es fundamental para entrenar las habilidades necesarias

para las exigencias cognitivas de la modelacion.

Por otra parte, en América Latina, Villa-Ochoa et al. (2017) y Trigueros (2009) advierten
sobre la complejidad de aplicar la modelacion en el aula debido a las diferentes
interpretaciones del concepto. No obstante, coinciden en que el valor de la modelacion radica
mas en los procesos de razonamiento que emergen durante la actividad que en la obtencién de un
unico resultado correcto. Desde esta perspectiva, la modelaciéon matematica es un método de
ensefianza y aprendizaje funcional en todos los niveles escolares (Capacho & Mahecha, 2021).
Permite a los estudiantes leer, interpretar y resolver problemas de su entorno, al tiempo que

construyen y refinan sus propios constructos matematicos (Kaiser & Sriraman, 2006).

2.2.Enfoque interdisciplinario

La importancia, dificultades y limitaciones del enfoque interdisciplinario se comprende
con mayor claridad cuando se entiende el auge del trabajo disciplinario. El surgimiento de los
gremios organizacionales, después la creciente division del trabajo y la aparicion de las
disciplinas académicas fueron progresos sociales significativos que contribuyeron al
posicionamiento predominante del trabajo disciplinario en el siglo XX (Doig, B., et al., 2019). La
funcion social de una disciplina es que funciona como: “«un sistema de control en la producciéon
del discurso, fijando sus limites mediante la accion de una identidad que toma la forma de una
reactivacion permanente de las reglas»” (Foucault, 1972, p. 224 citado en Doig, B., et al., 2019,

p.8). Historicamente, las disciplinas intelectuales para delimitar sus diferentes campos
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disciplinares definieron “principios de verificacion de la conformidad con lo «real», los métodos
comunes para validar tesis e hipdtesis” entre otros (Bourdieu 2000, p. 113, citado en Doig, B., et
al., 2019, p.8). En sintesis, cada disciplina determina los discursos, las practicas, la especificidad
de su conocimiento, procedimientos y validez cientifica con el fin de regular y garantizar el
orden, la rigurosidad y confiabilidad del area disciplinar a nivel social (Doig, B., et al., 2019).

En la segunda mitad del siglo XX, esta tendencia estricta de la especializacion del
conocimiento condujo a una division de los saberes disciplinares y a un rechazo a la colaboracion
investigativa entre las disciplinas cientificas, eliminando la posibilidad de trabajar en la unidad
del conocimiento para resolver diferentes problemas de la ciencia y la sociedad (Neira, 1997).
Asi, la interdisciplinariedad es un fendmeno que nacié de los debates filosoficos de la ciencia del
siglo XX, y que se ha desarrollado con auge en las ultimas décadas (Lopez, 2012). En este
contexto académico, con el fin de lograr “una comprension mas profunda” de los fendémenos en
estudio, surge la interdisciplinariedad como un enfoque para “superar aquella fragmentacion del
saber que la especializacion parece hacer inevitable, permitiéndonos conseguir una cierta unidad
del saber, no como “reduccion a la identidad” sino como toma de conciencia de la complejidad de

las realidades que nos rodean” (Agazzi, E., 2002, p. 241-244).

Por tanto, la diferencia con el trabajo disciplinario es que el enfoque interdisciplinario:
“comprende la interaccion entre dos o mas disciplinas diferentes y ocurre en la interseccion entre
disciplinas. Esto puede observarse desde el compartir de ideas hasta la integracion total de
conceptos, metodologia, procedimientos, teorias, terminologia, datos, organizacion de la
investigacion y entrenamiento” (Henao et al., 2017, citado en Natural Sciences and Engineering
Research Council of Canada - NSERC, 2004, p. 183). De acuerdo con lo anterior, Capone (2022)

indica que:

“un enfoque interdisciplinario en la ensefianza de las distintas disciplinas no significa
vaciarlas de sus especificidades, ni metodologicas ni de contenido, sino mas bien
favorecer una colaboracion entre ellas orientada a superar la fragmentacion de los
conocimientos y proyectada hacia la puesta en comun, cuando sea posible, incluso de las

mismas metodologias de ensefianza (p. 20).
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Por todo esto, el enfoque interdisciplinario es un método de aprendizaje, ensefianza y
construccion de conocimiento que hace posible el trabajo colaborativo entre diferentes disciplinas
o saberes, es, en general, “una aproximacion a la realidad a través de las disciplinas y sus
relaciones que pueden concernir tanto a formas como a grados de conocimiento” (Capone, 2022,
p. 20). Este método supone un “intercambio y cooperacion” entre disciplinas (Morin, 2010, p.15)
y, en este sentido, deberia investigarse “las nociones claras que estdn implicadas(...) la

cooperacion, articulacion, objeto comun, y mejor, proyecto comun” (Morin, 2010, p.15).

Ademas de esta cooperacion estratégica en funcién de cumplir un objetivo comun, la
comunicacion activa, es decir, la comunicacion como un proceso vivo, también es esencial para
el desarrollo de un enfoque interdisciplinar. En relacion con esto, Torres Santomé (1998) expreso
que uno de los pasos para cualquier intervencion interdisciplinar es “construir y mantener la
comunicacion a través de las técnicas integradas (encuentros y puestas en comun, interacciones
frecuentes, etc.) (Torres Santomé, 1998). En todas las etapas de la intervencion interdisciplinar la
comunicacion es clave para el adecuado desarrollo de cada actividad (Torres Santomé, 1998). En
la primera etapa sin una buena comunicacién no podria definirse el problema a investigar ni los
conocimientos y cuestionamientos necesarios a abordar; en la segunda etapa la busqueda de
informacion e integracion de los saberes exige un lenguaje comun que solo puede ser construido
a través de una excelente comunicacion y, finalmente, en la tercera etapa, la evaluacion de
resultados y validacion de respuestas o soluciones identificadas es posible solo si el equipo para

este analisis se comunica de una manera optima.

Por otra parte, la carencia del enfoque interdisciplinario en la ensefianza impide a los
estudiantes “dar significado a las ideas, conceptos matematicos y no matematicos” (Aravena et
al., 2008, p.51), es decir, no favorece el proceso de aprendizaje. Ademas, investigaciones indican
que las aplicaciones de tareas, con enfoque interdisciplinario, en el aula de clases genera
motivacion por el aprendizaje en los estudiantes (Doig, B., y Williams, J., 2019; Ruiz, 2020). El
enfoque interdisciplinario le permite al docente tener una mayor cantidad y diversidad de

conocimiento disponible para la planeacion de sus clases, a su vez el estudiante puede adquirir
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“un conocimiento critico, integral y que pueda llevar este saber a la practica, conllevandolo a un

conocimiento cientifico e investigativo” (Ruiz, 2020, p. 7).

Acorde a los beneficios indicados en estos hallazgos, en la actualidad, en el sector
educativo colombiano la interdisciplinariedad ha sido incluida por el MEN en los Estandares
Basicos de Competencias de Matematicas (EBCM), los cuales constituyen un referente
normativo y pedagogico para la orientacion de los procesos de ensefanza y aprendizaje de las
matematicas en los diferentes niveles de formacion (MEN, 2006). Ademas, para la educacion
basica y media, en Colombia, el MEN plantea que “el pensamiento matematico puede
desarrollarse a partir de problemas externos a las matematicas, los cuales brindan contextos
interdisciplinarios de interés” (Castrillon-Yepes et al., 2023, p.462), de esta manera, es y ha sido
relevante la inclusion del enfoque interdisciplinario en los procesos de aprendizaje en Colombia.

En la Tabla 2 se presentan las principales caracteristicas del Enfoque interdisciplinar.

Tabla 2

Caracteristicas principales del Enfoque interdisciplinar

Caracteristica Significado Referencia
Es la integracion de diferentes
saberes en funcion de indagar
sobre un interés especifico de

investigacion. Se observa (Agazzi, E., 2002)
Conexion de saberes cuando se vinculan conceptos, (Henao et al., 2017)
metodologias o perspectivas (Capone, 2022)

de diferentes areas de
conocimientos, sin perder la
singularidad disciplinar.
Indica el trabajo colaborativo
que moviliza esa «conexion
de saberes». Implica que esas
Cooperacion estratégica busquedas de respuestas y (Morin, 2010)
soluciones de problematicas
especificas se lleven a cabo
COmMo «meta comuny.
Representa la escucha activa
y el didlogo entre saberes que
no necesariamente esta
presente en los proyectos para

Comunicacion activa (Torres Santomé, 1998)
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conseguir una «meta comuny.
Involucra conversaciones,
escucha, comunicacion
escrita, que genere consensos,
acuerdos y otros.
Nota. Elaboracion propia. Construccion basada en los referentes conceptuales.

En conclusion, tanto la modelacién matematica como el enfoque interdisciplinario
constituyen los pilares conceptuales que sustentan esta investigacion. La modelacion, entendida
como un proceso ciclico de construccion, validacion y comunicacion de modelos, promueve en
los estudiantes no solo la aplicacion del conocimiento matematico, sino también el desarrollo de
competencias cognitivas, sociales y reflexivas. Por su parte, el enfoque interdisciplinario
posibilita la integraciéon de saberes, la cooperacion estratégica y la comunicacidon activa,
elementos que fortalecen la indagacion de situaciones contextualizadas. De esta manera, la
articulacion de ambos conceptos ofrece un marco pedagdgico que resignifica la ensefianza de las
matematicas al situarla en contextos auténticos y relevantes. Con el fin de sintetizar estos aportes
teoricos y facilitar su comprension, a continuacion, se presenta la Figura 2, en la que se integran
las principales perspectivas y caracteristicas abordadas en este capitulo.

Figura 2

Resumen referentes conceptuales

REFERENTES CONCEPTUALES

Il

MODELACION ] ENFOQUE

MATEMATICA INTERDISCLIPLINARIO

Permite a los estudlantes leer,
interpretar y resolver problemas de su
entorno, al tiempo que construyen y
refinan sus propios constructos
matematicos (Haiser & Sriraman, 2004&)

“una aproximacién a la realidad a
través de las disciplinas y sus
relaciones que pueden concernir
tanto a formas como a grados de
conocimiento” (Capone, 2022, p. 20

4 &
Fases: Caracteristicas principales:
1. Desarrollo del modelo del mundo real 1.Conexion de saberes
2. Desarrollo de un modelo matematico 2. Cooperacion estratégica
3.Interpretacion y validacion del Z.Comunicacion activa

modelo
4. Presentacion de resultado
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2.3. Situaciones contextualizadas

El concepto de Situaciones contextualizadas hace referencia al conjunto de problemas de
la vida cotidiana que los estudiantes desean resolver, lo que en el proceso de aprendizaje y
enseflanza facilita el interés, motivacion y pertinencia de los contenidos educativos (Acosta
Gutiérrez, Cordoba Maestre, Pacheco Fernandez, 2021). En el desarrollo de este articulo
académico, los investigadores muestran como una actividad tan sencilla como encender un fogon
se constituyd como una situacidon contextualizada a investigar al ser considerada como un
problema significativo para el andlisis por parte de los estudiantes. Por otra parte, Torres Merchan
presenta una investigacion en la que us6 situaciones cotidianas como estrategia didactica para la
enseflanza de conceptos quimicos, logrando estimular no solo el interés genuino por el
aprendizaje sino también habilidades de solucion de problemas y toma de decisiones en los

estudiantes (Torres Merchan, 2011).

Segin la investigadora, las situaciones contextuales o cotidianas se refieren a
problematicas reales que atraen la atencion de los participantes, evidenciandose en sus resultados
investigativos una mayor participacion y reflexion por parte de los estudiantes(Torres Merchan,
2011). En sintesis, en esta investigacion, el concepto de Situaciones contextualizadas se refiere a
esos temas o problemas de indagacion creados desde el interés genuino y relevancia dada por
parte de los estudiantes y no unicamente por considerarse problemas o temas sobre sus contextos
reales cercanos. De esta manera, las Situaciones contextualizadas son actividades o problemas
educativos que se sitlian en contextos reales o significativos para los estudiantes, permitiendo
conectar los contenidos académicos con la vida cotidiana del alumno, facilitando un aprendizaje
significativo y auténtico. Esta contextualizacion atiende al entorno social, cultural, historico y

personal del estudiante para hacer el aprendizaje relevante y ligado a su realidad.

3. Marco metodolégico

El presente capitulo expone los elementos metodoldgicos que orientaron el desarrollo de
la investigacion. En coherencia con el planteamiento del problema, el marco tedrico y los

objetivos, se explicitan el paradigma, el enfoque y el método de investigacion; el contexto y los
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participantes; las fases de la investigacion; las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos; el
procedimiento de andlisis de la informacion; y las consideraciones éticas. Cada uno de estos
apartados se construye con el fin de responder a la pregunta central: ;Cuales son las
contribuciones que puede ofrecer la modelacion matematica con enfoque interdisciplinario
a la indagacion de situaciones contextualizadas por parte de los estudiantes de quinto grado

de la IEJL-S?
3.1.Paradigma, enfoque y método de investigacion

La investigacion se inscribe en el paradigma interpretativo, cuyo interés radica en
comprender la realidad desde las perspectivas y significados de los actores involucrados. Este
paradigma se fundamenta en la premisa de que el conocimiento es contextual y se construye
socialmente en la interaccion. Como lo indica Pérez Serrano (citado en Ricoy Lorenzo, 2006), el
interpretativismo “intenta comprender la realidad y considera que el conocimiento no es neutral,
sino relativo a los significados de los sujetos en interaccion mutua, teniendo pleno sentido en la

cultura y en las peculiaridades de la cotidianidad del fenomeno educativo™ (p. 17).

El estudio se aborda desde un enfoque cualitativo, el cual resulta pertinente porque
permite captar la riqueza de las experiencias formativas de los estudiantes, reconociendo que la
indagacion de situaciones contextualizadas no puede reducirse a datos numéricos, sino que debe
interpretarse a partir de los discursos, reflexiones y practicas de los participantes. Este enfoque se

caracteriza por la flexibilidad metodoldgica, la atencion al contexto y la interpretacion inductiva

(Hernandez, 2018).

El método fenomenologico fue elegido como el mas adecuado, dado que la investigacion
busca comprender las contribuciones formativas de una experiencia educativa desde la vivencia
de los estudiantes. El énfasis est4 en describir como los participantes experimentan, interpretan y
resignifican las matematicas en conexion con situaciones de su realidad. Hernandez (2018)
explica que este método pretende “describir y entender los fendmenos desde el punto de vista de

cada participante y desde la perspectiva construida colectivamente” (p. 494).
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En conjunto, el paradigma interpretativo, el enfoque cualitativo y el método
fenomenoldgico posibilitan explorar y describir en profundidad las contribuciones que la
modelacién matematica con enfoque interdisciplinario ofrece a los estudiantes en su proceso de

indagacion de situaciones contextualizadas.
3.2.Contexto y participantes

La investigacion se desarrolld en la Institucion Educativa Javiera Londoiio — sede
Sevilla (IEJL-S), ubicada en la comuna 4 de Medellin. Se trata de una institucion de caracter
oficial, con poblacion mixta y jornada diurna y nocturna. Su Proyecto Educativo Institucional
(PEI) declara objetivo central formar estudiantes con habilidades para la investigacion y la
resolucion de problemas de la vida practica, en coherencia con un modelo pedagdgico

desarrollista y un enfoque socioconstructivista.

El grupo participante estuvo compuesto por 36 estudiantes de quinto grado, cuyas
edades oscilan entre 10 y 12 afios. La diversidad etaria y social de este grupo represent6 una
oportunidad para comprender como los estudiantes, en sus diferencias, se aproximan a la

indagacion de situaciones contextualizadas.

La propuesta de aula fue implementada durante los semestres 2023-2 y 2024-1, en un
total de siete sesiones de dos horas cada una. Estas se llevaron a cabo dentro del horario regular
de matematicas y fueron planificadas como proyectos de modelacion que partian de intereses y

preguntas formuladas por los propios estudiantes.

3.3.Fases de la investigacion
El estudio se organizd en cuatro fases, que constituyen un ciclo progresivo: inmersion,

disefio de implementacion, intervencion en el aula y reflexion.

3.3.1. Fase de inmersion
Se desarrolld en el semestre 2023-2 e incluyo observaciones de clase, acompafiamiento
pedagbgico y primeras interacciones con los estudiantes. Esta etapa permitio identificar la

distancia entre la matematica escolar y la vida cotidiana, formulandose asi la pregunta de
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investigacion. También se revisaron documentos institucionales y se consolid6 el marco tedrico y

metodologico.

3.3.2. Fase de disefio de la implementacion.

En el semestre 2024-1 se disenaron las guias de aula y actividades. Este disefio contemplo
siete sesiones que progresaron desde la exploracion de percepciones iniciales hasta la elaboracion
e interpretacion de modelos. Ejemplos de estas actividades fueron: Huellas matemdticas, Arbol
de conocimientos y Creacion del modelo. Cada guia se estructur6 con objetivos claros,
orientaciones didacticas y espacios para registrar las producciones de los estudiantes. En la Tabla
3 se presenta el nombre de cada una de las Sesiones de la Implementacion, con el tiempo que se

necesitd para la elaboracion de cada conjunto de actividades.

Tabla 3
Sintesis de la implementacion
Sesion Actividad Tiempo
1 Huellas matematicas 2 horas

Preguntas para explorar
Caminando en compaiiia

2 ; 2 horas
Creando una ruta comun - Un destino en comun
Arbol de conocimientos: nuestro mapa

3 Reconocimiento de graficas: nuestra lupa 4 horas
Busqueda de informacion

4 Creacion del modelo, recorriendo el camino 4 horas

Buzobn del guia: nuestra brajula

5 Circulo de reconocimiento, entrelazando caminos 4 horas
Interpretacion del modelo

6 Un vistazo al paisaje 4 horas

Mirando atras
7 Apreciando el camino recorrido 2 horas

3.3.3. Fase de intervencion en el aula

La intervencion se ejecuto en el semestre 2024-1. Los estudiantes, organizados en
equipos, formularon preguntas de investigacion a partir de objetos o situaciones de su interés,

identificaron variables, recolectaron datos, construyeron modelos matemdticos y comunicaron sus



UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA 29

resultados. En este proceso se busco indagar como la modelacion con enfoque interdisciplinario

favorecia la reflexion sobre problemas de su entorno.

La primera sesion, denominada Huellas matematicas, estuvo orientada a reconocer las
percepciones que los estudiantes tenian acerca de las matematicas y su relacion con situaciones
del mundo real. En un primer momento, la docente en formacion present6 el proyecto de
investigacion, explicando sus objetivos, la metodologia y el papel que desempefiarian tanto ella
como los estudiantes. Este espacio de introduccidon buscd generar claridad y confianza frente a la
experiencia que se iniciaba. Posteriormente, se aplico una actividad diagnostica individual,
guiada por un instrumento diseflado con este fin, que permiti6 identificar el conocimiento previo
de los estudiantes y las formas en que vinculaban las matematicas con su contexto sociocultural.
A continuacion, se desarrollo la actividad denominada Preguntas para explorar, en la que los
estudiantes fueron agrupados a través de un juego de adivinanzas. Una vez conformados los

equipos, cada grupo debia identificar un objeto, dibujarlo y formular preguntas sobre él.

El equipo Mapa dibujé un mapa y formularon una pregunta acerca de este objeto, por
ejemplo ;Por qué y cdmo se crearon los mapas? ;Quién fue la primera persona en crear un mapa?

(Qué tipos de mapas existen? Evidencias de este equipo se presenta en la Figura 3.

Figura 3

Evidencia equipo Mapa
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El equipo Arbol creo las siguientes preguntas: ;Por qué los arboles tienen hojas?, ;Por
qué los arboles tienen diferentes troncos y semillas?, ;Por qué hay hojas de distinto color? ;Por

qué los arboles tienen frutos? En la Figura 4 se presenta el trabajo que desarroll6 este equipo

Figura 4

Evidencia equipo Arbol
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Por su parte el equipo Libro planted: ;Un libro tiene ensefianza? ;Qué libros son para
leer? ;Los libros pueden tener historias falsas? ;Cual es el libro mas viejo del mundo? En la

Figura 5 se muestra el trabajo que este equipo desarrollo.
Figura 5

Evidencia equipo Libro
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Las preguntas de todos los equipos se consignaron en notas adhesivas y se dispusieron en
un mural colectivo. En este ejercicio, los equipos distinguieron cudles de esas preguntas podian
responder inmediatamente y cudles requerian mayor indagacion, registrando ambas en sus guias
de trabajo. El ejercicio culminé con la reflexion acerca de las areas del conocimiento que podian
aportar a la resolucion de tales preguntas, lo que constituy6 una primera aproximacion al enfoque
interdisciplinario de la propuesta tal y como lo demuestran los mismos tres equipos donde el
equipo Mapa relacion6 que las preguntas se podrian vincular con areas como Espaiiol, Ciencias
Naturales y Religion. Por su parte, el equipo Arbol indicé que solo se podria vincular con
Ciencias Naturales y, por ultimo, el equipo Libro relacion¢ las pregunta con Espafiol, Literatura y

Bibliotecologia.

Figura 6

Evidencia de areas de conocimiento
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En la segunda sesion, denominada Caminando en compariia, el objetivo principal fue
conformar equipos de trabajo estables e identificar los intereses investigativos individuales y
colectivos. Los estudiantes se organizaron a partir de palabras previamente seleccionadas y se les
presento la biticora de investigacion que les serviria como herramienta de registro durante todo el
proyecto. Cada grupo eligié un nombre y un logo, reforzando asi su identidad y cohesién como
equipo de trabajo. Posteriormente, se introdujeron los roles que cada miembro asumiria dentro
del equipo: mediador, guardian de materiales, ilustrador, gestor del tiempo y comunicador. Con

este paso se busco fomentar la corresponsabilidad y la organizacion colaborativa. La segunda
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parte de la sesion estuvo dedicada a la actividad Creando una ruta comun, en la que los
estudiantes, a partir de un diagrama de Venn, articularon sus intereses individuales hasta
consensuar un tema de investigacion. Como se visualiza en la Figura 7 los equipos llegaron a un

tema exclusivo de indagacion, por ejemplo: la marea, las matematicas y biologia marina.

Figura 7

Diagrama de Venn - Articulacion de intereses
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Equipo Los Increibles Equipo JM Equipo Los Investigadores

A partir del tema de interés de cada equipo, nuevamente construyeron una lluvia de
preguntas que fueron depuradas segun criterios de pertinencia e interés. Finalmente, cada grupo
selecciono una pregunta con potencial investigativo, que sirvieron de base para el desarrollo de

sus proyectos. En la Tabla 4 se presentan sus intenciones investigativas a partir de la pregunta.

Tabla 4

Preguntas de Investigacion

Equipo Preguntas de Investigacion
™ (Como ha variado el crecimiento poblacional en Roma en los ultimos 30
anos?
Los increibles . Qué contribuye a la contaminacion del agua del mar?
Los investigadores (En qué horas se generan las olas més grandes en las playas de
Colombia?
Los montafieros (Cuadl es el método més rapido para cocinar una papa?

Los mostros km que tiene las capas de la tierra, ;cuales son?
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Los exploradores ;De donde vienen los negros?

La tercera sesion llevé por nombre Arbol de conocimientos y estuvo orientada a
identificar la informacion relevante para el desarrollo de la investigacion en torno al tema
escogido por cada equipo. En un primer momento, la docente explic6 la metafora del arbol como
organizador conceptual y cada grupo construy6 su propio arbol de conocimientos, ubicando en
las raices los fundamentos previos, en el tronco los elementos centrales y en las ramas las
posibles lineas de indagacion tal como se muestra en la Figura 8 que evidencia el trabajo

investigativo que se llevo a cabo.

Figura 8

Arbol de Conocimientos
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Equipo Los Exploradores Equipo Los Mostros Equipo Los Increibles

A partir de este ejercicio, los estudiantes elaboraron mapas de relaciones y seleccionaron
posibles variables que podrian ayudar a responder su pregunta de investigacion para su proyecto.
El equipo Los Montafieros, a partir de su pregunta sobre las condiciones mas Optimas de la
coccion de una papa, generaron relaciones entre las formas que puede adquirir el tubérculo y el
utensilio que puede usarse para la coccion. El equipo JM gener6 relaciones entre la mortalidad, la
natalidad, los migrantes y la poblacién actual, esto debido a que su pregunta se relaciono con el
crecimiento poblacional en Roma en los ultimos 30 afios. Por ultimo, el equipo de Los
Investigadores relaciono la altura de la marea con el transcurrir del dia y el cambio en ella de tal

manera que pudieran responder por aquellas horas en las que se generan las olas mas grandes en
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las playas de Colombia. Este desarrollo se evidencia en la Figura 9 que se presenta a

continuacion.

Figura 9

Mapa de relaciones
] ]

Equipo Los Montarieros Equipo JM Equipo Los Investigadores

Con este mapa de relaciones, los diferentes equipos definieron elementos clave para
responder a su pregunta de investigacion y reflexionaron acerca de qué conocimientos
matematicos, otras areas y variables serian necesarios para su estudio. En la Tabla 5 se presentan

los insumos de los equipos que participaron de la implementacion.

Tabla 5

Elementos clave para responder la pregunta de investigacion

Equipo Elementos Variables asociadas

La poblacion que ha muerto en

Roma, ;Cuanta gente se ha ido

de Roma?, ;Cuanta gente hay
en este momento en Roma?

M 2024, 2014, 2004, 1994.

Basura y desechos, plasticos y
Los increibles bolsas, carton y papel, cosas Anos.
que no tienen utilidad.

Los investigadores Altura, horario, playas. Metros, horas, tipos de playas.
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Equipo Elementos Variables asociadas
Temperatura maxima, picar en grados, cantidad de cuadritos,
Los montafieros cuadritos, echarle sal al gusto, con modalidad, revisar cada 30
hervir por 5 min segundos.
Estrell del sol .
stretias, capas ¢el 5oL, Km, tipos de capas, la
Los mostros temperaturas del sol en las
, temperatura del sol.
capas de la atmosfera.
Los exploradores Anyeli, Dayvers. Color de piel.

En esta misma sesion se desarrollo la actividad Reconocimiento de grdficas: nuestra lupa,
en la que los grupos analizaron diferentes representaciones graficas asignadas al azar. Las
graficas que analizaron se relacionaron con proyectos y su pago en euros, la extraccion de agua
en el tiempo y la produccion académica en torno a la ensefianza de la astronomia en Colombia.
La Grafica 1 la analizaron los equipos JM, Los Montafieros y Los Exploradores; la Grafica 2 los
Investigadores y Los increibles y la Grafica 3 la analizaron Los Mostros. Como se muestra en la
Tabla 6, este ejercicio permitio a los diferentes equipos familiarizarse con la lectura y la

interpretacion de graficos como una herramienta esencial en la construccion de modelos.

Tabla 6
Andlisis de Grdficas
Grafica 1 Grafica 2 .
FROYECTOS TRABAJADOS Y SUELDO EN EUROS Graﬁca 3
i - Al SUELDO EN E Pohlackn y exiraccion de agua musdiskes eh o Uempe
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Los Investigadores

A Los mostros
Los Increibles

Finalmente, en la actividad Buzon del guia: nuestra brujula, los equipos redactaron una
carta dirigida a un experto, en la que presentaron quiénes eran, cudl era su pregunta de
investigacion y qué avances habian realizado hasta ese momento. En la Figura 10 se presentan las

elaboraciones de los diferentes equipos.
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Figura 10

Carta a los expertos
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La escritura de las cartas a los expertos permiti6 a los estudiantes comunicar sus procesos
proyectando su investigacion hacia una validacion externa y reconocer avances para el proceso.

En la Tabla 7 se compilan los aportes de esta actividad a cada equipo.

Tabla 7

Avances proceso a partir de Carta Experto
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Equipo Experto Preguntas Avances investigativos

Describen como buscaron la
informacion en internet. Y
dicen que les qued¢ faltando
informacion sobre la
cantidad de personas en el
periodo a partir de 1994.
Manifiestan sus intereses de
investigacion. Indican la
Luis Mariano, (Qué contribuye a la pregunta de investigacion y
Ing. ambiental contaminacion del agua del mar?  escriben porqué eligieron

esta pregunta. Piden ayuda
al experto.
Expresan su tema de
Luis Mariano, (En qué horas se generan las olas  investigacion y describen

(Como ha variado el crecimiento
poblacional en Roma en los
ultimos 30 afios?

Julieth Ruiz,

™ investigadora

Los increibles

Los

. . Ing. Ambiental = mas grandes en las playas de que han hecho graficas,
investigadores . .
Colombia? mapas y mas en el proceso.
Piden ayuda al experto.
Andrea Describen actividades que
~ Jiménez,  ;Cual es el método mas rapido para han realizado para resolver
Los montaiieros . .
Estudiante cocinar una papa? su pregunta de
Gastronomia investigacion.

Indican varias actividades

Juan David . .
. . . . realizadas que se hicieron
Giraldo, Lic. en km que tiene las capas de la tierra, .
Los mostros . . varias preguntas antes de
clencias ¢Cudles son? llegar a su pregunta final de
naturales UdeA gar & su pregunt
investigacion.
En la carta hacen una
descripcion de las tareas
Juan David realizadas. Expresan su
Los Giraldo, Lic. en . ) interés en el tema de la
. (De donde vienen los negros? 1 e
exploradores Ciencias familia y después como
naturales UdeA llegaron a esa pregunta de

investigacion.

La quinta sesion se estructuro6 alrededor de la actividad Circulo de reconocimiento, en la
cual los equipos compartieron sus avances y leyeron las respuestas recibidas de los expertos a
quienes habian dirigido sus cartas como se muestra en la Figura 11.
Figura 11

Carta de los expertos
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En correspondencia con las respuestas dadas por cada experto, en la Tabla 8 se reconocen
los elementos relevantes que potenciaron el trabajo para cada equipo a partir de las observaciones

que ellos dieron.

Tabla 8
Respuesta de Expertos
Equipo Experto Respuesta del experto
El experto felicita a los estudiantes por el
proyecto. Recomienda que no olviden que la
Julieth Ruiz guia principal es la pregunta de investigacion:
IM . . . - S
Investigadora para la busqueda de informacion, eleccion de

fuentes y analisis de datos. Motiva a seguir
explorando la curiosidad.
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Equipo

Experto

Respuesta del experto

Los increibles

Luis Mariano
Ing. Ambiental

El experto muestra sus conocimientos sobre

como se genera el proceso de contaminacion

y el reciclaje. Felicita a los estudiantes por el
proyecto.

Los investigadores

Luis Mariano
Ing. Ambiental

El experto comparte sus conocimientos sobre
la pregunta de investigacion. Muestra el
aporte de las matematicas al tema de
investigacion. Anima a los estudiantes a
seguir investigando.

Los montaneros

Andrea Jiménez
Estudiante Gastronomia

El experto da indicaciones a los estudiantes
sobre como los diferentes grados de
temperatura influyen en la cantidad de tiempo
requerido para cocinar. Muestra como las
matematicas estan presentes en el proyecto
realizado y motiva a los estudiantes a seguir
aprendiendo.

Los mostros

Juan David Giraldo
Lic. en Ciencias Naturales
UdeA

El experto brinda informacién general
relacionada con el tema investigado. Realiza
varias preguntas relacionadas para abrir otros

cuestionamientos sobre el tema.

Los exploradores

Juan David Giraldo
Lic. en Ciencias Naturales
UdeA

El experto muestra como la pregunta
puede pensarse, a partir de aportes cientificos,
desde otra formulacion diferente. También
expone como ese tema de investigacion se
vincula con la vida cotidiana. Nombra nuevos
conceptos y relaciones con el mundo real.
Finaliza con una nueva pregunta al equipo de
estudiantes.

Este espacio de retroalimentacion foment6 el didlogo y la valoracion de la opinion

externa. Posteriormente, en un carrusel de presentaciones, los grupos expusieron sus modelos y

conclusiones preliminares ante sus compafieros, mientras recibian preguntas y observaciones de

los demas equipos. El equipo JM al presentar su modelo relacionaron la cantidad de personas con

los afios 1994, 2004, 2014 y 2024 con esta herramienta pudieron responder su pregunta: ;Como

ha variado el crecimiento poblacional en Roma en los ultimos 30 afios? Ademas, reconocieron la

importancia de incluir en su modelo elementos asociados a sus intereses, asi que notaron que a lo

largo de esos ultimos afios la poblacion ha aumentado y el crecimiento es proporcional al

aumento de afios.
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Por su parte el equipo Los Exploradores inicialmente se preguntaron sobre la
descendencia de las poblaciones y el origen de las familias, y posteriormente se hicieron la
pregunta: ;De donde vienen los negros? Con esta idea escogieron a dos compaferos con distinto
color de piel y lo relacionaron con su familia (madre, padre, abuelo y abuela materna y paterna) y

llegaron a conclusiones como que el color de piel puede variar en las diferentes generaciones.

Por ultimo, el equipo Los increibles en su modelo relacionaron el tipo de pléstico con el
tiempo en que tarda cada uno de estos en descomponerse, su pregunta fue: ;Qué contribuye a la
contaminacion del agua del mar? Con los resultados del modelo descubrieron que depende del

tipo de material contaminante el tiempo de contaminacién que haya en el mar.

Figura 12
Modelos
f : = ! (I Wl _ B R -
P & 1
" 4
‘ i
{ 2 \s?“ iﬁ
. L3k A'IJ
[ é A 2 Vbec e
Equipo JM Equipo Los Increibles Equipo Los Exploradores

Con la actividad Entrelazando caminos, registraron las interacciones con otros grupos y
discutieron de qué manera las preguntas externas enriquecian su investigacion. La sesion
concluyo con la Interpretacion del modelo, ejercicio en el cual los estudiantes analizaron
criticamente sus propias representaciones graficas respondiendo a interrogantes sobre tendencias,
relaciones entre variables y posibles predicciones, lo que les permitio fortalecer la comprension

del valor explicativo de los modelos matematicos.

La sexta sesion, denominada Un vistazo al paisaje: mirando atrds, se centr6 en la
reflexion sobre el proceso de investigacion. Las preguntas orientadoras planteadas por la docente,
tales como ;Qué les hubiera gustado hacer diferente?, ; Como responderian ahora su pregunta

de investigacion?, ; Qué dificultades encontraron en el proceso? promovieron la autoevaluacion
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y la revision critica de la experiencia, consolidando la capacidad de analisis metacognitivo frente

a su propio aprendizaje.

Finalmente, la séptima sesion, bajo el titulo Apreciando el camino recorrido, constituyo la
actividad de cierre de la intervencion. De manera individual, los estudiantes respondieron un
cuestionario reflexivo que buscaba identificar como se transformaron sus percepciones sobre las
matematicas después del desarrollo del proyecto. Ellos dieron cuenta que los conocimientos
matematicos que aplicaron se relacionaron con elementos y variables de las preguntas elaboradas
sobre sus intereses personales. Asi mismo, expresaron que gracias a las matematicas observaron
sus temas de investigacion de una manera mucho mas amplia y profunda y que en dicho sentido
las relaciones que encontraron para su investigacion se establecen a partir de procedimientos y
conceptos matematicos, al mismo tiempo que se asociaban con conocimientos de otras areas

disciplinares.

Las preguntas indagaban por los conocimientos matematicos aplicados, las relaciones
encontradas entre las matematicas y el tema de investigacion, y las posibles conexiones con otros
contextos. Con este ejercicio, se pudo reconocer el grado en que la experiencia permitio
movilizar el conocimiento matematico hacia la indagacion de situaciones contextualizadas, asi
como el impacto de la modelacion con enfoque interdisciplinario en la percepcion y actitud de los

estudiantes frente a la disciplina. La Tabla 9 presenta un resumen de este proceso de intervencion.
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Sesion Actividad Objetivo Momentos Producto esperado

Huellas matematicas /
Preguntas para
explorar

Reconocer percepciones
iniciales sobre las
matematicas y su relacion
con el mundo real; formular
preguntas investigativas.

Presentacion del proyecto;
diagnostico individual; conformacion
de grupos; formulacion y depuracion
de preguntas; reflexion sobre areas del
conocimiento implicadas.

Registro de
percepciones iniciales
y mural de preguntas
interdisciplinarias.

Caminando en
compafiia / Creando
una ruta comuan

Conformar equipos de
trabajo, asumir roles y
construir intereses
investigativos colectivos.

Organizacion de equipos con nombre
y logo; distribucion de roles;
identificacion de temas de interés con
diagrama de Venn; lluvia 'y
depuracion de preguntas.

Seleccion de dos
preguntas de
investigacion por
equipo y bitdcora de
investigacion iniciada.

Arbol de
conocimientos /
Reconocimiento de
graficas / Buzon del
guia

Identificar informacion
relevante, definir variables y
proyectar el trabajo a
expertos.

Construccion de arboles de
conocimiento; elaboracion de mapas
de relaciones; andlisis de gréficas
asignadas; redaccion de carta a un
experto.

Seleccion de variables
a indagar y cartas
enviadas a expertos.

Circulo de
reconocimiento /
Entrelazando caminos
/ Interpretacion del
modelo

Compartir avances, recibir
retroalimentacion y analizar
criticamente modelos
matematicos.

Lectura de respuestas de expertos;
carrusel de presentaciones entre
grupos; registro de aportes de otros
equipos; analisis de modelos con
preguntas orientadoras.

Modelos matematicos
interpretados y
ajustados con base en
retroalimentacion.

Un vistazo al paisaje:
mirando atras

Reflexionar sobre el proceso
investigativo y evaluar la
pertinencia de los modelos
construidos.

Lectura de nuevas cartas de
retroalimentacién externa; discusion
grupal sobre aciertos, dificultades y
posibles cambios en el modelo.

Autoevaluaciones y
reflexiones criticas
escritas sobre el
proceso investigativo.

Apreciando el camino
recorrido

Indagar percepciones finales
sobre las matematicas y su
conexion con el mundo real.

Aplicacion de cuestionario individual
de cierre; andlisis personal de
aprendizajes, dificultades y
conexiones con el entorno.

Evidencias de
transformacion en la
percepcion del papel
de las matematicas.
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3.3.4. Fase de reflexion

Posterior a la intervencion, se desarrolld una etapa de andlisis y discusion de la
experiencia. Se revisaron los resultados de las actividades, las producciones de los estudiantes y
los registros de campo. Esta fase permitio elaborar una descripcion de las contribuciones

formativas de la propuesta, en coherencia con los objetivos de la investigacion.

3.4.Técnicas e instrumentos para la recoleccion de informacion

En la investigacion cualitativa el papel del investigador es fundamental, como lo
menciona Hernandez (2018, p.197): “el investigador es quien, mediante diversos métodos o
técnicas, recoge los datos (€l es quien observa, entrevista, revisa documentos, conduce sesiones,
etc.)”, asi mismo, es quién los selecciona y define en correspondencia con la investigacion,
pregunta de investigacion y objetivos. En este sentido, la recoleccion de datos se realiza para
reunir informacién sobre un tema, situacion o fenémeno de estudio especifico. En esta
investigacion se usaron las siguientes técnicas para la recoleccion de la informacion: observacion

participante, cuestionario, diario de campo, guias de los estudiantes, grabaciones y fotografias.

3.4.1. Observacion participante

Esta técnica se entiende como un proceso de interaccion social, flexible, con participacion
del investigador, en la que se trata de conocer los significados y sentidos que otorgan los sujetos a
sus acciones y practicas. Sin embargo, no es una tarea facil, puesto que significa efectuar una
labor detallada, minuciosa y disciplinada, para lograr una comprension adecuada de los
fendmenos sociales y de sus significados (Sanchez, 2013). Asi mismo, el investigador es quien
controla con qué profundidad es su participacion y la de los estudiantes en el contexto
investigado. Esta técnica se usé para observar estructuradamente las experiencias, participaciones

y discursos de los estudiantes durante las sesiones de implementacion.

3.4.2. Cuestionario
Este instrumento esta “compuesto de preguntas, espacio para registrar las respuestas”

(Padua, 1979) e informacioén como fecha, nombre, tiempo de duracion, entre otros.
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Los datos obtenidos en un cuestionario se basan en declaraciones verbales, en este caso
fueron de los estudiantes. Las preguntas formuladas en los cuestionarios se orientan en funcion de
los objetivos de la investigacion y el contexto, como lo menciona Viaytes (2004) cuando
recurrimos a cuestionarios suponemos que queremos saber qué piensan, sienten o esperan los
sujetos, nada seria mejor que preguntarselo a ellos mismos. En esta investigacion se uso el
cuestionario con el proposito de indagar sobre el «sentido de la realidad» de los estudiantes,
especificamente se uso en la primera sesion y en la sesion final de la implementacion. De esta
manera se formularon y aplicaron una lista de preguntas abiertas con el fin de realizar un

diagnostico inicial y un diagnostico final del «sentido de la realidad» de los estudiantes.

3.4.3. Diario de campo
Estos instrumentos son similares a un diario personal: registran comportamientos,

didlogos, interacciones y situaciones que se dieron en el avance del dia o de eventos particulares.
En esta investigacion, el diario de campo se uso para registrar informacion observada en el aula
durante la practica educativa: se anoto el paso a paso de las clases, preguntas de los estudiantes y
observaciones adicionales. Segin Taylor y Bogdan (1984) cada investigador desarrolla su propio
modo de redactar las notas de campo, es decir, la forma de escribir, asi como la mirada analitica,
varia de observador a observador. En los diarios de campo se registraron notas que permitieron la

recuperacion facil de los datos y fueron utiles en la construccion del disefio de implementacion.

3.4.4. Guias de los estudiantes

Las guias de los estudiantes fueron un instrumento de recoleccion de informacion para
determinar las contribuciones formativas que aporta una propuesta de aula de modelacion
matematica con enfoque interdisciplinario a los estudiantes de quinto grado de la IEJL-S. Estas
guias describen las actividades y las orientaciones necesarias para la adecuada ejecucion de cada
sesion. Se realizaron de manera organizada, sintética, y estratégicamente fueron disefiadas para
cumplir con los objetivos de la investigacion. Las guias se clasificaron por sesiones (con colores
diferentes) y con un objetivo especifico en correspondencia directa con la solucion del

interrogante de investigacion. Las guias fueron una herramienta fundamental para desarrollar
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actividades que lograran crear espacios de reflexion, discusion y expresion de ideas de los

estudiantes. Ellas se presentan para el conocimiento del lector en el Anexo 1.

3.4.5. Registros audiovisuales

Son herramientas visuales y auditivas que permiten volver a situaciones 0 momentos
puntuales de la practica educativa durante el proceso de investigacion. Las grabaciones y
fotografias se realizaron por medio de teléfonos celulares. En la investigacion fueron necesarios
estos instrumentos pues permitieron también captar detalladamente las expresiones y
percepciones que tuvo cada uno de los grupos frente a su respectivo proyecto. Este registro

fotografico se realiz6 a las actividades realizadas, en todas las sesiones.

Cada instrumento fue seleccionado y disefiado de acuerdo con los objetivos de la
investigacion y con las caracteristicas del grupo participante, asegurando pertinencia y coherencia

metodoldgica.

3.5.Procedimiento de analisis
El anélisis de datos se realizo en varias etapas:
1. Organizacion y limpieza: transcripcion de audios, sistematizacion de guias y diarios de
campo.
2. Codificacion abierta y emergente: identificacion de categorias nuevas que surgieron del
discurso y las producciones de los estudiantes.
3. Analisis e interpretacion: integracion de categorias, triangulacion entre fuentes

(cuestionarios, observaciones, guias) y elaboracion de descripciones interpretativas.

Para este proceso se utilizo el software MaxQda 24, que permitio organizar, codificar
y analizar la informacion con mayor sistematicidad. Este procedimiento asegurd un analisis

riguroso, coherente con el enfoque fenomenologico de la investigacion.
3.6.Consideraciones éticas

La investigacion se desarrolld bajo principios de respeto, confidencialidad y

voluntariedad. Se elabord un consentimiento informado (Anexo 2) firmado por los estudiantes y
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sus acudientes, en el que se explico la finalidad académica del estudio, la naturaleza voluntaria de

la participacion, y el uso de registros audiovisuales unicamente con fines investigativos.

Para proteger la identidad de los participantes, en las transcripciones se emplearon
seudonimos y no se incluyé informacion personal. Los relatos y producciones de los estudiantes
se presentaron en los resultados tinicamente cuando fueron relevantes y con autorizacion
explicita. En suma, la investigacion garantizd el bienestar de los estudiantes y la integridad ética

del proceso investigativo.

En sintesis, la metodologia definida garantiz6 la coherencia entre los objetivos de
investigacion y las decisiones tomadas en cada fase del estudio, articulando el paradigma
interpretativo, el enfoque cualitativo y el método fenomenologico con los instrumentos de
recoleccion de informacién y las consideraciones éticas. Este engranaje permitio comprender las
experiencias de los estudiantes en torno a la modelacién matematica con enfoque
interdisciplinario. Para sintetizar visualmente estos componentes y su relacion, se presenta a

continuacion un diagrama que resume la estructura metodoldgica adoptada.

Figura 13

Esquema marco metodologico

METODOLOGIA
o TECNICAS E
EL CONTEXTO Y LOS FASES DE LA INSTRUMENTOS DE
PARTICIPANTES INVESTIGACION RECOLECCION DE

DATOS

| pE

1.0Observacion participante

Institucion Educativa Javiera Londofo
- sede Sevilla (IEJL-8) - Comuna 4 de

2 : 1.Fase de inmersion 2. Cuestionario
Medellin, Colombia 2 Fase de disefio de la implementacion 3.Diaric de campo
X ) 3.Fase de intervencion en el aula 4.Guias de los estudiantes
36 estudiantes de quinto grado, cuyas 4.Fase de reflexion 5.Registros audiovisuales

edades oscilan entre 10 y 12 afios
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4. Resultados

El capitulo de resultados presenta los hallazgos obtenidos a partir de la implementacién de la
propuesta de aula de modelacion matematica con enfoque interdisciplinario en el grado quinto de
la Instituciéon Educativa Javiera Londofio — sede Sevilla. La organizacion de este apartado
responde directamente a los objetivos de la investigacion: en un primer momento se identifican
los elementos y procesos que caracterizaron la modelacion matematica y la interdisciplinariedad
en el disefio y desarrollo de la propuesta; en un segundo momento se establecen las
contribuciones que dicho proceso ofrecié a la indagacién de situaciones contextualizadas por
parte de los estudiantes. La exposicion de los resultados se acompana de una discusion con
referentes tedricos relevantes, lo cual permite contrastar la experiencia empirica con los
planteamientos de la literatura especializada y, de este modo, fundamentar de manera rigurosa las

interpretaciones que aqui se presentan.

4.1.1dentificacion de los elementos y los procesos de 1a modelaciéon matematica y el enfoque
interdisciplinario aplicados en el disefio de la propuesta de aula
El disefio de la propuesta de aula implementada en los estudiantes de quinto grado de la
Institucion Educativa Javiera Londofio — sede Sevilla se estructurd en torno a la integracion de la
modelaciéon matematica y el enfoque interdisciplinario como ejes complementarios. Ambos
permitieron configurar un proceso de aprendizaje situado en el que los estudiantes no solo
aplicaron conocimientos matematicos, sino que articularon saberes de diferentes areas para

indagar sobre fendmenos de su contexto inmediato.

En primer lugar, respecto a la modelacion matemadtica, los resultados evidencian que los
estudiantes atravesaron fases semejantes a las propuestas por Kaiser (2014) y Blum y Borromeo
(2009): (i) comprension y simplificacion de la situacion real, (ii) traduccion a un modelo
matematico, (iil) interpretacion y validacion del modelo, y (iv) comunicacion de resultados. Por
ejemplo, en las primeras sesiones, cuando se invitd a los grupos a formular preguntas
investigativas, los estudiantes identificaron variables relevantes de fendémenos cotidianos como el

consumo de agua, la alimentacion escolar o el tiempo destinado a la recreacion. Esta seleccion de
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situaciones refleja la primera fase del ciclo: construir un modelo del mundo real a partir de la
observacion y problematizacion de su entorno.

Posteriormente, en las actividades relacionadas con la organizacion de datos y elaboracion de
graficas, los estudiantes avanzaron hacia la traduccion de la situacion contextualizada en
representaciones matematicas, usando operaciones aritméticas basicas, porcentajes y diagramas.
Este momento coincide con lo sefalado por Maall (2006) sobre la importancia de que los
estudiantes desarrollen subcompetencias especificas de la modelacion, como la capacidad de

representar cuantitativamente fenomenos y reconocer relaciones entre variables.

La tercera fase, correspondiente a la interpretacion y validacion de los modelos construidos,
se evidencio en la socializacion de resultados y el didlogo con pares y expertos externos. En este
espacio los estudiantes pusieron en cuestion sus propias conclusiones, evaluaron la pertinencia de
los datos recolectados y reformularon algunos aspectos de su investigacion. Asi, se cumplié con
la exigencia planteada por Kaiser (2014) de que la modelacion no puede reducirse a un producto

final, sino que requiere un proceso reflexivo y critico de validacion.

Finalmente, la comunicacion de los resultados mediante cartas, murales de preguntas y
exposiciones en carrusel permitié consolidar el ciclo de modelacion, a la vez que fortalecio las
competencias comunicativas de los estudiantes. De esta manera, la propuesta de aula evidencid
que la modelacion matematica, mas alld de su caracter instrumental, puede constituirse en una
estrategia para el desarrollo de competencias integrales que incluyen la argumentacion y la

reflexion critica.

En segundo lugar, respecto al enfoque interdisciplinario, los hallazgos muestran que este se
expreso6 en tres dimensiones principales: conexion de saberes, cooperacion estratégica y
comunicacion activa (Capone, 2022; Morin, 2010; Torres Santomé, 1998). La identificacion de
areas de conocimiento vinculadas a las preguntas formuladas fue una constante a lo largo del
proceso: los estudiantes articularon contenidos de biologia, geografia, historia, educacion fisica y

artistica, reconociendo que los fendmenos reales no pueden comprenderse desde una tUnica



UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA 49

disciplina. Tal articulacion responde a lo que Morin (2010) describe como la ruptura de fronteras
disciplinares para abordar problemas complejos.

De igual modo, la organizacion de roles en los equipos de trabajo (mediador, comunicador,
ilustrador, guardian de materiales y gestor del tiempo) permitioé que los estudiantes ejercieran la
cooperacion estratégica, elemento clave en la interdisciplinariedad. Segiin Lenoir (2013), la meta
comun de un proyecto interdisciplinario solo se alcanza cuando los participantes reconocen sus
aportes individuales como parte de una construccion colectiva. Este hallazgo se reflejo en la
disposicion de los estudiantes para asumir responsabilidades y negociar sus funciones dentro de

los equipos.

La tercera dimension, la comunicacion activa, se manifestd en los multiples espacios de
didlogo generados: murales de preguntas, discusiones en grupo, retroalimentacion de expertos y
exposiciones. Como sostiene Torres Santomé (1998), la comunicacion en proyectos
interdisciplinares no se limita al intercambio de informacion, sino que implica la transformacion
de conceptos y metodologias a partir del didlogo entre saberes. En este sentido, la propuesta de
aula se constituy6 en un escenario de intercomunicacion y construccion colectiva de significados.
En sintesis, los resultados muestran que la identificacion de los elementos y los procesos de la
modelaciéon matematica y el enfoque interdisciplinario en el disefio de la propuesta de aula no
solo permitid el aprendizaje de conceptos matematicos, sino también la resignificacion de estos

en didlogo con otras areas del conocimiento. En la Tabla 10 se sintetiza este resultado.

Tabla 10

Elementos y procesos identificados en la propuesta de aula

Fase Evidencia en la implementacion Relacion con la teoria
Formulacién de preguntas sobre
consumo de agua, alimentacion,

Comprension del Kaiser (2014): simplificacion e

mundo real -, idealizacion de situaciones reales
recreacion escolar
Construccion del Identificacion de variables, Maal3 (2006): desarrollo de
modelo matematico elaboracion de tablas vy graficas subcompetencias de modelacion
Interpretacion y Socializacion de modelos, Kaiser (2014): reflexion critica y

validacion retroalimentacion de expertos validacion de resultados
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Fase Evidencia en la implementacion Relacion con la teoria
Blum y Borromeo (2009):
importancia de la comunicacion
en modelacion
Vinculacién de biologia, geografia, Morin (2010), Capone (2022):

Comunicacion de Exposiciones en carrusel, murales,
resultados cartas a expertos

Conexion de saberes

historia, artistica ruptura de fronteras disciplinares
Cooperacion Asignacion de roles en equipos de Lenoir (2013): proyecto comun
estratégica trabajo como construccion colectiva

Torres Santomé (1998):
transformacion a través del
dialogo interdisciplinar

Comunicacién Diélogos entre pares y con expertos
activa externos

4.2.Contribuciones de la modelacion matematica con enfoque interdisciplinario a la

indagacion de situaciones contextualizadas

En el marco de esta investigacion se entiende por contribuciones aquellos aprendizajes,
transformaciones y disposiciones que los estudiantes desarrollaron a lo largo de Ila
implementacion y que trascendieron el plano conceptual para situarse en el terreno de las
practicas sociales, comunicativas y reflexivas. Mas que resultados instrumentales, las
contribuciones dan cuenta de cémo la propuesta de aula de modelaciéon matematica con enfoque
interdisciplinario abrié posibilidades para que los estudiantes indagaran sobre fendomenos
contextualizados, otorgandoles significado y sentido desde la interaccion con sus pares y con

otras disciplinas.

Del analisis emergieron tres contribuciones centrales: la conexion de saberes, que permitio a
los estudiantes articular conocimientos matematicos y extra-matematicos en la comprension de
problemas de su entorno; la cooperacion estratégica, que se expreso en el reconocimiento de
roles y en la construccion de metas compartidas en los equipos de trabajo; y la comunicaciéon
activa, que favorecio el didlogo, la argumentacion y la transformacién de las ideas iniciales a
través de la interaccion social y académica. Estas tres categorias constituyen el nucleo de los

aportes de la propuesta y se desarrollan a continuacion en didlogo con la literatura especializada.
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4.2.1. Conexion de saberes

La conexion de saberes se entiende como la integraciéon de conceptos, metodologias o
perspectivas de diferentes disciplinas en funcion de abordar un interés de investigacion comun.
Como lo plantea Fragoso (2016), no se trata de una sumatoria de conocimientos aislados, sino de
un encuentro cercano entre campos que posibilita nuevas comprensiones. En el mismo sentido,
Morin (2010) recuerda que el avance del conocimiento ha estado marcado por la ruptura de

fronteras disciplinarias y la circulacién de conceptos entre diferentes campos.

En el marco de la implementacion, esta conexion se evidencid cuando los estudiantes,
ademas de emplear nociones matematicas, recurrieron a conocimientos de ciencias naturales,
historia, educacion artistica y educacion fisica para formular preguntas y dar sentido a sus
modelos. Por ejemplo, un grupo que investigé sobre el consumo de agua en la institucion articuld
nociones de geografia y biologia para comprender las fuentes de abastecimiento y los efectos del
desperdicio; otro equipo que trabajé sobre la alimentacion escolar recurri6 a informacion de
ciencias naturales y educacion fisica para analizar la relacion entre habitos de alimentacion y

actividad fisica.

De esta manera, la modelaciéon matematica permitid a los estudiantes descubrir que sus
preguntas no podian resolverse desde una sola disciplina, sino que requerian integrar
conocimientos diversos. Este hallazgo confirma lo sefialado por Morin (2010) sobre la riqueza

que emerge cuando se produce un didlogo organico entre disciplinas.
4.2.2. Cooperacion estratégica

La cooperacion estratégica se refiere al trabajo colaborativo orientado a la construccion de
una meta comun, en la cual se movilizan saberes individuales y colectivos. Lenoir (2013) sefiala
que la interdisciplinariedad exige la busqueda compartida de respuestas, en tanto las distintas

individualidades se integran en un objetivo tnico.

En el proyecto, esta cooperacion se hizo visible desde el momento en que los equipos
definieron intereses comunes a partir de sus curiosidades individuales. En la actividad Creando

una ruta comun, cada grupo discutio sobre temas posibles, seleccion6 uno que fuera significativo



UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA 52

para todos y formulé una lista de preguntas de investigacion. Estas conversaciones no siempre
fueron faciles, pues implicaron negociar intereses, valorar propuestas y tomar decisiones
consensuadas. Sin embargo, la construccion de una meta comun fortalecid el sentido de

pertenencia y el compromiso con el trabajo.

La cooperacion estratégica también se promovid a través de la asignacion de roles dentro
de cada equipo: mediador, guardian de materiales, ilustrador, gestor del tiempo y comunicador.
Este ejercicio permitid reconocer las habilidades individuales y ponerlas al servicio del colectivo.
Algunos equipos incluso crearon roles adicionales, como el de investigador, lo que evidencia la
apropiacion de la dinamica y la capacidad propositiva de los estudiantes. Como lo sefiala Morin
(2010), la interdisciplinariedad no consiste inicamente en sentar distintas disciplinas en la misma
mesa, sino en generar intercambios y procesos de cooperacion que produzcan algo nuevo y

organico.
4.2.3. Comunicacion activa

La tercera categoria identificada es la comunicacion activa, entendida como la escucha, el
didlogo y la interaccion constante entre saberes, indispensable para la construccion
interdisciplinaria. Torres Santomé (1998) advierte que en la interdisciplinariedad la comunicacion
no se limita a transmitir informacidn, sino que genera consensos, acuerdos y transformaciones

conceptuales.

Durante la implementacion se observaron multiples momentos de comunicacion activa.
En la primera sesion, cuando los estudiantes elaboraron murales con preguntas sobre distintos
objetos, surgieron discusiones sobre la pertinencia y claridad de los interrogantes, lo que oblig6 a
los equipos a justificar y replantear sus formulaciones. En las sesiones de socializacion, los
estudiantes presentaron sus modelos a otros equipos y recibieron retroalimentacion tanto de
compaiieros como de expertos externos, lo que enriquecid sus perspectivas y amplidé la

comprension de sus temas.

La comunicacion activa permitié que los estudiantes asumieran una actitud reflexiva

frente a sus procesos. En lugar de limitarse a exponer resultados, se vieron en la necesidad de
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escuchar, ajustar y reelaborar sus modelos. Este hallazgo coincide con lo planteado por Torres
Santomé (1998), quien afirma que la intercomunicacion entre disciplinas transforma

metodologias y conceptos, generando aprendizajes mas complejos y significativos.

Con el fin de sintetizar los hallazgos del segundo apartado de resultados, se elabor6 un diagrama
(Figura ) que integra las tres categorias analiticas emergentes: conexion de saberes, cooperacion
estratégica y comunicacion activa. La figura representa visualmente como estas dimensiones,
aunque diferenciadas, se articulan en torno a la modelacion matematica con enfoque
interdisciplinario, configurando un entramado de procesos formativos que fortalecieron la

indagacion de situaciones contextualizadas por parte de los estudiantes.

El esquema ubica en el centro la modelaciéon matematica con enfoque interdisciplinario como
eje articulador de la propuesta, mientras que alrededor se sitian las tres categorias que explican
sus contribuciones. La conexion de saberes refleja la integracion de conocimientos disciplinares
diversos en la construccion de respuestas a los problemas planteados. La cooperacion
estratégica muestra como la organizacion del trabajo en equipos, mediante roles y metas
comunes, permitid6 consolidar aprendizajes colectivos. Finalmente, la comunicacion activa
evidencia la riqueza de los intercambios entre pares y con expertos, que transformaron las ideas

iniciales y potenciaron la argumentacion critica.

De esta manera, el esquema no solo cumple un propoésito ilustrativo, sino que constituye una
sintesis conceptual de los resultados, al evidenciar que las contribuciones de la propuesta no
pueden comprenderse de manera aislada, sino en la interaccidon entre categorias que, de forma

complementaria, fortalecieron los procesos de indagacion en el aula.

Figura 14
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Sintesis Conceptual de los resultados

MODELACION MATEMATICA CON
ENFOQUE INTERDISCIPLINARIO

%

F
CONEXION DE COOPERACION | | cOMUNICACION
SABERES ESTRATEGICA | ACTIVA

construccion de respuestas a los || ©@Munes, permitio consolidar ideas iniciales y potenciaron la

aprendizajes colectivos

problemas planteados

E\rldenola la rigueza de los
La integracién de conocimientos Organizacion del trabajo en intercambios entre pares y con
disciplinares diversos en la quipos, mediante rolesy metasy | o, ortos, que transformaron las
argumentacion critica

4.3.Discusion

Los hallazgos obtenidos permiten establecer una relacion directa entre los elementos y
procesos que estructuraron la propuesta de aula y las contribuciones que esta generd en los
estudiantes. En primer lugar, la identificacion de las fases de la modelacion matematica
—comprension del mundo real, construccion del modelo, interpretacion y comunicacion de
resultados— evidencid que los estudiantes lograron movilizar competencias que van mas alla del
dominio de procedimientos matematicos. Tal como lo sefialan Blum y Borromeo (2009) y Kaiser
(2014), la modelacion matematica debe concebirse como un ciclo en el que la exploracion de
fenémenos reales se convierte en punto de partida para la abstraccion y la formalizacion, pero
también en oportunidad para el analisis critico y la validacion de los modelos creados. Este ciclo
se reprodujo en la experiencia de aula, donde los estudiantes no solo organizaron informacion y
elaboraron graficas, sino que también confrontaron sus resultados en espacios de discusion

colectiva y de retroalimentacion externa.
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De manera paralela, los procesos propios del enfoque interdisciplinario —conexion de
saberes, cooperacion estratégica y comunicacion activa— complementaron la dindmica de
modelacién y la enriquecieron al situar a los estudiantes en un escenario de aprendizaje colectivo.
La conexion de saberes, como lo plantea Morin (2010), implicé reconocer que las matematicas
solo adquieren sentido cuando se relacionan con otras disciplinas; la cooperacion estratégica,
siguiendo a Lenoir (2013), se materializd6 en la construccidon de metas comunes y en la
distribucién de roles que favorecieron la corresponsabilidad; y la comunicacion activa, en linea
con Torres Santomé (1998), fue el motor que sostuvo la interaccion y la transformacion de las

ideas iniciales.

La relacion entre estos elementos del disefio y las contribuciones observadas en la practica
resulta evidente: la fase inicial de comprension del mundo real se potencio6 gracias a la conexion
de saberes, pues los estudiantes pudieron formular preguntas significativas apoydndose en
diferentes areas de conocimiento. La construccion de modelos se fortalecié con la cooperacion
estratégica, ya que la division de roles y la organizacion del trabajo colectivo facilitaron la
sistematizacion de datos y la elaboraciéon de representaciones matematicas. Finalmente, la
interpretacion y comunicacién de resultados se vio enriquecida por la comunicacion activa, al

propiciar la argumentacion, la validacion entre pares y la reformulacion de conclusiones.

En conjunto, la discusion permite sostener que los elementos y procesos de la modelacion
matematica, al articularse con el enfoque interdisciplinario, derivaron en contribuciones
significativas para la indagacion de situaciones contextualizadas por parte de los estudiantes. Asi,
los aprendizajes no se limitaron al plano cognitivo, sino que se extendieron al desarrollo de
competencias sociales, comunicativas y reflexivas, confirmando que la educacion matematica,
cuando se vincula con problemas del contexto y con saberes diversos, favorece la formacion de

un sentido de la realidad en la educacion basica.
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5. Conclusiones
La investigacion permitid constatar que la modelacion matematica, articulada con un enfoque
interdisciplinario, constituye una estrategia pedagdgica altamente pertinente para favorecer
procesos de indagacion contextualizada en la educacion basica. La propuesta de aula
implementada en el grado quinto de la Institucion Educativa Javiera Londono — sede Sevilla
evidencid que, cuando los estudiantes se enfrentan a problemas significativos de su entorno
escolar y social, logran no solo aplicar contenidos matematicos, sino también dotarlos de sentido,

resignificdndolos como herramientas ttiles para comprender la realidad.

En primer lugar, se identifico que los elementos y procesos de la modelacion matematica —la
comprension del mundo real, la construccion de modelos, la interpretacion de resultados y la
comunicacion de hallazgos— se hicieron presentes en las experiencias de aula y se articularon de
manera coherente con los principios del enfoque interdisciplinario. Esto se tradujo en practicas
pedagogicas donde las matematicas dejaron de presentarse como un saber abstracto y aislado,
para convertirse en un campo de interaccion con otras disciplinas y con la vida cotidiana de los

estudiantes.

En segundo lugar, se estableci6 que la modelacion matematica con enfoque interdisciplinario
generd contribuciones concretas a la indagacion escolar: la conexidon de saberes, que permitid
integrar distintas areas de conocimiento; la cooperacion estratégica, que fortalecio el trabajo en
equipo y la corresponsabilidad; y la comunicacion activa, que posibilito el didlogo, la
argumentacion y la transformacion de las ideas iniciales en comprensiones mas profundas. Estas
categorias reflejan que los aprendizajes promovidos por la propuesta excedieron el ambito
cognitivo, extendiéndose hacia competencias sociales, comunicativas y reflexivas necesarias para

la formacion integral.

Asimismo, la experiencia significd un proceso de crecimiento para la maestra en formacion,
quien no solo disefio y aplicoé un proyecto de aula, sino que también desarrollé habilidades
investigativas, analiticas y reflexivas en torno a la practica pedagogica. El ejercicio de articular

referentes tedricos con la realidad del aula le permitid reconocer la importancia de concebir la
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ensefanza de las matematicas como un espacio abierto a la problematizacion, la

interdisciplinariedad y la construccion colectiva de conocimiento.

Finalmente, los resultados y discusiones de esta investigacion permiten concluir que la
modelacion matemadtica con enfoque interdisciplinario es un camino viable para fortalecer la
pertinencia de la ensefianza de las matematicas en la escuela. Al favorecer la indagacion de
situaciones contextualizadas, la propuesta contribuy6 a la formacién de un sentido de la realidad
en los estudiantes, mostrando que la matematica, mas alld de formulas y procedimientos, puede
convertirse en una herramienta para interpretar, cuestionar y transformar el mundo en el que

viven.

6. Recomendaciones para futuras investigaciones

Los hallazgos de investigacion muestran contribuciones relevantes de la implementacion
de proyectos de modelacién matematica con enfoque interdisciplinario a las indagaciones de
situaciones contextualizadas realizadas por los estudiantes de la IEJL-S. En términos generales,
se logro el cumplimiento de los objetivos del trabajo de investigacion, no obstante, son necesarias
las reflexiones sobre las limitaciones y alcances de este tipo de investigaciones a la luz de las
futuras investigaciones en este area. Un primer punto es sobre las mejoras en la ensefianza y
aprendizaje para la creacion de proyectos de modelacion matematica. Si bien se hizo una lectura
y aplicacion de los aportes conceptuales de Blum y Borromeo (2009) y Kaiser (2014) en la
creacion de la propuesta de aula, y aunque se hizo un fuerte trabajo de acompafiamiento docente
constante, los modelos matematicos creados por los estudiantes no fueron disefiados en su
totalidad cumpliendo con la profundidad requerida en cada una de las actividades de las sesiones
de implementacion, lo que podria mejorarse en futuras investigaciones si se evaltua desde el inicio
como minimizar este riesgo en la realizacion de los proyectos de aula. En este punto se plantea
una pregunta clave para futuros investigadores: ;como lograr que en los ciclos de modelacion los
estudiantes realicen todas las actividades con la profundidad y rigurosidad suficiente para

alcanzar un proyecto de modelacion matematica significativo?
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En este sentido, resalta la advertencia de la complejidad en la aplicacion de este tipo de
proyectos realizada por Villa-Ochoa et al. (2017) y Trigueros (2009), en la que aconsejan
centrarse mas en el proceso de razonamiento y no tanto en la biisqueda de resultados idénticos de
modelacion matematica. También se identifico que los conocimientos matematicos adquiridos
por los estudiantes se concentraron en las actividades de representacion visual de las variables
clave de sus proyectos, en este punto, como se observa en los hallazgos, eligieron el tipo de
variables (categéricas o numéricas), organizaron los intervalos, realizaron los calculos
correspondientes, en general, usaron la matemadtica y la estadistica para agrupar sus tendencias y
poder interpretar los datos, sin embargo, este acercamiento a conocimientos matematicos pudo
tener un mayor nivel de complejidad y amplitud a otro tipo de saberes matematicos. En este
punto, la recomendacion es realizar una exploracion exhaustiva de como estimular la integracion
de las matematicas en los proyectos de modelacion de los estudiantes. Otra pregunta clave para
futuros investigadores: ;cOmo alcanzar el mayor nivel posible de entendimiento y apropiacion
real de los conocimientos matematicos adquiridos por los estudiantes en los proyectos de

modelacion con enfoque interdisciplinar?

Por otra parte, si bien en la creacion de los proyectos de modelacién se usaron
herramientas tecnoldgicas para la busqueda de informacion (Chat GPT, internet) asi como el
saber de expertos del area de indagacion de estudiantes, y en esas busquedas los estudiantes
lograron acercarse a miradas de diferentes disciplinas para reformular preguntas o ajustar sus
modelos, no se alcanzd una integracion suficientemente solida de esos otros saberes disciplinares.
Lo que significa un reto para futuras investigaciones, dado que el beneficio mas relevante del
enfoque interdisciplinar es que posibilita un conocimiento integral (Ruiz, 2020). En este sentido,
una de las preguntas clave para futuros investigadores de este campo es: ;como incluir los
conocimientos teoricos, metodoldgicos o practicos de otras disciplinas en proyectos de
modelacion matematica sin que implique extender mucho el tiempo de implementacion de este

tipo de proyectos?
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Anexos

Anexo 1. Guia de implementacion

Diagnéstico

Huellas matemdticas

Nombre:
Gradoe:

3. Describe una ocasién en la que hayas reconocido las

matematicas fuera de la escuela.

1. ¢Crees qué las matematicas son importantes para tu vida?
éPor qué? ;Por qué no?

4. ;A qué te gustaria dedicarte al salir de la escuela? ;Crees qué es
necesario aprender matematicas para ello?

2. Describe una ocasién en la que usaste las matematicas en una

clase que no sea la de matematicas.

Primera sesion

Pregunfcs para eXpIOrO r Aquellas preguntas que quedaron, escribanlas en la columna de la

izquierda.

Como equipo, preguntense (Cudles dreas del conocimiento podrian
i aportar a responder a estas preguntas? Escribelas al frente de cada

quip

una.

Objeta del

Preguntas sobre el objeto Areas del conocimiento asociadas

Como equipe revisen las preguntas que todes han dispuesto en el murg
de exploracién.

Las preguntas que pusdan responder como equipo, sin ayuda d

internet, se pueden retirar del muro.

¢Cuantas preguntas habian? (Cuantas pregunfas quedaron?
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Segunda sesion

Roles del equipo

Caminando en compaiiia

Hola, soy su diarie de vigje. Gestor del Guardidn de
tiempo materiales
Seré su compafiers a lo largo del camine de descubrimiento y
upr\andizﬂje que esfan por recorrer, conmigeo pudrun registrar
sus pensamientos, observaciones, cuestionas ¥ hn||c:zgos, y *
—
Mediador Comunicador

Este es su espacio para explorar y crecer como
investigadores. Usen graficos, dibujos, nimeros, palabras, jlo
que les ayude o expresar sus ideas! Recuerden que no hay

respuestas correctas o incorrectas en el proceso de A
oprendizaje, sdlo nuevos oportunidades para aprender.
Como primera parte de este vigje, los invito a que se
constituyan como equipo, piensen un nombre, una imagen y
los roles que tomarda cada participante.
£0tro?
lustrador iCual?

Mediador: se encarga propiciar el diglogo entre personas en
conflicto.

Guardian de materiales: se encarga de cuidar los materiales.
llustrador: se encarga de ilustrar las ideas del equipo.

Gestor del tiempo: se encarga de apoyar en el control.

Dejemos una huella: (Cudl fue la palabra que unié al equipo? Comunicador: se encarga de establecer enlaces de comunicacion
con otros equipos y la profesora.

Otro, ;cudl?:

Un destino en comun

Los roles no son estaticos, ni dnicos. En el transcurso de este
vigje se espera gque todos puedon construir juntes el caminar de

Para empezar a recorrer este vigje de la investigacian,
au equipo.

necesitarén definir un destine como equipe.

#Qulen/es asumiran que rolfes?
Para esto sera necesario:

C rtir int : empezardn por contar cudles son los

Gestor del tiempa: ¥

temas que mas les interesan. Pusde ser algo que les guste,

algo sobre lo que quieran saber mas, o alge que siempre les ha
dade curicsidad.

Guardian de | 1 3 . P x
uardlan ee los materiales Dialogar y escuchar: escucharan los intereses y las ideas de
todos los compafieros, deberan ser abiertos a sus propuestas y
respetucsos con los comentarios.

Madiador: ) )
Concertar una temdtica comun. una vez que todos hayan

compartideo, discutiran juntos para encontrar una tematica que
integre los intereses de todos, para este pedran ayudarse de
una herramienta que se encuentra en la pagina siguiente, esta
buscara que puedan encontrar que hay en comiin entre sus
ideas.

llustrador.

Cada integrante ird escribiendo sus temas de interés en &l

Comunicador:
diagrama y discutiendo que tienen en comin con los de sus

compaiieros. Estos temas en comun se ubicaran en los puntos
de interseccion. Al llegar a la interseccién central, se tendra al

;Oho?, jCual? terma de inferés investigative para el equipe.
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;Que quéremos investigar?

61

Como equipe hemes decidide invesfigar acerca de...

Ahora que se ha definido la tematica a investigar, se hara una
lluvia de preguntas. (Qué les gustaria investigar sobre esta

tematica? Construyan las preguntas como equipo.

bl N U

=

Para ayudarlos a cbtener una pregunta que guie el vigje de la
investigacicn, se propone una fabla con algunos aspectos o
tener en cuenta para escoger la pregunta que investigaran.

Revisen estos ospectos con cada pregunta.

Marquen con X si la pregunta no cumple con lo indicads.

sl la pregunta cumple con lo indicade.

Marquen con

La pregunta no se
puede responder
con una sola
busqueda en
internat

La pregunta
no se puede
responder
consiane

La preguntaes
interesante o
curiosa para el
equipe

Revisen las preguntas que tiensn mas

y escribanlas:




UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

Tercera sesion

7

Arbol de conccimientos

Nuestra pregunta es:

¢Qué necesitamos para dar respuesta a nuestra pregunta?

La informacién es una de las herramientas mas poderosas que
tenemos para este. Serd necesario buscarla.

Para orientar la bisqueda de informacién, vames a crear un
arbol de conocimientos. Este tendréd las siguientes partes:

Raices: ;Qué pregunta fundamenta la investigacién?

Tronco: /Qué informacién permite desarrollar la investigacién?
Ramas: (Dénde podemos encontrar esta informacién (internet,
libros, personas, entre otras)?

Hojas: §Qué results de nuestra bisqueda?

/

v

Escriban los elementos que identificaron en la columna de la
izquierda. En la columna de la derecha pueden escribir variables
que se puedan medir o contar respecto a ese elemento por el
que nos estamos preguntando.

Elementos por los que nos estamos

preguntando Variable asociada.

De los elementos relacionados en el mapa, escoge aquellos que
se relacionen y que les ayuden a responder la pregunta de
investigacién.

Elemento I: Elemento 2:

Elemento 3:

L ]

/ o
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/ A b 4

Ahora es su turno de construir un arbol de conocimientos propio.
Para esto, se debe seguir la siguiente orientacién:

Construyan la parte de la raiz, el tronco y las ramas del arbol,
pero aln ne construyas las hojas. Asi, tendrén una idea inicial
para buscar la informacién que necesitan.

Teniendo en cuenta la informacién que esta en el tronco del
arbol, hagan una lista de les elementos centrales de la
informacion, es decir, (por cudles elementos nos estamos
preguntando?:

Ahora que ya han identificado la informacién y los elementos
centrales que la componen, deben responder la siguiente
pregunta: {Cémo se relacionan estos elementos? Para esto, se
propone hacer un mapa de relaciones.

/s A v

Estos seran los elementos que tomaremos en cuenta para
responder a nuestra pregunta de investigacién, habran elementos
que no podremos tomar, pero que no debemos olvidar,
escribanlos abajo:

¢Qué conocimientos matema
aportaréan a la investigacion?

0s creen que apareceran y

(Qué dreas del conocimiento pueden aportar a su investigacién?

- —
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Cuarta sesion

Creacidn del modelo

Las variables con las que crearemos nuestro modelo son:

éCreen que una de las variables dependa de la otra?
En caso de que si, ¢Cudl variable depende de cudl?

Ahora es momento de encontrar los datos que necesitan
para construir sumodelo, para esto, pueden revisar su
arbol de conocimientos para recordar dénde los pueden
encontrar.

Una vez que hayan finalizado la busqueda, deberan
registrar la informacién encontrada. Para ello pueden
disponer de la tabla de datos que se encuentra a
continuacion.

‘Ahora que han realizado una bisqueda de informacién y
recogieron datos, cuenten cémo fue este proceso:

;Donde buscaron la informacion?

¢Cémo hicieron la bisqueda? *

;Queds alguna pregunta?

Representar informacién de una manera visual puede
ayudar a que esta sea mas facil de comprender. Es el
momento de que representen visualmente los datos que
han encontrado en su investigacion.

Para esto, algunas preguntas que deben hacerse son: jqué
datos quieren representar? icémo se pueden representar?
¢una sola represenfacion es suficiente para representar los
datos que quieren?

63

Carta a un guia

En el camino de la investigacion, nos podemos encontrar
con una sensacion de incertidumbre respecto a lo que
estamos desarrollando, especialmente cuando nos
aventuramos a investigar temas que atn no dominamos
completamente.

Por esto, a veces es necesario buscar a u|guien que hayu
recurridc caminos purecidcs Y que nos pueda HCDITIPG’V'\UY
desde su conocimiento y experiencia, como un guia. Eso
hﬂerOS nosotros.

Para comunicarnos con este guia y poder hacerle
preguntas o pedirle orientaciones, les proponemos la
construccion de una carta. En esta, deberan contarle al
guia quiénes son, sobre qué estan investigando, cudl es su
pregunta de investigacién y qué han hecho hasta ahora en
la investigacién para tratar de responderla.

Recuerden que el guia sélo conocerd su investigacién por
lo que ustedes le cuenten, asi que la carta debe ser clara y
detallada. Con esto, él podra dar respuesta a su carta.
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Quinta sesion

Entrelazando caminos

Enquipo que Los visits Pregunta que se les hicleron en la

Han emprendide un viaje investigative, al igual que sus
compafieros. Es momento de reconoeer y valorar las
trayectorios que cada equipo ha recorrido en sus

investigociones.

Los equipos se dividiran o la mitad. Dos integrantes se
quedaran en su base, y dos integrantes rataran por los
bases de los demas equipes. Aguellos que se queden
deberan contar sobre su investigacion a quienes ||P.guen a
su base, mienfras que quienes roten, deberan escuchar
sobre los investigaciones de sus compafieros y hacer una
pregunta sobre cada una de ellas.

Finalizada la rotacion, todo el equipo debe mirar las
preguntas que les han hecho, ;Pusden respondarlas?

Busquen la informacion que crean necesaria para hacerlo.

Interpretacion del modelo

Tomando en cuenta el modelo o los medelos creados

. v .
previamente, es momento de dar cuenta de los modelos Siuna de las variables cambia (Es posible predecir que

. pasard con la otra variable?
que hemos creado

¢Qué informacién muestra este modelo?

¢Hay algin punte o seceién del modelo que te llame lo

atencioén? (Por qué?
iCuéles son los ejes de este medelc y qué representan?
éDe qué manero el modelo matematico te ayudo a
) S s ?
$Cémo es la relacién que muestran los variobles en tu responder la pregunta de investigacién planteada?
modelo?

¢Se observa alguna tendencia en el modelo?

“—_——— -
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Sexta sesion

4

Mirando atras

Ahora que estan finalizando su camino, es momento de ¢Como responderian ahora su pregunta de investigacién?

detenerse y pensar en lo que se ha construido come

equipo.

4Qué les hubiera gustado hacer diferente en su
investigacion?

¢Qué dificultades tuvieron al hacer el proyecto?
Después de leer la carta de su guia ;Creen que su model

fue adecuado? /Le cambiarian algo?

Séptima sesion

4

iEncontraste alguna relacion entre las matematicas y el
tema de tu invesﬁgacién?

Apreciando el camino recorrido
Nombre:

¢Qué conocimientos mofemdticos pudiste aplicar en tu
investigacion?

{Crees que hoyon otros temas donde las matematicas

podria relacionarse?

¢Hubo algin aspecto de la investigacién que entendieras

mejor gracias a las matematicas?

{Crees que o veces es dificil ver la relacion de las
motemdticas con el munde? en case de que si (Por qué?
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Anexo 2. Consentimiento Informado de Participacion

777 UNIVERSIDAD
w«. DE ANTIOQUIA

Consentimiento Informado de Participacion

Yo, , identificado (a) con CC
., ¥ como acudiente responsable de (el/la) estudiante
del grado s

autorizo su participacion en la investigacion la cual esta adscrita a la Universidad de
Antioquia como Trabajo de Grado, bajo la responsabilidad de Luz Elendy Ruiz Correa como
investigadora. Su participacion es voluntaria y puede decidir no participar o dejar de
participar en cualquier momento sin dar ninguna razon y sin sufrir ninguna penalizacion. En
caso de haber iniciado participacion y decidir dejar de participar, puedo pedir que la
informacion relacionada conmigo no sea tenida en cuenta para la investigacion.

La participacion en esta investigacion implica el permitir la toma de registro fotografico,
documental y de audio de las actividades realizadas en torno a esta, ademas, de la difusion,
publicacion y uso de este material con fines académicos.

Toda la informacion producida en esta investigacion sera confidencial por lo que se usaran
seudonimos para cualquier publicacion derivada de esta (a no ser que el participante decida
lo contrario).

Las investigadoras responderan a los participantes cualquier pregunta relacionada con
elementos que no le sean claros ahora mismo o en el transcurso del desarrollo de la
investigacion, a través de correo electronico o personalmente.

Al firmar esta autorizacion, se manifiesta estar de acuerdo en que el estudiante participe de
esta investigacion y que esta decision se toma en pleno uso de mis facultades mentales, de
forma consciente y libre.

Nombre del [de la] participante:
Documento de identidad:
Firma:

Nombre del acudiente:
Cedula de Ciudadania:
Numero de contacto:
Firma:
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