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Resumen

El presente estudio de corte cualitativo y enfoque critico-dialéctico analizd las soluciones
propuestas por el estudiantado de grado sexto de una institucion educativa publica del sur del Valle
de Aburra frente a la problematica de la contaminacion auditiva escolar, a partir del analisis
exploratorio de datos. Los participantes, un total de 35 estudiantes, se organizaron en parejas para
la recoleccion de datos empiricos de decibelios mediante sondmetros digitales en tres espacios
(aula, pasillo y biblioteca) durante distintos momentos de la jornada académica; la informacion fue
consolidada y visualizada en la plataforma CODAP para su interpretacion colectiva. Los resultados
evidenciaron que, si bien las parejas logran identificar patrones y concentraciones de puntos,
persisten dificultades en la lectura global de la distribucion de los datos, privilegiando
interpretaciones locales. A partir del andlisis discursivo de las producciones orales y audiovisuales
generadas en pareja, se identificaron inductivamente dos tipos de soluciones: coercitivas,
fundamentadas en la sancion y el control normativo, y de construccion colectiva, orientadas al
didlogo y la sensibilizacion. Se destaca como hallazgo principal que las propuestas no emergen
exclusivamente de la evidencia empirica, sino de una articulacion compleja entre el andlisis
exploratorio de datos, la experiencia cotidiana y el posicionamiento ético construido en la
interaccion discursiva de las parejas. En conclusion, el analisis exploratorio de datos se configura
como una herramienta pedagogica que trasciende la lectura técnica de graficos, actuando como un
espejo de la cultura escolar; se recomienda integrar la reflexion sobre el posicionamiento estudiantil

en la ensefianza de fendmenos socio-cientificos.

Palabras clave: soluciones propuestas, analisis exploratorio de datos, contaminacion

auditiva, posicionamiento.
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Abstract

This qualitative study with a critical-dialectical approach analyzed the solutions proposed by sixth-
grade students from a public educational institution in the southern region of Valle de Aburra
regarding the problem of school noise pollution, based on exploratory data analysis. The
participants, a total of 35 students, were organized in pairs to collect empirical decibel data using
digital sound level meters in three spaces (classroom, hallway, and library) during different
moments of the school day; the information was consolidated and visualized on the CODAP
platform for collective interpretation. The results showed that, although the pairs were able to
identify patterns and point concentrations, difficulties persist in the global reading of data
distribution, favoring local interpretations. Based on the discursive analysis of oral and audiovisual
productions generated in pairs, two types of solutions were inductively identified: coercive
solutions, grounded in sanctions and normative control, and collective construction solutions,
oriented toward dialogue and awareness-raising. The main finding highlights that the proposals do
not emerge exclusively from empirical evidence, but from a complex articulation between
exploratory data analysis, everyday experience, and the ethical positioning constructed in the pairs'
discursive interaction. In conclusion, exploratory data analysis is configured as a pedagogical tool
that transcends the technical reading of graphs, acting as a mirror of school culture; it is
recommended to integrate reflection on student positioning in the teaching of socio-scientific

phenomena.

Keywords: Proposed solutions, exploratory data analysis, noise pollution, positioning.
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Introduccion

En el contexto educativo, el abordaje de problematicas del entorno escolar representa una
oportunidad para promover procesos de reflexion critica y transformacion desde el aula. En este
sentido, la escuela no solo se configura como un espacio de transmision de conocimientos, sino
también como un escenario en el que el estudiantado puede analizar fenomenos que afectan su
cotidianidad y proponer alternativas para su mejora. Desde esta perspectiva, la contaminacion
auditiva emerge como una problematica relevante que, ademas de incidir en las dindmicas de
enseflanza y aprendizaje, puede ser objeto de estudio mediante herramientas propias de la
educacion matematica

En particular, el anélisis exploratorio de datos se presenta como una estrategia pertinente para
el estudio de fendmenos socio-cientificos, en tanto permite al estudiantado interactuar con
informacion empirica, identificar patrones, establecer relaciones y construir interpretaciones
fundamentadas. Tal como lo plantean Batanero et al. (1991), este tipo de analisis implica examinar
los datos desde multiples perspectivas, favoreciendo la comprension de la informacion mas alla de
procedimientos estadisticos formales. De esta manera, el trabajo con datos en el aula posibilita que
el estudiantado no solo describa la realidad, sino que también la interprete y tome decisiones
informadas frente a ella.

En este marco, la presente investigacion se sitila en una experiencia de aula en la que el
estudiantado de grado sexto analiza la contaminacion auditiva en su institucion educativa a partir
de datos recolectados por ellos mismos, con el propdsito de comprender el comportamiento del
fenomeno en distintos espacios y momentos de la jornada escolar. A partir de este proceso de
comprension del fendmeno socio-cientifico, se promueve la formulacion de soluciones orientadas
a la mitigacion del ruido, entendidas como enunciados discursivos que emergen del analisis de la
informacion y de la interaccion con el contexto.

Asimismo, el estudio se apoya en la teoria del posicionamiento propuesta por Davies y Harré
(1999), la cual permite analizar como, a través del discurso, el estudiantado asume diferentes
posiciones frente a la problemadtica, ya sea como observador, afectado o agente de cambio. Esta

perspectiva posibilita comprender no solo las soluciones propuestas, sino también las formas en
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que el estudiantado construye sentido sobre el fendmeno y se ubica frente a las acciones necesarias
para su transformacion.

En este sentido, la investigacion se orienta a responder la siguiente pregunta: ;Qué soluciones
propone el estudiantado para reducir la contaminacion auditiva a partir del analisis exploratorio de
datos? Para ello, se plantea como objetivo analizar dichas soluciones, considerando su relacién con
el analisis de la informacidn, las interpretaciones construidas y los posicionamientos asumidos por
el estudiantado.

El trabajo de investigacion estd conformado por una serie de capitulos. Inicialmente, se
presenta el planteamiento del problema, donde se describe la presencia del ruido en el entorno
escolar, sus efectos en los procesos de ensefianza y aprendizaje, y el marco normativo colombiano
e internacional que regula los niveles sonoros. Alli se formula la pregunta de investigacion que
orienta el desarrollo de los capitulos posteriores.

Luego, se expone el marco tedrico, que desarrolla tres ejes conceptuales fundamentales para
dar respuesta a la pregunta: las caracteristicas generales de la contaminacion auditiva, el analisis
exploratorio de datos en la educacion matematica como herramienta para el estudio de fendmenos
socio-cientificos, y la teoria del posicionamiento de Davies y Harré (1999).

A continuacion, se describe la metodologia, que presenta el contexto del estudiantado (35
estudiantes de grado sexto de una institucién publica del sur del Valle de Aburra), la actividad
disefiada e implementada ("La contaminacion auditiva en el ambito escolar"), el uso del sonometro
digital y la plataforma CODAP para la recoleccion y visualizacion de datos, asi como el
procedimiento ético basado en consentimiento informado y el método de analisis de la informacion
a partir de registros audiovisuales.

En cuarto lugar, se presentan los resultados del estudio, los cuales se organizan con base en
una clasificacion de las soluciones propuestas por el estudiantado, construida a partir del analisis
de sus producciones. En este sentido, se distinguen dos tipos de soluciones: de caradcter coercitivo
y de construccion colectiva, las cuales emergen de la lectura e interpretacion de las soluciones
formuladas por las parejas de estudiantes. Esta organizacion permite estructurar el andlisis en
funcion de las distintas formas en que el estudiantado comprende y aborda la problematica del
ruido. Cada tipo de solucion se ilustra con representaciones del trabajo desarrollado por las parejas,

poniendo énfasis en la relacion entre el analisis exploratorio de datos, las interpretaciones
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construidas y las propuestas planteadas para mitigar la contaminacioén auditiva en la institucion
educativa.

Finalmente, se presentan las conclusiones, derivadas del andlisis de las soluciones
presentadas por el estudiantado, donde se discute la correspondencia entre los datos y las
propuestas, el papel del posicionamiento estudiantil y las dificultades en la interpretacion de
representaciones visuales. De este modo, el trabajo busca aportar a la educacion matematicay a la
formacion de ciudadanos criticos, al promover el uso del andlisis de datos como una herramienta
para comprender problematicas reales y fomentar procesos de reflexion que contribuyan a la

transformacion del entorno escolar.
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1. Planteamiento del problema

El ruido ha sido reconocido como una forma de contaminacion ambiental que afecta la
calidad de vida de las personas y puede incidir negativamente en la salud y en los procesos de
ensefanza y aprendizaje. En el entorno escolar, su presencia adquiere especial relevancia debido a
que interfiere en la comunicacion pedagogica, dificulta la atencion y puede alterar el desarrollo de
las actividades de aula.

Para Gonzélez y Fernandez (2014) el ruido es considerado “un contaminante ambiental que
afecta la calidad de vida de las personas a nivel mundial” (p. 402). Este fenomeno adquiere especial
gravedad en entornos educativos, donde segun los autores genera afectaciones en las personas que
van desde trastornos auditivos hasta alteraciones en los sistemas cardiovascular, endocrino y
nervioso, impactando directamente el ambiente de aprendizaje.

Asimismo, es preciso destacar que, a partir de la observacion directa en un aula de clase
con estudiantes entre 11 y 14 afios de una institucion educativa de caracter publico al sur del Valle
de Aburra, se constatd que la contaminacion auditiva parece afectar la interaccion entre el
profesorado y el estudiantado durante las clases.

Esta situacion no constituye un hecho aislado. En Colombia, la Resolucion 0627 de 2006,
establecida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (2006), define la
norma nacional de emision de ruido y ruido ambiental, fijando los niveles méximos permisibles de
presion sonora en funcidn del uso del suelo y las caracteristicas de cada espacio, con el propdsito
de proteger la salud y el bienestar de la poblacion. En particular, esta normativa clasifica el
territorio en distintos sectores acusticos (A, B, C y D), segtn el nivel de tranquilidad requerido,
ubicando a las instituciones educativas en sectores que demandan condiciones de tranquilidad y
ruido moderado, con niveles permitidos de aproximadamente 65 dB(A) en el dia y 55 dB(A) en la
noche. Asimismo, la Resolucion no solo establece limites, sino que define conceptos como ruido
ambiental, ruido especifico y ruido residual, ademas de regular aspectos técnicos asociados a su
medicion, tales como la ubicacion del instrumento, los tiempos de registro y la necesidad de realizar
mediciones en distintos momentos para captar las variaciones del fendémeno. En este sentido, la
normativa reconoce que el ruido no es un fenémeno homogéneo, sino que varia segun el contexto,

el momento del dia y las actividades que se desarrollan en un determinado espacio.
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En esta misma linea, estudios como el de Novanta et al. (2020) advierten que la exposicion
prolongada a altos niveles de ruido en entornos escolares puede resultar perjudicial para la salud
auditiva, especialmente en docentes, lo que evidencia la necesidad de atender esta problematica en
el contexto educativo. A su vez, esta realidad local concuerda con el panorama nacional, pues
estudios como el de Medina-Palacio et al. (2013) muestran que los monitoreos del Nivel de Sonido
Promedio Dia-Noche ponderado por aproximadamente 24 horas, denotado con las siglas LDN, en
instituciones educativas revelan una alarmante realidad: los promedios superan los 75 dB(A),
excediendo lo establecido en la Resolucion 0627 de 2006.

En este sentido, el ruido escolar puede comprenderse como una cuestion socio-cientifica,
en tanto articula dimensiones cientificas, ambientales, sociales y educativas que demandan
comprension critica, deliberacion y toma de decisiones informadas. En efecto, la investigacion
reciente destaca que la ensefianza de cuestiones socio-cientificas favorece la alfabetizacion
cientifica, la ciudadania y la toma de decisiones, ademds de ofrecer orientaciones concretas sobre
sus objetivos, contenidos y métodos de implementacion en la escuela (Hogstrom et al., 2025).
Asimismo, se ha sefialado que este enfoque integra problemas del mundo real, promueve el
pensamiento critico y la interdisciplinariedad, y puede apoyarse en estrategias de indagacion y en
herramientas digitales para el analisis y la visualizacion de informacion (Viehmann et al., 2024).

Desde esta perspectiva, el andlisis exploratorio de datos resulta pertinente para estudiar
empiricamente el fenomeno del ruido en la institucion educativa, ya que la literatura reciente
subraya la necesidad de formar estudiantes capaces de trabajar con datos contemporaneos,
interpretar informacion en contexto, reconocer ambigiiedades y desarrollar disposiciones criticas y
éticas frente al uso de los datos (Fielding et al., 2025). A su vez, la revision de Friedrich et al.
(2024) muestra el crecimiento sostenido de la alfabetizacion estadistica y de datos en la educacion
escolar, lo que respalda la pertinencia de propuestas didacticas que articulen el estudio de
fendmenos reales con el razonamiento basado en datos.

Frente a esta situacion, y con la intencion de intervenir sobre el problema identificado, se
propone una actividad que se fundamenta en el estudio de un fenémeno socio-cientifico a partir del
analisis exploratorio de datos, desde una postura critica, que le permita al estudiantado estudiar
empiricamente el fenomeno del ruido y su incidencia en la institucion educativa. En este sentido,

la literatura ha senalado que el analisis exploratorio de datos es una herramienta esencial para
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estudiar fendmenos socio-cientificos porque permite descubrir tendencias, patrones y relaciones

que pueden apoyar la toma de decisiones (Vasquez, 2022).
1.1.Pregunta de investigacion

Considerando la contaminacion auditiva en instituciones educativas y sus efectos, es
relevante responder a la pregunta de investigacion: ;Qué soluciones propone el estudiantado para

reducir la contaminacion auditiva a partir del andlisis exploratorio de datos?
1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general

Analizar las soluciones propuestas por el estudiantado para reducir la contaminacion auditiva

a partir del analisis exploratorio de datos.
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2. Marco tedrico

En este apartado se desarrollan los fundamentos conceptuales que sustentan la investigacion,
centrada en el andlisis de las soluciones que propone el estudiantado frente a la contaminacion
auditiva en la institucion educativa a partir del andlisis exploratorio de datos. En este sentido, el
marco teorico ofrece las categorias y perspectivas necesarias para comprender como dichas
soluciones se construyen desde la interpretacion de los datos recolectados y desde las relaciones
que el estudiantado establece entre el fendmeno estudiado y su contexto escolar. Asi, este apartado
busca delimitar los referentes que orientan la comprension del problema de investigacion y el
posterior analisis de los resultados. En este marco, se examinan tres ejes centrales:

1. Caracteristicas generales de la contaminacion auditiva.
2. El andlisis exploratorio de datos en la educacién matematica como herramienta para el
estudio de fendmenos socio-cientificos.

3. Teoria del posicionamiento.

2.1.Caracteristicas generales de la contaminacion auditiva

La contaminacién auditiva, segun Pefia (2015), se define como el exceso de ruido generado
tanto por los seres vivos como por las maquinas. Se presenta cuando la intensidad del sonido altera
las condiciones habituales del ambiente en una zona determinada, modificando el equilibrio
acustico del entorno. A diferencia de otras formas de contaminacion, como la atmosférica o la
hidrica, el ruido no se acumula ni permanece fisicamente en el espacio; sin embargo, ello no implica
que sea inofensivo, pues puede generar efectos significativos en la calidad de vida de las personas.

El impacto del ruido depende, en gran medida, del umbral auditivo de cada individuo,
entendido como el nivel minimo de intensidad sonora que una persona puede percibir. Este umbral
varia seguin factores como la edad, el estado de salud y la exposicion previa a sonidos intensos.
Cuando los niveles de ruido superan dicho umbral o se mantienen de forma prolongada en el
tiempo, pueden producir molestias, fatiga auditiva, estrés e incluso dafios en la salud.

En este sentido, la literatura reciente ha ampliado la comprension del fendmeno al reconocer

que el ruido no solo produce efectos auditivos, sino también consecuencias psicologicas y
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fisiologicas. Mehrotra et al. (2024) lo describen como un “factor de estrés” que puede conducir al
desarrollo de trastornos psicoldgicos y alteraciones emocionales. De manera complementaria,
Mehrotra et al. (2024) sefalan que la exposicion prolongada al ruido puede generar efectos tanto
auditivos como no auditivos, incluyendo trastornos del suefio, afectaciones cardiovasculares,
disminucién del rendimiento cognitivo y deterioro del bienestar general.

En el contexto de las instituciones educativas, las principales fuentes de ruido incluyen el
movimiento de pupitres, los didlogos del estudiantado, las intervenciones de docentes y directivos,
asi como el trafico vehicular externo. Aunque estos sonidos forman parte de la dindmica cotidiana
escolar, su intensidad y frecuencia pueden interferir en los procesos de ensefianza y aprendizaje,
afectar la comunicacion verbal y generar ambientes poco propicios para la concentracion y el
desarrollo cognitivo.

En consecuencia, la contaminacion auditiva debe comprenderse no solo como un fenémeno
fisico relacionado con la intensidad del sonido, sino también como un problema ambiental y de

salud publica que incide directamente en el bienestar y la calidad de vida a nivel mundial.
2.2.Analisis exploratorio de datos

En términos simples, Batanero et al. (1991) definen el andlisis exploratorio de datos como
"el estudio de los datos desde todas las perspectivas, y con todas las herramientas posibles" (p. 2).
Es decir, el analisis exploratorio de los datos es el estudio desde multiples perspectivas y con
diversas herramientas, con el proposito de identificar regularidades, variaciones, comportamientos
atipicos y relaciones antes de formular conclusiones. Se trata de no limitar o subutilizar un conjunto
de datos realizando inicamente operaciones que aproximen su comportamiento, sino de emplear
todas las herramientas disponibles para agotar los recursos de andlisis antes de extraer una
conclusion. Desde esta mirada, los datos no se reducen a un conjunto de valores que deben
resumirse mecanicamente, sino que constituyen una fuente para producir interpretaciones, formular
preguntas y construir sentido en torno a un fenémeno.

El andlisis exploratorio de datos se utiliza frecuentemente en las fases iniciales de estudios

experimentales de diversas disciplinas, cuando existe un vacio de informacion sobre el objeto de
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estudio. Por lo tanto, para comprender el analisis exploratorio de datos es crucial considerar que,

segin Batanero et al. (1991), los datos se componen de dos partes:

La “regularidad” y las “desviaciones”. La regularidad indica la estructura simplificada de un
conjunto de observaciones (en una nube de puntos, por ejemplo, es la recta a la cual se ajusta). Las
diferencias de los datos con respecto a esta estructura (diferencia en nuestro caso respecto a la recta),
representan las desviaciones o residuos de los datos, que usualmente no tienen por qué presentar

una estructura determinada (p. 1).

Teniendo en cuenta esta clasificacion, el andlisis exploratorio de datos, a diferencia de
enfoques tradicionales, permite generar modelos a partir de las observaciones mismas y no desde
hipdtesis impuestas. En este sentido, las regularidades hacen referencia a la estructura general de
la informacion, la cual permite al sujeto describir el comportamiento de los datos e identificar
patrones predominantes. Por su parte, las desviaciones no deben interpretarse inicamente como
errores o datos aislados, sino como una parte esencial del analisis, ya que evidencian la variabilidad
presente en la informacion. Estas permiten dar cuenta de situaciones particulares, cambios en las
condiciones del fenomeno o incluso de factores contextuales que influyen en los resultados.

El andlisis exploratorio de datos ofrece una posibilidad didactica invaluable, ya
que permite generar situaciones de aprendizaje a partir del interés del estudiantado, emplea diversas
representaciones para construir conocimiento, prescinde de una teoria matematica compleja
y utiliza diferentes escalas o re-expresiones, segun las caracteristicas expresadas por Batanero et
al. (1991). Este enfoque subraya que las representaciones y los calculos no son un fin en si mismos,
sino un medio para develar la informacion subyacente en los datos.

El analisis exploratorio de datos resulta fundamental para descubrir patrones, relaciones y
anomalias en la informacidn social antes de construir o validar modelos teoricos. Al combinar la
modelizacion con el andlisis exploratorio, las personas pueden conectar los datos con las dindmicas
sociales reales, evitando interpretaciones reduccionistas. Asi, Vazquez (2022) respalda la idea de
que comprender los fendmenos socio-cientificos exige una articulacion entre teoria, datos y
evidencia empirica, donde el andlisis exploratorio de datos desempefia un papel clave para

fortalecer la rigurosidad y relevancia de la investigacion social.
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De manera complementaria, Fielding et al. (2025) sostienen que el trabajo contemporaneo
con datos exige ampliar la mirada mas alld de la lectura de gréaficos o del calculo de medidas, ya
que el estudiantado necesita interactuar con datos diversos, ambiguos y cambiantes, considerando
también sus fuentes, formatos, propositos, visualizaciones y dimensiones éticas. Este
planteamiento amplia la perspectiva propuesta por Batanero et al. (1991), en la medida en que,
ademas de reconocer la importancia de identificar regularidades y desviaciones en los datos,
enfatiza las decisiones que toma el sujeto al interactuar con la informacion, tales como qué

variables considerar, como representarlas y qué aspectos priorizar en su interpretacion.
2.3.Teoria del posicionamiento

La teoria del posicionamiento surge como una propuesta dentro de la psicologia social
discursiva para comprender como las identidades y las relaciones sociales se construyen a través
del lenguaje y la interaccion. Esta perspectiva, desarrollada por Davies y Harré (1999), entiende
que las identidades y las relaciones sociales no son entidades fijas, sino construcciones dinamicas
que emergen en el discurso y en la interaccion. Desde esta mirada, las personas se posicionan a si
mismas y a los demds en el curso de las conversaciones, atribuyéndose o atribuyendo derechos,
deberes y responsabilidades. El posicionamiento ofrece asi una alternativa a nociones mas estaticas,
como la de rol, al centrarse en el caracter cambiante, relacional y contextual de las interacciones.

Davies y Harré (1999) sostienen que la interaccidon social, especialmente en forma de
conversacion, constituye el espacio donde se generan y negocian las identidades. En este sentido,
el posicionamiento puede entenderse como el proceso mediante el cual los sujetos se ubican a si

(13

mismos y a los demas dentro de determinadas narrativas o discursos. Segun los autores, “el
posicionamiento es el proceso discursivo donde las identidades se localizan en conversaciones en
las que participantes, observable y subjetivamente coherentes, conjuntamente producen
argumentos” (p. 222).

Desde esta perspectiva, el lenguaje no solo transmite informacion, sino que también produce
realidades sociales. Las practicas discursivas permiten que las personas adopten ciertas posiciones

dentro de una interaccion, las cuales implican derechos, deberes y formas particulares de interpretar
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el mundo. Asi, las identidades se construyen en relacion con los discursos disponibles en un
contexto social determinado.

Un elemento central en esta teoria es la nocidon de practicas discursivas, entendidas como
formas socialmente organizadas de producir significados. Los autores explican que “un discurso
debe ser entendido como el uso institucionalizado del lenguaje y de sistemas simbolicos semejantes
al mismo” (p. 219). Estos discursos pueden surgir en distintos &mbitos, como el politico, el cultural,
el académico o el cotidiano, y proporcionan categorias y marcos interpretativos mediante los cuales
las personas comprenden su experiencia.

En este marco, la identidad se concibe como un proceso dindmico y multiple. Davies y Harré
(1999) argumentan que los individuos no poseen una identidad fija, sino que se constituyen
continuamente en diferentes contextos discursivos. En palabras de los autores, “un individuo
emerge de los procesos de interaccion social no como un producto final relativamente completo,
sino como uno que se constituye y reconstituye a través de practicas discursivas variadas en las
cuales participa” (p.220). De esta manera, una misma persona puede adoptar diferentes posiciones
en distintos contextos conversacionales.

Otro aspecto fundamental de esta teoria es su critica al concepto tradicional de rol utilizado
en la psicologia social. Mientras que el rol tiende a concebir las identidades como estructuras
relativamente estables, el posicionamiento enfatiza su caracter dindmico y contextual. Los autores
sefialan que el concepto de posicionamiento permite analizar los “aspectos dindmicos de los
encuentros”, en contraste con la nocion de rol que enfatiza dimensiones mas “ritualisticas, estaticas
y formales” (p. 216).

Finalmente, la teoria del posicionamiento destaca el caracter moral y relacional de las
interacciones sociales. En cada conversacion se generan interpretaciones que pueden atribuir
responsabilidades, derechos o capacidades a los participantes. Por ello, los significados de lo dicho
dependen en gran medida de las posiciones que las y los interlocutores ocupan en la interaccion.
En este sentido, Davies y Harré (1999) explican que “el significado social de lo dicho depende del
posicionamiento de los interlocutores” (p.219).

En sintesis, la teoria del posicionamiento permite comprender cémo las identidades se
construyen y negocian a través del discurso. Al analizar las conversaciones y las practicas

discursivas, esta perspectiva sugiere que las personas no poseen identidades fijas, sino que se
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posicionan continuamente dentro de narrativas sociales que configuran su manera de interpretar el
mundo y de relacionarse con los demas.

En este sentido, la teoria del posicionamiento se asume en esta investigacion como una
categoria analitica que orienta la interpretacion de las producciones discursivas del estudiantado.
Su uso permite identificar, en las soluciones formuladas, como se configuran relaciones de
responsabilidad, regulacion y agencia frente a la problematica del ruido. En particular, el andlisis
se centra en reconocer marcas discursivas asociadas a la atribuciéon de responsabilidades, la
asignacion de normas o sanciones, asi como a formas de intervencion basadas en el didlogo, la
sensibilizaciéon o la construccion colectiva. De este modo, el posicionamiento posibilita
comprender desde qué lugar discursivo el estudiantado formula sus propuestas y como construye

su papel frente a la problematica.
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3. Metodologia

En coherencia con el problema de investigacion y los referentes tedricos expuestos, a continuacion,
se presenta el disefio metodoldgico que orientd el estudio. En este apartado se describen el contexto
en el que se desarroll6 la investigacion, la perspectiva epistemoldgica que la sustenta, los procesos
de produccion de la informacion, los instrumentos utilizados, las estrategias de analisis
implementadas y las consideraciones éticas. Esta organizacion permite dar cuenta de las decisiones
metodoldgicas que hicieron posible comprender las soluciones propuestas por el estudiantado

frente a la problematica de la contaminacion auditiva en el entorno escolar.
3.1.Contexto

El estudio se desarrolld en una institucion educativa de caracter publico ubicada en el sur del
Valle de Aburra, durante las clases de matematicas de educacion basica secundaria. Participaron
35 estudiantes que, en el afio 2025, cursaban el grado sexto. El grupo fue seleccionado a partir de
criterios de conveniencia y acceso, asi como por la pertinencia de desarrollar con este estudiantado
una experiencia de aula centrada en el andlisis de un fendmeno cercano a su cotidianidad escolar.
Antes del desarrollo de la actividad, el estudiantado contaba con conocimientos relacionados con
medidas de tendencia central (media, mediana y moda) en datos no agrupados, asi como con la
interpretacion de diagramas de barras, los cuales corresponden a contenidos propios del curriculo
de matematicas.

Mediante la observacion directa de las clases de matematicas, tanto en la jornada académica
como en el receso estudiantil, se identificod la presencia de contaminacion auditiva en el aula, la
cual afectaba la interaccion entre el estudiantado y el docente durante el desarrollo de las
actividades. En este contexto, el ruido se configuré como un problema relevante, no solo por su
presencia en distintos espacios de la institucion, sino también por sus efectos en la comunicacion,
la convivencia y el desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje, por lo cual el

estudiantado fue organizado en parejas para la implementacion de la propuesta.



ESTUDIO EMPIRICO DE FENOMENOS SOCIO-CIENTIFICOS A PARTIR DE ANALISIS
EXPLORATORIO DE DATOS 24

3.2.Perspectiva epistemolégica

Esta investigacion se inscribe en un paradigma cualitativo, orientado a analizar las soluciones
que propone el estudiantado para reducir la contaminacion auditiva a partir del analisis exploratorio
de datos. Desde esta perspectiva, el interés se centra en interpretar el sentido que el estudiantado
atribuye tanto a la problematica del ruido como a las acciones que plantea para su transformacion,
en su interaccion con la informacion. En este sentido, se reconoce que la investigacion cualitativa
busca comprender los fenomenos sociales a partir de los significados que los propios actores
construyen en sus contextos de interaccion (Vasilachis, 2006).

En coherencia con lo anterior, las soluciones se entienden como enunciados discursivos
elaborados por el estudiantado, en los cuales se proponen acciones orientadas a transformar la
problematica del ruido. Estas producciones son identificadas a partir de registros orales y
audiovisuales generados durante la actividad, y se analizan en relacion con las interpretaciones
construidas, el analisis exploratorio de los datos y los posicionamientos asumidos por el
estudiantado, lo que permite comprenderlas como parte de un proceso de construccion de sentido
mediado por la experiencia, los datos y el entorno escolar.

Adicionalmente, el estudio se fundamenta en un enfoque critico-dialéctico que, segin
Sanchez (1998), concibe al sujeto como “resultado de procesos sociales, transformador de su
entorno y agente de cambio histérico” (p. 69). Desde esta perspectiva, el estudiantado no es
entendido como un informante pasivo, sino como un agente activo que, a través del andlisis
exploratorio de datos sobre el ruido, construye interpretaciones, cuestiona su realidad y formula
propuestas orientadas a su transformacion.

En este sentido, el enfoque critico-dialéctico orienta tanto la produccion como el analisis de
la informacion, en la medida en que la actividad propuesta no solo busca la interpretacion de datos,
sino también la problematizacion de una situacion del entorno escolar y la generacion de
alternativas de cambio. Asimismo, el analisis se centra en comprender como, a través de sus
practicas discursivas, el estudiantado se posiciona frente a la problemaética, construye explicaciones
y configura formas de intervencion, evidenciando la relacion entre conocimiento, experiencia y

transformacion social.
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3.3.Produccion de informacion

Para abordar la problematica de investigacion, se disefid e implemento la actividad llamada
“La contaminacion auditiva en el ambito escolar”, que exponia al estudiantado al analisis
exploratorio de datos y a la reflexion sobre los resultados derivados de dicho analisis, asi como su
propuesta de solucion creada a partir de los datos. Durante la actividad, el estudiantado de sexto
grado recogid datos empiricos con un sonémetro digital (“Medidor de sonido y decibelios” de Play
Store), como el que se muestra en la Figura 1, que registra la intensidad del sonido en decibelios
(dB), unidad que permite cuantificar el nivel de presion sonora en un determinado ambiente. En
este caso, el instrumento fue utilizado con fines didacticos, es decir, como medio para producir
datos que permitieran explorar el fendmeno y no como un dispositivo técnico especializado de
medicidn acustica. En este sentido, el estudio no busca la precision técnica de las mediciones, sino
la generacion de informacion empirica que posibilite al estudiantado identificar patrones,
interpretar el comportamiento del ruido y sustentar, a partir de ello, propuestas orientadas a la

transformacion de la problematica en su entorno escolar.

Figura 1.
Medidor de sonido y decibelios
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Nota. Captura de pantalla de la aplicacion Medidor de sonido y decibelios, 2025, Google Play Store

(https://play.google.com/store/apps/details?id=app.tools.soundmeter.decibel.noisedetector&pcampaignid=

web_share

Para constituir la base de datos objeto de analisis exploratorio, el estudiantado tomo
medidas en tres lugares (pasillo, aula de clases y biblioteca de la institucion educativa) a tres
horas diferentes (véase Tabla 1):

- Inicio de la jornada escolar (7:55 am).
- Descanso (10:00 am).
- Finalizacién de clases (12:20 m).

Dichos horarios fueron seleccionados con base en la dindmica propia de la institucion
educativa puesto que el estudiantado ingresaba a las 7:00 a. m., a las 10:00 a. m. se realizaba el
receso escolar y a las 12:30 p. m. finalizaba la jornada en el aula. Estos momentos fueron utilizados
estratégicamente, pues se reconocia que la contaminacion auditiva variaba segun el momento de la
jornada en que se encontraba el estudiantado. Especificamente, a las 7:55 a. m. el estudiantado
apenas comenzaba a mostrar interés por las dinamicas de clase; a las 10:00 a. m. su atencion se
dirigia hacia ver a sus compaferos, jugar o conversar; y a las 12:20 p. m. su energia se enfocaba

en la expectativa de regresar a casa.

Tabla 1.

Recoleccion de datos por parte del estudiantado

Lugar 7:55 am 10:00 am 12:20 pm
Aula ~____dB ~____dB ~____dB
Pasillo ~____dB ~____dB ~____dB
Biblioteca dB dB dB

Nota. Elaboracion propia.

La informacion recolectada por el estudiantado fue consolidada y organizada por la
investigadora en la plataforma CODAP (Common Online Data Analysis Platform) como se

observa en la Figura 2. La base de datos contenia informacion de cuatro variables (grupo, lugar,
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tiempo y decibelios) y 99 observaciones. La base de datos est4 disponible en linea!. Posteriormente,
se entreg6 al estudiantado la base de datos organizada y lista para su visualizacion y analisis. A
partir de dicha base de datos, el estudiantado interactudé con la herramienta digital para observar
distribuciones, comparar valores, reconocer patrones y formular conclusiones preliminares sobre

el comportamiento del ruido en los distintos espacios y momentos de la jornada escolar.

Figura 2.
Datos empiricos consolidados en CODAP de la contaminacion auditiva, recolectados por el

estudiantado

Cases (99 casos)

in- Grupo | Lugar Tiempo | Valor (dB)
dice
1 1 Aula de clase 7:55 52
2 1 Aula de clase 10:00 69
3 1 Aula de clase 12:20 76
4 1 Pasillo 7:55 60
5 1 Pasillo 10:00 75
6 1 Pasillo 12:20 77
7 1 Biblioteca 7:55 77
8 1 Biblioteca 10:00 78
9 1 Biblioteca 12:20 60
10 2 Aula de clase 7:55 82
n 2 Aula de clase 10:00 78
12 2 Aula de clase 12:20 77
13 2 Pasillo 7:55 78
14 2 Pasillo 10:00 79
15 2 Pasillo 12:20 88
16 2 Biblioteca 7:55 77
17 2 Biblioteca 10:00 62
18 2 Biblioteca 12:20 76

Nota. Captura de pantalla de la plataforma CODAP, 2025, de
https://codap.concord.org/app/static/dg/es/cert/#shared=https%3 A %2F%2Fcfm-
shared.concord.org%2FH7VKVZz7tRIljSoW7iw9k%2Ffile.json

! Vinculo para acceder a la base de datos:
https://codap.concord.org/app/static/dg/es/cert/#shared=https%3 A %2F%2F cfm-
shared.concord.org%2FH7VKVz7tRIljSoW7iw9k%2Ffile.json
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La actividad se desarrollo en cuatro sesiones de cuarenta minutos. En la primera sesion se
presento la problematica y se introdujo el propdsito de la actividad. En la segunda, el estudiantado
se familiarizé con el uso de CODAP mediante la exploracion de una base de datos sobre los
componentes nutricionales de las barras de cereales. En la tercera, se realiz6 la recoleccion de los
datos empiricos en los espacios y horarios definidos. Finalmente, en la cuarta sesion, se analizo la
informacion consolidada en la base de datos sobre las mediciones de decibelios en los tres lugares
y tiempos establecidos, promoviendo la formulacion de afirmaciones y propuestas de solucion por
parte del estudiantado. Estas propuestas de solucion constituyen el eje central del andlisis
desarrollado en la presente investigacion.

Esta organizacion secuencial permitid producir la informacion necesaria para el estudio, en
la medida en que articul6 de manera progresiva la experiencia inicial del estudiantado, la
generacion de datos empiricos y su posterior analisis. De este modo, no solo se favorecid la
comprension del fendémeno del ruido, sino también la construccion de interpretaciones
fundamentadas en la evidencia. En este proceso, las soluciones emergieron durante la cuarta sesion
de andlisis de la informacion en la plataforma, cuando el estudiantado, a partir de las
interpretaciones construidas, formuld propuestas orientadas a transformar la problematica en su
entorno escolar.

A partir de la exploracion de la base de datos sobre la contaminacion auditiva, el estudiantado
identifico relaciones y patrones en la informacion, orientado por preguntas como: ;qué observan
en los datos proporcionados?, ;qué conclusiones se pueden derivar? y ;qué patrones se pueden
reconocer? Estas preguntas guiaron la interaccion con los datos y promovieron la formulacion de
declaraciones, favoreciendo la construccion de interpretaciones sobre el fenémeno del ruido en el

entorno escolar.

3.4.Instrumentos

Para el andlisis de la informacidon se emplearon diversos instrumentos que permitieron
documentar y recuperar las producciones del estudiantado durante el desarrollo de la actividad. En
particular, se utilizaron registros audiovisuales, los cuales posibilitaron capturar las interacciones

del estudiantado, especialmente en la cuarta sesion, centrada en el andlisis de los datos. Estos
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registros permitieron recuperar las producciones orales, tanto en relacion con sus interpretaciones
como con las soluciones propuestas frente a la problematica. Asimismo, los graficos generados en
la plataforma CODAP se constituyeron en una fuente de informacién complementaria para el
analisis, en tanto evidencian las formas de representacion utilizadas por el estudiantado y los
elementos a los que prestaron atencién durante la exploracion de los datos, tales como la

identificacion de patrones, concentraciones y comparaciones entre variables.

3.5.Estrategias de analisis

Desde el punto de vista metodologico, las soluciones propuestas por el estudiantado
constituyeron el eje central del andlisis, en tanto permiten comprender como interpretan la
problematica del ruido en la instituciéon educativa y qué alternativas plantean para su
transformacion. Las producciones discursivas generadas durante el proceso de exploracion de los
datos se consideraron un insumo relevante, ya que posibilitaron identificar las interpretaciones
elaboradas por el estudiantado y las relaciones que establecen entre las variables, las cuales
sustentan la formulacion de dichas soluciones.

En esta investigacion, las soluciones analizadas corresponden a enunciados discursivos que
emergieron de la interaccion en parejas durante la cuarta sesion de la actividad, en la cual se llevd
a cabo la exploracion de la base de datos (ver Anexo 1), momento en el que el estudiantado formuld
propuestas orientadas a mitigar la problematica.

Para el andlisis de la informacion, se trabajé con los registros audiovisuales y las
representaciones graficas producidas por el estudiantado, los cuales fueron examinados con el fin
de identificar interpretaciones, relaciones entre variables y propuestas de solucion frente al
fendomeno del ruido. Este proceso implico la revision sistematica del material audiovisual mediante
la visualizacion reiterada de los registros, la identificacion y seleccion de fragmentos en los que el
estudiantado describia informacion, comparaba datos, establecia relaciones entre variables y
formulaba propuestas de solucion. Se consideraron como episodios de analisis aquellos momentos
en que las parejas articulaban sus interpretaciones con la informacién observada en las

representaciones graficas.
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A partir de estos episodios, se transcribieron los fragmentos seleccionados, priorizando
aquellos que evidenciaban con mayor claridad la relacion entre el analisis exploratorio de los datos
y las propuestas formuladas. Posteriormente, se desarrollé un proceso de analisis cualitativo en el
que se observaron acciones como la identificacion de patrones en los datos, el establecimiento de
comparaciones entre variables como lugar, tiempo y nivel de decibelios, la construccion de
explicaciones apoyadas en la experiencia cotidiana del estudiantado y la formulacion de propuestas
de solucion frente a la problematica. Estas acciones permitieron organizar los fragmentos
seleccionados, reconociendo tanto regularidades como diferencias en las formas de interpretacion
y en las soluciones construidas.

Como parte de este proceso, se seleccionaron seis soluciones entre las once producidas,
decision que respondid a su pertinencia para el analisis, en tanto evidenciaban de manera mas
explicita la relacion entre la interpretacion de los datos, el uso de representaciones graficas y el
posicionamiento asumido frente a la problemdtica. En particular, se privilegiaron aquellas
soluciones representativas de los distintos tipos identificados, en las que era posible reconocer con
mayor nitidez las acciones desarrolladas, lo que permitio profundizar en la comprension de como
se articulan los procesos de andlisis exploratorio de datos con la formulacién de propuestas de
solucion.

Como resultado, se establecieron criterios de clasificacion de las soluciones de manera
inductiva, a partir de la lectura comparativa de las producciones del estudiantado. Estos criterios
correspondieron a la presencia o ausencia de relacion entre el andlisis exploratorio de datos y la
solucion propuesta, y al posicionamiento asumido por el estudiantado frente a la formulacion de
dichas soluciones. A partir de estos criterios, se identificaron dos tipos de soluciones: de caracter
coercitivo y de construccion colectiva, los cuales emergieron como formas diferenciadas de
comprender el problema y de proponer acciones para su transformacion. Esta clasificacion permitid
articular el analisis de los datos con las maneras en que el estudiantado interpreta e interviene el

fendmeno del ruido.
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3.6.Consideraciones éticas

Al tratarse de participantes menores de edad, se implementd un protocolo ético para la
recoleccion de la informacion. Este procedimiento incluy6 el proceso de consentimiento informado
(ver Anexo 2), el cual se formaliz6 mediante la firma de un documento dirigido a los padres o
tutores legales. Dicho formato contenia una explicacion detallada del proposito de la investigacion,
las razones de la invitacion a participar, los procedimientos a desarrollar, los posibles beneficios,
los riesgos asociados y las garantias de confidencialidad. Previo a su diligenciamiento, se explicd
al estudiantado el objetivo del estudio y las actividades a realizar, asegurando su comprension y
participacion voluntaria.

De igual manera, se garantizo el anonimato de las y los participantes mediante la asignacion
de niimeros para referirse a las parejas y grupos en las transcripciones y en la presentacion de los
resultados, evitando en todo momento el uso de nombres propios u otra informacioén que permitiera
su identificacion. En relacion con los registros audiovisuales, estos fueron utilizados
exclusivamente con fines investigativos y almacenados en dispositivos protegidos con acceso
restringido Uinicamente a la investigadora responsable.

De este modo, se resguardo la privacidad de las y los participantes y se asegurd el manejo
confidencial de la informacion, en correspondencia con los principios éticos de la investigacion.
En este marco, se reconoce que el tratamiento de la informaciéon no solo implico el resguardo de
los datos, sino también una interpretacion responsable de las producciones del estudiantado,
evitando juicios que pudieran afectar su integridad y reconociendo su papel como protagonistas en

la construccion del conocimiento.
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4. Resultados

En la observacion de la tercera sesion de la actividad sobre la toma de datos por parte de las
parejas, se identificaron declaraciones propuestas en la interaccion de las parejas de estudiantes
mientras median los niveles de ruido en los diferentes espacios de la institucion educativa. Estas
declaraciones surgieron a partir de la visualizacion directa de los valores de decibelios en la pantalla
de sus dispositivos moviles, mediante el uso del sondmetro digital, sin que ain se realizara el
analisis de los datos consolidados en la plataforma CODAP. En este sentido, las primeras
interpretaciones se construyeron a partir de datos puntuales observados en cada medicion, lo que
puede entenderse como un antecedente del andlisis exploratorio de datos. Algunas de las

declaraciones realizados por el estudiantado fueron:

“;Por qué el numero del celular es tan alto si estamos en la biblioteca?” (Grupo 1, 27 de octubre de

2025)

“Realmente somos muy bullosos porque los numeros en los lugares son muy grandes, ninguno es de

40” (Grupo 5, 27 de octubre de 2025)

A partir de estas declaraciones, se evidencid que el estudiantado, al trabajar con datos
puntuales observados en tiempo real, lograba reconocer la presencia del fenomeno del ruido en la
institucion y establecer relaciones apoyadas en su experiencia cotidiana. Sin embargo, este
acercamiento se construye desde la consideracion de valores aislados y no desde una lectura de los
datos como distribucion, lo cual limita la identificacion de patrones, variabilidad y tendencias en
la informacion. En este sentido, este momento no constituye un analisis exploratorio de datos en
sentido estricto, sino una fase inicial que antecede a la organizacion, visualizacion e interpretacion
sistematica de los datos en la plataforma CODAP, donde es posible analizarlos como un conjunto
estructurado.

En coherencia con lo anterior, el analisis de los resultados se centra en las producciones
elaboradas posteriormente por el estudiantado, particularmente en las soluciones formuladas
durante la cuarta sesion de la actividad sobre andlisis de los datos. A partir de estas producciones,

se organizan segin dos aspectos: la presencia o ausencia de relacion entre el andlisis exploratorio
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de datos y la solucion propuesta, y el posicionamiento asumido frente a la formulacion de dichas
soluciones.

Este sistema de organizacion ayudd a evidenciar diferencias en la forma en que el
estudiantado comprendia el fenémeno del ruido y proponia su intervencion. En este proceso, se
identificd que algunas soluciones se orientaban hacia la regulacién del comportamiento mediante
normas y sanciones, mientras que otras privilegiaban el didlogo, la sensibilizacién y la construccion
colectiva, lo que permitié establecer la distincion entre propuestas de caracter coercitivo y
propuestas de construccion colectiva. Esta organizacion posibilita una lectura articulada entre los

datos, las interpretaciones construidas y las acciones propuestas.
4.1.Propuesta coercitiva derivada del analisis exploratorio de datos

En primer lugar, se identifican soluciones de cardcter coercitivo, en las cuales el
estudiantado propone mecanismos orientados a regular el comportamiento mediante normas,
sanciones o disposiciones institucionales. Estas soluciones se caracterizan por privilegiar el control
del ruido a partir de la imposicion de reglas, mas que desde procesos de reflexion o construccion
colectiva. A continuacion, se presenta una de las soluciones formuladas por el estudiantado que

ejemplifica este tipo de abordaje:

“Podriamos poner propuesta de convivencia con los jefes de convivencia de cada grupo. Unas reglas
que estén pegadas en hojas o cartelera que estén por el colegio y estudiantes que incumplan pueda

tener una ficha, ya que esta en el manual de convivencia.” (Grupo 3, 29 de octubre de 2025)

Detras de esta solucion subyace un proceso de analisis exploratorio de datos desarrollado
durante la cuarta sesion de la actividad, en la cual se realiz6 la exploracion de la base de datos.
Dicho proceso se articula con la experiencia previa del estudiantado en el entorno escolar y con
normas y practicas institucionales ya internalizadas. Asimismo, se evidencia un posicionamiento
particular que orienta la formulacion de este enunciado discursivo.

En este sentido, resulta pertinente examinar las producciones del estudiantado a partir del

grafico presentado en la Figura 3.

Figura 3.
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Exploracion del Grupo 3 en CODAP: relacion entre lugar y valor de decibelios
[90.10..
(80, 90)
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Nota. Grafico de la interfaz de CODAP durante el analisis de los Grupo 3.
En relacion con esta representacion, la declaracion que surgid fue la siguiente:

“El grdfico lugar y valor nos dice que entre 70 y 80 hay mas puntos en el pasillo, que es mucha bulla.
Podemos observar que la biblioteca es mucho mas callada que los pasillos o el aula de clase. Aunque

todos tienen la misma cantidad de datos, la biblioteca es la unica que tiene valores entre 40 y 50.

>

También en el pasillo ha podido llegar a estar en cantidad de ruido entre 90 y 100 con 5 puntos.’

(Grupo 3, 29 de octubre de 2025)

Este analisis exploratorio de datos realizado da cuenta de un intento del estudiantado por
identificar regularidades y comparar distribuciones entre distintas variables, como el lugar y los
valores de decibelios, lo cual se relaciona con lo planteado por Batanero et al. (1991), quienes
sefialan que el andlisis exploratorio implica estudiar los datos desde multiples perspectivas para
reconocer patrones y comportamientos del fenomeno. En este caso, el grupo logra realizar un
analisis bivariado al relacionar simultaneamente las variables lugar y nivel de decibelios, lo que le
permite comparar multiples distribuciones de frecuencia en un mismo grafico. A partir de ello, el
estudiantado identifica concentraciones de valores en determinados intervalos y establece

comparaciones entre espacios, lo que evidencia un acercamiento mas complejo a la comprension
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de la estructura de los datos y contribuye a explicar por qué la solucidén se orienta hacia la
regulacion del espacio identificado como mas problematico.

No obstante, la interpretacion realizada presenta imprecisiones, puesto que, al observar el
material visual (véase la Figura 3), se evidencia que, si bien en el intervalo de 70 a 80 dB el pasillo
presenta una mayor concentracion de datos, la caracterizacion de este como el espacio con “mucha
bulla” se fundamenta en una lectura parcial de la informacion. Esta afirmacion se construye a partir
de un rango especifico y no considera la distribuciéon completa de los datos, lo que limita la
comprension global del fenomeno. En este sentido, otros espacios, como el aula de clase, también
presentan valores en rangos elevados, lo que sugiere que el nivel de ruido no puede determinarse
exclusivamente a partir de la frecuencia en un solo intervalo, evidenciando asi una lectura local
mas que global de la informacion. Estas limitaciones en la interpretacion inciden en la forma en
que se construye la solucion, la cual se centra en el control del comportamiento mas que en una
comprension total del fenomeno.

Asimismo, se identifican indicios de que el estudiantado no solo atiende a la concentracion
de puntos, sino también a la organizacion general de los datos, al reconocer que la biblioteca es el
unico espacio que presenta valores en el rango de 40 a 50 dB y que el pasillo concentra registros
en el rango de 90 a 100 dB. Estos elementos amplian, aunque de manera aun incipiente, su
interpretacion del fenomeno, lo que aporta elementos para la construccion de la solucion, aunque
desde una comprension atn limitada.

En este sentido, se evidencian aproximaciones a lo que Batanero et al. (1991) denominan
desviaciones, entendidas como aquellos valores que se apartan de la estructura general de los datos.
Si bien el estudiantado no explicita formalmente esta distincidon, su reconocimiento de valores
extremos permite inferir un acercamiento a la identificacion tanto de regularidades como de
variabilidad en la informacion, lo que constituye un avance en el proceso de analisis exploratorio
de datos.

A partir de estas interpretaciones, aunque parciales, el estudiantado concluye que “el pasillo
es el lugar mas bulloso de la institucion educativa” (Grupo 3, 29 de octubre de 2025), lo que
evidencia un énfasis en la concentracion de valores como principal criterio para interpretar los
datos de este fenomeno socio-cientifico. Es importante sefialar que esta comparacién no se

fundamenta en el calculo de medidas de tendencia central, sino en la identificacion de
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concentraciones y agrupamientos de datos en determinados rangos de decibelios, los cuales
orientaron sus conclusiones. En este sentido, se observa un acercamiento inicial al analisis de la
informacion, centrado en la identificacion de frecuencias en determinados rangos, aunque sin una
consideracion completa de la distribucion global de los datos. Asimismo, se reconoce una
correspondencia entre el analisis exploratorio realizado y la solucion propuesta, en tanto la
identificacion del pasillo como el espacio de mayor ruido orienta la formulacion de medidas de
regulacion y control dirigidas a este lugar.

No obstante, comprender esta relacion requiere analizar también el posicionamiento asumido
por el estudiantado. Desde la perspectiva de Davies y Harré (1999), las propuestas no solo expresan
acciones, sino formas de ubicarse frente al problema. En este caso, la soluciéon evidencia un
posicionamiento sancionatorio, en el que el estudiantado se sitia como regulador del
comportamiento de otros. Esto se observa en el uso de expresiones como ‘jefes de convivencia”,
que legitiman figuras de autoridad institucional; “unas reglas pegadas en cartelera”, que remiten
a la imposicion normativa; “tener una ficha”, que introduce un mecanismo de sancion; y la
referencia al “manual de convivencia”, que apela directamente a disposiciones normativas
institucionales.

Este posicionamiento se caracteriza por la apelacion a la autoridad institucional y la
legitimacion de figuras jerarquicas para intervenir en la problematica. La gestion del ruido se
concibe desde una légica correctiva, en la que la transformacion no se sustenta en la construccion
colectiva, sino en la imposicion de reglas respaldadas por la autoridad escolar. La referencia a las
fichas como mecanismo de castigo refuerza esta orientacion sancionatoria, introduciendo un
sistema de control basado en la vigilancia y la penalizacion del comportamiento.

Tales propuestas se relacionan con experiencias previas del estudiantado en el contexto
escolar, donde han internalizado normas y mecanismos de control. Asi, el fendémeno del ruido se
interpreta como un problema de convivencia cuya regulacion depende de correctivos
institucionales frente al incumplimiento de las normas.

Finalmente, este analisis muestra que las soluciones no solo responden a la informacion
explorada en los datos, sino que también estan mediadas por dimensiones normativas, sociales y
culturales que configuran la manera en que el estudiantado interpreta e interviene la problematica.

En particular, tres de las seis propuestas analizadas corresponden a este tipo de soluciones
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coercitivas, caracterizadas por la imposicion de reglas, la delegacion de autoridad y la referencia a
sanciones como mecanismos legitimos de transformacion.

4.2.Propuesta de construccion colectiva derivada del analisis exploratorio de datos

En contraste con las soluciones de caracter coercitivo, se identifican propuestas que se
orientan hacia el didlogo, la reflexion y la construccion colectiva como formas de abordar la
problematica del ruido. Estas soluciones se caracterizan por priorizar la participacion del
estudiantado, el reconocimiento del otro y la generacion de acuerdos compartidos, en lugar de
recurrir a mecanismos de sanciéon o imposicion normativa. Desde esta perspectiva, la regulacion
del comportamiento no se concibe como una accion externa impuesta por la autoridad, sino como
un proceso construido conjuntamente a partir de la comprension del fendémeno y sus implicaciones
en la convivencia escolar. A continuacion, se presenta una de las soluciones propuesta por el

estudiantado.

“Una solucion seria hacer carteleras o camparnias para que la vean los alumnos y dejen la bulla en
el pasillo. Esto nos puede ayudar a hacer un planeta mejor que no tenga tanto ruido” (Grupo 2, 29

de octubre de 2025)

Esta solucion propuesta por el estudiantado se construye a partir de un proceso de analisis
exploratorio de datos empiricos del fendmeno del ruido. Para evidenciar el origen de dicha
solucion, se describe el proceso de analisis exploratorio desarrollado por el grupo, el cual incluy6
dos representaciones visuales realizadas en la plataforma CODAP. La primera correspondié a un
analisis bivariado, en el que se relacionaron las variables lugar y valor de decibelios, lo que permitid
comparar las distribuciones de ruido en los distintos espacios de la institucion educativa. La
segunda consistié en un andlisis multivariado, en el que se incorpor6 la variable tiempo junto con
lugar y nivel de decibelios, posibilitando una comprension mas amplia del comportamiento del

fenomeno en diferentes momentos de la jornada escolar.

A continuacion, se presenta una de las representaciones visuales construidas (Figura 4),
correspondiente a un andlisis multivariado que articula las variables lugar, valor de decibelios y

tiempo. No obstante, el estudiantado retoma esta representacion y centra su interpretacion en un
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analisis bivariado entre lugar y valor de decibelios, lo cual permite comprender los enunciados

elaborados durante la actividad.

Figura 4.
Exploracion de los Grupo 2 CODAP: relacion entre lugar y valor de decibelios
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Nota. Grafico de la interfaz de CODAP durante el analisis de los Grupo 2.
A partir de la representacion, se hace la siguiente afirmacion:

“Hay mas puntos en el pasillo, porque como salen corriendo hacen mucha bulla porque estan con

otros comparieros y estan gritando.” (Grupo 2, 29 de octubre de 2025)

A partir de esta declaracion formulada durante la exploracion de los datos (véase la Figura
4), se evidencia un intento por explicar el fenomeno del ruido a partir de la concentracion de puntos
en uno de los espacios analizados. No obstante, esta declaracion presenta limitaciones en términos
de precision analitica, ya que la afirmacion de que “hay mas puntos en el pasillo” no implica
necesariamente que exista mayor ruido en este lugar. Esto se debe a que el nimero de puntos es
equivalente en todos los espacios, dado que se realizaron la misma cantidad de mediciones en cada
uno de ellos.

En este sentido, la interpretacion del estudiantado se centra en una lectura cuantitativa de la
representacion, sin considerar que el nivel de ruido esta determinado por la intensidad de los valores

de decibelios y no por la cantidad de registros. Asi, un analisis mas preciso requeriria atender a la
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ubicacion de los datos en la escala, lo que permitiria reconocer que el pasillo presenta valores mas
altos de intensidad sonora en comparacidon con otros espacios.

Esta situacion evidencia una comprension inicial del fendmeno, en la que el estudiantado
logra identificar relaciones entre variables, aunque ain presenta dificultades para interpretar de
manera global la informacion representada. En este sentido, durante el analisis exploratorio de
datos, el estudiantado tomo decisiones sobre qué variables priorizar y cuales desestimar, lo que
orientd la identificacion de patrones o tendencias en la informacion. Particularmente, se observa
un énfasis en las regularidades, centrado en la concentracion de puntos como criterio principal para
formular declaraciones sobre los datos empiricos del fenomeno del ruido.

No obstante, se evidencia una escasa consideracion de las desviaciones, las cuales, aunque
pueden interpretarse como datos aislados, constituyen elementos clave para comprender la
variabilidad y complejidad del fendmeno analizado. Al respecto, se reconoce que el trabajo con
datos en las instituciones educativas debe ampliar la mirada del estudiantado mas all4 de la lectura
superficial de un grafico, puesto que requiere interactuar con datos diversos y cambiantes,
considerando sus propositos, contextos y dimensiones éticas (Fielding, Makar y Ben-Zvi, 2025).

Ahora bien, en la Figura 4, ademas de evidenciarse la relacion entre las variables lugar y
nivel de decibelios, también se incorpora el tiempo en el que fueron tomados los datos. A partir de
ello, el estudiantado lo interpreta asi:

“Se tienen tres horarios diferentes, en el horario que hacen mas bulla en el pasillo es a las 7:55 y

10:00 porque hay la misma cantidad de puntos entre 70y 80. A las 12:20 hay mds puntos en el aula

de clase, significa que es mas bulloso. En general hay mds bulla en el pasillo.” Grupo 2 (29 de

octubre de 2025)

En dicha interpretacion, se contintia evidenciando un énfasis en la concentracion de puntos,
particularmente en los correspondientes al color naranja (7:55), los cuales son asociados por el
estudiantado con el momento en que “mas bulla” se presenta en el pasillo. De manera similar, esta
lectura se replica para los datos representados en color azul (12:20) y morado (10:00), resaltando
que dicho espacio concentra mayor cantidad de registros en estos horarios. No obstante, esta
interpretacion se construye a partir de la observacion de intervalos especificos y no desde una
lectura global del conjunto de datos consolidado en la plataforma, lo que limita una comprension

mas integral del fenomeno.
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Aunque esta interpretacion resulta interesante como aproximacioén inicial, es incompleta
porque se fundamenta inicamente en la representacion visual y en la concentracion de puntos. El
estudiantado no recurre a medidas estadisticas que permitan comparar de manera mas precisa los
niveles de ruido entre espacios y horarios. Por ejemplo, si se hubiese calculado la media de los
valores de decibelios (ver Figura 5), se evidenciaria con mayor claridad que el pasillo es el lugar
mas ruidoso, no por la cantidad de registros, sino por la intensidad promedio de los mismos. De
igual manera, el andlisis de los datos mostraria que el momento de mayor ruido corresponde a la
salida de la jornada escolar, lo que permite comprender el fendmeno desde una perspectiva mas
global y menos dependiente de intervalos especificos.

Figura 5.

Grdfico de la media entre las variables lugar, tiempo y valor de decibelios
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Nota. Grdfico de la interfaz de CODAP realizado por la investigadora.

En este sentido, se reafirma que el analisis exploratorio de datos, en el contexto de fendmenos
socio-cientificos como el ruido, posibilita que el estudiantado se aproxime a la comprension de
situaciones de su entorno escolar a partir de la informacion empirica. Asi, este proceso favorece la
formulacion de interpretaciones iniciales que orientan la toma de decisiones y la construccion de

soluciones frente a la problematica identificada. En particular, se evidencia que el estudiantado
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recurre a analisis multivariados, en los que articula simultaneamente variables como lugar, tiempo
y nivel de decibelios, lo cual representa un nivel de complejidad interpretativa. Este tipo de
exploraciones resulta especialmente relevante si se considera que no hace parte explicita de los
contenidos curriculares abordados en este nivel, lo que da cuenta de la manera en que el
estudiantado amplia sus formas de analisis al interactuar con los datos. Tal como sefiala Vasquez
(2022), el analisis exploratorio permite que el estudiantado reconozca lo que ocurre a su alrededor
mediante procesos de indagacion guiados por cuestionamientos que fortalecen su interaccion con
los datos y con el contexto en el que estos se producen.

En este caso, la propuesta se materializa en estrategias de sensibilizacion y construccion
colectiva en el espacio identificado como mas bulloso, lo que evidencia una correspondencia entre
el andlisis exploratorio de datos y la solucion planteada. Por ello, al identificar dicha
correspondencia, se enfatiza en el posicionamiento desde el cual el estudiantado llega a la solucion,
reconociéndose un posicionamiento que puede clasificarse dentro de practicas discursivas de
caracter progresista, entendidas en este contexto como aquellas que privilegian la transformacion
del comportamiento a través de la reflexion, el didlogo y la construccidn colectiva, en lugar de la
imposicion de normas o sanciones. En este sentido, la propuesta se orienta hacia la sensibilizacion
y la generacion de conciencia en la comunidad educativa. A través de la elaboracion de carteleras
o campafas, el estudiantado se ubica como agente que busca influir en el comportamiento de otros
mediante procesos comunicativos y participativos.

Este posicionamiento da cuenta de una perspectiva interactiva y reflexiva, en la medida en
que reconoce que la transformacion del fenomeno del ruido no depende unicamente de normas
externas, sino de la disposicion y comprension de los sujetos que hacen parte del entorno escolar.
En este sentido, el estudiantado no se asume solo como afectado por la problematica, sino como
participante activo en la construccion de posibles soluciones colectivas. Ademas, la referencia a
“hacer un planeta mejor que no tenga tanto ruido” amplia la comprension del fendmeno,
trascendiendo el contexto inmediato de la institucién educativa y situandolo en una dimension mas
amplia, lo que evidencia una sensibilidad hacia problematicas ambientales y sociales. De este
modo, la solucidon propuesta no solo responde a los datos analizados, sino que también refleja una
intencion de transformacion basada en la concientizacion y el cambio de practicas dentro de la

comunidad.
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Por lo tanto, las soluciones dadas permiten reconocer desde qué lugar se sittia el estudiantado,
a partir de sus experiencias sociales, y como ello incide en la construccion de su identidad en las
practicas discursivas, entendidas como espacios de interaccion en los que las personas configuran
y reconfiguran continuamente sus roles y percepciones (Davies y Harré, 1999). En general, se
concluye que, de las seis propuestas analizadas, tres corresponden a este tipo de soluciones de

construccion colectiva.
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5. Conclusiones

El presente estudio permiti6 responder la pregunta de investigacion acerca de qué soluciones
propone el estudiantado de grado sexto para reducir la contaminacion auditiva a partir del andlisis
exploratorio de datos. Los resultados muestran dos tipos de soluciones: unas de caracter coercitivo,
orientadas a la regulacion del comportamiento mediante normas, sanciones y disposiciones
institucionales; y otras de construccion colectiva, centradas en el didlogo, la sensibilizacion y la
construccion conjunta de acuerdos. En ambos casos, se evidencia que el trabajo con datos empiricos
favorece la aproximacion del estudiantado a la comprension de fendmenos socio-cientificos, en
tanto posibilita la identificacion de patrones, regularidades y diferencias en los niveles de ruido
segin el lugar y el momento de la jornada escolar. Este acercamiento, mediado por el uso de
herramientas digitales como CODAP, permitié que el estudiantado comenzara a establecer
relaciones entre variables y a construir interpretaciones iniciales sustentadas en la informacion
recolectada.

No obstante, este proceso no se da de manera lineal ni completamente consolidada. En las
interpretaciones realizadas por el estudiantado se identifican aun dificultades asociadas a la lectura
de los datos, particularmente en la tendencia a privilegiar la concentracion de puntos como
principal criterio de analisis, sin considerar suficientemente la distribucion global de los datos o la
intensidad especifica de los valores de decibelios. Este hecho da cuenta que, aunque tiene lugar el
analisis exploratorio de datos, la interpretacion de lo que dicen las representaciones visuales aun
es limitada. Es decir, el estudiantado limita el analisis exploratorio de datos a las representaciones
visuales y no contrasta con valores resumen que podrian ayudar a confirmar sus hipétesis. En este
sentido, el andlisis exploratorio de datos se configura no solo como una herramienta para
comprender fendmenos, sino como un proceso formativo que requiere acompafiamiento docente
para favorecer lecturas mas rigurosas y fundamentadas.

En relacion con la construccion de soluciones, los resultados muestran que existe una
correspondencia entre el andlisis exploratorio de datos y las propuestas formuladas por el
estudiantado en la mayoria de los casos. La identificacion de ciertos patrones, como el
reconocimiento del pasillo como el espacio con mayores niveles de ruido, orienta la formulacién

de acciones dirigidas a intervenir dichos contextos especificos. Sin embargo, esta relacion no es
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exclusiva ni determinante, ya que las soluciones también se encuentran mediadas por la experiencia
cotidiana del estudiantado en la institucion educativa. En este sentido, las propuestas no se derivan
de manera directa de los datos, sino que se configuran en la interaccion entre la evidencia empirica
y las vivencias, percepciones y conocimientos previos del estudiantado.

Los resultados evidencian que las propuestas del estudiantado expresan distintas formas de
posicionarse frente a la problematica del ruido. Algunas se orientan hacia la regulacion del
comportamiento mediante normas, sanciones y mecanismos institucionales de control, mientras
que otras privilegian el didlogo, la sensibilizaciéon y la participacion como vias para la
transformacion del fendmeno. Estas formas de posicionamiento no solo muestran maneras
diferenciadas de intervenir la problematica, sino también modos de comprenderla, en los que se
articulan dimensiones normativas, sociales, culturales y politicas. En este sentido, el andlisis
permite reconocer que las soluciones se configuran como practicas discursivas que dialogan con la
teoria de Davies y Harré (1999), al evidenciar que las propuestas no son inicamente acciones, sino
también formas de ubicarse frente al problema, atribuyendo responsabilidades, derechos y modos
de intervencion

Asimismo, si bien las herramientas digitales facilitan la identificacion de patrones y la
organizacion de los datos, también pueden inducir lecturas parciales, como el énfasis exclusivo en
la concentracion de puntos. Esta situacion reafirma la necesidad de una mediacion docente que no
se limite a guiar el uso técnico de las gréaficas, sino que problematice las interpretaciones realizadas
por el estudiantado. En este contexto, la mediacion requiere orientar la lectura hacia medidas
estadisticas mas precisas, como la media o la variabilidad, y promover la comparacion entre
diferentes intervalos y contextos. De este modo, el acompafiamiento docente se convierte en una
estrategia didactica fundamental para que el estudiantado avance de interpretaciones iniciales y
superficiales hacia comprensiones mas complejas y criticas del fendmeno analizado.

Por otra parte, se reconoce que el analisis exploratorio de datos posibilita un vinculo entre el
conocimiento escolar y la realidad del estudiantado, al situar el aprendizaje en torno a
problematicas de su contexto inmediato. En este caso, el fenomeno del ruido permitié que el
estudiantado no solo analizara datos, sino que también reflexionara sobre sus propias practicas y

las dinamicas de convivencia en la institucion educativa. Este aspecto resulta fundamental en la
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formacion de ciudadanos criticos, capaces de interpretar su entorno y de proponer acciones
orientadas a su transformacion.

Sin embargo, también se evidencia una tension entre el uso de los datos como fundamento
para la toma de decisiones y la persistencia de explicaciones basadas en percepciones o creencias.
Aunque el estudiantado logra establecer relaciones entre los datos y el fendmeno analizado, en
algunos casos las soluciones propuestas no se sustentan de manera explicita en la evidencia, sino
en experiencias personales o interpretaciones intuitivas. Esta coexistencia pone de manifiesto que
el transito hacia un razonamiento basado en datos es un proceso gradual, que requiere el desarrollo
de habilidades analiticas mas solidas.

En sintesis, el estudio evidencia que el andlisis exploratorio de datos trasciende su funcion
técnica para convertirse en un espejo de la cultura escolar. Los datos sobre el ruido no solo
revelaron decibelios, sino también tensiones normativas y posicionamientos ¢&ticos del
estudiantado. En consecuencia, se concluye que la formacion estadistica en contextos socio-
cientificos no debe limitarse a ensefiar a leer graficos, sino a leer la realidad que esos graficos
representan. Por tanto, se recomienda que futuras investigaciones integren explicitamente la
reflexion sobre el posicionamiento del estudiante como un contenido curricular en si mismo, pues
es en esa articulacion entre dato, experiencia y postura critica donde reside la verdadera formacion
ciudadana.

No obstante, este estudio presenta limites que deben ser reconocidos. El andlisis se centr6 en
un grupo especifico de estudiantes de grado sexto y en una problematica particular del contexto
escolar, lo que restringe la generalizacion de los hallazgos. Ademas, las interpretaciones se basaron
en un conjunto de datos delimitado y en las herramientas disponibles en la plataforma CODAP, lo
que abre la posibilidad de explorar otros enfoques estadisticos y tecnoldgicos. En futuras
investigaciones seria pertinente ampliar la muestra, incorporar diferentes niveles educativos y
considerar otras problematicas socio-cientificas, con el fin de profundizar en cémo el andlisis

exploratorio de datos contribuye a la formacion critica y ciudadana del estudiantado.
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7. Anexos

Anexo 1. Actividad “La contaminacion auditiva en el ambito escolar”

Objetivos

e Medir magnitudes como el ruido usando sonémetro digital.

e Analizar exploratoriamente conjuntos de datos empiricos tomados de fendmenos socio-

cientificos.

Escenario introductorio

El ruido fuerte en nuestros ambientes es un problema mas serio de lo que parece. ;Sabias que
los sonidos muy altos no solo molestan, sino que pueden dafiar para siempre nuestros oidos? Es
como cuando escuchamos musica con audifonos al volumen méximo por mucho tiempo. Lo peor
es que hacer ruido es muy facil y barato, pero sus efectos duran afios.

En muchos colegios y ciudades, el ruido ha aumentado tanto que los cientificos estan
preocupados. Cuando estamos expuestos a sonidos fuertes diariamente (como el bullicio en el

recreo o el trafico cerca del colegio), podemos tener:

v Problemas inmediatos: Dolor de cabeza, dificultad para concentrarnos en clase.

v Daiios permanentes: Pérdida de audicion (como cuando los abuelos no escuchan bien).

jLa buena noticia es que entre todos podemos solucionarlo

Momento #1: ;Investiguemos el ruido en nuestro colegio!

. Estas listo para ser un cientifico del sonido por un dia?
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Sigue estos pasos:

1. Descarga la herramienta magica:

e Abre la tienda de aplicaciones de tu celular (Play Store o App

Store).

e Busca: "Medidor de sonido y decibelios" (jEs gratis!).

e Instalala como lo haces con tus juegos favoritos.

2. Experimento #1: ;Descubre el poder de tu voz! A

d.

Abre la aplicacion en un lugar tranquilo (como el salén vacio).

Prueba 1: Quédate en silencio 10 segundos... ;Qué nimero aparece? Anotalo.

Prueba 2: Ahora grita cerca del celular (jcomo en el recreo!).

(Como cambi6 el nimero?

Momento # 2: Expediciéon Cientifica - El Misterio del Ruido Escolar % (&)

1. Organizacion:

a. Formen equipos de 3 investigadores (1 celular con la app "Medidor de sonido y

decibelios" por equipo).

b. Tomaremos 3 zonas de estudio:

- 4 Aula de clase de matematicas

- A Pasillo principal



ESTUDIO EMPIRICO DE FENOMENOS SOCIO-CIENTIFICOS A PARTIR DE ANALISIS

EXPLORATORIO DE DATOS

- [ Biblioteca

2. Toma de datos (;Precision es clave!) © : Realizardn 3 mediciones diarias en cada

lugar:
Horario Hora ,Qué sucede en el colegio?
) Maiana 7:30 am Inicio de clases (jTodos llegando!).
1. Descanso 10:00 am Todos los estudiantes se encuentran en el patio.
¢ Tarde 12:20 pm Final de jornada (;Estan cansados o alegres?)

Nota. Elaboracion propia.

3. Registro de datos: Usen esta tabla (imprimir o copiar en cuaderno):

Tabla del Equipo: [Nombre del equipo]

Lugar 7:30 am 10:00 am 12:20 pm
Aula _____dB ~____dB ~____dB
Pasillo _____dB ~____dB ~____dB
Biblioteca dB dB dB

Nota. Elaboracion propia.

4. Tips:

e Mantengan el celular a la misma altura (ej: sobre el escritorio).

e En cada horario, tomen 3 mediciones y usen el promedio.
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« Pinta de color segun el ruido: [ (menos de 65 dB), | (65-75 dB), I (80-106 dB)

y B (mas de 75 dB).

Momento # 3: Descubriendo el lenguaje del ruido.

Parte 1: Traduciendo la escala sonora ;Qué observas?

sV,

Trdfico intenso

.“' ‘ ’)) A m Son:d&:ena d‘ "
’? £
Coida de hojos
Biblioteca
8 | Lo
Decbeles JE 1iJ
A Q| ]

Nota. Recuperado de http://www.laciudadsinnosotros.com/frecuencia-y-decibel/

Preguntas detonantes:

(Qué patrones descubres (CODAP)?
2. (En qué color caen la mayoria de tus mediciones del Momento 2?

Parte 2: Conectemos con nuestra realidad

Reflexion guiada: Cuando nuestras mediciones estuvieron en @: ;Qué actividades se
realizaban?

Parte 3: Propongamos soluciones

iGracias!
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Anexo 2. Consentimiento informado

Consentimiento de Participacion - Estudio empirico de fendmenos socio-cientificos a partir

de Analisis Exploratorio de Datos.

Yo (St No ) estoy de acuerdo en participar

(permitir que mi representado participe) en la investigacion titulada Estudio empirico de fendmenos
socio-cientificos a partir de Analisis Exploratorio de Datos. La investigacion es liderada por la
estudiante Manuela Cardona Sierra de la Licenciatura en Matematicas y Fisica asesorada por las
profesoras Lucia Zapata Cardona y Diana Escobar Franco de la Universidad de Antioquia.
Entiendo que la participacion es voluntaria y puedo decidir no participar o dejar de participar en
cualquier momento sin dar ninguna razon y sin sufrir ninguna penalizacion. En caso de haber
iniciado participacion y decidir dejar de participar, puedo pedir que la informacion relacionada
conmigo no sea tenida en cuenta para la investigacion.

Proposito de la investigacion: Analizar soluciones propuestas por los estudiantes para reducir la
contaminacion auditiva a partir del analisis exploratorio de datos.

Razon por la cual se invita a participar: Los estudiantes son informantes claves para analizar
soluciones propuestas para reducir la contaminacion auditiva a partir del analisis exploratorio de
datos.

Procedimiento: Los estudiantes participaran voluntariamente de actividades donde se desarrollara
e implementara material para apoyar el andlisis exploratorio de datos empiricos tomados de
fendmenos socio-cientificos. Las interacciones de los estudiantes en el desarrollo de las actividades
seran la principal fuente de informacion. Algunas de las sesiones podran ser grabadas en audio o
video, pero siempre se garantizara la proteccion de la identidad de los participantes.

Beneficios: Los estudiantes se beneficiaran de la reflexion practica que genera pensar en asuntos
relacionados con el andlisis exploratorio de datos. No habrd ninguna retribuciéon de tipo
econdmico.

Riesgos: No hay riesgos asociados a la participacion en este estudio excepto las molestias
emocionales que podria generar la grabacion de videos o audios. No obstante, si se observa alglin

riesgo para el participante, la investigacion sera suspendida inmediatamente.
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Confidencialidad: Cualquier resultado que pueda dar pistas acerca de la identificacion de los
participantes sera confidencial. La informacion serd guardada en ordenadores con codigo de acceso
y Unicamente para fines académicos. Toda la informaciéon recolectada en este estudio serd
confidencial, s6lo se usaran seudonimos para escribir el informe final o cualquier publicacién
derivada de este. En caso de que el participante decida dejar de participar se le podra regresar la
informacion aportada relacionada con €l (ella). Esta informacidon también podria ser destruida a
solicitud del participante y s6lo basta con la solicitud verbal al estudiante investigador. La
informacion recolectada mediante audio o video grabacion no se le devolvera al participante
cuando vincule informacién de otros participantes, pero no sera tenida en cuenta para el analisis o
reportes. Los participantes también son corresponsables en guardar la confidencialidad de la
informacion que surge de las actividades propuestas en el aula de clase.

Preguntas posteriores: La estudiante investigadora respondera cualquier pregunta relacionada con
palabras que no entienda, conceptos o procedimientos, ahora mismo o en el transcurso del

desarrollo de la propuesta, a través del correo electronico (manuela.cardona4(@udea.edu.co). Los

participantes podran tomar el tiempo necesario para decidir participar en la investigacion.
Consentimiento: Entiendo que firmando esta autorizacion (Si ~ No ) estoy de acuerdo en
participar de esta investigacion. Autorizo que los datos relacionados conmigo sean usados para
otros estudios previa aprobacion del Comité de Etica de la Institucion.

Manifiesto que no he recibido presiones verbales, escritas y/o mimicas para participar en el estudio;
que dicha decision la tomo6 en pleno uso de mis facultades mentales, sin encontrarme bajo efectos

de medicamentos, drogas o bebidas alcoholicas, consciente y libremente.

Nombre del participante Firma Fecha

Nombre del Tutor Firma Fecha



